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FONKSIYON:

A = Jve B # J olmak iizere, A dan B ye bir  bagintis1 verilmis olsun.
A nin her elemani B nin elemanlariyla en az bir kez ve en ¢ok bir kez esleniyorsa bu bagintiya fonksiyon denir.

Vx € Avey e B olmak iizere, A dan B ye bir f fonksiyonu
f: A— Byadax — f(x) = y biciminde gosterilir. A ya fonksiyonun tanim kiimesi, B ye de deger kiimesi denir.

Nl ] 1
C\ C:Gérintd

kimesi
Tanim Kimesi Deger kiimesi
Yukarida A dan B ye tanimlanan f fonksiyonu
f={(a, 1), (b, 2), (c, 3), (d, 2)}
biciminde de gosterilir.
=) Her fonksiyon bir bagintidir. Fakat her baginti fonksiyon olmayabilir.
= Goruntl kimesi deger kiimesinin alt kiimesidir.
= s(A) = m ve s(B) = n olmak lizere, i) A dan B ye n™tane fonksiyon tanimlanabilir.

ii) B den A ya m" tane fonksiyon tanimlanabilir.

iii) A dan B ye tanimlanabilen fonksiyon olmayan badintilarin sayisi 2™ " - n™ dir.

o Grafigi verilen bir bagintinin fonksiyon olup olmadigini anlamak igin, y eksenine paralel
dogrular cizilir. Bu dogrular fonksiyonun belirttigi egride en az bir ve en gok bir noktayi
kesiyorsa verilen baginti x ten y ye bir fonksiyondur.

B. FONKSIYONLARDA iSLEMLER

A N B # J olmak iizere,

frA-Eveg:Bok fonksiyonlar1 tanimlansin.
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1. (f+g):AmB—>Ei,(f+g)(x)=f(x)+g(X)
2, (f—g):AmB—)j‘i,(f—g)(x)=f(x)—g(x)
3. ((-8:AnB- & (f-g)(x) =1{(x) gk

i:AﬁB—}E’i, i X)=
d g

4. Vx e An Bigin, g(x) # 0 olmak iizere,

1. ce R olmak tlizere,- f) : A — :’-I‘i, (c-H(x) =c-f(x) tir.

C. FONKSIYON CESITLERI

Bir fonksiyonda farkl elemanlarin goriintiileri de farkliysa fonksiyon bire birdir..
1. Bire Bir Fonksiyon

BBuna gore, bire bir fonksiyonda,

VX, X € Aicin, X, # X, iken f(x,) # f(x.) olur.

Diger bir ifadeyle,

VX1, X2 € Aicin, f(x,) = f(x.) iken

X, = X, ise, f fonksiyonu bire birdir.

> s(A) = m ve s(B) = n (n >m) olmak Uzere,A dan B ye tanimlanabilecek bire bir fonksiyonlarin
sayisl,
n!
Pinm)=———
(n—m)!
=n-(n=1)-(n=2)-._-«(n—m+1) dir.
m tane

2. Orten Fonksiyon

Goriintii kiimesi deger kiimesine esit olan fonksiyonlara 6rten fonksiyon denir.

=) f: A > Bf(A) = B ise, f ortendir.
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= s(A) = m olmak lzere, A dan A ya tanimlanabilen bire bir 6rten fonksiyonlarin sayisi,m! =
m-(m-1)-(m-2)-...-3-2-1dir.
3. icine Fonksiyon

Orten olmayan fonksiyona icine fonksiyon denir.

o Igine fonksiyonun deder kiimesinde eslenmemis eleman vardir.

=) s(A) = m olmak Uzere, A dan A ya tanimlanabilen icine fonksiyonlarin sayisi m™ - m! dir.

4. Birim (Etkisiz)

Fonksiyon Her elemani kendisine egleyen fonksiyona birim fonksiyon denir.
frR-R
fix) = x

ise, f birim (etkisiz) fonksiyondur.

=) Birim fonksiyon genellikle I ile gdsterilir.

5. Sabit Fonksiyon

Tanim kiimesindeki biitiin elemanlar1 deger kiime-sindeki bir elemana esleyen fonksiyona

sabit fonksiyon denir.

= VX € A ve c € Bigin, f: A->B
f(x) =c

ise, f sabit fonksiyondur.

=) s(A) = m, s(B) = n olmak lizere,A dan B ye n tane sabit fonksiyon tanimlanabilir.

6. Cift ve Tek Fonksiyon

f-E=-1

f(—x) = {(x) ise, f fonksiyonu c¢ift fonksiyondur.
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f(—x) = —f(x) ise, f fonksiyonu tek fonksiyondur.

=) Cift fonksiyonlarin grafikleri Oy eksenine gére simetriktir.

= Tek fonksiyonlarin grafikleri orijine gore simetriktir.

D. ESIT FONKSIYON

f:A—>B
g:A—>B
Her x € A icin f(x) = g(x) ise, f fonksiyonu g fonksiyonuna esittir.

E. PERMUTASYON FONKSIiYON

f:A>A

olmak {izere, f fonksiyonu bire bir ve orten ise, f fonksiyonuna permiitasyon fonksiyon denir.
A ={a, b, c} olmak iizere, f: A - A

f=A{(a,b), (b, 0), (c, a)}

fonksiyonu permiitasyon fonksiyon olup

f_abc
Ib ¢ a

F. TERS FONKSIYON

bi¢iminde gosterilir.

f:A— B, f={(x,y)|x € A,y € B} bire bir ve orten fonksiyon olmak tizere,

f1: B> A, -1 = {(y, x)|(x, y) e f} fonksiyonuna f nin ters fonksiyonu denir.
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i L (x,y) e fise, (y, x) e f! oldudu igin,y = f(x) ise, x = f i
] -y ::

" " Ayrica, (fF)™ = f dir. "

(FH™ = f dir. Ancak, (F1(x))* = f(x) tir. I

f fonksiyonu bire bir ve érten dedilse, f fonksiyon degildir.

f: A> Bise, f!: B > Aoldudu igin, f nin tanim kiimesi, ! in deder kiimesidir. f nin deder kiimesi de, f
Lin tanim kiimesidir.

f(a) = b ise, f'}(b) = a dir.f1(b) = a ise, f(a) = b dir.

1) f(x)=ax+b ise, {1 (x) =22 dn.
d

2) f:R—{—E}—}R—{E} olmak uzere,

C C
fix)= 2P e 1(x) = ZBEP 4y
cx +d Cc¥x —a
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vo Y =100
I|1_|I|.l IF_K

/// y ="

& D iy

y = x dogrusuna gore birbirinin simetrigidir.

? b
f:[——,+m]—>B
23
f(x}:ax2+bx+c ise,
2
f"1(x}=—2b +\/4ax 4a;+b dir.
- a
BckR olmak Ulzere, 4a
>
f: —m:—i — B
2a
f(xj:ax2 +bx +c Ise,
2
f‘1{x}:— b _\/4ax 4dac+b dir
BcR 2a 43®

olmak Ulzere,

G. BILESKE FONKSIiYON
f: A—> B, g: B — C fonksiyonlar: tanimlansin.

fve g yi kullanarak A kiimesinin elemanlarini C kiimesinin elemanlarina esleyen fonksiyona g ile f nin bilegke
fonksiyonu denir.
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Buna gore,

f: A— Bveg:B— Colmak iizere, gof : A — C fonksiyonuna file g nin bileske fonksiyonu denir ve g bileske f diye
okunur.

° (gof)(x) = g[f(x)] tir.

Bileske isleminin dedisme 0zeligi yoktur.Bu durumda, fog =gof dir.

Bazi fonksiyonlar igin fog = gof olabilir. Ancak bu “fonksiyonlarda dedisme 6zeligi yoktur.” gergedini
dedistirmez.

° Fonksiyonlarda bileske isleminin birlesme 6zeligi vardir.Bu durumda (fog)oh = fo(goh) =
fogoh olur.
° I birim fonksiyon olmak tzere,fol = Iof = f ve

flof = fof * = I dir.

= f, g ve h fonksiyonlari bire bir ve érten olmak lizere,(fog)™ = g~lof tve
(fogoh)™ = hlog™tof™ dir.

=) (fog)(x) = h(x)ise, f(x) = (hog™)(x) dir.

ise, g(x) = (floh)(x) tir.

X+bh .
f{){:]:a— 152,
CX—4a o f1(x) = f(X) tir.

e (fof) (x) =x
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o (fofof) (x) = f(x)

o (fofofof) (x) = x

H. FONKSIYONUN GRAFIiGi

Bir fonksiyonun elemanlarina analitik diizlemde karsilik gelen noktalarin kiimesine bu fonksiyonun grafigi denir.

f:A->B,f={x,y)|xeA,yeB,y=1x)}

by y = f(x)

(a, b) efoldugundan

f(a) = b dir.

| Ayrica, f}(b) = a dir.

S
o
o
= ¥

9 Yandaki = f(x) fonksiyonunun grafigine
gore,f(-3) = 3, f(-2) = 1, f(-1) = 2, f(0) =
2,f(1) =1,

f(2) =0,f(3) =2,f(4) =1,f(5) =0dr.
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