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Asit yagmuru, Ozon tabakasinin incelmesi

Patlayicilar, kalintilar1, parmak 1zi

[laclar, boyalar, gida iiriinleri

Enzimatik etkiler

Reaksiyonlarin olusumu

Kullanilan temizlik malzemeler1 ve temizleme etkinlikler
Fotografcilik malzemeler1

Piller, akiimiilatorler

Kalite kontrol




Kimyanin tarihi

- Biitiin bilimlerin babasi sayilan FIZIK ve FELSEFEDEN ayrilan

ilk bilimlerden birisi KIMYA’dur.

* Diger fiziksel bilimler gibi kimyanin da temel konusu

MADDE:-dir

* Maddenin yapisal degisimleri

* Bu degisim siirecine etki eden etmenlerle ilgilenir




Bilimsel Yontem

* Dogal yasalar

* Varsayim (dogal yasanin ge¢ici agiklamasi)

* Deneysel sonuc¢la uyumlu 1se KURAM olur.




+ RASTLANTILARIN KATKISI ?? e




* 1939 yilinda Charles GOODYEAR, dogal

kaucugu sogukta daha az kirilgan ve sicakta daha

az yapiskan yapacak bir 1slem arastiriyordu.

* Dogal kauguk ve kuikurt karisimi kazara soba
uzerine dokuliince olusan yeni maddenin 1stedigi

tiim oOzellikler1 tasidigimi gozlemledi.




Maddenin Ozellikleri

KIMYA

Fiziksel evrende vyer alan yada alabilecek

maddelerin  temel  yapilarimi,  bilesimlerini,

donilisiimlerini, c¢oziimleme, biresim ve biiyik
Olgekli liretim yoOntemlerini arastiran bilim olarak

tanimlamasi yapilabilir.




Madde: Boslukta yer tutan, kiitle denen bir 6zellige sahip ve eylemsiz

olan her seydir.

Cevremizde gordiigiimiiz tim nesneler MADDE kapsamina girer.

Peki ya GUNES ISIGI ?

Bilesim: Bir madde 0rneginin bilesenlerini ve bunlarin madde

icindeki bagil oranlarimi belirtir.

Ornegin; H,0, bilesimi = %11,19 Hidrojen ve % 88,81 Oksijendir.

H,0, bilesimi= % 5,93 Hidrojen ve 94,07 Oksijendir. a



Ozellikler: Bir maddeyi diger bir maddeden ayiran NITELIKLER’dir.

Fiziksel ve kimyasal olmak tizere 1ki grupta incelentr.

FIZIKSEL OZELLIKLER

Maddenin BILESIMINI
degistirmez.

UKirilgan olmasi/olmamasi
UIs1, elektrigi
iletmesi/iletmemesi

Fiziksel goriiniimii degistirmesi

KIMYASAL OZELLIKLER

Bir maddenin belirli kosullarda
bilesiminde degisim gostermesi
yeteneginidir.

(Su ile reaksiyona girme
L Asit / Baz ile reaksiyon verme

(JHavanin oksijeninden

ctkilenme /etkilenmeme (pas)

o
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MADDENIN SINIFLANDIRILMASI

Maddeler

Fiziksel islem
Saf madde < | > Karigim
Kimyasal
Element N — Bilesik Homojen Heterojen
reaksiyon




KARISIMLARIN AYRILMASI-1

» Karisimlar uygun yontemlerle bilesenlerine
ayrilabilirler.

ORN. Kum ve su karisimi1 ayrilmak istenirse, siizgec
kagid1 yardimiyla basit bir filtrasyon 1slemi
(SUZME) sayesinde kati-s1v1 ayrilabilir.

SORU:
Bu nasil bir karisimdir ?

Homojen karisimda stizme yontemi ile ayrilabilir mi1?




KARISIMLARIN AYRILMASI-2

CEVAP:

Homojen karisimda slizme yontemi 1le ayirma
yapilamaz.

ORN. Bakir (I1) siilfat ¢dzeltisini nasil ayirirsimiz ?
Soru; Homojen / Heterojen karisim mi?

Homojen olduguna gore ¢ozelti
1sitilarak, kaynatilir ve su
yogusturularak ayrildiginda kalan Bakir

(IT) sulfattir. @




AYIRMALAR

B DAMITMA

(a) (b)

KROMATOGRAFIK AYIRMA




KARISIMLARIN AYRILMASI-3

‘ Kromatografi I ORNEK SAF MADDE (¢6zUcU)

\/\_/H\/\/
L

v v V V v BiLESENLERIN
\_/ u \-/ TOPLANMASI

1903- Mikhail Semenovich Tswett (1872-1919)

Kalsiyum karbonat- petrol eteri ile bitki pigmentlerinin ayriimasi




Maddenin Olciilmesi

Kimya NICEL bir bilimdir. Bu ne demektir?

\,rrrr
i

NITEL (KALITATIF)

NiCEL (KANTITATIF)

Ornek icersinde bulunan bilesenin icinde oldugu bilinen bilesenin ne kadar
ne oldugunun belirlenmesi oldugunun (miktar) belirlenmesi

Na- 0,102 mg/L ?

Fe-0,005 mg/L ?




SI (Metrik) Birimleri-1

Olgiimiin bilimsel sistemi, Uluslar arasi Birimler Sistemi (Systeme
Internationale d’Unites) olarak bilinir ve SI olarak kisaltilir.

Bu sistem metre (m) uzunluk birimini temel alan metrik sistemdir.

- Ekvatordan kuzey kutbuna olan uzakliginin 1/10 000 000’u metre

olarak tanimlanir. Fakat sicaklik 0l¢tim yapilan metali etkilediginden,

her yerde sabit olacak bir nicelik konulmustur.




SI (Metrik) Birimleri-2

Isik, vakum ortaminda bir (1) metrey1 1/299 792 458 saniyede kat
etmektedir.

Bu o0zellik SI birim sisteminde temel birimlerden biridir.,

SI- ondalik bir sistemdir.




Birimler

S.I. Units
Uzunluk

Kiitle

Zaman

Sicaklik

Madde miktar1
Elektrik akimi
Aydinlik siddeti

metre, m
Kilogram, kg
saniye , S
Kelvin, K
Mol, mol
amper, A
kandil, cd

’,

v

P

Diger yaygin kullanilan birimler

Uzunluk Angstrom, A, 108 cm
Hacim Litre, L, 103 m3
Enerji Kalor, cal, 4.184 J
Basing

1 Atm = 1.064 x 10?> kPa (Pa:paskal)
1 Atm =760 mm Hg

KIMYADA OLCUMLER

GENEL OLARAK SI
BIRIMIYLE YAPILIIQ




g
=
:
>
O
O
E
=
aa

Kat Onek

1013 Eksa (E)
1013 Peta (P)
1012 Tera (T)
10° Giga (G)
106 Mega (M)
103 Kilo (k)
102 Hekto (h)
10 Deka (da)
10-1 Desi (d)
102 Santi (c)
10-3 Mili (m)
106 Mikro (p)*
10 Nano (n)
10-12 Piko (p)
10-15 Femo (f)
10-18 Atto (a)

1 km = 1000 metre

1 L=1000 mL

| mL= ——--L

* Yunan alfabesinde mikro karsiliginda
kullanilan kisaltma “mi” olarak isimlendirilir.




Birimler

P

Giuinlik yasantimizda saniye, dakika, saat ve yil
zaman Ol¢ciim birimlerimizdir.

SI birimlerinde saniye zaman birimi olmasina
ragmen biitin birimler1 kullaniriz.

| saniyelik zaman araligi kolaylikla tanimlanamaz. Ciinkii diinyanin
donme hizindaki degisimlerden dolay1 sabit degildir.

Atomik saatlerin kesfi i1le kesin bir tanimlama yapilabildi.

1 saniye = 133Cs (sezyum) element atomlarinin 9 192 631 770 ¢evrim

suresidir. Q




Sicaklik

SICAKLIK:

Bir maddenin molekiil kinetik enerjilerinin ortalama deger1 olarak
tanimlanir.

ISI:

Bir cismin 1s yapmasina sebep olan fiziksel enerjidir. Is1, atomlar
arasi ¢ekim gliciinii yenerek maddenin hacmini artirir.

Sicaklik birimi SI’da Kelvin (K) olarak kullanilir.

Zaman birimlerinde oldugu gib1 Celsius ve Fahrenhayt birimler1 de

kullanilir. a
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Bagil sicakliklar

" Suyun KN

=373 K

— 77 K

Sivi azotun KN

— 100 °C 212 °F

Sicak giin
303K |-30°C |-86°F
Buzun EN
L 273K 0o°c  |-32°F
Cok soguk giin
238K | —35°C |-—31°F

=196 2C |==321°F

OK —273.15°C —459.67 °F

Al

Mutlak sifir

Sicaklik  Olgimler1  ¢ogunlukla
Celcius sicakligr olarak olclilmesine
karsin Kelvin olarak c¢evrilerek
kullanilmalidir.




ORNEKLER

1- Bir et yemegi pisirme tarifinde 350 °F sicaklik 6n goriilmiistiir. Bu
sicaklik degerinin Celcius eselinde karsiligl nedir?

t(°0)= 5~ [t(F)-32]

t (°C)=177
2- Hindistanin Yeni Delhi kentinde en yiiksek sicaklik 41°C

olmustur. Ayni giin Istanbul’da 6l¢iilen en yiiksek sicaklik 103°F
dir. Hangi kent daha sicaktir?




TURETILMIS BIRIMLER

Olgiilen bircok ozellik SI’da belirtilen temel biiyiikliiklerin bir
kisminin bilesimi 1le verilebilmektedir. Bu birimler de tiiretilmis

birimler olarak bilinmektedir.

Turetilmis birimler
Glic Newton, kg m s
Basing Pascal, kg m! s

Enerji Joule, kg m? s




Hacim olcuimler:

lem® =1 mL

IL=1dm3 20
1 m3

10 cm

1 L=1000 cm?

: _ ;
1se I1mL=1cm 20




SI sistemine uymayan birimler

Uzunluk
1 m= 39,3700 1n¢ (1n)
]l in=2,54 cm

Kiitle
1 kg =2,2046 pound (Ib)
11b=453,5923 g

Hacim

1 L=1000 mL = 1000 cm?
1 L =1,0566 kuart (qt)

1 galon (gal) = 3,7854 L

Enerji

1 joule (J)=1 N.m=1 kg.m?.s

1 kalori (kal)=4,184 ]

1 elektronvolt (eV)=1,6021.10-1° ]
1 kilovat saat(kWh)= 3600 kJ

Kiitle-enerji esdegerligi

1 atomik kiitle birimi (akb)
=1,6605.10-%7 erg
=931,4866 MeV




Yogunluk

Birim hacimdeki kiitleyi belirtir.
d=m/V

m=V.d V=m/d
g/mL

Kiitle ve hacim kapasite ozellikleridir. Gozlenen madde
miktarina baghdir.

Yogunluk 1se siddet 0zelliklidir. Gozlenen madde
miktarindan bagimsizdir.

“Bir ton tugla mi, bir ton tily mu daha agirdir?” sorusuna
nasil cevap verirsiniz. @




Yogunluklar

Yogunluk;
[ Sicaklik
(] Maddenin halinden etkilenir.

Genelleme

Kat1 yogunluklari 0,2 -20 g/cm?
S1vi yogunluklari 0,5 —(3-4) g/mL
Gaz yogunluklari ~ birkag¢ g/L




Birim ¢evirme-1

Verilerin degerlendirilmesi ve sonuglarin birimsel ac¢idan uyumlu
olarak hesaplanmasinin oOnemi biuytlktir. Bu nedenle birimsel
cevirmeler dikkatli yapilmalidir.

ORNEK: Kenar uzunlugu 1,000 cm olan bir osmiyum kiipiiniin

agirhgr 22,48 g’dir. Kenar uzunlugu 1,25 1n olan osmiyum kiiptiniin
kitlest nedir? « r _

Y

) J

Kiitle 1stendigine gore hacimden yaralanarak

yogunluktan ¢6ziime ulasabiliriz.




Birim ¢evirme-2

Bu nedenle Osmiyumun yogunlugunun bilinmesi gereklidir.

d= 22,48 g/cm3

cm to cm Cl’n e

in cm'ye ¢cevrimi \ / /

? g osmiyum = E.zs i}\. % 2.54 c\n:| 22.48 g osmiyum = 719 g osmiyum

1 . 1 Oxp’




ORNEKLER

1- Odun parc¢asinin kiitles1 2,52 kg’dir.
Santimetrekiipte gram cinsinden
yogunlugunu hesaplayiniz.

6,2 cm

i 5,1 cm

1,08 m

2-Triklor etilen (TKE) elektronik cihaz parcalarinin yag ¢oziicusu
olarak kullanilan bir sividir. TKE yogunlugunu o6l¢mek i1¢in, bir
balon bosken 108,6 g tartilmis, sonra 125 mL TKE doldurularak
tartildiginda balonun toplam kiitles1 291,4 g bulunmustur. TKE
yogunlugunu g/mL cinsinden bulunuz.

3- Bir ol¢t kabinda 33,8 mL su bulunmaktadir. Kiitles1 28,4 g olan tas
kaba konulmustur. Tastan sonra suyun yeni seviyesi 44,1 mL’dir.
Tasin yogunlugu nedir?




Cozium:
1- V= 1,08}3()( 100 cm x 5,1 cm x 6,2 cm = 3400 cm?

I

m=2,52kg'x 1000 g =2520g

ke

d= m/V= 2520g/3400 cm?>= 0,74 g/cm’




Cozum:
2- M pgp = Mygplam - My =291,4 - 108,6 =182,8 g

V= 125 mL

d=m/V= 1828 g/ 125 mL = 1,4624 g/mL

3- Vs = Vs - Vo =441 —33,8=10,3 mL

m g = 284 ¢

d=m/V=284¢g/10,3mL=2,7572 g/mL




SORULAR

1- 275 mL etil alkol (Et-OH) 6rneginin 20 °C’deki kiitlesi nedir? Etil
alkoliin 20 °C’deki yogunlugu 0,789 g/mL’dir.

2- 20 °C’de yogunlugu 1,081 g/mL olan 125 mL’lik seker ¢cozeltisinin
(suda sakkaroz) kiitles1 nedir?

3- 20 °C’de 50,00 kg etil alkoliin litre cinsinden hacmi nedir? Etil
alkoliin 20 °C’deki yogunlugu 0,789 g/mL’dir.

4- Kitlece % 3,5 sodyum klorlr i¢eren deniz suyu kuruluga dek
buharlastirildiginda 75 g sodyum Kkloriir (sofra tuzu) elde
edilecektir. Bu amacla ka¢ L deniz suyu kullanilmalidir? Deniz
suyunun yogunlugu 1,03 g/mL’dir.

5- Kiitlece % 90 benzin - % 10 Etanol iceren ¢ozeltinin 25 L’sinde
ka¢ kg etanol vardir? Cozeltinin yogunlugu 0,71 g/mL.

6- 1zopropil alkoliin sudaki kiitlece % 70’lik ¢dzeltisinin 25 mL’si 15
g 1zopropil alkol icermektedir. Bu 1zopropil alkol ¢ozeltigin
yogunlugu nedir? é



Bilimsel Olciimlerde Belirsizlikler

Tim ol¢limlerde hatalar olabilir. Fakat bilimsel calismalarda hatalari
en aza indirmek, sistemdeki belirsizlikleri sayisal olarak hesaplamak;
dogru, gercek degere yakinhik (gerceklik), duyarliligi yuksek

sonuglar elde etmemize yardimei olur.

. HATALAR

VN

SISTEMATIK RASTGELE




@NUC ORTALAMASI + BELIRSIZLIK )

DOGRULUK KESINLIK

SISTEMATIK RASTGELE
HATALAR HATALAR

BUYUK
HATALAR




Anlamli rakamlar-1

Dogru bir sekilde yapilmis ol¢timii ifade eden sayilardir.

ORN:
Terazi 1le tartilan bitki 6rnegi 1¢in 10,4 — 10,2 — 10,3 g degerleri
kaydedilmistir. Bu verilerin ortalamasi 10,3 tlr.

Bilim 1nsanina gore bu veri degerinin 1lk 1ki1 rakami (10) kesinlikle
bilinendir. Virgiilden sonraki deger (3) 1se hesaplandigi i1¢in kesin
olmayacaktir.

Veri deger1 10,3 = 0,1 g olarak verildiginde kesinligi hakkinda bilgi
icerecektir.




Anlamli rakamlar-2

10,3 g ii¢ anlamli rakam bulunur.

10,3 g =0,0103 kg olarak ifade edildiginde de ¢ anlamli rakam
mevcuttur.

OLCULEN NiCELIKTEKI ANLAMLI RAKAM SAYISI
OLCME ALETININ DUYARLILIGINI VE OLCUMLERIN
KESINLIGININ BIR GOSTERGESIDIR.




Anlamli rakamlar-3

Anlamli rakam bulunmasi,

Anlamh
Anlamh degil (sifirdan farkli sayilar arasindaki sifirlar)

(ondalik basamag belirtmek i¢in kullanilir)

Anlamh degil
(kozmik amagh)

0,004004500

Anlamh

Anlamh
(sifir olmayan tam sayilar)

(bir sayida ondalik basamagin sagindaki sifirlar)




Anlamli rakamlar-4

7500 m olgiimiin ka¢ anlamli rakam tasidigimi1 vurgularken;

2 anlamli rakam varise 7,5.10° m
3 anlamli rakam varise 7,50.10° m

4 anlamli rakam varise 7,500.10° m

Anlamh rakam bulunmasinda genelleme,

-S1ifir olmayan tiim tam sayalar,
-Sifirdan farkl sayilar arasinda kalan sifirlar

-Ondalik basamagin saginda kalan sifirlar




Anlamli rakamlar-5

Toplama ve ¢cikartma islemi

Sayl Anlamh rakam 114
0,6

020 & X 11,676
e ; 13,416 > 13.4
1,0 x 108 ) .
100 eggs belirsiz Islem sonucu anlamh
100 g belirsiz rakamlarin en az olanina gore
n=3,14159  degisken | duzenlenir




Anlamli rakamlar-6

Carpma ve bolme Sayisal sonuclarin yuvarlanmasi
islemlerinde

Say1y1 yuvarlamak i¢in tek bir basamak

0,01208 + 0,236 atmamiz gerekli 1se;

Kural:
Atilacak rakam

=0,512
=5,12 x 10-3

>5 = son rakam bir birim arttirilir

<5 = son basamak degismez

Asagidaki rakamlan 3(ilic) anlamh rakam olacak sekilde yuvarlayiniz.

10,235 = 10,2
12,4590 = 12,5
19,75 = 198

15651 > 15,7 @




ORNEKLER

Asagidaki hesaplamalar1 dogru sayida ve anlamli rakamlarla 1fade
ediniz.

1. 9225 x00035_ Sonuc 0,0364583
2,16 x 102

iki anlamli rakama gore 0,036 veya 3,6.10-> dir.

62,356
2- 0,000456 X 6,422 x 1073

=9

8,21 x10* x 1,3 x 103
0,00236 x 4,071 x 10=2




Asagidaki 1slemin sonucunu anlamli rakamlarla ifade ediniz.

(2,06.102) + (1,32.10%) — (1,26.103) =?

= (0,0206.10%) + (1,32. 10%) - (0,126.10%)
= (0,0206 + 1,32 — 0,126) .10
=1,2146.10*

=1,21.10¢

YALNIZCA SON YANITI DOGRU SAYIDA ANLAMLI

RAKAMLARA YUVARLAYINIZ.




Sorular

BOLUM 1 Sorular



