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Kiutlenin korunumu yasasi

1774 yilinda Lavoisier yaptig1 deneyle,
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TEPKIMEDEN CIKAN URUNLERIN KUTLELERI

TOPLAMI; TEPKIM!

~

EYE GIREN MADDELERIN

KUTLELERI TOPLAMINA ESITTIR. w




Kiutlenin korunumu yasasi

1- Magnezyum oOrneginin 0,455 g 2,315 g oksijen gazi ile yakihiyor.
Olusan tek urtin MgO’tir. Tepkime sonunda magnezyum kalmadigi ve
2,015 g tepkimeye girmeden kalan oksijen mevcuttur. Olusan MgO

kiitlesi nedir?
Tepkime oncesi kiitle = 0,455 g Mg +2,315g0=2,770 g
Tepkime sonrasi kiitle= ? g MgO +2,015¢g0=2,770 g

?7gMgO=2,770-2,015=0,755¢




Sabit oranlar yasasi

1799°da Proust yaptigi deneyde, ayn1 miktarda

Bakir sulfat’s Nitrik asit veya sulfirik asit ile ¢ozerek, soda veya
karbonat ile coktiirdiigiinde AYNI KUTLE’de URUN elde etmistir.

~

BIR BILESIGIN BUTUN ORNEKLERI AYNI
BILESENE SAHIPTIR. YANI, BILESENLER
9 KUTLECE SABIT BIR ORANDA BIRLESIRLER. P

Ornek olarak suyu ele alalim. Su bir oksijen atomu ve iki hidrojen
atomu tasimaktadir.




Sabit oranlar yasasi

ORNEK: 0,1000 g magnezyum 6rnegi oksijen ile birleserek 0,166 g
magnezyum oksit vermektedir. 0,144 g’lik bir diger magnezyum
ornegl oksijen 1le birlestiginde ka¢ gram magnezyum oksit
olusacaktir?

Cozim:

0,1 g magnezyum

Sablt oran = 0,166 g magnzeyum oksit

0,144 g magnezyum X ﬂ’lgm?ﬂ’“m

0,166 g magnzeyum oksit
o

0,144 g magnezyum x “28egmagnzeyumoisit - — () 939 ¢ magnezyum oksit

ﬂJigWﬂl




Dalton Atom Kurali

Kimyasal birlesme 1i¢in kiitlenin korunumu ve sabit oranlar

yasasindan yararlanarak ATOM KURAMI’NI gelistirmistir.

John Dalton (1766-1844)

Renk korii olmasi nedeniyle 1y1 bir arastirmaci sayilmamastir.

Giiniimiizde renk korliigiine DALTONIZM denir.

ATOM KURAMINI gelistirmek i¢in, diger arastirmacilarin deneysel

sonuclarimi basari 1le kullanmastir.




ﬁ{er bir element ATOM adi verilen
cok kiiciik ve boliinemeyen taneciklerden "

olusur.

Ill.

2- Bir elementin biutu

ve diger ozellikleri a

3- Kimyasal bir bilesik iki veya daha

fazla sayida elementin basit
lesal oranlarla birlesmesiyle olusur. /



http://tr.wikipedia.org/wiki/Resim:Helium_atom_QM.svg

Maddenin en kiicuik yapi tas1 atomdur. (Maddeler ¢cok kiicuk,

bolunemez, yok edilemez taneciklerden olusur.)
Atom parcalanamaz.

Atom ici dolu kiuire seklindedir.

Biutun maddeler farkh tur atomlardan olusmustur.

Maddelerin birbirlerinden farkl olmasinin nedeni maddeyi

olusturan atomlarin farkh ozellikte olmasidir.

Bir maddeyi olusturan atomlarin tamami birbirleriyle ayni

ozelliklere sahiptir.



Dalton Kuramina ornekler

€ Elementlerin birbirleri ile olusturduklar: kombinasyon

kiiciik tam sayilar ile ifade edilebilir.

v« Karbon monoksit; 1,33 g oksijen ile
1,0 ¢ karbon’dan olusur.

v« Hidrojen peroksit; 2,66 g oksijen ile
1,0 g hidrojen’den olusur.

oo
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Elektronlar ve atom fiziginde diger buluslar

Atomun yapisim1 anlamamiz, elektrik ve manyetizma 1le 1lgih
agiklamalar 1¢in bilgilere ihtiyacimiz var.

Bazi cisimler pozitif (+) ya da negatif (-) elektrik yuku tasirlar.

© O =

(a) (b) (c)




Yukli parcaciklarin manyetik alandaki

davranisi

Yiikli parcaciklart manyetik alandan dik olarak gecirdigimizde;

—

- —N

Manyetik alanda bu parcaciklar alana dik diizlemdeki DOGRUSAL
yollarindan saparlar.

Manyetik alani; Kuzey kutbunda giiney kutbuna dogru gortilmey
“kuvvet ¢izgiler1” olarak diisiinebiliriz. é



Elektronlarin kesfi ve katot 1s1n1 tiipi

Havasi bagaltllmlg tiip

Katot (C gorunmeyen katot 1s1n

= @\w

‘u

Anat (A) /

Cinko siilfiir ile kaplanmis ekran

katot 1sinini algilar

Yiiksek gerilim
kaynag!




Eski tip TV ve bilgisayarlar Katot Isin1 Tupt (KIT) igerir.

Micheal FARADAY (1791-1867) ilk katot 1smi1 tipini yapmistir.
Katottan ¢ikan 1smin pozitif uca (anot) dogru gittigini gozlemlemaistir.

Faraday katot 1sinlarim kesfetmistir.

Katot 1sinlarinin 6nemli bir 0zelligi, elektrik ve manyetik alanlardaki
davranisidir. Bu 1simnlar elektrik alaninda, negatif yiiklii pargaciklara

benzer olarak sapmaya ugrarlar.




J. J. Thomson (1856-1940)

Katot 1sinlarinin davranislarini elektriksel alanda, manyetik alanda

ve her iki etkinin bir arada oldugu durumda incelemistir.

Condenser plates (E) .

~_|®
et IE
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(a)

™ Magnet (M)




/Katot 1sinlarinin; \

L Kiitlesinin yiikiine oranini, (m/e =-5.6857 x 10~ g coulomb™!)

U] Biitiin atomlarda bulunan negatif yiikli temel parcaciklar
oldugunu,

QA Ozelliginin, katodun bilesiminden bagimsiz oldugu,

\ Thomson tarafindan belirlendy

Katot 1sinlar1 1lk kez George STONEY tarafindan ELEKTRONLAR

olarak 1simlendirildi.




Elektronun kesfi, gaz bosalim tipu olarak adlandirilan diizenek ile yapilan calismalar sonucu

gerceklesmistir. Gaz bosalim tipu, temelde camdan yapilmis icinde iki elektrot bulunan bir

tuptdr.

Elekirotlar
Katol Tr:ut
[

A

|
i ]
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‘fﬁ]ksel-z akim

Sekilde tasarlanmis bir gaz bosalim tiplne yaklasik
10000 volt elektrik gerilimi uygulandiginda ve tipln
icindeki  gazin basinci 1-20 mmHg vya
~. dusuruldugiunde elektrotlar arasinda akim gecmeye
| baslar.
'+F|DTE53H3 Bu akima katot isinlari denir ve katottan anoda
:4 .;'I dogru akarlar. Bu akim sonucu tupteki gazin tirtine
Vakum
pompas

gore farkli renkte 1s1ma goralur.




Elektronun kesfi, gaz bosalim tipu olarak adlandirilan diizenek ile yapilan calismalar sonucu

gerceklesmistir. Gaz bosalim tipu, temelde camdan yapilmis icinde iki elektrot bulunan bir

tlptar.
Elakirodlar
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Katot isinlari Gzerine uzun vyillar calisan Joseph

Elekirctlar

Kalol Aot

1 John Thomson, bu isinlarin hem

—".I i P Floresans

= elektrik hem de manyetik alanda saptigini
Vakun bulmustur ve bu calismalar sonucu,
RIS

Yilksok akim Thomson 1897 de bu isinlarin atom kutlesinden

b

oldukca klicik kutleye sahip negatif yukli

Kaaral irilariri

a ) Helirik, parcaciklar (elektronlar) oldugunu ileri
b Marrvetilk o
c b Helkeor il ve surmustur.

Marnpetik

Alandal

Davrarnisi



omson, elektronun yukunun (e -) kutlesine (m) oranini (e-/m) hesaplayabilmistir. Bu deger
1,76x10 Columb/gram dir.

Thomson atom modeli bir karpuza ya da tiziimli keke benzer.

Thomson’ a gore;

Elektron Pozitif Yiikld L ]
e Atomda (+) ve (-) yliklii tanecikler bulunur.

e Thomson’a gore atom; disi tamamen pozitif
yuklu bir kiure olup negatif yukli olan
elektronlar bu kiire icerisine gomulmus

haldedir.

Thomsan Atom Modeli
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Elektronun yuk/kltle orani belirlendikten
sonra, 1909 da Robert Millikan yaqg
damlacigi deneyi ile bir elektron Uzerindeki
yukdn degerini belirlemistir. Negatif yukle
yuklenmis yag damlacigi serbest dusmeye
birakildiginda yergekimi kuvvetinin etkisi
altindadir. Dusmekte olan bir damlaciga

fuygun  siddette  bir  elektrik  alani

uygulandiginda ise bu kez, negatif yUklu
damlacik yer cekimi kuvvetinin zit yontinde
bir kuvvetin de etkisinde olacaktir. Bu iki
kuvvetin dengelenmesi sonucu yukli yag
damlacigi asili bir durumda kalabilir. Bu iki
kuvvetin Yag damlacigina etkisi
hesaplanarak yag damlacigi Uzerindeki
yukun degeri hesaplanabilmistir. Boylece bir
elektronun yukunun 1,60x10-19 C oldugu
bulunmustur.



Millikan yag damlasi deneyi

Robert MILLIKAN (1868- 1953);

1906-1914 yillarn arasinda yag damlasi deney1 yaparak elektronun
ylkiinii tespit etmistir.




Yag damlasi deneyi

0

i atomlastirici

. Teleskop
S

[

elektrikle yiikli
yogunlastirici plakalar

v« Millikan, 1iyonize olmus yag damlalarinin elektriksel alan
uygulandiginda yer c¢ekimine karsi denge davranmisi gosterdigini

tespit etmistir.
v¢ Davranislarin, yag damlasinin iizerindeki yiike bagli olacagim
inceleyerek damlacik tizerindeki yiikiin (q) elektron ytkiiniin katlar1

oldugunu bulmustur. @




Elektronun yiiki (e¢) 1,6022.10-"° C (Coulomb)
m/e oraninda yerine konuldugunda,

Kiitle (m) 9,1094.10% g




X-Isinlar1 ve Radyoaktiflik

Katot 1sinlar1 ile yapilan calismalarla yeni bulgular ve kuramlar

gelistirilmistir.
/Roentgen 1895 X-lSll’ll (yﬁksek enerjili elektromanyetik 15111)
Becquerel Fluoresans maddenin 1sin yaymasi
ve radyoaktifligin kesfi
Rutherford Alfa (o) ve Beta () parcaciklari
Villard 1900 Gama (y) 1s1nlar

\
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Radyoaktiflik

Radyoaktiflik; kararsiz bir atom ¢ekirdeginin kiicuk madde

parcaciklart ve elektromanyetik 151n1m vermesidir.

¥¢ X-Isinlar1 ve y-1s1nlar1 yiiksek enerjilidir.

¥¢ a-pargacik!

¥< B-parcacl]

ar1, He?+ 1yonu 1le ayni 0zellige sahiptir.

K|

ar1 c¢ekirdekte meydana gelen degismelerle

olusur ve elektron ile ayn1 6zellige sahiptir.

¥< y-151nlar1 parcacik degildir ve deliciligi ¢ok fazladir.




Atom cekirdegi

Rutherford ve Geiger, 1909

Atomun i¢ yapisini aydinlatmak i¢in alfa pargaciklar ile deneyler yapmislardir.

Radyum

T

X
.
Kursun blok Alfa parcaciklari ™~ —_ J_ s

Metal yaprak




o.-parcaciklari 1le gozlenenler

1- a-parc¢aciklarinin cogu dogrultularindan
— - sapmamistir.

» 2- elektronlara yakin olan a-parcaciklarinda
= hafif sapma olur.

3-¢ekirdege yakin olan a-parc¢aciklarinda
siddetli sapma olur.

4- cekirdege tam karsidan yaklasan _o-
parcaciklari geriye yansir.




Atom cekirdegi

1911- Rutherford “atom modeli” bilgilerini aciklada.

1- Bir atomun kiitlesinin ¢ok buiyiik bir kismi1 ve pozitif yulm
tuimu, ¢ekirdek denen bolgede yogunlasir. Atomun buytlik bir
kismi bos bir uzay parcasidir.

2- Pozitif yuikiin buyukligi atomdan atoma degisir ve elementin
atom agirhiginin yaklasik yarisi kadardir.

3- Cekirdegin disinda, c¢ekirdek yiikiine esit sayida elektron
bulunur. Atomun kendisi elektrik ytukt bakiminda notr’dur.

- o




Atom c¢ekirdegi

Ruthertford
protonlar -1919

James Chadwick
Neutronlar- 1932




Atom c¢ekirdegi ve temel parcaciklar

Kitle Elektrik yukii
g (SI) Atom (akb)” C (SI) Atom
Elektron | 9,109.102% | 0,0005486 | —1.602 x 10-1° —1
Notron | 1,675.10-%* 1,0087 0 0
Proton 1,673.10-% 1,0073 +1.602 x 10-1° +1

* akb SI biriminde atom kiitle birimidir.




Atom hakkinda bazi bilgiler

En agir atomun kiitles1 sadece 4,8 x 1022 g ve capi 1se
sadece 5 x 10°1° m’dir.

Yararli birimler ve karsiliklari:
ve 1 akb =1,66054 x 10-24 kg

v¢ 1 pm (pikometre) =1 x 10-12m

% 1 A (Angstrom)=1x 10-1m =100 pm=1x 108 cm

En biiyiik atom 240 akb ve 50 A ¢aplidur.
Tipik C-C bag uzunlugu 154 pm (1,54 A)
Molekiiler modeller 1 A /in veya yaklasik 0,4 A /cm



Kimyasal Elementler

JBir eclementin biitlin atomlar1 ayni atom numarasina

sahiptir.
JHer bir elementin ad1 ve simgesi vardir.

JSimgeleri genel olarak ingilizce adlarinin kisaltmasidir.
Ornegin- karbon C (carbon) vb. Fakat latince, almanca
ve diger dillerden de adlandirmalar mevcuttur.

Fe (ferrium- latince), K (kalium-latince)

W (tungsten- ingilizce)- (wolfram-almanca)




Kimyasal Elementler

J Uranyumdan daha biiylik atom numarasina sahip olan

elementler dogada bulunmazlar.

JCok yiikksek atom numarasina sahip eclementler
hizlandiricilar  yardimi 1le elde edilirler ve ¢ok

kararsizdirlar.

] 109 element mevcuttur.

Bir arastirma grubunun bildirdigt elementin var olup olmadigl

anlasilana dek IUPAC gecici bir isimlendirme yapar. @




IUPAC nedir?

International Uluslar aras1 kimyacilar ve kimya

Union of miihendisleri birligidir.

Pure and
Applied

A
-

|
iy

e |
e
| o

Chemistry

IUPAC tarafindan kabul edilen element sayisi



http://www.tutms.tut.ac.jp/POC06/Iupac%20logo.jpg

Atom numarasi, kiitle numarasi, iyonlar ve 1zotoplar

E: element, A: kiitle numarasi ve Z: Atom numarasini gosterir.

{\ = proton sayis1 (p) + notron sayisi (n)
2E
Z

U = proton sayis1 (p)

proton say1s1 (p) + notron sayisi (n) A +9 (p) lekt (e)
i p) — elektron sayisi (€

proton sayisi (p) /

iYON @




ORNEK:
a) 12C1 Proton, ndtron ve elektron sayilarini belirtiniz.

b) 29 proton, 34 nétron ve 27 elektron igeren tanecigin simgesini belirleyin.

COZUM:

a) Notral atom oldugundan, Z=p =¢ ve A=p +n sayist olduguna gore,
p=¢e=17ven=A-7Z=35-17=18

b) p=29 n=34 vee=27

A=p+n === A=29+34=63
Z=p=c¢ 7=199 Element, Bakir

63
2+
e= 27 oldugundan IYON olmal, 17 Cu
NETYUK =p-e=29-27=2¢ +2 @




Atom numarasi, kiitle numarasi, iyonlar ve 1zotoplar

Bir elementin, cekirdeginde farkli sayida notron tasiyan atomlari
[ZOTOP olarak adlandirilir. Atom numaralar1 ayni kiitle numaralari

farkli olan atomlardir.

Uluslar aras1 kabule gore standart atom karbon-12 1zotopudur ve kiitlesi

tam 12 akb’dir. Diger elementlerin kiitleleri bu standarda gore KUTLE

SPEKTROMETRESI ile tayin edilirler.




Atom kutlelerinin olculmesi

9 201 204

Civa buharinin kiitle
spektrumu

Hiz secici plakalar @

200 202
i




Atom kiitlelerinin olctilmesi

Ornek: Kiitle spektrumuna goére 60 kiitlesinin !2C kiitlesine orani
1,33291 olarak tespit edilmistir. Bir atom '°0O atomunun Kkiitlesi
nedir?

COZUM:
160 / 12C = 1,33291 ise 60 kiitlesi= 1,33291 x 12C
=1,33291 x 12 = 15,9994 akb

Orn 2: Kiitle spektrometresi Olciimlerine gore '°O kiitlesi SN
kiitlesinin 1,06632 kati bulunmustur. >N atomunun kiitlesini akb
cinsinden hesaplayiniz.

Orn 3:  29%Hg nin izotop kiitlesi 201,970617 akb ise 202Hg
kiitle orani nedir?

/ 12C




- Orn 2: Kiitle spektrometresi 6lciimlerine gore 1°O
kiitlesi >N kiitlesinin 1,06632 kat1 bulunmustur. >N
atomunun kiitlesini akb cinsinden hesaplayimiz.

16Q / >N = 1,06632 ise '°N kiitlesi= 1,06632 x '°0O
=1,06632 x 15,9994 = 17,06048 akb

Orn 3:  202Hg nin izotop kiitlesi 201,970617 akb ise 22Hg / 12C
kiitle orani nedir?

202Hg / 12C =201,970617 / 12 = 16,830885



Atom kiitlelerinin olclilmesi

¢

tom kiitlelerinin hesaplanmasinda

standart 12 alindig1 halde

neden atom kiitlelerini gosteren

cizelgede karbon-C atom kutlesi

\ 12,011 olarak verilmektedir? /




Atom kiitlelerinin olclilmesi

/ Bir elementin ATOM KUTLESL\ °

1zotoplarin dogada bulunma oranina

(olasiligina) gore, agirlikli atom

kiitlelerinin ortalamasi olarak

verilmektedir.

Bir elementin kiitlesi dogada bol

Qﬂunan izotop Kiitlesine en yaklndn‘/




Agirlikli Atom Kiitlesinin hesaplanmasi

Elementin
atom
kiitlesi

[zotop
(1)’in
bolluk kesri

X

\-

[zotop
(1)’in
kiitles1

)

[zotop
(2)’nin
bolluk kesr1

X

\-

[zotop
(2)’nin
kiitlesi

)

Ornek: Karbonun kiitle spektrumu, kiitlesi 12 akb olan % 98,892 karbon 12

ve kiitlest 13,00335 akb olan % 1,108 vermektedir.

kiitlesini hesaplayiniz.

Karbonun
atom
kiitlesi

q(arbon
12°nin
bolluk kesri

\-

[zotop
12°nin
kitlesi

X

)

q(arbon
13’ln
bolluk kesri

\-

[zotop
13’1Un
kiitlesi

X

J

Karbonun agirlikli atom

=0,98892 x 12,00000 + 0,01108 x 13,00335 = 12,011 akb



PERIYODIK CiZELGE (TABLO)

Bilim insaninin gorevleri arasinda bilgiler1 siniflandirmakta yer

almaktadir.

Ornegin botanikgiler 18.yy’da bitkileri siniflandirmak icin yeterli

bilgiye sahiptiler.




PERIYODIK CiZELGE (TABLO)

Mendeleyev Blytlk Ev (Periyodik sistem)- 11k kurallar
Newlands Oktavlar yasasi (atom agirliklarina gore artan sira)

FIZIKCILER devreye giriyor.......... Sadece atom agirliginin yeterli
olmadigini giivenilir olmasi i¢in elementin ¢ekirdek yiikii ve atom
numarasinin da yer almasi gereklidir.

Grup ve alt gruplarin olusturulmasi sirasinda ayni soydan gelenler
Biliyilik Ev’de st iiste yerlestirilmis.

Ramsay ve Rayleigh asal gazlar grubu tliyelerini bulurlar.




PERIYODIK CiZELGE (TABLO)

Asal gazlarin “soylulugunun” dis kabuklarindaki 8 elektrondan
kaynaklandig1 anlasildi. (Kararh elektron kabugu, elektron alip

vermesi i¢in hi¢gbir neden yok.)

Mendeleyev’in  bulusu 1¢in 1969°da (100.y1ldoniimii) kutlama
yapildi.




PERIYODIK CiZELGE (TABLO)

RS

Periyot

| 18
= Gru =
1 p ;
H | 2 13 14 15 16 17 B
1o07s | 2A 3A  4A  5A 6A  T7A |asoso
3 4 3 L] 7 8 9 10
Li Be B 2 N O F Ne
641 | 90218 10511 | 12001 | 140067 | 159994 | 18,9984 | 20,1797
11 12 13 14 15 16 17 18
Na | Mg 3 4 5 _ 7 8 9 10 11 12| 4 | s | P o
zems (230w | 3B 4B 5B 6B 7B - 5B ~. 1B 2B |zeems | 280855 | 300738 | 32066 | 35.4527 | 30948
19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 28 3 31 3z 33 34 a5 36
K Ca Sc Ti v Cr | Mn Fe Co Ni Cu n Ga Ge As Se Br Kr
39.0983 | 40078 149559 47.88 509415 | 519961 | 54.938] SR.B4T7 58.9312 RE.6H9% 635446 H5.30 0723 72461 749216 TR.96 TO B1.ED
a7 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 30 51 52 53 L=
Rb | Sr Y Zr |Nb [ Mo | Tc | Ru | Rh | Pd | Ag | Cd | In | Sn | Sb | Te I Xe
854678 BF.62 BE.S059 91.224 U200 05.94 [4e4) 1.7 102,906 10642 T07AH68 | 112411 114.818 | 116710 '!21.?5? 1276400 IIZE.HM 131.29
55 56 57 72 | 7 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86
Cs Ba | *La || Hf | Ta w Re | Os Ir Pt | Au | Hg | Tl Pb Bi Fo At | En
132905 | 137327 | 136906 | | 17849 | 180.948 | 18384 | 186207 | 190.23 | 19222 | 195.08 | 196967 | 200.50 | 204383 | 2072 | 208880 | (209 | im0y | (22
&7 &8 &9 104 105 106 | 107 108 109 110 111 112 114 116 118
Fr | Ra | Ac || Rf | Db | Sg | Bh | Hs | Mt
(2230 | 226025 | 227.028 || (2610 | (2620 | 4263 | 262 | (265 | (26 | 69 | 72 | (272) {267} {280) (293)
58 59 &l 51 62 63 64 55 B6 67 65 B 70 71
*Lanthanide series Ce Pr Nd | Pm | Sm Eu Gd | Tb Dy | Ho Er  Tm | Yb Lu
140,115 | 140.008 144.24 (145) 15036 150945 157.25 158,925 162.50 164.930 167206 168.934 17304 174967
90 91 92 93 94 95 un a7 98 99 wo | 101 | 102 | 103
tActinide series Th Pa ] Np | Pu | Am | Cm | Bk Cf Es Fm | Md | No Lr
| 232.038 | IAL036 | 238.029 | I37IMB | (2a4) {243) {247) (247} (251} {25Z) {257) (254] (259) {2600




Alkali Metaller | Periyodik Tablo Asal Gazlar

1 | Toprak Elementleri | Halojenler ‘Bas grup‘ 18
1A A BA

g | 2 11 14 15 16 17'| &

X X 3A 4A  5A  6A T7A |amxe
‘ Gecis Metalleri ‘ A EAEN I F
10611 1 140067 | 159994 § 189084 | 20,1797

13 14 16 17 18
4 5 6|7 8 9 10 1 iglalNElazlz
4B 5B 6B | 7B 8B . 1B 2B | 269m15 | 250885 | 309738 | s2Dme 354527 | 39948

22 23 24 25 26 g2 28 249 ] 31 az 33 34 35 36
K Ti Vv Cr Mn Fe Co Ni Cu n Ga Ge As Se Br Kr
o098 4788 00415 | 519961 | 54.938] SR.B4T 58.9332 HR.49% 655440 65,30 0TS 7241 748316 TR.O6 TO_ BN
a7 A 41 42 423 | M | 45 i 47 48 40 0 51 52 53 5
Rb Zrx |Nb | Mo | Tc | Ru | Rh | Pd | Ag | Cd ] In Sn | Sb | Te I Xe
&.5.-16?5 91.2H4 2. 90064 953.94 [‘JH] Ill'l.i.l’.'{ i 102.906 10642 'Iﬂ'.'-".ﬂ.ﬁﬂ | 112411 114.518 .llﬁ.?lﬂ ! '.I.Z'l.'.'-":lt?__ 127040 .126:..9.0.-1. 131.29
56 72 73 74 75 il 77 i i) 80 &1 52 83 B4 85 &6
Cs Hf Ta w Re Os Ir Pt Au Hg Tl Pb Bi Po At En
132,905 17849 | 180948 | 18384 | 186207 | 19023 | 19222 | 19508 | 196067 | 20050 | 204383 | 2072 | 208080 | (209 iz |2z
104 105 106 107 108 | 109 110 111 112 114 116 118
Fr Rf Db Sg Bh Hs Mt
2620 | (265 (2661

58 | 1] &1 62 B3 G5 (12 68 ) 70

Ce Pr Nd | Pm | 5m Eu Gd Th Dy | Ho Er Tm | Yb Lu

140,115 1. S 144.24 1145} 150.36 151.94:5 157.25 158.925 162.50 164.930 167. 26 165.934 1730 174.967
9 91 92 a3 94 95 96 97 | 98 | 9 | 100 | 101 | 102 | 105
Th Pa u Np Pu Am | Cm Bk Cr Es Fm Md No Lr
3 J ke 5 X e 2370 2441 :aﬁ {24 {24 2510 =%‘1i {257} i 581} 5
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Genel olarak; S Fe Cu 2t
liﬂ
Ca Elementler Heg
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- Metal Ametal Cl

 Metaller civa hari¢ oda O Kati, s1vi ve gaz formda
sicakliginda katidirlar, bulunabilirler.
dSekil verilebilirler. U Sekil verilemez. Kirilgan

Qls1 ve elektrigi iyi iletirler. ozellikli olabilirler.

[ Is1 ve elektrik iletkenlikleri 15
12 S— ft Br
Mg 5 zayiftir. iy
24,3050 C '
12.011




Periyodik tablonun yararlari

Kimyasal bilesiklerin ve kimyasal tepkime triinlerinin 6zelliklerini

aciklamada yardimci olur.

 Atom kiitleleri
* Elektronik konfigiirasyon hakkinda bilgi

* Fiziksel ve kimyasal ozellikler




Mol kavrami

» Fiziksel olarak atomlar1 saymamiz olanaksizdir.

* Madde miktarini belirtebilmemiz 1¢in atomlarin
kutlesin1 0lgmemiz gereklidir.
— Civiy1 kilo veya kutu 1le satin alabiliriz.

— Peki ya atomlar?
\

o



Avogadro sayisi

Sabit ad1 verilen bazi nitelik ve 0zellikler1 belirten sayisal degerler

hesaplamalarda kullamilirlar. Ik kez atom sayismm (madde
miktarmin) belirlenmesinde sabit sayryr Italyan bir bilim insani

kullanmistir. Bu nedenle bu sabit sayiya onun adi olan Avogadro

denilmektedir.




Avogadro sayisi

Avogadro sayisi: herhangi bir elementin bir atom-gramindaki

atomlarin sayisini 1fade eder.

Sayilamayacak ¢oklukta tek ¢esit bir maddenin miktart SI birim

sisteminde mol birimi ile i1fade edilir.

Bir mol, tam 12 g karbon-12’de bulunan karbon-12
atomlarinin sayisi kadar tanecik i¢ceren madde miktaridir.

Avogadro sayisi, N, = 6.02214199 x 10?3 mol!




Avogadro sayisi

(] Diinya niifusu ~ 3 milyar

1 atom-gramindaki atomlarin sayilmasi

(d Her bir birey giinde 8 saat ¢aligsin

(J Calisanlar 6,025.10%3 atomu ne kadar zamanda
sayabilir?

Yaklasik 20 milyon yil

Avogadro sayisinin ugsuz bucaksizligi, biitiin kimyasal elementlerin
her yerde bulundugu diisiincesini saglam bir temele dayandirir.

Her yerde her elementin en azindan birka¢ atomunu saptayabiliriz.

Kaynak: L.Vlasov, D. Trifonov, “107 Kimya Oykiisii”,1997, Tiibitak Popiiler Bilim Kitaplari @



Mol Kiitlesi

Bir mol atomun kiitlesine, mol kiitles1 (17) dentr.

M (g/mol ?C) = A (g/atom °C) x N, (atoms *C /mol *C)

Ornek:
1 mol C=6,02214199 x 10%* C atomu = 12,011 g

1 mol O =6,02214199 x 1023 O atomu = 15,9995 g




Ornekler:

1- Bir demir metali orneginde 2,35 mol Fe oldugu bilinmektedir. Bu
ornekteki Fe atomlarinin sayisi nedir?

1 mol Fe = 6,02214199 x 10?3 Fe atomu

oot 235 1 Fe 6,022.10% Fe atomu
e atomusanst = 2,35 molFe
1molFe => 1,42.10°* Fe atomu

2- 5,07.10% mol Au elementinde kag tane altin atomu vardir?

5,07.10° mel Au x (6,022.10% tane Au atomu /1 mel) = 3,053.10 %’ tane Au
atomu

3- 8,27.10-3 mol Pb i¢inde kag tane kursun-206 atomu vardir?
(?%4Pb- % 1,4, 25Pb- % 24,1 ,2YPb- % 22,1 , 208Pb- % 52,4)

8,27.10 *mel Pb x (6,022.107° tane-Pb-atemu-/1 mel) x ( 24,1 2% Pb /
100 Pb-atemu) = 1,2.102%! tane 29 Pb atomu




4-7,65.10% kiikiirt (S) atomu igceren bir 6rnek ka¢ moldiir? Bu

ornegin kiitles1 ka¢ gramdir?
1molS 32798

mol § = 7,65.10% § atomu X &ﬂEE.iﬂ”Satﬂmuzﬂ’ﬂ?mfs 95 =012TmolS X = =407g$
Veya
§=76510% Sat tmot5 214 40705
= /,00.10° 5 afomu X 5 X =4,
‘ 6022.108 S atomu - 1mals 9

5-2,35.10%* tane Cu atomu ka¢ gramdir?

2,35.10%* tane Cu atomu x ( 1 mel/ 6,022.10 23 tane) x (63,54 g/ 1 mol) =
247,96 g Cu

6- 22,6 g Helyum gazinda ka¢ He atomu vardir?
22,6 g-He x (1 mel/ 4,003g ) x ( 6,022.10%3 tane/ 1 meol) = 3,4.10 %

tane He atomu @




ORNEK

Potasyum-40 kii¢iik atom numarali dogal radyoaktif birka¢ element
izotopundan biridir ve dogada K 1zotoplar1 i¢erisindeki bolluk
ylzdesi % 0,012°dir. 371 mg K 1¢eren bir bardak siit 1¢tigimizde kag
tane potasyum-40 atomu yutmus oluruz?

COZUM: mol K == K atom say1s1 === K-40 atomu

gk ImolK  6,022.10% K atomy
A A
1000mg K 3910gK ImolK

=3,7L10% K atomu

K atomu=371mg K X

, 0012 “K L
¥ atomu = 57110 10° K atomu ¥ =03.10% *K atomy

100 K atomy @




Ornekler:

1- 0,105 cm? hacminde kii¢iik bir kursun parcasinda ne kadar Pb
atomu vardir? Kursunun yogunlugu 11,34 g/cm?’tiir.

0,105 em® Pb x (11,34-g/ 1 em®) x (1 mel / 207.19 g ) x ( 6,022.10%3 tane / 1meol) =
3,46.10 21 tane Pb

2- Renyum-187 meteoritlerin yas tayininde kullanilabilen radyoaktif
bir elementtir. 0,100 mg Re Ornegi 2,02.10!7 137Re atomu
icermektedir. Re-187’nin ornekteki bolluk yiizdesi nedir?

0,100 mg 6rnek Re x (1 g/ 1000 mg) x (1 mol/ 186.207 g)x (6,022.10%3 tane/ 1 meol-)
= 3,23.10'7 tane Re (toplam)
(2,02.10'7 tane 137Re / 3,23.10'7 Re tane ).100 = %62,5




--“-

Sodyum
Silisyum
Rubidyum
Potasyum
Arsenik
Neon
Brom
Bizmut

Bakir

Aliiminyum

o
(siilfiir)

28¢c:
1251

8Rb
40
19K

73As

20 2+
ToNe

ggBr

209
g3BT

64 . 2+
2oCu

27 A 13+
13ADL

32 2-
165

14
37
19
33
10
35
83

29

13

16

14
37
19
33
8
35
83

27

10

18

14
48
21
42
10
45

126

35

14

16

28
85
40
75
20
80
209

64

27

32



Toplam atom sayis1 nedir?

a)l15,8 mol Fe
15,8 mel Fe x (6,022.1023 tane /1 mel) = 9,51. 10 24

b) 0,000467 mol Ag
0,000467 mel Ag x ( 6,022.1023 tane /1 meol) = 2,81. 10 20

¢) 8,5.10-' mol Na

8,5.10"!1 mel Nax ( 6,022.102 tane /1 mel) = 5,12. 10 13



» Asagidakilerden hangisinde en fazla atom vardir?

6,022.10 2 Ni atomlar1 6,022.10 23 Ni x (1 mol / 6,022.10%3 tane) = 1 mol x N,

25,0 g azot 25,0 g N, x (1 mol /28 g)=0,89 mol x N,

52,0 g Cr 520gCrx (I mol/52g)=1mol x N,

10 cm? Fe (d=7,86 g/cm?) 10 cm® Fe x (7,86 g/ lem®) x (1 mol / 56 g) = 1,40 melx N,




BOLUM 2, Sorular
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