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Kimyasal bilesik ¢esitler

MOLEKUL BIiLESIKILER

Bagimsiz molekiiller iceren bilesiktir
ve az sayida ametal atomlar1 kovalent
baglarla bir arada tutulurlar.

IYONIK BILESIKLER

Bir metal ve ametalin kimyasal olarak
birlesmesi  ile  olusurlar.  Iyonik
bilesikler pozitif ve negatif 1yonlarin
clektrostatik cekim kuvveti ile bir
araya gelmesiyle olusur.

BILESIGI GOSTERMEK ICIN KIMYASAL

FORMUL KULLANILIR 5.,

@
a




Kimyasal bilesik cesitler:

Kaba formiil
(Empirik)

En basit formiildiir

Bilesikteki atomlar1 ve bagil sayilarin1 gosterir
Indisler en basit tam say1 oran ile verilir
Bilesik hakkinda ayrintili bilgi vermez

CH,O0 kaba formiilii:asetik asit, formaldehit, glukoz

Bilesigin gercek formiiliidiir
Kaba ve molekiil formiilleri bilesikteki
atomlarin birlesme oranini agiklar

Bilesik hakkinda bilgi verir

Yap1 formiilii

(yapisal formiil)

Bir molekiildeki atomlarin hangi bag tiirii ile
hangi atomlarin birbirine  baglandiginm
gosterir

Bilesik hakkinda ayrintili bilgi verir.




Molekiiler bilesikler- 6rnek

empirik formiil CH,0
molekiiler formilic  C,H40,

L0
yapi formilik. H—C—C—0—H

molekiil modeli H molekill modeli
Uzay-dolgu modeli

Top-cubuk modeli

ASETIK ASIT


Sunan
Sunum Notları
Chemical formula – relative numbers of atoms of each element present
Empirical formula – the simplest whole number formula
Structural formula – the order and type of attachements 
		– shows multiple bonds
		- may show lone pairs
		- hard to show 3-d


Standart renk skalasi




Molekiil gosterilisler




B
[yonik bilesikler

& Element atomlari elektron kaybeder veya elektron kazanirlar, bu
haldeki yiiklii tiirler ['YON olarak adlandirilirlar.

3 Iyonlardan olusan bilesiklerde ['YONIK BILESIKLER olarak
bilinirler.

& Negatif ve pozitif iyonlart elektrostatik cekim kuvvetleri ile bir
arada tutulan bilesiklerdir.

Metaller elektron kaybetme (verme) egilimlidirler ve pozitif 1yon
olustururlar. Bu 1yonlar KATYON olarak adlandirilir.

X> Ametaller ise elektron kazanma (alma) egilimindedirler ve
negatif 1iyon olustururlar. Bu 1yonlar ANYON olarak adlandirilir.


Sunan
Sunum Notları
Positive and negaive ions joined together by electrostatic forces
Metals tend to lose electrons to form cations
Non-metals tend to gain electrons to form anions
Ionic solids formulae are reported as the formula unit – inappropriate to call it a molecular formula


.

Sodyum Kklortir

Na" ve CI- iyonlarini igerir basit formil birimi1 NaCl



Sunan
Sunum Notları
Na loses one electron to form the sodium ion
Cl gains one electron to form the chloride ion
Centers of ions are shown in the ball and stick model for clarity
Space filling model shows how the ions are actually in contact with one another.  
We will discuss face centered cubic and other types of packing in chapter 13


Formiil birimi:

Bilesikte bagimsiz bir birimi degil iyonlarin en kii¢iik oranini belirtir.

Formiil birimdeki  atomlarin  (1yonlarin) oram1  kimyasal
formullerindeki oranla aynidir.

Nat , Mg?* ve CI- tek atoml1 iyonlardir ve bir tek iyonlasmis atom
icerirler.

Cok atomlu bir iyon ise iki veya daha fazla atomdan olusur. Ornegin
nitrat 1iyonu (NO;™ ) bir N atomuna u¢ oksijen atomunun baglandigini
gosterir.



[norganik molekiiller



Sunan
Sunum Notları
Some inorganic compounds for molecules
Sulfur and phosporous for example.
They come in various forms called allotropes – these are one allotrope of each


Molekul kitlesi

Molekiil kutlesti  ve mol kutles1 terimler1 birbirine yakin
gorunmesine ragmen farkli anlamlarda kullanilirlar.

Molekiil kutlesi= bir molekiilun kiitlesidir ve akb biriminde verilir.

Mol kiitlesi= molekil kiitlesinin Avogadro sayisi ile ¢carpilmasindan
elde edilir ve g/mol biriminde verilir.

Sayisal deger olarak aymi degere sahiptirler ancak farkli birimde
ifade edilirler.

Formiil kutlesi= akb cinsinden bir formiil biriminin kiitlesidir.




.

Molekul kiitlesi

H OH
H o Glukoz
HOHO ’ Molekil formulu C.H,,O,
H “oH Empirik formiil CH,O
H OH

Molekul kutlesi

6x12,01 + 12x1,01 + 6x16,00 =180,18

Gercek molekul Bollugu yuksek izotoplara gore hesaplanir
kutlesi

6 x 12,000000 + 12 x 1,007825 + 6 x 15,994915
= 180,06339


Sunan
Sunum Notları
Glucose
Emprical formula leads us to the name “carbohydrate”


Molekil kutles1 ve 1yon sayisi

ORNEK: 0,1 mg MgCl, érnegindeki toplam iyon sayis1 nedir?

1gMgCl,  1molMgCl, 602.10% formil birimMgCl,
1000mg MgCl, ! 95 g MgCl, ; Imol MgCl,
Jivon
" 1 formul birim MgCl,

iyvon=01mgMgCl, x

=2.10'% iyon

Ornek 2- Cinko oksit giines perdelerinin hazirlanmasinda kullanilir. 1,0 g ZnO

ornegindeki toplam 1yon sayisi nedir?

Ornek 3- 5,0.10% CI- iyonu igeren MgCl, drneginin kiitlesi ka¢ gramdir?



1 mo|

1 mo|

1=6,02.10 2 tanecik
1 Fe = 6,02.10 %3 tanecik = 55,847 g

I mo!
2,016 g

I H, = 6,02.10 % tanecik = 2x1,008 g=

1 mol NaCI = 6,02.10 %3 tanecik =
22,990+35,453 =58,443 ¢

1 mol CH;COOH= 6,02.10 3 tanecik =

2x12,
MgCl, - Mg?*

011+4x1,008 + 2x15,999 = 60,052 ¢
+2 CI

(aq) (aq)



* Cinko oksit giines perdelerinin hazirlanmasinda kullanilir.
1,0 g ZnO ornegindeki toplam 1yon sayisi nedir?

ZIIO - Zn2+ (aq) + 02_ (aq)
* /ZnO= Ma= 65,37+15,999 = 81,369 g/mol

* 1,0 g ZnO x 1 mol / 81,369 g x 6,02.10 2 tane ZnO / 1 mol x 2 mol
iyon / 1 mol ZnO = 1,48. 10% tane iyon



* 5,0.10% CI iyonu igeren MgCl, 6rneginin
kitles1 ka¢ gramdir?

MgCl, —— Mg2" o +2 CI .,

5,0.10 23 Cl-x 1 mol MgCl,/2 mol CI'x 1 mol / 6,02.10 23
tane x 95 g MgCl,/ 1 mol = 39,45 g Mg(Cl,



* 363,2 g demirdeki Fe atomu sayis1? (Ma= 55,847
g/mol)

363,2 g Fe x 1 mol /55,847 g x 6,02.10%3 tane atom / 1 mol
=3.92.10%* tane atom

¢ d=9,4 g/cm’ olan ve kiitlece %67 Pb ve %33 Sn alasimindan
olusan 75 cm?’liik su borusu lehiminde ka¢ atom vardir?

(Pb=207,19 /mol, Sn= 118,69 g/mol)
« Hacim-kitle- Pb ve Sn kiitle- mol sayisi- tanecik

75 x 9.4 x 67 ¢ Pb/ 100 x 1 Pb /
207,19 ¢ x 6,02.1023 tane Pb atomu / 1 =1,37.10** tane Pb
atom

75 x 9.4 x 33 ¢ Sn/ 100 x1 Sn /118,69 ¢ x
6,02.1023 tane Sn atomu / 1 =1,18.10%¢ tane Sn atomu

Toplam atom (Pb+Sn) = 1,37.10%4 tane + 1,18.1024 tane =2,55. 10?4 tane atom




 Kiitlece %92,5 Ag iceren 38,7 g’lik bir miicevherde ne
kadar Ag atomu vardir ? (Ag= 107,870 g/mol)

38,7 x 92,5« Ag/ 100 x 1 mol/
107,87 ¢ x 6,02.10%3 tane / 1 =2,0.10% tane Ag atomu

« 20 ebatlik 1,00 m bakar telde ka¢ atom vardir? 20 ebatlik
telin ¢ap1 0,03196 in¢ ve bakirin d=8,92 g/cm? (1 in¢=2,54
cm) (Cu= 63,54 g/mol)

* (0,03196 x 2,54 cm/ = cap = 0,081 cm /2=0,0406 cm

. (0,0406 cm)2x 3,14 x 100 cm = 0,518 cm3

0,518 X 8,92 o Cu/ x 1 / 63,54 © x 6,02.10%3 tane /
1 =4.38.102%2 tane Cu atomu



(Kimyasal kompozisyon)

1|{ l|: Kimyasal bilesiklerin bilesimi
Br—C—C—F Halotan C,HBrCIF,

Mol orani IlC/ Npalothane

Kiitle orant  m&/my 1o ihanc

M(C,HBrCIFy =2M .+ My + Mg, + M, + 3M,
=(2x12,01)+ 1,01 +79,90 + 35,45+ (3 x 19,00)
= 197,38 g/mol


Sunan
Sunum Notları
Molecular formula tells us there are TWO moles of C per mole of halothane.
We also know about the MASSES of the compound and its elemental components.  
Therefore we can talk about PERCENT COMPOSITION BY MASS


Ornek 3.2

Ugucu bir sivi olan etil merkaptan (C,H,S) bilinen en kokulu
bilesiklerdendir. Dogal gaz icersine katilarak gaz kacaginin anlasilmasinda
kullanilir. 1,0 pL C,H,S 6rneginde ka¢ molekul vardir? (d=0,84 g/mL)

e ergy y DOTSL 1000nL 0BG inalCHS
kT A TR PN TP
602107 malekl GBS

Lmol EEHE.S

X

= 8,1.10'® molekiil C,H,S



Ornek 3.3

75 mL bir halotan orneginde ka¢c mol F vardwr? (d= 1,871 g/mL)

1871 g C,HBrCIF; 1 mol C,HBrCIF, 3mol F

| F = 75,0 mL C,HBrCIF, X X X
e s A L CHBrCIF, 1974 g C,HBrCIF; - 1mol C,HBrCIF,

=2,13mol F




Ornek 3.4

Kimyasal formiilden yilizde bilesimin hesaplanmasi,

Halotanin karbon ( C ) yiizde bilesimini ve yiizde bilesimini
hesaplayniz.

Halotanin molekil kutlesi
M(C,HBrCIF;y = 197,38 g/mol

(2x12,0])g
197,38¢g

%C = x100=12,17




.

Ornek 3-4 devami

2

o, = (2x12.0Dg x100=12.17
197,38¢

o i — 1918 x100=0.51
197,38¢

oy B — 22208 %100 = 40,48
197,38¢

00l — 52338 %100 =17.96
197.38¢

o = 3x19.00)g 4 28.88
197.38¢

= %100


Sunan
Sunum Notları
These types of calculations can be carried out in reverse for the following reasons:
Unknown compounds are analyzed for % composition.
Relative proportion of elements present on a mass basis.
Chemical formula requires mole basis, I.e. numbers of atoms.




Bir bilesigin deneysel olarak bulunan yuzde bilesiminden

empirik (kaba) formiiliniin bulunmasi

DNA (deoksiribonitikleik asit) temel bileseni 2-deoksiriboz sekerine
uygulayalim;

2-deoksiribozun yiizde kiitle bilesimi % 44,77 C; % 7,52 H; % 47,71
O’dir. Bilesigin formiiliinii hesaplayarak bulunuz.

iy

1molC
mol € = 44,77 g C x =3727molC C3,727H7,26 02,982

12,0119 C

Ca727H 746 02382 = Oy o500

1molH 7 46 1 2,582 2,582 2,582
1008gH 0™MO

molH=7502g H X

Crax1.25Hraxz 50y Oranty
10=477190 x—22Y 5982 mot0
MotE =l 08 X e 9998 g0 ~ =7 ™7

‘EEHIDG-#‘




o)

Dibutil siiksinat karinca ve hamam boceklerine kars1 kullanilan bir insektisittir.
Bilesimi % 62,58 C, % 9,63 H ve % 27,79 O dir. Deneysel olarak bulunan
molekiil kiitlesi 230 akb’dir. Empirik ve molekiil formiiliinii bulunuz.

Basamak 1: 100g 6rnekteki element kiitlelerini tespit edelim.
C62,58g H963g 027,79¢g

Basamak 2: kiitlelert mol’e ¢evirelim. 1mol C
n.=62,58gCx =5,210mol C
12,011¢gC

n, =9,63 g H x Lmol H =9,55mol H
1,008 g H

n, =27,79 g O x LmolO _ _ 1,737 mol O
15,999 g O

Basamak 3: Formiilii yazalim C5,21H9,5501,74

Basamak 4: Kaba formiilii diizenleyelim C2,99H5,4901



Sunan
Sunum Notları
Read the problem carefully
Pick out the critical information
Think 
Follow the steps to solve the problem


.

Ornek 3-5- devami

Basamak 6: Empirik (kaba) formiiliiniin belirlenmesi

Tam say1 elde edebilmek i¢in 2 carpani ile garpilir (Cs ogH (5 930, )

Empirik formiil C.H,; O,

Basamak 6: Molekiil formuliiniin belirlenmesi

Empirik formiil kitlesi 115 akb
Molekiil formuliiniin kitlest 230 akb



Sunan
Sunum Notları
Step 5.  You can multiply the rounded off one if you wish, but be careful of introducing an error
	    If all the subscripts are within ±0.1 you are probably OK to round to the integer.  
Step 6:  Simple multiplication is obvious here.


Ornek 1: diasetonglukoz’un kiitlesi 260 akb, kiitlece yiizde bilesimi
% 55,37 C; % 7,75 H ve % 36,88 O’dir. Bu bilesigin kaba ve molekiil

formiillerini bulunuz.

Ornek 2: Bazi seker icermeyen yiyeceklerde tatlandirici olarak

kullanilan sorbitoliin molekiil formiilii 182 akb ve kiitlece yiizde
bilesimi % 39,56 C; % 7,74 H ve % 52,70 O’dir. Sorbitoliin kaba ve

molekiil formiiliinii belirleyiniz.



Yakma Analizleri

Cevreyi
temizlemek

Yemek
pisirmek
icin

'PEKI YA SIZCE? |




Yakma Analizleri

Kolay yanan bilesiklerin kaba formiiliinii belirlemek amaciyla

kullanilan bir deney yontemidir.

4 N
Yakilan bilesikler karbon,hidrojen, azot, oksijen

N ve basgka birkac element tasiyan bilesiklerdir. )




.

Y akma analizi

yakma firini



Sunan
Sunum Notları
Water vapour absorbed by magnesium perchlorate
Carbon dioxide absorbed by sodium hydroxide.
The differences in mass of the absorbers before and after yiled the masses of water and CO2 produced in the reaction
Combustion takes place in an excess of oxygen so you cannot measure oxygen.  Oxygen CAN be analyzed separately but is usually determined by difference.


/Yanmadan 6nce\

|
CH, O,
\

Ve

/Yandlktan sonra\

N

—> x CO,

Ve

— y2 H,0
N




yanmamig deri . Dereceden yamk

Il. Dereceden yamk lIl. Dereceden yamk




Yakma Analizleri- Ornek

C-vitamini Iskorbiit hastaligindan korunmada gereklidir. 0,2000 g’lik bir
C-vitamint ornegt yakildiginda 0,2998 g CO, ve 0,0918 g H,O
olusturmaktadir. C-vitamininin kaba formiiliinii gdsteriniz.

1mol CO, ) 1molC
44010 gC0O;, 1molCO,

molC=02998 g C0; x =0,006812 mol C

12,011 gC

gC =0006812 molC x TmolC =0,08182 gC
LH = 0,0819 g Hy 0 x 0 IO 50909 molH
O = e g Y g 02 gH, 0 TmalH, 0
H =0,00909 lH LﬂﬂggH—ﬂﬂﬂgiﬁ H
g = MmO X et~ 08

90=02000-C - g H=02000-0,08182 € - 0,00916 g # = 0,1090 5.0



Yakma Analizleri- Ornek devami

0
=0,006813 mol 0

10=0,1090 g0 x
mo 997 159994 90

EI}.DI}EEIE i I}.I}ﬂ?fl}?rﬂﬂ.ﬂl}ﬁﬂlﬂ

0,006812 ‘ye boliiniirse,
CHy 570

3x 1,33=3,99=4

[C-Vitaminin kaba formulu C;H.O; }




Biitlin bilesikler kolay yanmazlar. Bu nedenle enstriimantal (aletli)

analiz teknikler1 kullanilarak yap1 analizleri gerceklestirilir.




Yikseltgenme basamaklari

Metaller elektron
kaybetme
egilimlidir

Na —s Na" + ¢

1 18
1A 8A
g | 2 13 14 15 16 17 | 2
H = ) He
| 100754 | 2A JA  4A  5A B6A  TA | amme
3 4 5 6 7 ] 9 10
Li Be B C N 0 F Ne
| 691 | 9mzs 10511 | 12011 | 140067 | 159994 | 189984 | 201797
1 12 / 13 14 15 16 17 18
Na | Mg 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12\ 5lslP|5s!|ala
nosss | uam | OB 4B 5B 6B 7B - 8B ~. 1B 2B | 265 | 2s0sss | 300738 | 32066 | 354527 | 30048
i) 20 2 2 23 4 25 2% 27 2 2] 30 31 32 3 3 35 3
K Ca | S¢ Ti v Cr ([Mn | Fe | Co | Ni | Cu | Zn | Ga | Ge | As Se | Br | Kr
39.0983 | 40078 | 449559 47.58 50.9415 | 519961 | 549381 | 55847 | 58.9332 | 53.693 63,546 6539 69723 7261 740216 T8.96 T9.904 83.50
37 38 3 40 41 42 43 4 45 4p 47 48 44 50 51 52 53 !
Rb | Sr Y Zr | Nb [ Mo | Tc | Ru | Rh [ Pd | Ag | Cd | In | Sn | Sb [ Te I Xe
.8546?8 | B7.62 | BR.SOSY | 912 | $2.9064 | 05.94 (48] | WA7 | 102906 | 10642 | 768 | 112411 | 114818 | 118710 | 121.757 | 12760 | 12650 | 13129
55 36 57 2 | = 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86
Cs | Ba |*La||Hf | Ta | W | Re | Os | Ir | Pt | Au | Hg | TI | Pb | Bi | Po | At | Rn
132905 | 137.327 | 138906 || 17549 | 180.945 | 18384 | 186207 | 19023 | 19222 | 19508 | 196967 | 20059 | 204383 | 2072 | 208980 | oo | o) | 22
87 88 80 04 | 105 | 106 | 107 | 108 | w9 [ 10 [ m | 112 114 116 118
Fr | Ra | 'Ac || Rf | Db | Sg | Bh | Hs & Mt
23 | 26025 2702 || osn | med | @en | een | een | e | oe9 | e | e (287) {289) 1293)
58 5 60 61 62 63 64 65 66 67 1] 09 70 7
*Lanthanide series Ce | Pr |[Nd | Pm  Sm | Eu | Gd | Tb | Dy | Ho | Er | Tm | Yb | Lu
140115 | 140908 | 144.24 1145) 150.36 | 151965 | 157.25 | 158925 | 16250 | 164.930 | 167.26 | 168934 | 173.04 | 174967
90 91 9 [ 94 95 96 97 9% 9% [ 100 | w1 | w2 | 103
T Actinide series Th | Pa | U Np | Pu|Am|Cm | Bk | Cf | Es | Fm | Md | No | Lr
| 232038 | 231036 | 238.020 | 137048 (2400 {2430 247 | (27 | (251} {252) 257) (258) (259) {2600

Ametaller elektron
alma egilimlidir

Cl + e — Cl

Yiikseltgenme basamag (vikseltgenme sayisi), bir atomun bilesiklerinde verdigi

ya da aldig1 elektron sayisini1 gosterir.


Sunan
Sunum Notları
Metals are electron sources
Non-metals are electron sinks
Sodium goes to the +1 oxidation state
Chlorine goes tot eh –1 oxidation state


Yukseltgenme kurallari-1

1. Serbest element atomunun ytlikseltgenme basamagi (Y.B) 0°dir.

2. Tum atomlarin yiikseltgenme basamaklariin toplama:

o Serbest atomlar, molekiiller ve formtl birimleri gibi notiir tiirlerde

sifirdir. (MgCl, Y.B=0)
o Bir 1tyonda iyonun yiikiine esittir. ( MnO,~ 1yonun Y.B toplami -1)

3. Grup I metallerinin bilesiklerinde Y.B +1 ve Grup II metallerinde
1se Y.B +2’dir.

4. Bilesiklerinde Florun Y.B her zaman -1’dir.



Yukseltgenme kurallari-2

5. Bilesiklerinde hidrojenin Y.B + 1’dir. ( HI, NH;)
6. Bilesiklerinde oksijenin Y.B -2’dir. (H,O, KMnO, )

7. Metallerle yaptigi ikili bilesiklerde grup 7 (halojenler)
clementlerinin Y.B -1, grup 6 elementlerinin Y.B -2 ve grup 5

elementlerinin Y.B -3 tir.



.

Ornek 3-7

Asagidaki bilesiklerde alt1 ¢izili elementlerin yiikseltgenme
basamagini belirleyiniz.

a) P,; b) Al,O;; ¢) MnO,; d) NaH

a) P, elementtir. Y.B=0
b) ALO;
OYB-2,0,YB-6; (+6)/2=(+3), Al Y.B=+3
¢c) MnO,:netY.B=-1,0,1s-8. Mn Y.B=+7
d) NaH:netY.B=0,NaY.B=+1ve HY.B=-1



Sunan
Sunum Notları
 Rule 1 states OS of elements is 0
 Rule 2 the total OS is 0, Rule 6 oxygen should be –2 to give a total of –6 for O, therefore 2 Al must be +6 or each Al is +3.
 Rule 2 the total OS is –1, Rule 6 oxygen should be –2 to give a total of –8 for O, therefore Mn must be +7.
  Rule 2 the total OS is –1, Rule 3 beats Rule 5, so Na OS = +1 and H OS = -1.

There are other examples in the text and much more detail on the rules.  Read this material carefully.



.

Bilesiklerin adlandirilmasi

- Yaygin 1simlendirme

[BiLESiKLER}-——> Adlandirma sistemine gore i1simlendirme

Ticari isimlendirme

Cesith adlandirma sistemler: olmasina ragmen,

Organik bilesikler
Inorganik bilesikler


Sunan
Sunum Notları
Trivial names such as water, ammonia, sugar, acetone, ether.




[norganik bilesiklerin adlandirilmasi

Ikili bilesikler iki elementten olusmus bilesiklerdir. Elementlerden biri
metal diger1 ametal 1se, ikili bilesik cogunlukla 1yonlardan olusur, yani
ikil1 1yonik bilesiktir.

NaCl = sodyum klortir
Elektriksel olarak notral [smi degismez sonuna“iir” eki
Mgl, = magnezyum 1yodur
Al O, = aliminyum oksit

Z
Qo
)
N
|

sodyum stilfiir


Sunan
Sunum Notları
Write the unmodified name of the metal
Then write the name of the nonmetal, modifed to end in ide.

Ionic compounds must be electrically neutral


[norganik bilesiklerin adlandiriimasi

Adi Simgesi | Adi Simgesi
Pozitif 1y0nlar (KATYONLAR)
Lityum 1yonu Li’ Krom (II) 1iyonu Cr'
Sodyum iyonu Na" | Krom (II) iyonu Cr’
Potasyum 1yonu K’ Demir (IT) 1yonu Fe*'
Rubidyum iyonu Rb" Demir (III) 1iyonu Fe''
Sezyum iyonu Cs" | Kobalt (I) iyonu Co*
Magnezyum iyonu | Mg" | Kobalt (Il iyonu | Co’
Kalsiyum i1yonu Ca” | Bakir (I) iyonu Cu’
Stronsiyum 1yonu Sr*f Bakir (IT) 1yonu Cu”™
Baryum iyonu Ba** | Civa (I) iyonu Hg,”
Aliiminyum iyonu AP" | Civa (II) iyonu Hg™'
Cinko 1yonu Zn°" | Kalay (II) iyonu Sn*’
Giimiis iyonu Ag" | Kursun (II) iyonu Pb™
Negatif iyonlar (ANYONLAR)
Hidrir 1yonu H Iyodiir 1yonu I
Floriir 1yonu F Oksit 1yonu 0"
Klortir iyonu Cl Sulfur iyonu S*
Bromiir iyonu Br’ Nitriir iyonu N>



Sunan
Sunum Notları
We have already discussed simple anions such as hydride, fluoride, chloride, iodide etc.


		Adı

		Simgesi

		Adı

		Simgesi



		Pozitif iyonlar (KATYONLAR)



		Lityum iyonu

		Li+

		Krom (II) iyonu

		Cr2+



		Sodyum iyonu

		Na+

		Krom (III) iyonu

		Cr3+



		Potasyum iyonu

		K+

		Demir (II) iyonu

		Fe2+



		Rubidyum iyonu

		Rb+

		Demir (III) iyonu

		Fe3+



		Sezyum iyonu

		Cs+

		Kobalt (II) iyonu

		Co2+



		Magnezyum iyonu

		Mg2+

		Kobalt (III) iyonu

		Co3+



		Kalsiyum iyonu

		Ca2+

		Bakır (I) iyonu

		Cu+



		Stronsiyum iyonu

		Sr2+

		Bakır (II) iyonu

		Cu2+



		Baryum iyonu

		Ba2+

		Civa (I) iyonu

		Hg22+



		Alüminyum iyonu

		Al3+

		Civa (II) iyonu

		Hg2+



		Çinko iyonu

		Zn2+

		Kalay (II) iyonu

		Sn2+



		Gümüş iyonu

		Ag+

		Kurşun (II) iyonu

		Pb2+



		Negatif iyonlar (ANYONLAR)



		Hidrür iyonu

		H-

		Iyodür iyonu

		I-



		Florür iyonu

		F-

		Oksit iyonu

		O2-



		Klorür iyonu

		Cl-

		Sulfur iyonu

		S2-



		Bromür iyonu

		Br-

		Nitrür iyonu

		N3-








Asagidaki bilesiklerin formiillerini yaziniz.
Baryum oksit, kalsiyum floriir, demir (III) stulftr, lityum oksit, kalay (II) klortir,

aliminyum stilfiir, magnezyum nitriir, vanadyum (III) oksit

BaO

Fe,S
V,0, - 3



Asagida formiili verilen bilesikleri adlandiriniz.

AlF; Aliminyum florur

CuCl Bakar (I) klortr

FeO . Demir (II) oksit

Glumis sulfir


http://www.google.com.tr/imgres?imgurl=http://www.shopchinanow.net/products/chemical/sodium%2520product/Sodium%2520Sulphide.jpg&imgrefurl=http://www.shopchinanow.net/products/chemical/sodium%2520product/sodium%2520product.htm&usg=__vacBDL9HxccJPvdggTNhUdg3ho4=&h=2112&w=2112&sz=179&hl=tr&start=3&zoom=1&tbnid=eHIs53kwGh02uM:&tbnh=150&tbnw=150&prev=/images%3Fq%3Dsodium%2Bsulphide%26um%3D1%26hl%3Dtr%26sa%3DN%26tbs%3Disch:1&um=1&itbs=1
http://www.google.com.tr/imgres?imgurl=http://www.neprachemicals.com/images/Sodium-Sulphide-Yellow-Flakes.jpg&imgrefurl=http://www.neprachemicals.com/&usg=__gzjq3V8OZkhtR3SpAkpCwD9wh3g=&h=229&w=313&sz=71&hl=tr&start=7&zoom=1&tbnid=E13isb9M74OgIM:&tbnh=86&tbnw=117&prev=/images%3Fq%3Dsodium%2Bsulphide%26um%3D1%26hl%3Dtr%26sa%3DN%26tbs%3Disch:1&um=1&itbs=1
http://www.google.com.tr/imgres?imgurl=http://www.bombayharbor.com/productImage/0100958001257840215/Aluminium_Fluoride.jpg&imgrefurl=http://www.bombayharbor.com/products/366p5d0c0/Inorganic_Salt.html&usg=__tx5k7_Le12wpcOqSXu1Nq22VL3k=&h=320&w=320&sz=18&hl=tr&start=1&zoom=1&tbnid=AwgFps-xH2HXfM:&tbnh=118&tbnw=118&prev=/images%3Fq%3Daluminium%2Bfluoride%26um%3D1%26hl%3Dtr%26tbs%3Disch:1&um=1&itbs=1
http://www.google.com.tr/imgres?imgurl=http://www.amazingrust.com/experiments/background_knowledge/Images/CuCl2.jpg&imgrefurl=http://www.amazingrust.com/experiments/background_knowledge/cucl2.html&usg=__gr2gVmHs2GL6G_6ZQ11MCGbW8Tc=&h=1250&w=1600&sz=270&hl=tr&start=2&zoom=1&tbnid=o7XYNnJgykjCqM:&tbnh=117&tbnw=150&prev=/images%3Fq%3Dcupper%2B(I)%2Bchloride%26um%3D1%26hl%3Dtr%26tbs%3Disch:1&um=1&itbs=1
http://www.google.com.tr/imgres?imgurl=http://www.saltlakemetals.com/images/PICSilverSulfide.png&imgrefurl=http://www.saltlakemetals.com/Silver_Sulfide.htm&usg=__oLktdZ3FOt0LYboPwwJlTvODMFg=&h=405&w=600&sz=271&hl=tr&start=1&zoom=1&tbnid=MkxCS1NmlhK0cM:&tbnh=91&tbnw=135&prev=/images%3Fq%3Dsilver%2Bsulphide%26um%3D1%26hl%3Dtr%26tbs%3Disch:1&um=1&itbs=1
http://www.google.com.tr/imgres?imgurl=http://www.instructables.com/image/FI4VMXHG2L3BY5F/Efficient-production-of-IronII-Oxide-Fe2O3.jpg&imgrefurl=http://www.instructables.com/id/Efficient-production-of-IronII-Oxide-Fe2O3/&usg=__WJbDnNxl6LpNX4QE-LxL1Hwp9wU=&h=375&w=500&sz=12&hl=tr&start=5&zoom=1&tbnid=JaGvNo443nXb2M:&tbnh=98&tbnw=130&prev=/images%3Fq%3Diron%2B(II)%2Boxide%26um%3D1%26hl%3Dtr%26tbs%3Disch:1&um=1&itbs=1

Nicin NaCl i¢in sodyum klorir derken MgCl, i¢in

magnezyum (I) kloriir demeyiz?

o

\ 2

BILESIKLER ADLANDIRILIRKEN;

MUMKUN OLAN EN BASIT BICIMDE
ADLANDIRABILMEKTIR.

Grup 1 ve Grup 2 elementler1 tek 1yon bi¢giminde,
yani tek ylikseltgenme basamaginda bulunurlar. Bir

rakamini da belirtmek gereksizdir.



[ki ametalin ikili bilesikleri

Pozitif yiikseltgenme basamagina sahip element hem formiil

yaziminda hem de adlandirmada Once yazilir. Bazi ametal ¢iftleri

birden ¢ok bilesik yapar ve adlandirilmalar1 farklidar.

Adlandirma on ekleri asagidaki gibidir.

mono 1 penta 3
di 2 hekza 6
tri 3 hepta 7
tetra 4 okta 3



[kili molekiillerin adlandirilmasi

Formiilii Adi
BCl, Bor tri kloriir
CCl, Karbon tetra kloriir
CO Karbon monoksit
CO, Karbon dioksit
NO Azot oksit

NO, Azot dioksit

N,O Diazot monoksit
N,O; Diazot trioksit
N,O, Diazot tetraoksit
N,O5 Diazot pentaoksit
PCl, Fosfor tri kloriir
PCl; Fosfor penta kloriir

SF, Kikiirt hekzafloriir




[kili asitler

Asitler sulu ¢ozeltilerine H™ 1yonu verebilen bilesiklerdir.

Molekiilii adlandirmak i¢cin bazen alternatif 1simi de kullanilabilir.

HCI  hidrojen klortir hidroklorik asit
HF  hidrojen floriir hidroflorik asit



Cok atomlu 1yonlar

Cok atomlu 1yonlar; 1ki ya da daha ¢ok atomun kovalent bag ile bir

arada tutulurlar.

Asagida bazi1 ¢ok atomlu iyonlar verilmektedir.

Amonyum lyonu

Karbonat 1yonu

Hipoklorit iyonu
Klorit 1iyonu

Klorat 1yonu

Qrklorat lyonu

NH,*
CO,>

ClO-

ClO,
ClO;
ClO,

Asetat iyonu

C,H;0, \

Hidrojen karbonat iyonu

(Bikarbonat 1yonu)
Fosfat iyonu
Hidrojen fosfat iyonu
Stilfat iyonu

Hidrojensiilfat iyonu

PO,
HPO,>
SO,
HSO,

HCO,

/




Genellemeler;

J Cok atomlu anyonlar, ¢ok atomlu katyonlara gore daha fazladir.

En yaygin ¢ok atomlu katyon amonyumdur (NH,").

J Cok atomlu anyonlarin ¢ok azinin ad1 “iir” eki ile sonlanir.

1 Cogu cok atomlu anyonda baska ametallerle birlesmis oksijen

vardir. Bu anyonlar OKSIANYON olarak isimlendirilir.




] Bazi ametaller (Cl, N, P ve S gibi) farkli sayida oksijen atomlar1 i¢eren
oksianyonlar verirler. Adlandirmalar1 oksijenin bagli oldugu metalin

yiikseltgenme basamagina gore yapilir. Onek ve sonekler;

yiikseltgenme basamagi artar =
hipo----it  ------- it - at per------ at

oksijen atomu sayisi artar —_

 Cl, Br ve I’'un baslica oksianyonlar1 -1°dir.

(] Oksianyonlarin bir kism1 degisen sayilarda H atomlar1 tasir. Buna gore

adlandirilir.

(] Oksijen atomu yerine kiikiirt atomu ge¢cmisse “tiyo” oneki yazilir.



B az1 oksiasit ve tuzlarinin adlandirilmasi

Cl: +1

Cl: +3

Cl: +5

Cl: +7

N:+3

N:+5

S:+4

S:+6

HCIO
HCIO,
HCIO,
HCIO,
HNO,
HNO,
H,SO,

H,SO,

Hipokloroz asit
Kloroz asit
Klorik asit
Perklorik asit
Nitroz asit
Nitrik asit
Stilfliroz asit

Silfurik asit

NaClO
NaClO,
NaClO,
NaClO,
NaNO,
NaNO;
Na,SO,

Na,SO,

Sodyum hipoklorit
Sodyum klorit
Sodyum klorat
Sodyum perklorat
Sodyum nitrit
Sodyum nitrat
Sodyum stlfit

Sodyum stilfat



Asitlerin cogu UCLU bilesiklerdir. Bunlar ii¢ farkli element tasirlar.

Kisaca oksiasitler,
H™ 1yonlart 1le bir oksianyonun birlesmesinden olusmustur.

Adlandirmada,

————— it yerine ------0z ve -----0z yerine -------1k ekler1 kullanilir.



Asagidaki bilesikleri adlandiriniz.

a) CuCl, CuY.B +2 Bakir (IT) kloriir
b) ClO, Cl ve O ametal Klor dioksit
c) HIO, [ YB+7 Periyodik asit

d) Ca(H,PO,), H,PO, dihidrojen fosfat iyonu

Kalsiyum dihidrojen fosfat



Asagidaki bilesiklerin formiillerini yazimiz.

a) Tetra(a)zot tetrasulfiir Tetra-4
b) Amonyum kromat  NH,* ve CrO,*>
¢) Kalsiyum hipoklorit ~ 5 e ca2+

d) Bromik asit L
--ik eki Br: + 5 Y:B

N,S,
(NH, ),CrO,
Ca (ClO),

HBrO,



Bazi1 Karmasik Bilesikler

Karmasik goriinmesine ragmen bilesikler1 adlandirabilmeliyiz.

Hidratlar; karmasik bilesikler arasindadir. Bilesigin formiil birimi belli

sayida su molekiili 1¢erir.
200 Bilesik ISLAK m1?

'é Hayir, su molekiilleri bilesigin yapisinda ve bilesik halindedir.

ORN: CoCl,. 6H,0 - kobalt (II) kloriir hekza hidrat

% BILESIGIN FORMUL KUTLESI, SUYUN KUTLESI ILE
BIRLIKTE HESAPLANIR.



Organik Bilesiklerin Adlar1 ve Formiiller1
Organik bilesikler dogada ¢ok fazladir.

Yaglar, karbonhidratlar, proteinler

Tim yakitlar m
)

&

[lacglar ve plastikler

gl
Karbon atomlar1 molekiilleri olusturmak 1¢in zincir veya halka yapisi

ile bilesik olusturular.

H H H HHHHHHHH H H H H 0
| | | | | I | ! | | | | | | | V4
H—C—C—C—C—C—C—C—C—C—C—C—C—C—C—C—C
| | | | | | o | | | | | I I \o
H HHHHHMHMHMHMHMHMHH H H H
inoleic acid — unsaturated
H HHHHHHH H H H 0




Organik Bilesiklerin adlar1 ve Formiiller

< Organik bilesiklerin adlandirilmalar1 Inorganik bilesiklerden

FARKLIDIR.

* Karmasik molekiil yapih milyonlarca organik bilesik

bulunmaktadir.

» Bu nedenle SISTEMATIK adlandirma ¢ok énemlidir.

ORN:
ticari ve yaygin olarak seker (sakkaroz) olarak bilinen tatlandirici,

sistematik olarak o-D-glukopiranozil-B-D-fruktofuranosit

olarak adlandirilir.



Organik Bilesiklerin adlar1 ve Formiiller

HIDROKARBONLAR: Sadece H ve C iceren bilesiklerdir.

Karbon atomu sayisi arttik¢a, hidrojen sayisi da artar. Organik
kimyanin karmasikligi, karbon atomlarinin zincir ve halka
olusturabilmesi ve karbonlar arasindaki kimyasal baglarin cesitliligi

ile aciklanabilir.

Conmn ke

HEKS
2 ET 7 HEPT
3 PROP 8 OKT
4 BUT 9 NON
5 PENT 10 DEK



Bazi hidrokarbonlarin gosterilisi

i
el o &
| o
H
(a) Methane
H ]l—] -
H—C—[l_,‘—H ‘(}_4{)
H

I
I
ib) Ethane




Bazi hidrokarbonlarin gosterilisi

H H

¥ P
C=C
/ i
H H

(d) Ethene (ethylene)

|

Ca
.

O

|
H

{e¢) Benzene

H H

H H




.

Izomer

Ayn1 molekiil formiillii, ancak uzayda atomlarin diizenlenmesi farkli
olan molekiillerdir.

/ \ | C
H
< N P 2 .
CH; “CH, “CH, 4 (|:H
CH,
(c) CH CH CH H
5 — 3 % e
/ R % N
H H H CH,

Organik molekiiller karmasiklastik¢a, 1zomerlesme olasiliklar: artar.


Sunan
Sunum Notları
These are structural isomers.  The structures are different
 these molecules do not have the same formula, they are different
c) Now these molecules have the same formula and ALSO the same connectivity.  These are geometric isomers.


[slevsel (fonksiyonel) gruplar

Karboksil
srubu —c /
\

(a) karboksil Ql'llbll

O
V
H—C7 J—y |
% \
OH ”‘f‘;
(b) metanoik asit
|
H—(|:' C
H

(€) Etanoik yada asetik asit




Islevsel (fonksiyonel) gruplar
“—I(:T—$—{m J}::K ' |

H H J
@ etanol veya etil alkol
F|1 )
H—C—OH »_
| ¢
H ¢

) metanol veya

metil alkol

H r|1 1|4 Q
H—¢—(|3—(|3—OH 8 /(r .\)
H H H } 9 .

(©) 1-propanol veya propil alkol

H OHH !

H—C—T—(T‘—H A
H H H }J

(d) 2.propanol veya izopropil alkol




Functional Groups - alcohol

|1
H—(|T—{|:—DH

H H

{a) Ethanol, or
Ethyl alcohol

H

|
H—{|‘:—DH

H

(b} Methanol. or
Methy] alcohol

L
T T
H H H

(c) 1-Propanol, or
Propyl alcohol

H OHH

T
H H H

(d) 2-Propanol. or
Isopropyl alcohol




BOLUM SONU SORULARI
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