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[cindekiler

 Kimyasal tepkimeler ve kimyasal esitlikler
dKimyasal esitlik ve stokiyometri

L Cozeltide kimyasal tepkimeler
 Sinirlayic1 bilesenin belirlenmesi

 Tepkime stokiyometrisinde diger konular




] Dogal gaz nasil yanar?
] Demir malzemeler neden paslanir?
J Yumurta nasil piser?

J Neden c¢okelek olusur?

J Karbonat iizerine limon suyu eklenince neden

gaz ¢ikar?




Kimyasal tepkimeler ve kimyasal esitlikler

Kimyasal tepkime: bir yada birka¢ maddenin (tepkenler) yeni bir
bilesik grubuna (lirtinler) dontistiiriilmesi 1slemidir.

Kisaca, kimyasal degismenin meydana geldigi islemlerdir.

Kimyasal tepkime oldugunu;

dRenk degisimi
dGaz cikisi
dCokelek olusumu
(Is1 salinmasi

1Is1 alinmasi (sogurulmasi)




Kimyasal tepkimeler ve kimyasal esitlikler

Kimyvasal tepkimeler:

] Sembollerle yazilir,

[ Kimyasal denge yazilir, bu amacla tek yonlii veya ¢ift yonlii ok

isaretler1 kullanilir.
J Asla denklem dis1 formiiller ilave edilmez.

] Formiiller degistirilmez.




Kimyasal reaksiyon (tepkime)

Azot monoksit + oksijen — azot dioksit
1. NO+ O,— NO,
2. 2 NO+ O,— 2NO,
DENKLESTIRILMIS ESITLIKTE HERBIR ELEMENTIN

TOPLAM ATOM SAYILARI REAKSIYONUN HER IKI
TARAFINDA DA AYNIDIR.



Sunan
Sunum Notları
Consider the reaction of colorless nitrogen monoxide with oxygen to give brown nitrogen dioxide.
The arrow represents a reaction proceeding
Replace the words with chemical symbols



AZOT MONOKSITIN OKSIJEN ILE
REAKSIYONUNUN MOLEKULER
GOSTERIMI




Denge esitlikler1

* Dengeyi saglamak i1¢in element eklemeyiniz.

NO+ O, > NO,+ O

* Dengeyi saglamak 1¢in asla bilesikler1 degistirmeyiniz.

NO + 0, — NO,




Kimyasal tepkimeler1 yazarken dikkatli

olmazsak neler olur ?
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Denklem denklestirilmesindeki stratejiler

Denklemin her 1ki tarafinda birer bilesikte ayni element mevcutsa,
once onu denklestiriniz.

Giren madde veya olusan trtinlerden bir1 serbest element olarak
bulunuyorsa, onu en son denklestiriniz.

Bazi tepkimelerde, belirli atom gruplart (6rnegin, ¢ok atomlu
iyonlar) degismeden kalir. Boyle durumlarda bu gruplar
degistirmeden denklestiriniz.

Katsayilar tam say1 yada kesirli say1 olabilir. Bir denklem bir yada
daha c¢ok kesirli katsay1 ile denklestirilebilir. Bu durumda, tiim
katsayilar1 uygun bir carpanla c¢arparak kesirli sayidan
kurtulabilirsiniz.




ORNEK

Amonyak ve oksijenin reaksiyonunu denklestiriniz.

ONH, + 0, —— N, + H,0

4NH, + 30, — 2N, + 6H,0




Ornek 4-2

C-H-O iceren bir bilesigin yanma reaksiyonunun esitliginin
yvazilmasi ve denklestirilmesi:

Siv1 trietilen glikol, CH,,0,, vinil ve poliuretan plastikleri i¢in
¢Oozucu olarak kullanilir. Bu bilesigin tam yanmasini yazarak
denklemi1 denklestiriniz.

Trietilen glikol




‘ Ornek 4-2 devami

Kimyasal denge:

1. C dengesi

2. H dengesi
3. O dengesi

4. 2ile carpma

15

2 CH,,0, +150,— 12 CO, + 14 H,0

Biitiin elementleri kontrol ediniz.




Bozunma tepkimesinde bir madde, daha basit bilesiklere
parcalanir.

Sentez tepkimesinde 1ise, basit maddelerden, daha karmasik
maddeler elde edilir.




Bozunma (Decomposition)tepkimesi

Ornegin: NaCl

@--® -

Genelleme: AB > A+B




Bozunma (digestion) tepkimesi

Ornegin; 2HgO

Genelleme: AB > A+B




Sentez tepkimesi

Ornegin; C + O,




Tekli yer degistirme tepkimesi

Ornegin: Zn + CuCl,

oo ® e -

Genelleme: AB+C > AC+8B
19




Ciftli yer degistirme tepkimesi

Ornegin: MgO + CaS

Genelleme: AB+ CD - AD + CB




Kimyasal Esitlik ve Stokiyometri

[Yunanca stoic@on clement anlamina gelir. 1

~

Formiiller ve tim

kimyasal denklemler i¢in

sayisal iliskileri icerir.

Stokiyometrik faktor, mol esasina gore, tepkimeye katilan

herhangi 1k1 maddenin miktarlar ile 1lgilidir.



Omekd3

Tepken ve iiriinlerin mol sayilari arasindaki iliski;

2,72 mol H, asir1 O, 1¢inde yakildiginda ka¢ mol H,O olusur?

Kimyasal dengeyi yaz:
Kimyasal esitligi denklestir

2H2—|- Oz—>2H20

Stokiyometrik faktor ve mol oranlarina gore

nyo = 2,72 mol H, ><2mOZH0 = 2,72 mol H,0O
2 mol H




1- 1,76 mol KC1O; bozunmasindan asagidaki denkleme gore kag
mol O, elde edilir?

1,76 mol KCIO; x 3 meol O,/ 2 mol KCI0O, = 2,64 mol O,

2- 1,00 kg Ag,0 bozunmasindan ka¢c mol Ag elde edilir? (
Ag:107,870 g/mol, O = 15,999 g/mol)

2A20 4y — 4Ag T Oy

1 kg Ag,Ox 1000 g/ 1 kg x 1 mol Ag,0/231,739 gx4 mol Ag/?2
mol Ag,0 = §,63 mol Ag




Ornek 4-4

Asint O, ile 4,16 g H, nin tepkimesinden olusan H,O kiitlesini
hesaplayiniz?

gHy =molH, =molH,0 = g H,0

imolH, 2molH,0 1802 gH,0

H"IG=4_|15 Hﬂ X X X
g 90 2 o016 H,  2molH, = 1molHy0

=372 g H,0

2 H,+ 0, -2 HO

-

Son kontrol:

N\

Tuketilen herbir H,’ye karsilik 1 mol H,O olusur. H,O’nun
kutlesi H,’nin kiitlesinden biiylik oldugundan H,O kiitlesi

Q3 7,2 g) H, nin kiitlesinden (4,16 g) buyiik olmalidir,




Ornek 4-5

Tepkimeye gore, 6,86 g H, nin tamamen yanmasi durumunda kag g
O, (g) tuketilir? Hesaplayimiz.

2 H,+ O, » 2 HO
gH, =molH, =mol0; = g0,

1mol H, y 1mol 0, y 32,00 g 0,
20l6gH, 2molH, 1mol0,

6,86 +54,4=61,26 g su

g0, =686 Hy X =544 90,

-

Son kontrol:

N

2 mol H,’ye karsiik 1 mol O, tuketilir. O,’nin mol kitles1
H,’nin mol kitlesinden buyiik oldugundan tiketilen O, ’nin
Qﬁtlesinin (54,4 g) H, nin kiitlesinden (6,86 g) biiytik olacakta




Stokiyometrik hesaplamalar

[molA —> mol B 1

Doniistim hesaplamalarinda,

J Hacim
J Yogunluk
 Yiizde bilesim

gibi donustim faktorleri kullanilabilir.

Denklemden elde edilen uygun STOKIYOMETRIK
FAKTORU kullanmalry1z.




Omekd6

Stokiyometrik hesaplamalarda hacim, yogunluk ve yiizde bilesim
gibi doniistimlerin kullanilmasi,

Ucak yapiminda kullanilan bir alagim kiitlece % 93,7 Al ve % 6,3
Cu icermektedir. Alasimin yogunlugu 2,85 g/cm? ve 0,691 cm’
alasim parcasi asir1 miktarda HCl(aq) ile tepkimeye giriyor. Eger
Cu tepkimeye girmedigi varsayilir ve Al tamaminin HCI 1le
reaksiyona girdigi kabul edilirse, elde edilen H,’nin kiitlesi ne

olur? Hesaplayniz.




Ornek 4-6 devami

Kimyasal dengeyi yazin:
Esitligi denklestirin.:

S AHCGD )AL+ GHCI — 2AICL + 3H,




Ornek 4-6 devami

2Al+ 6 HCl1 — 2AICI; + 3 H,
Stratejik plan:

cm® alagim — g alasim — g Al — mol Al - mol H, —» g H,

5 doniistiirme faktorii gervekli!

Denklemi yazalim ve hesaplayalim:

2,85 galasim,, 97,3 g Al
I cm? 100 g alasim

My, = 0,691 cm’ alasim x

1 mol Al " 3 mol H, . 2,016 g H,
26,98 g Al 2 mol Al I mol H,

= 0,207 ¢ H,




Ornek 4-7

Kiitlece % 28,0’lik HCI ¢ozeltisinin yogunlugu 1,14 g/mL’dir.

Tepkimesine gore 1,87 g Al ile tepkime vermek tlizere, bu
cOzeltiden ka¢ mL almak gereklidir?

gAl=mol Al=molHCl = g HCL = g AClcoz.» mL ACl coz.

1molAl  6molHCL 3646 gHCl 100,0 g HCIcoz.

LHCl céz.= 1,87 g Al X X X X
= O A e 0g g Al 2molAl - 1molHCI 2809 HCI

(L0 e mLHCIcH
L1dgHC  omRAREE




4-7 Alternatif ¢cozum yolu

2 mol Al= 6 mol HCI tepkime veriyor.
n,=1,87/26,98 =0,0693 mol
Ny =Ny X 6/2=0,2079 mol HCI

My o= Ny X 36,46 g/mol=7,5811 g HCl

% 28,0’1lik olduguna gore; 7,5811 x 100/28 = 27,0753 g HCL ¢oz.

d=1,14 g/mL oldugundan; 27,0753 /1,14 =23,75 mL = 23,8 mL




Bir sirke ornegi kiitlece % 4,0 HC,H;0, icermektedir. Bu sirke
NaHCO, (yemek sodasi) ile etkileserek CO, veriyor.

HC,H,0, (., ¥ NaHCO; o, —— NaC,H;0, 4, + H,0, + CO,

5,00 mL sirke asin NaHCO,; katis1 ile etkilestirildiginde kag g
karbondioksit gazi elde edilir? Kullanilan sirkenin yogunlugu 1,01
g/mL’dir. Hesaplaymaiz.

5,00 mL sirke x 1,01 g/ 1 mL sirke x 4 g CH;COOH / 100 g sirke x
1 mol CH;COOH /60 g x 1 mol CH;COOH /1 mol CO, x44 g/
1 mol CO, =0,148 g CO,




* Evlerde ¢camasir suyu olarak bilinen NaOCI sulu ¢ozeltileri, sodyum
hidrositin klorla tepkimesinden hazirlanir. 25 g Cl, ile tepkimeye girmek

i¢cin ka¢ gram NaOH gereklidir?

- 2NaOH + Cl, *NaOCl + NaCI+ H,0

« 25gCl,x I mol Cl, /70,9 g x2mol NaOH/ 1 mol Cl, x40 g/ 1 mol =
28,2 ¢ NaOH



* Aspirin, asagidaki denklemde gosterildigi gibi, salisilik asidin
asetik anhidritle tepkimesinden hazirlanir.
(salisilik asit )  (asetik anhidrit)  Aspirin Asetik asit

4,50 g salisilik asitle tepkimeye girmesi i¢in ka¢ gram asetik anhidrit
gereklidir?

4,50 g x 1 mol/ 138 gx 1 asetik anhidrit/ 1
x102¢g/1 =

3,326 g asetik anhidrit



 Hidrazin, N,H,, bir zamanlar roketler1 atesleyici olarak kullanildi,
oksijen ile tepkimeye girer: ( N=14 , H=1, O=16)
- N,H,+O,—> N,+2H,0
14,5 g N,H, ile tepkimeye girmesi 1¢in ka¢ gram O, gereklidir ?
« 145¢gN,H,x1mol/32 gx1mol O,/ 1Imol N,H, x 32 g/ 1 mol=

14,5 ¢ O,



 2AgBr + 2NaOH+ CH/O, =——> 2Ag+ 2H,O+ 2NaBr+ C.H,O,

0,5 mol AgBr ile olusan su ? 0,5 mol AgBr x 2 mol H,O /2 mol AgBr = 0,5 mol

- 2Al + Fe,0, = AL O, + 2Fe¢

1,32 g Al ile reaksiyona girecek demir (II)oksit bilesigi kag tanedir?

1,32 g Al x 1 mol /26,9815g x 1 mol Fe,O, /2 mol Al x 6,02.103 tane Fe,O5/ 1 mol =

1,47.10?2 tane Fe,0,



* Mg+ 2HNO,; — H, + Mg(NO,),

5,02.10%! tane Mg atomunun reaksiyona girmesi sonucu ka¢ gram H, gazi

olusur?

5,02.10?! tane Mg x 1 mol / 6,02.10%3 tane x 1 mol H, / 1 mol Mg x 2,016 g/
1 mol =

0,0168 g H,

. P,0,,+6H,0 —— 4 H,PO,

32,8 g suyun reaksiyonu sonucu olusacak fosforik asit ka¢ gramdir?

32,8 gH,O0x (1 mol/ 18 g)x (4 mol H;PO, /6 mol H,O) x (98 g/ Imol) =
119,05 g H,PO,



g Cozeltide Kimyasal Tepkimeler

Kimyasal tepkimelerin pek cogu cozeltilerde gergeklesir. Bunun
nedeni; ¢ozelti i¢ersinde, tepkenlerin karistirilarak atomlar, iyonlar
ve molekiiller arasinda tepkime 1¢in gerekli yakin temasin

saglanabilmesidir.

Stokiyometri ile gegerli olan bilgiler burada da gecerlidir. f f.J\




(ozucu ve ¢ozunen

COZUCU: Miktar: fazla olan maddedir.

f Cozeltinin kati, s1vi ve gaz halinde olup

coziinen é olmadigini belirler.
+
coziici

COZUNEN: Miktar1 az olan maddedir.

e/

Coziici 1cersinde ¢oziinen maddedir.




Su en yaygin ¢Oziicudir

Water: the Universal Solvent

www.chemistryland.com/.../LiquidsSolutions.html @


http://wiki.chemeddl.org/index.php/Image:Chapter_3_page_23small.jpg
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Deterjan suda nasil ¢oziintr?

Soaps & Detergents

www.chemistryland.com/.../LiquidsSolutions.html
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(Cozeltinin derisimini (konsantrasyonu) belirten birimlerden biridir.
Bir litre (L) ¢ozeltide ¢oziinmiis maddenin mol sayisini veren

derisim birimi MOLARITE’dir.

| ~ Coziinenin moli
Molarite (M) = Cozeltinin hacmi (L)




0,444 mol ure yeterli miktarda saf su 1le c¢ozilerek 1 L’ye

tamamlandiginda, ¢ozeltinin derisimini M olarak hesaplaymaiz.

(e = 2AAAmOLTIE  — 0 444 M CONH,),
\ L A 1,000 L
\ ? Q\.
) 0.444 mol iire _ 0,888 M CO(NH2)2
N ) \ 0,500 L




(Cozelti hazirlama

1- Kullanilacak malzemeler

e kalibre edilmis

mL hacim cizgisi — |
100
gﬂ i
80
70
\
100-mL 25-mL pipet
meziir

kalibre edilmis
hacim c¢izgisi—

oo

60
50
40
30
20
10

l."
[HU

|

(m

[

11

\

|

|
1

i

250-mL
Slcii kab1 veya

balon joje




(Cozelt1 hazirlama

2- Tartim, Cozme ve Cozelti tamamlama

M= 5844 ¢ -‘

[Axigcr = 1.000 mol = 1000 em® = 1.000 dm*

u._.l ‘%
= =

M&

(d) () I:f'.lm
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Ornek 4-8

25 mL etanol, C,H;OH (d=0,789 g/mL), lzerine yeterince saf su
eklenerek 250,0 mL’lik bir ¢ozelti hazirlaniyor. Cozeltinin etanol
derisimini hesaplayimiz.

0,789 g etanol y 1mol etanol
ImLetanol 46,07 g etanol

mol etanol = 25 mL etanol % = 0,428 mol etanol

0,428 mol etanol

Molarite (M) = = 1,71 M etanol
Molarite (M) 0250 Loz M etano

Ornek 2: 22,3 g aseton [(CH,;),CO] 6rneginden 125 mL’lik ¢dzelti hazirlantyor.
Asetonun molaritesini hesaplayiniz.

Ornek 3: 15 mL asetik asit [CH;COOH] (d=1,048 g/mL), yeteri kadar suda
coziilerek 500 mL’ye tamamlaniyor. CoOzeltideki asetik asit molaritesini

hesaplayiniz. @




Molaritesi bilinen bir ¢ozeltide coziinen kiitlesinin hesaplanmasi,

Tam 0,2500 L ve 0,250 M sulu K,CrO, ¢ozeltisi hazirlanmak
isteniyor. Gerekli K,CrO, kiitlesi nedir?

Stratejik plan: Hacim — mol — Kkiitle

2 ¢cevirme faktorti!
Denklem yazilmasi ve hesaplama:

_ 0.250 mol,, 194,02g _
M0, = 02500 L x Smiehe Fon e E= 121 g




1- 25 °C’de NaNOQ; ile doymus bir ¢dzelti 10,8 M NaNO; igeriyor.

Ayni sicaklikta bu ¢ozeltinin 125 mL’sinde ka¢ gram NaNO,

bulunur?

2- 355 mL 0,455 M Na,SO, c¢ozeltisi hazirlamak i1¢in ka¢ gram
Na,SO,. 10 H,O gerekmektedir?




konsantre
portakal suyu

1 kap portakal suyu +

3 kap su

4 kap portakal




(Cozeltinin seyreltilmesi

M; x'V,

M X Vg

= F = C
baslangictaki ¢c&zelti sonuctaki ¢cSzelti

M=

n
v
M;xV;=n; = n;=M;x Vi

M; X V; V,
M; = = M,
V; V.,




Allgs)

AYNI MOLARITE |

AYNI MOLARITE |




Ornek 4-10

Seyreltme ile cozelti hazirlama,

Kimyasal analiz isleminde 0,0100 M K,CrO, c¢ozeltisine ihtiyag
duyulmaktadir. Laboratuar ortaminda mevcut olan 0,250 M K,CrO,
cozeltisinden 250 mL 0,0100 M K,CrO, ¢ozeltist nasil hazirlanir?

Stratejik plan: M= M, M Vi= Vg Y
Vi M,

1

Hesaplama:

_ 0.0100 mol 1,000 L
Vigero, = 0,2500 L 0T 0250 mol

=0,0100 L




500 mL

(a) (b (c)




Cozeltiler 1cin kullanilan terimler

STOK COZELTI: Konsantre olarak hazirlanmis ¢ozeltilerdir.

DERISIK COZELTI: Coéziinen ve ¢dziicii oraninin yiiksek oldugu
cozeltilerdir. ( 5 M NaCl)

SEYRELTIK COZELTI: Coziinen ve c¢oziici oran1 diisiik
cozeltilerdir. (0,01 M NaCl)

a4 |

Diluted € » Concentrated @




(Cozelti tepkimelerinin stokiyometrisi

Belli molaritede bir c¢ozeltiden belirlh hacimde bir c¢ozelt

aldigimizda, ¢Oziinenin mol sayisi belirlenmis olur.

Stokiyometrik hesaplamalarda mol yerine hacimler ve molarite de

kullanilabilir., @




Asirt AgNO; () 1cersine 0,250 M 25,00 mL K,CrO, ¢ozeltisi
eklentivor coken Ag,CrO, , kiitlest nedir?

11 . 0,250 mL K,Cr0, x 1 mol Ag,Cr0, x 331,7 g Ag,Cr0,;
1000 mL 1L ImolK,Cr0, 1molAg,Cr0,

=207g Ag,cro, (@D

gAg,Cr0,=25mL X
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/Graﬁk kagidi 1le; 328 / 4= 82 kitapcgik
Veri sayfasi ile; 168 /2 = 84 kitapcgik

b YOnerge sayfasi ile; 83 kitapgik

1|1 On sayfa ile; 87 kitapc¢ik olusturulabilir.

82 kitapcik olusturulabilecegi ve SINIRLAYICI BILESEN

~

Kbu sistem icin grafik kagididur.

/

&n sayfa yonerge veri sayfasi grafik kagidi
— '

———

—

87 adet 83 adet 168 adet 328 adet

T1

=1

A grafik kadid

-
-
-
=]

m
0
=
il

S
I T

2 weri sayfas

_,l!-r-'_"

1 yanerge

7
-
i)
o
“(}
-

| dnsayfa



Ornek 4-12

Fosfor trikloriir, PCl;, benzin katki maddesi, pestisit ve bircok

Urtiniin eldesinde kullanilan ticari bir bilesiktir. Fosfor ve kloriin

dogrudan birlesmesi 1le olusur.
P, (s) + 6 Cl, (g) — 4 PCI, (]

323 g Cl, ve 125 g P, tepkimeye girdiginde kac g PCl; olusur?

Plan: baslangi¢c mol orani ile birlesme mol

oranlarini karsilastiralim.




Ornek 4-12 devami

ne, =323 g Cl x 1mOLCh -y 56 mo1

70,91 g Cl,

1 mol P,
1239¢ P,

np, =125 g P, x =1,01 mol P,

n Ubirtesme — 4,95 mol Cl,/mol P,

Cl, Klorir gaz simirlayici bilesendir.
Mp, Wvastange = 6,00 mol Cl,/mol P,

Y =

ol s g1, o LMOLCl 4molPCly 1373gPCLy
JE = 0 et o ¢, bmolCl,  imalPCl; 97




ORNEK

75 g AgNO; ve 50 g CaCl, den kag¢ gram AgCl, olusur? (Ag: 107,8,
Ca: 40 CI: 35,5 g/mol)

Yanit: Kimyasal tepkimelere katilan maddeler ortama birbirine
esdeger miktarlarda konulmamissa, tepkime denklemine gore daha az
olan madde tirin olusumunu kisitlar, bu maddeye SINIRLAYICI
BILESEN ad1 verilir.

Once tepkime denklemi yazilarak denklestirilmelidir
2AgNO; + CaCl, — 2 AgCl, + Ca(NO;),

ImolAgNO, . ImolAgCl x143,3gAgCl

75g4AgNO;x
169,8g4gNO, 1molAgNO, 1molAgCl

=63,3gAgClI

lmolCaCl, 2molAgCl . 143,3g4gC1

50gCalCl,x x
111gCalCl, 1molCaCl, 1lmolAgCl

=129,10gA4gCI

Sinirlayici bilesen AgNO; olup onun 1zin verdigi kadar (63,3 g) AgCl olusur.@



(Cozelti tepkimelerinin stokiyometrisi

Kimyasal tepkimenin hesaplanan sonucuna gozlenen sonug tam
olarak uymayabilir.

Kuramsal verim bir kimyasal tepkimede olusan tirintin
hesaplanan miktaridir.

Gercek verim tepkime sonucunda olusan tiriiniin miktaridir.

Gercek verim

Yizde verim = X 100%

Teorik verim




Gercek
verim

Kuramsal
verim

NICEL TEPKIME

BU TEPKIMELER NICEL KIMYASAL ANALIZLERDE

KULLANILIR.




Tepkimeler ve verim

Baz1 tepkimelerde, ger¢ek verim kuramsal verimden az olur ve

yluzde verim diistik olur.

Bir kimyasal tepkime turini, nadiren saf olarak elde edilebilir.

Saflastirma 1slemler1 sirasinda madde kaybai olabilir.

Tepkimeye giren maddeler, beklenenden baska tepkimelerde
verebilir. Bu tepkimelere YAN TEPKIMELER ve olusan {iriinlere
de YAN URUNLER denir. @




Ardisik Tepkimeler, Eszamanli Tepkimeler

ve Net Tepkimeler

Laboratuvar ve kimyasal iiretim fabrikalarinda, genelde TEK
BASAMAKLI tepkimeler secilir. Ciinkii iriinler YUKSEK
VERIMLI olur.

Urlinii olusturmak tlizere ardi ardina  gerceklesmesi gereken
tepkimeler dizisine ARDISIK TEPKIMELER denir.

Iki yada daha fazla madde bagimsiz olarak; birbiri ile ayn1 zamanda
AYRI TEPKIMELER olusturuyorsa, ESZAMANLI TEPKIMELER

denir.

Hesaplama yapilirken stokiyometrik faktor kullanilir, @




Ardisik Tepkimeler, Eszamanli Tepkimeler

ve Net Tepkimeler

Genel olarak ardi ardina olusan kimyasal tepkimeleri birlestirebilir
ve tepkime dizisinin tiriinii simgeleyen bir tek kimyasal tepkime
yazilabilir,

Birlestirilmis tepkimeye NET TEPKIME ve tepkimenin esitligine
de NET ESITLIK adi verilir.

Coziim icin her tepkimeyi kullanmak yerine NET TEPKIME
kullanilir.

Cok basamakli bir tepkimenin bir basmaginda tretilip diger
basamaginda tiiketilen herhangi bir bilesise ARA URUN ad1 verilir.




ORNEK

Siklohekzanol, C.H,,OH, sulfiirik asit veya fosforik asit ile 1sitildiginda
siklohekzene (C H,,) doniisiir. Tepkimenin ylizde verimi % 83 olduguna gore, 25
g siklohekzen elde etmek i¢in ne kadar siklohekzanol kullanmak gerekir?

CeH,,0OH s) = CeHyg ) T H,0 (s)

CEVAP:

Kuramsal verimin % 83’u kadar, yani 25 g C.H,, elde etmeya1 istiyoruz.

~gercekverim X 100 25 g x 100
kuramsal verim = - , = =30g
ylzde verim 03

1 mol EE-HID 1 mol EE.Hlj_lﬂH N -lﬂﬂjz 0 EE.HlllﬂH

g EE.Hlj_GH = 30 g EE-HIE' X

b8
32_.-1 g EE-HID 1 mol EE-HID 1 mol EE-HllﬂH

= 37 g EE.Hj_lGH




ORNEK

T10, boyalarda beyaz renk verici olarak ¢ok yagin olarak kullanilir. Dogal TiO,
renkli safsizliklardan kurtarilmalidir. Bir yontemle; kat1 TiO, gaz halindeki TiCl,
e dontsturiliir. Sonra tekrar kati1 hale dondriiliir. Bu yontemle 1,00 kg saf TiO,
elde etmek icin kullanilacak karbonun kiitlesi nedir?

2Til, (saf degil) + 3 f,:k:, + 4‘&;.@} -1 Tiﬂ;}@} + (0, (g) +2 E:'Q,:g:, T1ﬁ4|:g] + 0, (g) = Tl'ﬂg,:k:, + ZCEE'E:'

CEVAP:

Islem basamaklar1 saf iiriinden baslanarak sondan geriye dogru islem yapilarak
tepken olan C’a ulasilir.

1000970, ~1molTi0, 1imolTicl, 3molC  12019C
1kgTi0, 7988 gTi0, 1molTi0, 2molTiCl, 1molC

gC =100 kg Ti0, X




ORNEK

1,50 M 225 mL Na,COj;,, i¢inden 22,1 g NO ve asir1 miktarda O, gegiriliyor ve
% 95 verimle NaNOQO, elde ediliyor. Olusan NaNO, kiitlesini hesaplaymiz.

COZUM: 1- Oncelikle tepkime esitligi yazilir.

ENEL:CGH,:ELI] +4 NQ':H] + Gg,:g) —~+4 NaN(0, ) T ZCGE(Q)

lag
2- Sinirlayici bileseni belirleyiniz.

| NaoCO0- = 0775 mL ¢ 1,50mol Na, (0, 0338 1m0l Na.CO INO =210 NOX 1molNO
: | = 2 mol NO = 22,
mol NayC0; = 0,225 mL ¢oz.X Lo 338 mol Na,C0, ] gl 010

= 0,736 molNO

mol NO 0,736

mol NayC0; ~ 0,338 ~ Deneysel oran esitlikteki orandan fazla
oldugundan NO fazladir. Sinirlayici
bilesen Na,CO;’dur.

Deneysel oran

Esitlikteki oran ise 2:1 dir.




54.sf ORNEK devami

3- Kuramsal verimi belirleyelim.

A Kuramsal verim hesaplanmasi, sinirlayici bilesen esas alinarak yapilir.

4 mol NalNQ, y 69,00 g NaNO,
2molNa,C0; 1molNaN0O,

gNa,C0; = 0,338 mol Na, (05 x = 46,6 g NaNO,

4- Gergek verimi belirleyelim.

% verim X kuramsal verim 95 x 46,6 g NaN0,

gercek verim = 100 100

= 443 g NaNO,




Boliumle 1lgili sorular
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