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ICINDEKILER

* Sulu cozeltilerin dogasi

* Cokelme tepkimeleri

* Asit-baz tepkimeleri

* Yikseltgenme-indirgenme genel ilkeler

* Yukseltgenme-indirgenme tepkimelerinin denklestirilmesi
* Yukseltgenler indirgenler

* Sulu cozeltilerin stokiyometrisi- titrasyonlar

* Suyun aritilmasi



Sulu cozeltilerin dogasi

Sulu ¢ozelt1 tepkimelerinin Onemi:

1- Su hem ¢ok ucuz, hem de pek c¢ok bilesigi cozer,

2- Suda c¢ozinen bilesiklerin ¢ogu 1yonlarina ayrilir ve bu
iyonlar kimyasal tepkimelerde rol alirlar,

3- Sulu ¢ozeltiler deniz suyundan canli sistemlere dek her yerde

bulunur,

®



CoOzucU ve cozunen molekuller:

CoOziinen madde

, | parcaciklar1 molekiiller
veya 1yonlar halinde,

cOziici molekiilleri

arasina rastgele
dagilmis ve daha az

sayidadir.




HCl'in suyla reaksiyonu

HCl + H,0 —= H,0* + CI'
H
B+ B-

0 H Cre
" "%
H,0 and HCIl approach

HCI

HCl+ H,0 — H; 0" + CI'

H20
H,Q and HCI attract each other

HCl + H,0 —= H; 0" + CI
H

| At ..5'

0--==H----0CI ¢

H/..

Begining bond making/breaking

HCl + H,0 — H;0" + CI
HCI . H Fs

HT "9y

Bonds to H made and broken

H2O

HCI + H,0 —= H;0" + CI
H

| 1
H oy
H/..1+ o

employees.csbsju.edu/.../olChemreactions.htm Separation of H;0" and CI
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Elektrolit

Elektron alinmasi veya verilmesi ile pozitif veya negatif yukla

atom ve atom gruplari oldugunu biliyoruz.

Ornegin; pozitif yiikli Mg?* iyonu, magnezyum atomunun 2

elektron (e) kaybetmesi ile olusur.
Ornegin; negatif yiiklii Cl- iyonu ise klor atomunun 1 elektron
kazanmasi 1le olusur.

Uc oksijen atomu bir azot atomu ile bir araya geldiginde fazladan

bir elektron alarak NO;™ 1yonunu olustururlar. :



Elektrolit

* Elektrik yukianU elektronlar ile ileten metallerin aksine, sulu

cozeltilerde elektrik yuku iyonlar ile iletilir.
» Saf su cok az iyon icerdiginden elektrigi iletmez.
* (2H,0 H,O* + OH" Ka=1.1014)

 Ama bazi ¢cozunenler su icersinde iyonlarina ayrilirlar ve sulu

cozeltiyi iletken hale getirirler. ISTE BU TUR COZUNENLERE

ELEKTROLIT denir. Q



Elektrolitler

& Hydrogen
@ Proton
2 Electron

E Oxygen

Electrolyte
Membrane

,
NaCl, — Na*,,, + Cl

(aq)




Yakit hUcresi ve lityum pil sistemi
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Kuvvetli Elektrolit

?

NaCl - Na*,.,+ Cl

To outlet

(aq)

Sulu ¢ozeltilerinde tamamen 1yonlasan bilesiklerin
cozeltileri (KUVVETLI ELEKTROLIT) elektrigi
iletirler.




Zayif Elektrolitler

 Sulu cozeltilerinde tamamen
iyonlasamayan bilesiklerin
cozeltileri (ZAYIF ELEKTROLIT)

elektrigi iyi iletmezler.

dLamba soluk isik verir.

Electricity
source




Elektrolit olmayanlar

Elektrolit olmayan bir bilesik iyonlasmaz ve elektrigi iletmezler.




Elektrolit davranislarini kimyasal
esitliklerde inceleyelim

Kuvvetli elektrolit:

MgCl,(s) —> Mg?*(aq) + 2 Cl(aq)
Zayif elektrolit:
CH,CO,H(aq) < CH,CO,(ag) + H*(aq) Ka =1,8.10°

Elektrolit olmayan:
CH;0OH(aq)



Sunan
Sunum Notları
Strong – complete dissociation
Weak – reversible



Sulu cozeltilerin dogasi ve derisim
MgCl,(s) = Mg?*(aq) + 2 Cl(aq)
0,0050 M MgCl, ise

STOKIYOMETRI ONEMLIDIR.

[Mg?*] =0,0050 M [CI']=0,0100 M

7

YAZILMAZ




Ornek 5-1

0,0165 M Al,(SO,); ¢ozeltisinde aluminyum ve siilfat iyonlar1 derisimi nedir?

Kimyasal denge:  Al(SO4)5 (s) > 2 AP*(aqg) + 3 50,*(aq)

Aliiminyum derisimi:

3+
Al] = 0,0165 mol Al,(SO,), y 2 mol Al _ 0,0330 M AP+
1L 1 mol Al,(SO,),
Sulfat derisimi:
2-
1L 1 mol Al,(SO,),




Ornekler

1- Deniz suyundaki baslica iyonlar sodyum, magnezyum ve klordur. Deniz suyu
yaklasik 0,438 M NacCl ve 0,0512 M MgCl, icerir. Deniz suyundaki klorur iyonu

molaritesini hesaplayiniz.
ki tane CI- iyonu kaynagi : 1. NaCl + 2. MgCl,

NaCl = Na*,,+ Cl 5

(0,438 mol / 1 L NaCl)x (1 mol CI-/ 1 mol NaCl) = 0,438 M ClI-

MgCl, = Mg?*_ ,+ 2Cl-

aq) (aq)

(0,0512 mol / 1 L MgCl, )x (2 mol CI- / 1 mol MgCl,) =0,1024 M CI-

Toplam CI"=0,438 M Cl"+ 00,1024 M CI- =0,5404 M CI



2- Bir su aritma fabrikasinda sudaki florir iyonu derisimini 1,5 mg F-/L miktarina ayarlamak icin

su ortamina florir eklenmektedir.

A) Bu sulu ortamda florir iyonunun molaritesi nedir?

B) Eger suda floriir iyonu CaF, ile saglanirsa 1.10° L'de bulunabilecek CaF, kiitlesi nedir?
(Ca: 40,08, F: 18,998 g/mol)

a)(1,5mgF/1L)x(1g/1000 mg)x (1 mol /18,998 g) =7,9.10° M F

b)CaF, > Ca**+2 F
* (7,9.10°mol F /1L)x(1mol CaF, /2 mol F)x(78,076g / 1 mol) x 1.10° L = 3084 g Ca

v (7,9.10° mol F /1L)x1.10° L x (1 mol CaF, /2 mol F') x (78,076g / 1 mol) = 3084 g CaF,



Cokelme tepkimeler:

* Cokelme tepkimelerinde belirli katyon ve anyonlar

birleserek coztulemeyen iyonik bir kati olustururlar.

* Olusan kati COKELEK olarak isimlendirilir.

Ag'(aq) + Cl(aq) <> AgCI(s)



Cokeleme tepkimeleri nerde kullanilir?

1- Laboratuvar uygulamalarinda, bir cozeltide
iyonlarin var olup olmadiginin arastirilmasi,

2- Endustriyel boyutta bazi kimyasal maddelerin elde
edilmesinde,

3- Enstrumental analiz icin o6rnek hazirlama

tekniklerinde, d




Net lyonik Esitlikler

Coktiirme reaksiyonu:

Net iyonik esitlik:
Ag'(aq) + I'(aq) — Agl(s)




Cokelme ne zaman olur?

Sulu cozeltiler karistirildiginda cokelme ? 2 ? ?

Once iyonik halde esitlikler yazilmalidir.

AgNO,(aq) + KBr(aq) —»  ?

Ag'(aq) + NO;y(aq) + K'(aq) + Br(aq) — ?

-

.

N\

LABORATUVARA GIRMEDEN IYONIK BILESIKLERIN
SUDA COZULUP COZULMEYECEGINI ONGORMEK

[CIN BAZI BILGILERE GEREKSINIM VARDIR. @



Cozunurluk kurallari

COZUNEN BILESIKLER NH,* o
o Alkali metallerin (grup I) bilesikleri ve amonyum bilesikleri,

o Nitratlar, perkloratlar ve asetatlar

NO, , Cl0,, CH,COO-

BUYUK ORANDA COZUNEN BILESIKLER

o Kursun, giimiis ve civa(l) bromiir ve klortirler1 harig, klortirler,

bromiirler, iyodiirler Cl,Br, I

o Stronsiyum, baryum, kursun, civa (I) stilfatlar1 hari¢ (CaSO, suda

az miktarda ¢oziiniir) diger stilfatlar S 042_




Cozunurluk kurallan

BUYUK ORANDA COZUNMEYEN BILESIKLER

o hidroksitler ve sulfurler, HQ-, S?
(grup I metallerinin ve amonyum hidroksitleri ¢6ziiniir, grup 1I metallerinin
siilfiirleri ¢oziiniir. Kalsiyum, stronsiyum ve baryum hidroksitleri az ¢dziiniir)

o karbonatlar ve fosfatlar, CQO,*, PO,*

(grup I metallerinin amonyum fosfatlar1 ve karbonatlar1 ¢dziiniir)




AgCl cokelegi olusumu

ocC

o Na'

Unmized Solid NaCl and AgNO,

o




Asagidaki tepkimelerde cokelme
tepkimesi olur mu?

1- NaOH(aq) + MgCl™, (2> Mg(OH),

2- BaS,,, + CuSOs (jy —>  CuS )+ BaSO,,

-

\\

N\

1-Kursun, civa(I), glimis klortrler hari¢ klortirlerin hepsi suda ¢oziiliir

2-Amonyum bilesikleri suda ¢oziiniir

3-Stronsiyum, baryum, kursun, civa (I) siilfatlar1 hari¢ digerleri suda gézﬁe




Asagidaki tepkimeleri tamamlayiniz.

1.  Aliminyum kloriir + potasyum hidroksit > 9

2. Potasyum sulfat + demir bromur > 9

3. Kalsiyum iyodur + kursun nitrat > 9

4. Sodyum fosfat + aliminyum klorur > 9

5.  Amonyum karbonat + kursun nitrat > 9
AICI; + 3 KOH — AI(OH)3(K) + 3 K* (aq)T 3 CI-

K,S0, + FeBry — tepkime olmaz.

Cal, +Pb(NO;), — Pblyy, +2NO; + Ca?*

NazPO, + AlCl; — AIPO4, + 3 Na* + 3 CI-

(NH,),CO; + Pb(NO;), — PbCOsy + 2 NOy~ + 2 NH, *




2Na* + Br + Pb?* + 2 NO;"— PbBry 4, + 2 Na * +2 NOy
Mg 2* +2 Cl- + Cu?* + - X

Fe3*+ 3 NO, +3Na* + 3 OH-— Fe(OH); o+ 3 Na * +3 NO;
Caz*+2 "+ 2Na*" + CO;* — CaCOyyy+ 2 "+ 2Na*

Ba2*+ S> + 2Na* + > — BaSO,,+ S* + 2Na*

2K* + S + Ca?*+ 2 CI- — tepkime olmaz



ASIT-BAZ TEPKIMELERI

* Asit ve bazlar eski caglardan beri bilinmektedir.

Asit sozclugu latince acidus (sour) (eksi) sozcuginden
gelir

Baz sozclgu ise arapca al-qgali (base) (baz)
sOzcuglnden gelir

e 1884 yilinda Svante
asit-baz tanimi pek
kullaniimaktadir.

Svante Arrhenius
1859-1927




ASITLER

 Tatlari eksidir.

* Sulu ¢bzeltilerine H* iyonu verirler.

* Bazlarla tepkimeye girerek tuz olustururlar.

e Turnusol kagidini maviden KIRMIZI’ya cevirirler.

s
[

e



Sunan
Sunum Notları
Strong acids completely ionize in solution
Weak acids partially ionize in solution
Compare to the electrolyte strengths.


Kuvvetli ve zayif ASIT

Sulu c¢ozeltilerinde tamamen iyonlasabilen asitler

kuvvetli asit olarak adlandirilir.

HCl(aq) —  H*(aq) + Cl(aq)

Sulu cozeltilerinde tam olarak iyonlasamayan asitlere

de zayif aéj,;(cagta\g?ri“r- g H*(aqg) + CH,CO,(aq)

o



BAZLAR

0
1
2

Battory acid e Tatlar1 acidir.

Lemon juice

Increasi . . .
pr neger wttonge '™ Sulu ¢ozeltilerine HO™ iyonu
¢ Fish reproduction affected .
5 verirler.
. Normal range of precipitation pH
R Normal range o sream pH * Asitlerle tepkimeye girerek
B
. Baking soda tuz olustururlar.
10
| i i -
aatiny g QR f Mogresi  Turnusol kagidini kirmizidan
12 Am i . o e
o MAVTI’ye cevirirler.

Lye



Sunan
Sunum Notları
Strong bases completely dissociate (or nearly so)
Primarily hydroxides of group 1 and some group 2 metals

Certain substances produce ions by reacting with water, not just dissolving in it.  
NH4 is a weak base because the eaciton does not go to completion.

MOST bases are weak bases


Kuvvetli ve zayif BAZ

Sulu c¢ozeltilerinde tamamen ya da tamamina c¢ok yakin

iyonlasabilen bazlar kuvvetli baz olarak adlandirilir.

NaOH(aq) @ Na*(aq) + OH(aq)

Sulu ¢ozeltilerinde tam olarak 1yonlasamayan bazlara da zayif baz

ad1 verilir.

NH;(aq) + H,0(l) % OH-(aq) + NH,*(aq)

o



ASIT ve BAZLARIN ALGILANMASI

Lahanadan belirte¢ hazirlanmasi

_hiw

pEEEEEW’
/ P\




ASIT ve BAZLARIN ALGILANMASI

Orijinal lahana
cozeltisi

»

[ SODA eklenirse

oy

| [ SIRKE eklenirse ]




ASIT ve BAZLARIN ALGILANMASI

o
d L
=
e

/i

= —

Kirmizi lahana kagidi,
limon suyuna daldirilirsa

Kirmizi lahana kagidi,
soda i¢ine daldirilirsa

pH: 2 3 4 5 G ri 8 2] 10
Figure 15 - Color scale of the red cabbage papers. °
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ASIT-BAZ TEPKIMELERI

* Magnezya siitl Mg(OH),
Mg(OH),(s) + 2 H*(aq) - Mg?*(aq) + 2 H,0(l)

Mg(OH),(s) + 2 CH,CO,H(aq) -
Mg?*(aq) + 2 CH,CO, (aq) + 2 H,0(l)




ASIT-BAZ TEPKIMELERI

Acid rain

Sulphur dicxide Oxides Acid can
converted traveld in

and nitregen

oxides T:m - '— to sulphuric clouds up

atmosphare - and nitric to 1500 km
*J acids from source

amog from Lood et
industries a
Dry deposition deposit Distant wet
and cars on land mw’!‘::.ﬂ;'"' depasition
& % & % & %
Laaching Leaching Leaching
Runcll  poughtoscl P sroughtosoll ™ mrough to sel
[ | [ |

To water body To water body




ASIT-BAZ TEPKIMELERI

Al@lta§l ve mermer,
CaCO4(s) + 2 H*(aq) - Ca?**(aq) + H,CO4(aq)

H,CO5(aq) - H,0O(l) + CO,(g)

CaCO4(s) + 2 H*(aq) - Ca?**(aq) + H,O(l) + CO,(g)



Sunan
Sunum Notları
This equation shows CO32- acting as a base instead of OH-.  
Our definition must be expanded from simple Arrhenius theory (Bronsted-Lowry and Lewis)


Gaz Olusturan Tepkimeler

TABLE 5.2 Some Common Gas-Forming Reactions

Ion Reaction

HSO;~ HSO;” + H" —> SO,(g) + H,0O(1)

SO;* SO;* + 2H" — SO4(g) + H,O()
HCO;~ HCO;™ + H" — CO4(g) + H,0()
CO;* CO;" + 2H™ — COx(g) + H,0()
S+ S* + 2H" — H,S(g)

NH," NH,” + OH  —— NH;(g) + H,0(1)




ORNEKS5-3

a) Sul

b) Kat

g0s

p

<

a) HNO; (4 + Sr(OH), _

lyonik halde yazilirsa;

2H* 9 +2NO3 (ot Sr2+

Sr2+ +2NO; ;) +2H,0

(aq)

?

(aq) T 2 O (20) ——>

N

D



~
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NET ESITLIK YAZILIRKEN Sr?* ve NO;™ iyonlari
GOZLEMCI IYONLARDIR.
H+

@) ¥ OH g —> H,0

~

_/
o



Ornek 5-3 devami




~

"

NET ESITLIK YAZILIRKEN CI- iyonlari GOZLEMCI
IYONLARDIR.

AL(OH); g +3H" o —> APP* . +3H,0

(aq)

~

_/
O
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