Tasarimi

TEMEL KAVRAMLAR
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ve



Algoritmik ¢c6zum

Girig bilgileri Algoritma Girigle iligkili
—\ — | ¢Ikis bilgileri
‘___."/ G “amy s

* Algoritma, giris ornekleri Gzerindeki islemleri tanimlar ve uygun cikis
uretir.

* Ayni algoritmik problem icin farkli algoritmalar olabilir.
* Fakat en hizlisi ve en az hafiza kullanan algoritma tercih edilir.




Algoritmalarin Ozellikleri

Bir algoritmanin tasimasi gereken bes tane temel ozelligi
vardir.

1. Giris (Input)

2. Belirlilik (Definiteness)

3. Cikis (Output)

4. Etkililik (Efficiency)

5. Sinirliik (Boundedness)




1. Giris (Input)

Bir algoritmanin sifir
veya daha fazla giris
degiskeni vardir.

Giris degiskenleri
algoritma islemeye
baslamadan once,
algoritmaya verilen

degerler kiimesidir.

Deger kaydetmesi icin
verilen hafiza
bolgesidir.




2. Belirlilik (Definiteness)

BiR ALGORITMANIN
HER ADIMI ICiN KESIN
OLARAK NE iS
YAPACAGI
BELIRLENMELIDIR.

J

BELIRSIZLIK
OLMAMALIDIR.

HER DURUM iCiN
HANGI ISLEM
GERCEKLESTIRILECEKSE,
O ACIK OLARAK
TANIMLANMALIDIR.




3. Cikis (Output)

Cikis degerleri ile
giris degerleri
arasinda
bagintilar vardir.

Her algoritmanin
bir veya daha
fazla ¢ikis degeri

vardir.




4 .Etkililik (Efficiency)

Her algoritmanin
bir veya daha
fazla cikis degeri
vardir.

Cikis degerleri ile
giris degerleri
arasinda
bagintilar vardir.

Olabildigince hizl
calismalidir.

Olabildigince az
hafiza
kullanmalidir.




5. Sinirlilik (Boundedness)

Ayni islemi yapan
iki algoritmadan en
az adimda islemi
bitiren tercih edilir.

Her algoritma
sinirli sayida

calisma adimi
sonunda bitmelidir.

/ /




Algoritmalarin Ozellikleri

Diger bazi kriterler ise lyi algoritmayi belirlemek icin
algoritmanin bilgisayar uygulanan testler veya yapilan
ortamina aktarilabilme ozelligi, islemler Algoritma Analizi’ nin

basitligi, vb. gibi 6zelliklerdir. konusudur.



Algoritmalarin Yonleri

1. Algoritmalari Tasarlama
2. Algoritma ifade edilmesi ve uygulanmasi

3. Algoritma Analizi (Cozimlenmesi)
4. Cozumunuzun yeterince iyi olup olmadigina bakilmasi
5. Algoritma veya programi dogrulama

6. Algoritmalarin test edilmesi



1- Algoritmalar Tasarlama

* Bulmacalarin (puzzle) pargalarini
birlestirilmesi gibi yaklasim
gudulebilir.

* Veri yapilarinin secgilmesi

* Problemin ¢6zumiu icin  temel
vaklasimlar secilmesi
En popduler tasarim stratejileri belirlenir:
Boél ve fethet
Acgdzli
dinamik programlama
Ozyineleme




2- Algoritma ifade edilmesi
ve uygulanmasi

Algoritma genellikle asagidaki 3 sekilde
ifade edilir.

1. Sozel olarak
2. Kaba/Sozde Kod (Pseudo Code)
3. Grafiksel olarak



Adim 1-Basla

Adim 2-Birinci saylyl oku ve x ‘ e kaydet.

1. Algoritmanin Adim 3-Ikinci sayiy1 oku ve y ‘ ye kaydet.
sézel olarak Adim 4-Uclincl saylyi oku ve z' ye kaydet.

ifade edilmesi Adim 5-top=x+y+z islemini yap.

Adim 6-ort=top/3 islemini yap.

Adim 7-top ve ort degerlerini ekrana yazdir.

Adim 8-Bitir




Pascal, C/C++, Java, Python veya diger
diller:

* Kontrol yapilari

2. Kaba Kod if then else, while ve for déngdileri
(Pseudo e Atama islemi: &
Code) * A dizisinde erisilen eleman: Afi]

* Composite tip (record veya object)
elemanit:

A.b (veya b[A])




Intersection
input:  Two finite sets A, B
Output: Afinite set CsuchthatC=AnB
C—D
If |A|>]|B]|
Then Swap(A,8)
End
For every x € A Do
IfxeB
Then C ¢« CuU {x}
End
End
Return C

P
.o .



Basla/Bitir

Girig

Atama/lslem

Denetim (Karar)

Gosterim

Cikas

(Akis Semasi)

—
A |
3. Grafiksel >
=
5P

Déngii

Tl Akis Yonii

‘_
—_
O Bagla¢

Onceden Tanimli Islem/Fonksiyon




Sayil , Say12 /

E :
Sayil
@ buiyiiktiir
H \/——

Say12
buyiktir




3-Algoritma Analizi (C6zimlenmesi)

Algoritmay! gercekte uygulamadan, bir algoritmayi
calistirabilmek icin gereken kaynaklarin (zaman, alan
gibi) arastiriilmasi demektir.
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~ —+ = False
== "MIRROR 7,

Melection at the end -add

' ob.select= 1

#fer_ob.select=1
Mntext.scene.objects.active
W "Selected” + str(modifier 8
#eirror ob.select = 0

bpy- context.selected_obj
«.nta.objects[one.name] .seM

rint(“please select exacthy '™

. OPERATOR CLASSES ----

5. Algoritma veya
programi dogrulama

Algoritmanin verilen tim olasi
girisler icin hesaplama yaptigini ve
dogru cikis Urettigini gostermektir.



6- Algoritmalarin test edilmesi

A. Hata ayiklama (Debugging):

N/

%* Programin Ornek veriler lzerinde ¢alistinimasi sirasinda
olusan hatalari tespit etme ve onlari duzeltme islemi.

B. Profil olusturma (Profiling):

% Cesitli veriler lizerinde programin c¢alistirnilmasi ve
sonuglarin hesaplamasi i¢in gerekli zamanin (ve alan)
Olctilmesi islemi.




Algoritma Tasarimi

Algoritmalari tasarlamada kullanilacak bazi yontemler :

Ozyineleme

Bol ve fethet

Bilinen probleme indirgeme

Dinamik programlama

Kaba Secim veya Haris (Greedy) algoritmasi
Bir veri yapisi icat etme

Ihtimali (olasiliksal) cozimler

Yaklasim cozimleri



‘ e ®
** Ozyineleme
Problemin ¢oziimuiniin tekrarh olmasi durumunda kullanihir.

soe0 Bilinen bir veya birka¢ ¢6ziimden faydalanarak bir sonraki

= cozimu elde etmede kullantlir.
Elde edilen ¢6ziim ile 6nceki ¢oziimlerin birkaginin kullanilmasi ile bir sonraki
9, ¢6zumiun elde edilmesi ile problemi cozme islemine 6zyineleme yontemi denir.




% BOl ve fethet

e Kompleks problemlerin bir butln
olarak cozulmeleri cok ZOor
olabilmektedir.

*Bu problemler alt problemlere
bolundrler.

* Bu bolinme isleminin yapilabilmesi
icin alt problemlerin bir iist
seviyedeki problem ile ayni ozelligi
saglamalidir.




‘*Dinamik programlama

o-¢
d
He<0

Bol ve yonet yontemine benzer olarak alt problemlerin céztmlerini
birlestirerek c6zime gitme mantigina sahiptir.

Alt problem tekrari varsa, bunlardan bir tanesi ¢ézulur ve bu
¢oziim diger tekrarlarda kullanilir.



**Kaba Secim veya Haris (Greedy) algoritmasi

Optimizasyon
problemlerinin  ¢6zUmu
icin yerel optimumlarin
secilmesi ilkesinden yola
cikar.

Veriyi belli bir kritere gore
diizenledikten sonra ilk veri
her zaman optimum c¢ozlime
gotiritir mantigina sahiptir.




¢ Bir veri yapisi icat etme

O ana kadar var olamayan bir veri
vapisinin icat edilmesi ile problemin
cozulmesine veri yapisi icat etme
yontemi denir.




¢ Bilinen probleme indirgeme

Kompleks olan bir problemin
cozUmunu yapmak icin ¢cozumu
bilinen bir veya birden fazla
baska probleme donusturup
sekilde problemi cOozme
yontemidir.




<+ lhtimali (olasiliksal)
¢cozumler

Bazi durumlarda etkili bir sekilde
problem cozimu vapilabilmek
icim olasiliktan faydalaniriz.




*** Yaklasim ¢oziimleri

Cozumu deterministik Turing makinesi ile
vapilamayan vani karmasik hesaplamalarin
belirli bir yontem ile céziilemedigi bu
problemlerin bir kismina bazi kriterler
uygulayarak yaklasim mantigi ile c¢6zim
uretilebilmektedir.




d Algoritma analizi, bilgisayar programinin
performansi (basarim) ve kaynak
kullanimi konusunda teorik calismalardir.

d Bir baska ifadeyle, algoritmanin icra
edilmesi sirasinda duyacag! kaynak
miktarinin tahmin edilmesi denilebilir.

* Kaynak denildiginde, bellek, iletisim

AI gO rltma An a I |Z| balntl‘O ﬁ.eniﬂig‘ii, mantik kapilarr akla
gelebilir.

* En onemli kaynak algoritmanin icra
edilebilmesiicin gerekli olan zamanin
tahmin edilmesidir.

95% complete



Algoritma Analizi

Q

d

Algoritma analizi, farkl ¢oziim yontemlerinin verimligini
analiz eder.

Algoritmanin performansi yani basarimi oldukca

onemlidir.

Bunun birka¢ nedeni vardir.

Basarim (performans) genelde yapilabilir olanla
imkansizin arasindaki cizgiyi tanimlar.

Program davranislarini agiklamak i¢in ortak dil
olusturur.

Basarim bilgi isleme'nin degerini gbsteren birimidir.
Program basarimindan alinan dersler diger bilgi isleme
kaynaklarina genellenebilir.




Performanstan daha énemli ne(ler) vardir ?

Moddulerlik @ Dogruluk
Bakim : :
kolaylig! Islevsellik
Saglamlik




Performanstan daha onemli ne vardir ?

Kullanici Programci
dostlugu zamani (fiyat)

Basitlik Genisletilebilirlik

Guvenilirlik




Algoritmik Performans

Algoritmik performansin iki yonu
vardir:

1. Zaman (Time)
2. Alan (Space




1. Zaman (Time)

Yonergeler veya talimatlar zaman alabilir.

N/

** Algoritma ne kadar hizli bir performans
gosteriyor?

Algoritmanin calisma zamanini (runtime)
ne etkiler?

*%* Bir algoritma icin gerekli olan zaman
nasil tahmin edilir?

»* Gerekli olan zaman nasil azaltilabilir?

\Z
0.0




2. Alan (Space)

Veri yapilari yer kaplar.

“* Ne tur veri yapilari kullanilabilir? — e —
.#_Hll—h.

** Veri vyapilarinin secimi calisma
zamanini nasil etkiler?

DATA STRUCTURE



Algoritma Analizi

* Bir algoritmanin analizinin
vapilabilmesi icin  matematiksel
bilgilere (temel olasilik, kimeler,
cebir, v.b.) ihtiyac duyulur.

* Ayrica bazi terimlerin formil olarak
ifade edilmesi gereklidir.

e Cunkiu her giris icin algoritmanin
davranisi farkh olabilir.




Benzer problemi
cozmek icin iki
algoritmanin zaman

verimliligini nasil
karstlastirabiliriz?

Algoritma Analizi

Basit yaklasim:

= Bir programlama dilinde bu algoritmalarin
uveulanmasi

= Uygulamalarin calisma zamanlarinin
karsilastirilmasi




Algoritmalar yerine programlarin
karsilastiriimasindaki zorluklar

d  Programin kullanabilecegi veri nedir?

Analiz yontemi veriye bagimli olmamalidir.
Calisma zamani verinin  buyuklugu ile

degisebilir.
d Hangi bilgisayari kullanmak gerekir?

Belirli bir bilgisayara bagimli olmadan

karsilastirilmalidir.




Algoritma nasil kodlanmalhdir?

. Calisma zamanini karsilastirmak, uygulamalari karsilastirmak anlamina gelir.

18E  Uygulamalar, programlama tarzina duyarl oldugundan karsilastiramayiz.

¢» Programlama tarzi cok verimli bir algoritmanin calisma zamanini bile etkileyebilir.

~/ Programlar karsilastirmak, bir algoritmanin kesin 6l¢iimii icin uygun degildir.




Algoritmalar Karsilastirmak

Algoritma analizi, 6zel uygulamalardan, bilgisayarlardan veya veriden bagimsizdir.

Algoritma analizi, tasarlanan program veya fonksiyonun belirli bir isleme gére matematiksel
ifadesini bulmaya dayanir.

Algoritmalarn analizinde ilk olarak, algoritmanin etkinligini degerlendirmek igin belirli bir
coziimde anlamli olan islemlerin kac adet oldugu sayilir.

Daha sonra bliyliime fonksiyonlari kullanilarak algoritmanin verimliligi ifade edilir.




Algoritmalarin Analizi

n elemanl giris Temel islem

Bir listede arama liste n elemanli karsilastirma

Bir listede siralama liste n elemanli karsilastirma

Iki matrisi carpma n x n boyutlu iki matris carpma

Bir agacta dolasma n digumli agac Bir digliime erisme
Hanoi kulesi n disk Bir diski tasima

] Not: Temel islem tanimlanarak bir algoritmanin karmasikligini_6lcebilir.

1 Giris buyuklGgu n icin bu temel islemi, algoritmanin kac kez gerceklestirdigi sayilabilir.




Algoritmalarin Analizi

] Eger problemin boyutu cok kiiciik ise algoritmanin
verimliligini muhtemelen ihmal edebiliriz.

d Algoritmanin zaman ve bellek gereksinimleri
arasindaki agirligi dengelemek zorundayiz.

 Ornedin dizi tabanli listelerde geri alma islemleri O(1)dir.

* Bagl listelerde geri alma islemi ise O(n)dir.

Fakat eleman ekleme ve silme islemeleri bagh liste
uyqulamalarinda ¢ok daha kolaydir.




Calisma zamani veya kosma siiresi (running time)

1 ‘n’ boyutlu bir problemin algoritmasini calistirmak icin
gerekli zamandir ve T(n) ile gbsterilir.

" Bir programin veya algoritmanin _islevini yerine
getirebilmesi icin,
* dongii sayisi
* agritmetik islem sayisi
* atama sayisi

gibi islevlerden ka¢ adet vyiiriitiilmesini gosteren bir
bagintidir.




Ornek

Cost Times
if (hh € 0) ¢l 1
absval = -n; c2 1
else
absval = n; c3 1

Toplam maliyet <=c1+max(c2,c3)



Tahmin icin Genel Kurallar :

1 Dongiler (Loops)

Bir donguinuin ¢calisma zamani en ¢ok dongu icindeki
deyimlerin calisma zamaninin iterasyon sayisiyla
carpilmasi kadardir.

Q icice dongiiler (Nested Loops)

Grubunun icindeki deyimin toplam calisma zamani,
deyimlerin ¢calisma siirelerinin butun dongulerin
boyutlarinin ¢carpimi kadardur.

Analiz icten disa dogru yapilir.




Tahmin icin Genel Kurallar :

J Ardisik deyimler

= Her deyimin zamani birbirine eklenir.
 if/else

" En kotu calisma zamanu:

Test zamanina then veya else

kismindaki calisma zamaninin

hangisi biiylikse o kisim eklenir.




o Ornek: Basit bir dongi Maliyet Tekrar

o i=1 cl 1

O sum =0 c2 1

o while (i<=n) { c3 n+1
o I1=1+1; o n

O sum=sum +I; c5 n
o}

o Toplam maliyet=cl + c2 + (n+1)*c3 + n*c4 + n*c5 =3n+3
o T(n)=3n+3
O Bu algoritma icin gerekli zaman n ile dogru orantilidr.



o Ornek: ic ice dongi Maliyet Tekrar

o i=1; cl 1

O sum=0; c2 1

o while (i<=n){ c3 n+1

o j=1; c4 n

o while (j <=n){ c5 n*(n+1)
o) SUm =sum + i; c6 n*n

o j=j+1; c/ n*n

o }

O i=i+1; c8 n

o |}

o Toplam maliyet=cl1 + c2 + (n+1)*c3 + n*c4 + n*(n+1)*c5+ n*n*co6+

n*n*c7+ n*c8
Bu algoritma icin gerekli zaman n? ile dogru orantihdur.

o
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UYGULAMALAR




1. Rasgele girilen bir rasyonel sayisinin ondalikli
kisminin ve tam kisminin hane sayisini bulan
algoritma akis semasini ¢iziniz.

Not: Algoritmada bir ondalikli sayinin tam kismini hesaplayan fonksiyon TAM fonksiyonu olarak alinabilir.
Ornedin TAM(4.7)=4 olarak hesaplar.



Cozum:

S1=1, 82=1

B=TAM(A)
C=A-B

C=C*10

TAM( C)=C

H

S1=S1+1

B=B/10

TAM(B)=0

S2=82+1

S1, 82



2. Girilen bir tam sayinin hanelerindeki en buyuk
saylyl bulan algoritma ve akis diyagramini ¢iziniz.



Cozlm:

enb=0

R

b=a-a/10*10

P
- \\

-
-

.
E_— P
.\\ g
5 -
| ~_—
p H
.
- .
/// \\\
_ /// T
. -
™ ~ } /
\.\ //
S~
H

.
|

enb

P
o



3. e* fonksiyonunun seri acilimi su sekildedir :

Buna klavyeden x ve N degerleri girildikten sonra e* fonksiyonun
degerini hesaplayan algoritmanin yalnizca akis semasini ¢iziniz



<>

(="

t=t+(xMyf

i++




4. Fibonacci serisinin ilk 10 terimini ekrana basan
algoritma akis semasini ¢iziniz.

Algoritma Testi:

Sayil | Sayi2 | Sayi3 | Sayac
1 1 1 2 2
2 1 2 3 3
3 2 3 5 4
4 3 5 8 5
5 5 8 13 6
6 8 13 21 7
7 13 21 34 8
Sonug¢ | 21 34 55 9




COozum:

o

sayi1=1,sayi2=1
sayi3,sayac=2

v

sayi ,saﬂ

sayi3=sayil+sayi2 ‘

v

L sayi3

sayil=sayi2
sayi2=sayi3

v

sayac++

E

O )




5. Girilen decimal (onluk) bir sayinin binary (ikilik) bir
saylya donustiren programin algoritma akis
diyagramini ¢iziniz.



COozum:

| Basla Algoritma Testi:
p Y S sayi | i | (Sayi %2 )*10%i | Top
/ sayi,i=0,top=0 /
/ 5 |0 1*1 1
— 2 |1 0*10 1
sayi
1 2 1*100 101
¥
’{ top=top+((sayi%2)*(10%))
' Not( sayi 1 olunca islem 1 kereye mahsus
¥
) , , , (sayi*10”i) yapicak ve biticek)
top=top+(sayi*(10")) sayi=sayi/2
Y v
top ‘ i++ ‘
>
—y



6. 1'den 63'e kadar olan sayilar arasinda istenilen
saylyl maksimum 6 seferde bulan programin algoritma
akis semasini ¢iziniz.




Cozum:

( Basla )

alt=1,ust=63,tutulan(rastgele)
tahmin,sayac=0

ﬂtﬂ

Algoritma test:

el
v

tahmin=(alt+ust)/2

I

sayac++

sayac,tahmin

alt=tahmin

Sayac | Alt Ust | Sayi(tutulan) | Tahmin | Degerlendirme
1 1 63 7 32>7 (1+63)/2
2 1 |32(>7) 7 16>7 (1+32)/2
3 1 16(>7) 7 8>7 (1+16)/2
4 1 | 8(>7) 7 4<7 (1+8)/2
5 4(<7) 8 7 6<7 (4+8)/2
6 6(<7) 8 7 7=7 (6+8)/2

ust=tahmin




7. Girilen kelimeyi tersten vyazdiran programin
algoritmasini ve akis diyagramini ¢iziniz.



Cozum: <

d[100] , kelime , i=0

__—f-"”HL’_fHﬁ
|' kelime W

[
o

i+ e d[i]=‘\>

E

all
Bl
h 4

d[i]
= H
E
Bitir )

N




8. Tersinden ve diiziinden okunusu ayni olan yazilara
polindrom denir. Bir yazinin polindrom olup
olmadigini bulan programin akis diyagramini giziniz.

Ornedin KUTUK polindrom iken BILGISAYAR polindrom dedildir.



COZUm

Com D
R

d[20],i=0,j=0,kelime

‘ kelime

- d[i]='/n,'>,_|—’ i++
-

IF |

! polindrom
Lollndromdur { degndirJ

..

T} - T,

_ ;‘-
< Bitir >

Algoritma Testi :

AO | Al | A2 | A3 | A4 | J
K u i - L 0
K - k : ;
u _ - : :

t X :

Polindormdur




9. NxM ve MxK’ lik iki matrisin carpimini bulan algoritma ve
akis semasinin olusturulmasi.

Ornegin C=A*B

o 3 feala

2 4 5 4 2 24 24




Cozum: -




10. Girilen iki sayinin en blyuk ortak bolenlerini
(OBEB) bulan programin akis semasi asagida
verilmistir.



Cozum:

Bos=A;
A=B;
B=Bos:

A B |Bos |Kosul |lslem | Ekran

(B=B-A)

1. adm 12 15

2. adm 12 15 12515

3. adm 12 3 12>0 B=15-12

4. adim (yer degistirne) 3 12 12 12>3

5. adm 9 >0 B=12-3

6. adim 6 3>9,3>0 | B=9-3

7. adim 3 3>6,3>0 | B=6-3

8. adm 0 3>3,3>0 | B=33

9. adim(yer degistirme) 0 3 3 3>0

10. adim 0>0 3




“*Girilen iki sayinin en biiyik ortak bolenlerini (OBEB)OKLID
Algoritmasi ile ¢oziinuz?

EBOB (600,136)= 1. Eger A=0 ise, OBEB(0,B)=B olacagi icin OBEB(A,B)=B
00 = 4 - 13 + 50 olur ve bu noktada durabiliriz.
/ / 2. Eger B=0 ise, OBEB(A,0)=A olacagi icin OBEB(A,B)=A
olur ve bu noktada durabiliriz.
3 =250 + 24 3. Eger A =B-Q+ R ve Bz0 ise bu durumda
/ / *OBEB(A,B) = OBEB(B,R) olur. Burada Q bir tam sayidir,
R O ve B-1 arasinda bir tam sayidir.

5 =224 +(3EBOB

/ *ilk iki 6zellik, iki sayidan birinin 0 olmasi durumunda
OBEB'i bulmamizi saglar.
ERR I 2 — .
24 = & 0 *Uclincu ozellik ise, daha buylk ve zor sayilari alip, daha
kicuk, basit sayilara indirgeyerek problemi ¢ozmemizi
saglar.




11. Verilen pay ve paydasi girilen bir kesrin surekli

(Zincir) kesir karsihigini hesaplayan algoritma akis
semasini yaziniz?

_ ., 72 .. .
1 = [ag; a1, a2,a3,...] Ornegin ' kesrinin karsiligi:

o 72=fJ19 +15
o 19=fk15+4
o 15-[Fs+3

o 4= +1

o 3140

5 =131313 =3+ —5

Bu bélme islemi, aslinda Oklid algoritmasidir.



1
11. En temel siirekli kesir olan Q=1 + —————— altin oram 1.618034 degerini vermektedir.

1+———
1+1+...

E hata degeri ile bu kesrin hesaplanmasim saglayan algoritmayi ciziniz.

a

& HATIRLATMA: . a b
Alti oram : ~ ~ ~
, a+b
atd _ a _ — a
b e _ ) 1618034

Finite continued fraction aproximation for golden mean

T T T T T T T
n-fraction —e—

066 - ;‘ golden mean ~

062 | / \ A i

n-continued fractions

056 |- | i

05 1 I 1 1 1 I 1
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

n

Fibonacci Serisi, hizli bir sekilde altin orana yakinsamaktadir.

a+b

Burada oranlar, kiictk sayinin bliylik sayiya orani seklinde verildigi icin
0.618... sayisina yakinsamaktadir. Tam tersi de ayni sonucu verecektir.

0+1=1
1+1=2
1+2=3
2+3=5
3+5=28
5+8=13
8+13=21
13 +21 =55
214+34=055
34455 =289
55 + 89 = 144
89 4144 = 233
144 + 233 = 377
233 + 377 = 610

377+ 610 = 987

2/1=2
3/2=15
5/3 = 1.6666666666...
8/5=1.6
13/8 = 1.625
21/13 = 1.61538461538...
34/21 = 1.61904761905...
55/34 = 1.61764705882...
89/55 = 1.61818181818...
144/89 = 1.61797752809...
233/144 = 1.61805555556...
377/233 = 1.61802575107...
610/377 = 1.61803713528...

987/610 = 1.61803278689...

* Fibonacci sayilarinin 12. teriminden itibaren
ardisik bolimler (bir 6nceki ile bir sonraki terimin
bolinmesi= altin orana yaklasmaktadir.



Cozum:

Surekli hesaplamalarda iki deger arasindaki hata, e’den klicik oluncaya
1 kadar devam edeceginden herhangi bir payda kismina sabit bir deger

Q=1+ 14— 1 verebiliriz. Burada 0.5 degeri secilmistir.

14—
14+—— z2

Zl 14+--- ©

z1=1+0.5

v

z2=1+1/z1
v

z1=z2




Altin oran’in ornekleri

Ortaya "altin spiral" ¢

Tohumlarin merkezden baslayarak
yaptigi spiral dagilim 1,618
degerine yakindir.

Fibonacci sayilarina gére oranlanmig dikddrtgen.

75 Eﬁ":}rx.%v -=.|-w‘~~-~—~n—~

et
s 2

P B s it
i@ﬁ 1'3':51 3+ _’_T’ %}Jaﬁ;
aﬁﬁrﬁ R

Kendi vucudunuza. Omuzdan parmak ucuna kadar
o6lgmek ve ardindan bu sayiyi dirsekten parmak ucuna
kadar olan uzunluga bélmek altin orani verir.

Benzer sekilde, bastan ayaga kadar oOlglim yapmak ve
bunu gobek deliginden ayaga kadarki uzunluga bolmek
1,618'i verir

A0 0 A0 0 0 0 0 0 0 0 0 - 0

Fibonacci spirali ile gorilen
bir deniz kabugu.

Dal sayilan

A0 0k 0 00 00 08 0 40 0 0 0 0

Yaprak sayilan

Yapraklar



ASirekli kesirlere baska ornekler vermek gerekirse bir robot
tasarimininda dislilerin ac¢i hizlarinin a olacak sekilde
birlestirilmesi gosterilebilir.

Tekerleklerin acisal hizlari, disler sayisi ile ters orantili
olacaktir.

Dis sayilari tam sayidir.
a ise irrasyonel sayi olacaktir.

Bir baska ornek ise yilin giinlerinin daha dakika cinsinden
gosterilmeside surekli kesirlerin kullanimindan
faydalanabiliriz.




10. N elemandan olusan bir A sayi dizisinin kuglikten
buyluge dogru siralamasini yapan algoritma akis
semasinin olusturulmasi.



Cozum:

AM<AI+D)

B=A®D.AD-AG+)
A+1=BX=0

hJ

=+




11. Girilen bir sayinin Roma rakami ile ifade eden
algoritmayi gelistiriniz.
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