
Sıralama Algoritmaları
Çabuk Sıralama,

Rastgele Algoritmaları



Dersi İçeriği

1. Hızlı Sıralama Algoritması

2. Rastgele hızlı sıralama algoritması

3. Heap Sort Algoritması



NİÇİN SIRALAMA

❑Veritabanında arama, sıralı veri üzerinde binary 
search (ikili arama) yapabiliriz.

❑Eleman tekliğinin sağlanması çiftlerin elimine 
edilmesi

❑Bilgisayar grafik ve geometri hesaplama problemleri
▪En yakın çift closest pair
▪En kısa yol shortest path



Sıralama Algoritmaların Türleri
❖Farklı algoritma teknikleri ile çok sayıda sıralama algoritması 

geliştirilmiştir.

Sıralama için alt sınır/en iyi çalışma zamanı (lower bound):
Ω(nlogn) olarak elde edilebilmektedir.

❑Karşılaştırmaya dayalı sıralama algoritmalar 
▪HeapSort, quicksort, insertionsort, bubblesort, mergesort,...
▪En iyi çalışma zamanı 𝜃(n logn) 

❑Doğrusal zaman sıralama algoritmaları
▪Counting sort(sayma), radix(taban) sort, bucket(sepet) sort. 



Yerinde Sıralama (In-place Sorting)

❖Yerinde Sıralama: Algoritmanın boyutu, θ(n) olan ve ekstra depolama 
alan gerektirmemektedir. 

❖Birleştirme Sıralama Algoritması ❖Araya yerleştirme Algoritması

* Ekstra depolama alanı gerektirir.

* Ekstra depolama alanı gerektirmez.



Yerinde Sıralama (In-place Sorting)

❖Insertion sort, quick sort , selection sort, bubble sort algoritmalarının

▪ Worst-case(En kötü) çalışma süresi: θ(𝒏𝟐) 
❖Merge sort
▪ Worst-case çalışma süresi: θ(nlogn)’dir. Ancak θ(n) boyutunda da ek alan gerektirir.



1. Çabuk sıralama (QuickSort)



1. Çabuk sıralama (QuickSort)



Çabuk Sıralamada Bölüntüleme (Partition ) Örneği

❑Pivot eleman olarak ilk eleman seçilmiştir.
❑İki alt grup (sol ve sağ) oluşturmak için iki pointer kullanılabilir. 
❑Burada i ve j indistir.
❑Pivottan büyük bir sayı bulunursa j sağa doğru hareket ettirilir 

ve yer değiştirme işlemi yapılır. 



Çabuk Sıralamada Bölüntüleme (Partition ) Örneği

• i sağa kaydırıldı.
• Bir başka ifadeyle i+1. yere j yerleştirildi.



Çabuk Sıralamada Bölüntüleme (Partition ) Örneği



Çabuk Sıralamada Bölüntüleme (Partition ) Örneği



Çabuk Sıralamada Bölüntüleme (Partition ) Örneği

* Özyinelemeli olarak dizinin orta 
elamanı seçilme işlemi yapılır ve en iyi 
durumda O(lgn) olur.



Çabuk Sıralama (Quick Sort) Sözde Kodu



Çabuk Sıralama Bölüntüleme Örneği



1. Çabuk sıralama (QuickSort)



ÇABUK SIRALAMANIN ÇÖZÜMLENMESİ



Çabuk Sıralamanın En Kötü Durumu (Worst Case)



Çabuk Sıralamanın En Kötü Durumu (Worst Case)



En kötü durum özyineleme ağacı



En kötü durum özyineleme ağacı



❖ Çabuk Sıralamanın En İyi Durumu (Best Case)



❖ ’En iyiye yakın’ durumun çözümlemesi



’En iyiye yakın’ durumun çözümlemesi



Daha fazla sezgi

Yerine koyma metodu U(n/2) değerini hesaplarsak



2. Rastgele Çabuk sıralama





Rastgele çabuk sıralama Sözde Kodu-Örnek



Rastgele çabuk sıralama çözümlemesi



Rastgele çabuk sıralama çözümlemesi



Beklenenin hesaplanması



Beklenenin hesaplanması



Beklenenin hesaplanması



Beklenenin hesaplanması



❖Çabuk sıralama Bölüntüleme örneği 2
(pivot son elaman)



❖ Pratikte çabuk sıralama

❖Çabuk sıralama önemli bir genel maksatlı sıralama 
algoritmasıdır.

❖Çabuk sıralama tipik olarak birleştirme (Merge Sort 
)sıralamasından iki kat daha hızlıdır.

❖Çabuk sıralama ön bellekleme ve sanal bellek 
uygulamalarında oldukça uyumludur.



3. Heap (Yığın) Ağacı



Heap (Yığın) Ağacı



Örnek



Heap İşlemleri: Heapify



Heap İşlemleri: Heapify



Heap İşlemleri: Heapify



Heap İşlemleri: Heapify



Heap İşlemleri: Heapify



Heap İşlemleri: Heapify



Max Heap (Yığın)

































UYGULAMA SORULARI

1. Hızlı sıralama algoritmasını uygulayınız.

2. Rastgele hızlı sıralama algoritmasını uygulayınız.

3. Bu iki algoritmayı performans açısından karşılaştırınız.

4. Heap Sort algoritmasını uygulayınız.

5. Rastgele hızlı sıralama algoritması ile Heaps Sort 
algoritmasını performans açısından karşılaştırınız.
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