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KURALLAR

Sinava baslamadan 6nce Ad&Soyad ve Ogrenci numarasi alanlarini doldurunuz.
Sinav 6ncesinde ve siiresince sinav gdzetmenlerinin tim uyarilarina uymaniz gerekmektedir.
Sinav 6ncesinde cep telefonlarinizi KAPATINIZ!

Sorulari yanitlamak igin sadece sinav kagidinizla beraber verilen kagitlari kullanmaniz
gerekmektedir. Yanitlariniz agik ve okunakl olmahdir.

Sinav boyunca masanizin {izerinde bulunabilecek malzemeler sadece sinav kagidiniz, kalem ve
silgidir.
Sinav sliresince herhangi bir nedenle birbirinizle konusmak ve malzeme (silgi, kalem, kagit vb.)

alisverisi yasaktir.

Bu kurallarin herhangi birine uymamak kopya ¢cekmeye yonelik bir hareket olarak degerlendirilir
ve ilgili makamlara bildirilir.




Sorular

1) [20p] Asagida “Dugum?” isimli bir yapiya ait tanimlama goértlmektedir. Dugum yapisi hem bir
tamsayl hem de kendisiyle ayni tirde bagka bir digimuin adresini isaret eden bir isaretgi
barindirmaktadir.

struct D{
int sayi;
struct D *PTR;
}s
typedef struct D Dugum;

Dugum yapisini kullanarak asagida sekli gérilen 100 elemanh zinciri olugturmaniz isteniyor.

*bastaki

1 2 99 100

PTR PR P~ 7 PR PTR
NULL

Bu zincirdeki her bir eleman dinamik olarak olusturulacak, icerisindeki “sayi” alani doldurulacak
ve kendisinden onceki elemanla “PTR” isaretcisi vasitasiyla iliskilendirilecektir. Bu islem
sirasinda hicbir sekilde dizi yapisi kullanilmayacaktir.

void main() {
int 1i;
Dugum *bastaki, *ondeki, *arkadaki;

a) [5p] Zincirin en basindaki diGgumui dinamik olarak yaratiniz. Bu digumin sayi alanini 1
sayislyla doldurup *bastaki isimli isaretcinin bu digimu isaret etmesini saglayiniz.

bastaki = (Dugum *) malloc (sizeof(Dugum));
bastaki->sayi = 1;




b) [15p] Bir dongu icerisinde, zincirin kalan 99 elemaninin her birini dinamik olarak yaratacak,
iclerindeki sayi alanini siradaki sayiyla dolduracak ve *ondeki, *arkadaki isaretcilerinden
faydalanarak ardisik dugumleri birbirine baglayacak bir kod yaziniz. En sondaki dUgumun PTR
alaninin NULL degerine sahip olduguna dikkat ediniz.

ondeki = bastaki;

for(i = 2; i <= 100; i++) {
arkadaki = (Dugum *)malloc(sizeof(Dugum));
arkadaki->sayi = 1i;
ondeki->PTR = arkadaki;
ondeki = arkadaki;

arkadaki->PTR = NULL;

2) [15p] Asagidaki kodda gorilen ternary ifadenin eslenigini sadece switch-case yapisi
kullanarak yaziniz. Gerekirse cevap alanini iki stituna boélindz.

inta, b,c,d=0;
scanf("%d %d %d", &a, &b, &c);
d=(c>=1&&c<=3)?30:(a==4)?40:(a==5)?(b==6)?60:70:80;

switch(c){
case 1:
case 2:
case 3:
d = 30;
break;
default:
switch(a){
case 4:
d = 40;
break;
case 5:
switch(b){
case 6:
d = 60;
break;
default:
d = 70;
}
break;
default:
d = 80;
}
}




3) [20p] Asagidaki kod parcasinda global degigken olarak tanimlanan N degiskeni NxN boyutlu
bir karesel matrisin satir/situn sayisini ifade etmektedir. Kodun main() blogunda NxN boyutlu
bir matris olusturulmakta ve matrisin i¢i rasgele sayilarla doldurulmaktadir. Ardindan bu matris
ust(...) isimli bir 6zyinelemeli fonksiyona argiiman olarak aktarilarak matrisin Ust Gggenindeki
sayllarin toplami hesaplanip geri dondiriimektedir. Buna goére ust(...) fonksiyonunu

doldurunuz.

Notl: Herhangi bir déngl yapisi tanimlamaniz durumunda sorudan puan alamazsiniz!

Not2: Fonksiyonun imzasini degistirmeye calisirsaniz sorudan puan alamazsiniz!

Not3: Koda herhangi bir global degisken eklemeye calisirsaniz sorudan puan alamazsiniz!

int N = 5; // matrisin satir veya sutun sayisi

int ust(int M[][N], int satir, int sutun) {

if(satir == 0 & sutun == 1)
return M[satir][sutun];

else if(sutun == satir)
return ust(M, satir - 1, N - 1);
else
return ust(M, satir, sutun - iD)

M[satir][sutun];

}

void main() {
srand(time(NULL));
int matris[N][N], i, Jj;

for(i = 0; i < N; i++) {
for(j = 0; j < N; j++) {
matris[i][j] = rand() % 10 + 1;
printf("%2d ", matris[i][j]);

}
printf("\n");
}

i = ust(matris, N - 2, N - 1);

printf("\nToplam: %d", 1i);

Kodun 6rnek ekran ciktisi su
sekildedir:

Toplam: 46



4) [20p] Ali, “permitasyon sifrelemesi” adinda bir teknik kullanilarak 1 K
sifrelenip “sifreli.txt” dosyasina yazdiriimis bir metnin sifresini ¢dzecek bir 23 I
C programi yazmak istiyor. “sifreli.txt” dosyasinin ornek icerigi yanda 8 K
gorulmektedir. 5 i)
4 S

Dosya, iki sutun halinde yazilmis ve birbirlerinden TAB karakteri ile i; FIt
ayriimis sayr & harf ciftlerini icermektedir. Her sayi, yanindaki harfin 14 I
sifresiz metnin kaginci harfi oldugunu gdsteren bir indistir. Ornegin, ilk 2 E
satira bakacak olursak K harfinin sifresiz metnin 11. harfi oldugunu 2 U
goraruz. Dosyaya yazdirirken ilk indis 1 olarak kabul edilmistir. 1 B
19 I

Bu sifreyi ¢dzmek igcin harfleri dodru bir gsekilde siralarsak 22 S
BURSATEKNIKUNIVERSITESI metnini elde ederiz. 20 T
21 E

Ali, gerekli kodun c¢ok kisa bir kismini yazabildi. Asagidaki siklara 3 R
vereceginiz cevaplarla ona yardimci olunuz. 25 ‘rj
18 S

void main(Q){ 13 N
int x, sayac = 0; 12 U
char y, *karakterler; 6 T
FILE *fptr; 16 E

a) [8p] “sifreli.txt” dosyasini okuma modunda ac¢iniz. Dosya icerisindeki satir sayisini bir déngu
yardimiyla sayarak sayac isimli degiskene kaydediniz. Ardindan, dosyayi kapatmadan
dosyanin bagina doniniz.

fptr = fopen("sifreli.txt", "r'");
while(!feof (fptr)) {
fscanf(fptr, "%d\t%c\n", &x, &y);
sayac++;

}
rewind(fptr);

b) [12p] sayac+1l uzunluklu karakterler dizisini dinamik olarak yaratiniz. Ardindan, yine bir
déngu yardimiyla dosyanin her bir satirindaki indis ve harf giftini okuyup okudugunuz harfi,
indis de@erine uygun bir sekilde karakterler dizisine yerlestiriniz. Son olarak da karakterler
dizisini ekrana yazdirip dosyayi kapatiniz.

karakterler = (char *) malloc(sizeof(char) * (1 + sayac));

while(!feof(fptr)){
fscanf(fptr, "%d\t%c\n", &x, &y);
karakterler[x - 1] = vy;
}
karakterler[sayac] = '\0';
puts(karakterler);
fclose(fptr);




5) [25p] Asagidaki sekilde “Heap Organizasyonu” adi verilen bir yapi gortlmektedir. Bu yapida
daire ile gosterilen digumler ve her digimdin icerisinde de bazi rasgele sayilar gérilmektedir.
Her digumun sag Ust kdsesinde o dugumun indisini gésteren bir sayi vardir. Her ata digimun,
kendisinden tiireyen en fazla 2 adet gocuk diugimi vardir. Ornegin, soldaki Min Heap
organizasyonu icin 2 ve 3 numarali digumler 1 numarali ata diguimun ¢ocuklaridir.

1 1
@ . . .
. .. . @

Min Heap Max Heap

Min Heap organizasyonunda ¢ocuk digumlerin icinde yazan sayilar ata digimde yazan
sayldan blylk olmak zorundadir. Max Heap organizasyonunda ise tam tersi bir durum s6z
konusudur. Ayni atanin g¢ocuklari olan kardes dugumlerin birbirlerine gobre buyukligine
kigukligune bakiimaz.

Her Heap organizasyonu, yukaridan asagilya ve soldan saga dogru yapilan bir tarama
sonucunda bir sayi dizisi ile ifade edilebilir. Ornegin, Min Heap 6rnegi yukaridan asagiya ve
soldan saga dogru eleman eleman tarandiginda {10, 15, 30, 50, 40, 100} dizisi elde edilir. Max
Heap 6rnedi icin ise dizimiz {100, 40, 50, 10, 15} seklinde olur.

Her ata dGgumun i gibi bir indisi varsa ¢ocuklarinin 2i ve 2i + 1 seklinde indisleri olur.

Verilen bilgiler 1s1ginda, kullanicidan aldigi bir sayi dizisinin Min Heap ya da Max Heap
olduguna, veya ikisi de olmadigina karar veren bir C programi yaziniz. Programinizin érnek
ekran ¢iktisI asagidakine benzemelidir:

1. Deneme 2. Deneme 3. Deneme

Heapin eleman sayisini giriniz: 6

Heapin eleman sayisini giriniz: 5

Heapin eleman sayisini giriniz: 5

1. elemani giriniz: 10 1. elemani giriniz: 100 1. elemani giriniz: 100
2. elemani giriniz: 15 2. elemani giriniz: 40 2. elemani giriniz: 40
3. elemani giriniz: 30 3. elemani giriniz: 50 3. elemani giriniz: 101
4. elemani giriniz: 50 4. elemani giriniz: 10 4. elemani giriniz: 10
5. elemani giriniz: 40 5. elemani giriniz: 15 5. elemani giriniz: 15
6. elemani giriniz: 100

Bu dizi bir min heap!

Bu dizi bir max heap!

Bu dizi ne min heap ne de max
heap!

ipucu: int minheapmi(..

.) ve int maxheapmif(..

yazarak test islemini daha kolay yapabilirsiniz!

.) gibi birbirine

¢ok benzeyen iki fonksiyon




Soru 5 yanit:

int minheapmi(int dizi[],int n){
int minheap=1;
for(int i=1;i<=n;i++){
if((2*i+1)<=n){ //iki cocugu varsa
if(dizi[i-1]>=dizi[2*i-1]]||dizi[i-1]>=dizi[2*i1]){
minheap=0;
break;
}
}
else if((2*%i)<=n){ //tek cocugu varsa
if(dizi[i-1]>=dizi[2*i1-1]){
minheap=0;
break;

}
}

return minheap;

}

int maxheapmi(int dizi[],int n){ //minheapmi()’nin kopyas1
int maxheap=1;
for(int i=1;i<=n;i++){
if((2*%i+1)<=n){ //iki cocugu varsa
if(dizi[i-1]l<=dizi[2*i-1]]||dizi[i-1]l<=dizi[2*1]){
maxheap=0;
break;

}

}
else if((2*%i)<=n){ //tek cocugu varsa
if(dizi[i-1]<=dizi[2*i-1]){
maxheap=0;
break;

}
}

return maxheap;

}

int main(Q{
int n, *dizi;
printf("Heapin eleman sayisini giriniz: ");
scanf("%d" ,&n) ;

printf("\n");
dizi=(int*)malloc(n*sizeof(int));
for(int i=1l;i<=n;i++){
printf("%d. elemani giriniz: ",i);
scanf("%d" ,&dizi[i-1]);
}

printf("\n");



if(minheapmi(dizi,n))
printf("Bu dizi bir min heap!™);
else if(maxheapmi(dizi,n))
printf("Bu dizi bir max heap!");
else
printf("Bu dizi ne min heap ne de max heap!");

return O;



