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SORU 1: ta_içinf__=._lıEç=
100, Vçg(on):0,7V ve Vrr(şsÜ 

=0_-2Vrin değeri yeterince büyüktiir ve
kabul cdilcbilir.
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SORU 2: Şckil 52'dc göstcrilcır dcvrcdc tranzistiir içiır

B : hru: ].00. Vgg(oıı) -- 0,7V vc V6g$at) : 0,2V
r,ılarak r criliyor. Dcr rcdc kullanılaır kondansatörlcriır
dcğcri _vctcrincc bliylikttir vc kısa dcvrc kabul cdilcbilir.
Dcr rcı-ıiır kiiçük işarct akıı,ır kazaırcını \io / ir\
l-ıcsalılal,ınız. Ciriş işarctiniır .v"i.izclc kaçı
kuır,r ctlcırdiricinin girişinc aktarılır-ııştırl) Bı.ı oranı /,

aı,tırı,ırak için ı-ıclcr yapılabilir'? V7 - 26ıııV olarak iılıırız
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= ,= ,= u = o799, )r//v L '" ' Rr+R,' /, / 04 t 9,68,/0'
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SORLr 3: npn tranzistörlii ortak kolcktiırlii bir clcvrc ilc giriş akııııı. 8 kiıt kı-ır,ı,ctlcı-ıdirilıırck (ır/jr: g)

istcni_yor. Dcvrcı"ıiıı bcslcıı-ıc gcriliı-ı-ıi Vcc:107 ıc yiik dircı,ıci Rı_ :5O00'dur. Dcı,rcdc kullaırılacak
tranzistÖr için p : l7rg: B0. VLu(oıı):0,7V lc l/6.6(scıt):0,2V,dtır. Bı_ı clcl,ıc),i çiziniz. |)cırcclc
kı_ıllaırılacak olaıı dircırçlcriır dcğcrlcı,iıri bclirlc_,-iııiz Vr - 26mV olarıık alınız (2-5P).

hvrı/e rÇaışrş,ür g ı} L e/ o§ ruıunurı
/arn orlasında o/a cat 1etı7Je /-urlıp/oııng'

Vcea=VÇ. = /3 
= 5V =7 Veo=fV

.J- Z

§;;,(ffi=2 nea=#=fu=5m4
Zao= ZS1 = v/o-? - 6//7/A//R+ı aü7'
Zco 

= /3 ,-kQ - Oo ,6/r7,/f = Ç,9Q mA//
Aie=Ae, 9 _ = &o, 26.,1o-!_, 

= Q2/sz7Zcq qr1ç 76-: - '

iö *Afr,tZ = io + üo
Ra

iö,(#*r)+io,t4
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UülP) L 'Rrlt@,'s=io, / ,/ı+ic(/+lAl | ,(r ,?) (#l)+io,fu:'*t-/)+io,h: i" [hlt*b) H+|*fu]
a is : io,ffu (,*,%) (#ı) + WJ - io, P,oıss *%4

qo/85 * 9ö7,8
3 Oı/Q8 * 00_6.3,' - l :) P/4=/ı7a8çz//

Br%

Vllı - Zag. R/A +Webn) + {?e, Zea
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/Ş

lo. . R//1 -5

+/oV

lad RtA-+ f
l/c€a

+
V/4

q Pz=
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6
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SORU 4: Şekil 54'de gösterilen devrede tranzistör için
§ : hrs - B0, Vg6(on) : 0,7V ve Vgç(sat) : 0,2V
olarak veriliyor. Devrede kullanılan kondansatörlerin
değeri yeterince büyiiktür ve kısa devre kabui edilebilir.
Devrenin küçük işaret gerilim kazancınr {ug/vr) ve
giriş direncini hesaplayınız. Vr :26mll olarak alınız
(25P).
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ELEKTRoNir ıı,ı ürıBxnisriĞi s örüN4ü
Pıcf. Dr. -Eldar Musa
Ögr. Gor. Dr. İsmail Tekin

No:

ELEKTRONiK DEVRELER I FiNAL SINAVI '7 Ocak2013
SORU l: Iç direnci Rs : 1000 olan bir gerilim kaynağının işareti, pnp tranzistörlü ortak emetörlü devre ile
50 kat kuı.vetlendirilerek R. : 1kO'luk bir yüke veriliyor. Devrede kullanılacak tranzistör için B = hı,t :
3OO. lzuulrn):0,7V ve Vgç(sat) :0,2V, besleme gerilimi Vcc = 12V ve Içq:2mA'dir. Kayııak
işaretiırin en az Yo9\'nrn devreye aktarrlmasr isteniyor. Bu devreyi çızıniz ve devre elemanlarının değerini
hesaplaynız (25P).
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SORU 2: Şekil 2'de gösterilen devrede MOSFET'ler için kr. = k,z = 1mA/V2, Vrı,ıı. = Vrı,ız = 1,2V ve
trı = 7z:0 olarak veriliyor. VosQz:4V'iur.VosQı:47 olması için R. dirençinin değerini ve devrenin
küçük işaret gerilim kazaııcını hesaplayınız. Devredekj koı-ıdansatörün değeri krsa devre kabul edilebilecek
kadar yüksektir. Bulduğunuz sonuçlan aşağıdaki boşluklara yazıııız (30P).
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SORU 3: Şekil 3.1'de gösterilen devrede MOSFET içiıı kp :0,4mA/V2,
Vrp: -2V ve 7= 0 olarak veriliyor. VsoQ:6V'tır, Devredeki kondansatörün

değeri krsa devre kabul edilcbilecek kadar yüksektir. Devrenin girişine Şekil
3.2'dc gösterildiği gibi sinüzoidal bir işaret uygı.ılanmıştır. Kapı ve akaç
uçlanndaki (ve , vo), çıkıştaki (u9) gerilimlerin ve akaç akımnın (io) zaman7a
değişimini Sekil 3.2 üzerinde çizerek gösteriniz (20P).

Io, :Y (Vsc + VT)z

9m: lzkpüDoı{-

Şekil 3. l

Şekil3.2

3l4



SORU 4: Şekil 4'de gösterilen devrede tranzistör için P : hps = 200, Vgg(on) = 0,7V ve Vçg(sat):
0,7V olarak veriliyor. Het bir kuplaj kondansatöründen gelen kutup ftekanslarını hesaplayıırız (25P).

4l4

Şekil4.

Süre 100 dakika, notlar kapalıdır. Başarılar.
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ELEKTRoN ir ıırıürınx»i srici g ol-üNrrü
Prof. Dr. Eldar Musa

No:

Öğr. C<ır. Dr. İsmail Tekin
ELEKTRoNir »nvnrcLER I nÜrİrNLnME SINAVI

SORU 1: Şekil l'de gösterilen devrede MOSFET için kr:
IruA/VZ, V7y =\V ve 7:0 olarak veriliyor. Devrede
loQ : |mA ve VosQ = 3Il olması için R2 ve R5 dirençleriniır
değcri ne olmalıdır? Hesaplayınız. Devrenin alt kesim
frekaırsınrn I\Hz olması içiır C6 kondansatörünün değeri ne
olmalıdır? Hesaplayurız. Bulduğunuz sonuçları aşağıdaki
boşluklara y azlntz (2 0P).
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Io::t(Vcs -Vr*)' gm: 

f,zknlDa

Ro = ...... Rs = ,,.... VcsQ = ,..... \'cQ : ,,,",

rwC-

28 Oçak20I3

Şekil l.

1l1



SORU 2: Şekil 2'de gösterilen devrede npn tranzistör B : hr, = 100, V"r(on) = 0,7V ve Vçr(sat) =
0,2V, pnp tranzİstör İçİn § : hr, - B0, Vr"(on) : 0,7V ve Vrr(sat) = 0,2V'dır Devredeki
kondansatörlerin değeri kısa devre kabul edilebilecek kadar yüksektir. Devrenin küçük işaret gerilim
kazancını (vo/us) hesaplayınız. Bulduğunuz sonuçları aşağıdaki boşluklara yaz|nız (35P).

I-IlsQı - """ lCQ| - "'"'

I-I-IsQz - """ lCQ2 - """

Te7:

Te2:

ht"ı =

ht"z:

Rr:
Rcı 3,9ka

Şekil 2

2l4



SORU 3: Şekil 2'de gösterilen devrerrin aşağıda gösterilen noktalarındaki geriliınlerin ve akrmların
zaman|a değişimini (dc ve ac bileşenlerini) Şeki1 3'dcki grafikler üzerindc çizerek gösteriniz (20P).

3l4

Şekil3.



SORU 4: İç direnci R5 = 1000 olan bir gerilim kaynağının işareti, n kanallı MOSFET'li kaynak dirençli
oıtak kaynaklı devrc ile 5 kat kuwetlendirilerek Rr = Sk0'luk bir yüke veriliyor. Devrede kullanılacak
MOSFET için kr:4mA/V2,VTN:I,ZV ve 7:0, besleme gerilimi Vcc:lZV ve InQ:0,5mA'djr.
Kaynak işaretinin en az o/o9}'nın devreye aktarılması isteniyor. Bu dcvreyi çiziniz ve devre elemanlarının
değerini hesaplayıruz. Bulduğunuz sonuçları aşağıdaki boşluklara yatnv (25P).

k^,
lo : :t (Vcs - Vr")'

9mRD

4l4

Süre l00 dakika. notlar kapahdır. Başarılar.
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uLuDAĞ unıivBnsirpsi
ıııütıpxnis ıir v iırıARLIK parüı-rpsi
ELEKTRoN ir vüHpNpis ı-iĞi görüN4u

No:

Ögr. Cor. Dr. İsmail Tekiır Adı, Soyadı:................
ELEKTRONİK DEVRELER I YAZOKULU viZF. SINAVI 29 Temmıız 2013

SORU l: Şekil 1'de gösterilendevredenpntranzistöriçin B : lırr: 100, Vgg(on):0,7V veV6g(sat):
0,2V , pnp tranzistör için ise F : hru - 60. Vg(on) : 0,7V ve Vgç(sat) : 0,1V olarak veriliyor. Devrede
kullanılan kondansatörlerin değeri yeterince büyüktür ve kısa devre kabul edilebilir. Devrenin küçük işaret
akım kazancını (io / ir) hesaplayınız. V, : 26mV olarak ahnız (40P).

Şekil l.



SORU 2: Şekil 1'de gösterilen devrenin girişine Şekil 2'de gösterildiği gibi bir

sinüzoidal işaret uygulandığında devrenin çeşitli noktalannda akan akımları Şekil 2

iizerinde çizerek göstcriniz (20P).

Şekil 2.



SORU 3: Şekil 3'de gösterilen devrede MOSFET'ler için VrNı,: Vrırız: I,2V, kn' : ImA/VZ, kn2 :
0,4mA/V2 ve 71- 7z:0 olarak veriliyor. Devrede VosQı:VosQz:67'dur. Devrenin küçük işaret

gerilim kazancını ve çıkış direncini hesaplayınız (40P).

Iou :\ rnr, - Vr")'
+5t/

Şekil3.



uLuDAĞ uNivlnsirgsi
ıı,ı ü upN»is ı-ir ırı ivıARLIK paru ı-rEs i
E LEKTRoxir ıı,ıüHr,N»isriĞi g öru N,Iü

Oğr. Gör. Dr. İsmail Tekin

No:

ELEKTRONİK DEVRELER I YAZOKULU FiNAL SINAVI 20 Ağustos 2013
SORU 1: Şekil l'de göstcrilen devrede MOSFET için 7,7y = I,SV, kn:0,4mA/V2 ve 7= 0 olarak
veriliyor. Devrede InQ:0,5mA, Vp5q = 4,5V, alt kesim frekansının ft:20Hz ve devreniır giriş
direncinin Rin = 200ka olmasr isteniyoı,. Rı, Rz ve R2 dirençlerinin ve Cc kapasitesinin değerini
hesaplayınız. Devrenin olta frekans küçük işaret gerilim kazancını (vo/vr) hesaplayınız. Kazancın fiekans
ile değişimini çiziniz (40P).

9m:

+9't/

v

Şekil 1.

IoN :\ru", - Vrr)'

2kNIDa



SORU 2: Şekil l'de gösterilen devrenin girişine Şekil 2'de
gösterildiği gibi bir sinüzoidal işaret uygulandığında devrenin

MOSFET'iıı kapı, akaç ve kaynak uçlanndaki işaretleri Şekil 2

üzerinde çizerek gösteriniz (20P).

Şekil2.



SORU 3: Şekil 3'de gösterilen devrede tranzistör için P : LLrg: I20, Vgg(on):0,7V ve Vçg(sat):
0,2V, Cp = IpF, Cn = Z,ZpF ve fr:600MHz olarak veriliyor. Devrenin üst kesim frekansrnı ve orta

frekans küçük işaret gerilim kazancını (;uo/ur) hesaplayınız. V, : 26mV olarak alınız (40P).

Şckil l.

Süre 90 dakika, notlar kapahdır. Başanlar.



ULUDAĞ UNIVERSİTESi
vıüHEN»islir ııivıaRrı« pR«ülrgsi No:
E ı- ErrRir - ELE KT Roxir nıürrpNıisı-iĞ i gö I- ü N,Iü
Prof, Dr, Eldar Musa 

_ . . Adı. Soyadı:................
Ögr. Gor. Dr. İsmai| Tekin

ELEKTRONİK DEVRELER I FiNAL SINAVI 9 ocak20l4
SORU 1: Şekil l'de gösterilen devrede tranzistör için B = lır, = 200, Vr6(on) = 0,7V ve Vg6(sat) =
0,IV o|arak verİlİyor. Devre IcQ = SmA, VacQ = 8Z, giriş direnci Rı = 50ko ve alt kesim frekansı /. =
I1Hz olacak şekilde eleman değerlerini belirleyiniz. Vr - 26mV olarak alınız (30P).
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2kNIDa

SORU2:Şekil 2'degösterilendevredeMOSFETiçinkly =ImA/V',Vr"=IVve)"=0 olarakveriliyor.
Devrede IoQ = SmA'tur. Devrenin küçük işaret kazancını (iof vr;). giriş ve çıkış dirençlerini hesaplayınız.
Devrede kullanılan kondansatörlerin değeri yeterince büyüktür ve kısa devre kabul edilebilir (25P).
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Şekil2.
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SORU 3: Şekil 2'de gösterilen devrenin girişine Şekil 3'de gösterildiği gibi

bir giriş işareti uygulanıyor. Devrenin Şekil 2'de gösterilen noktalanndaki

işaretleri Şekil üzerinde çizerek gösteriniz (15P).

Voa = /o, RL 
= /o, Zr|;o,/O:

Pı*Rz t 39J /şo),/D3

Yuo=ts+vll Zna=, fmA,ll
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Şekil 3.
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9m: ^lZkNIDa

SORU 4: Şekil 4'de gösterilen devrede MOSFET için kp = 2mA/V', Vr, = -0,BV, 7 = 0, Cg, = 40pF
ve Cga= LpF olarak verili,vor. Devrede IoQ= 6,Z5mA'tıır. Devrenin üst kesim frekansını hesaplayınız
(25P).
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ULUDAĞ UNiVERSiTESi
MüHENDisLiK MiMARLIK FAKüLTESi
gı-E rrni r - ELEKTRoN i r ıa ü rrgx»isriĞi göI- üN4ü
Prof. Dr. EldarMusa 

_ , . Adı. Soyad1:................
Ögr. Gor. Dr. İsmail Tekin

ELEKTRONİK DEVRELER I BÜTÜNLEME SINAVI 28 ocak20l4
SORU 1: Şekil l'de gösterilen devrede MOSFET içiıı kp=ZmAfV2, Vrp= -},BV ve 7= 0 olarak
verİlİyor. Ccı = oo'dur. Devrede loQ = 6,25mA,VsoQ = 87. giriş direnci Rı = 100k0 ve alt kesim frekansı

ft : I0Hz olacak şekilde eleman değerlerini belirleyiniz (30P).

No:

k"
Iop= ,(Vsc*Vrr)z

Şekil 1.

RD



SORU 2: Şekil 2'de gösterilen devrede P : lıps = 1,00, VBE(on) - 0,7V ve Vçg(sat) = 0,1V olarak
veriliyor. Devrede IcQ = SmA'tur. lcQ:SmA için Cu= 0,ZpF ve Cn: LpF'dt. Devrenin oıla frekans

küçıik işaret kazancını (vo/tr), giriş ve çıkış dirençlerini ve tranzistöriin Cuve C, iç kapasitelerinden gelen

kutup frekanslarını hesaplayınız. Devrede kullanılan kuplaj kondansatörlerinin değeri yeterince büyüktür ve
kısa devre kabul edilebilir. Vr = 26mV a|ınız (40P).

+ 10V

y
oR.

22kO

Şekil 2.



ULUDAĞ UNiVERSiTESi
MUHENDİSLİK FAKÜLTESİ

0ğrencinin;
Numarası:

ELEKTRiK - ELEKTRONiK MüHENDiSLiĞİ BöLUMü
Ögr. Cor. Dr, İsmai| 1'EKİN Adı, Soyadı;..

ELEKTRON i K D EVRELERİ l z01^+ YAzo KUL U vizE SıNAV
soRu 1; Şekil 1'de eşdeğer şeması gösterilen kuvvetlcndirici
NMOS kullanılarak gerçekleştirilmek istenilı9p, NMOS için
Vrı = \-V ve k,v = 0,5 mA/V2'dir Besleme gerilimi 10['dur.
Devrede l»Q = tmA olması isteniyor, Bu devreyi tasarlayınız.
Devredeki elemanların eleman değerlerini hesaplayınız [30Pl.

nil , \,)lDN6AT)=}(Vcs-Vrr)' 9n,= _|Zt,lool--!

22 Temmuz2014

Şekil 1
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rlirencini (Rr) hesaplayınız. Devrede ku]lanılan

kondansatörlerin değeri 1,etcrince büyüktür ve kısa

devre kabul edilebilir, (30P).
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Şekil2.
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SORU 3: Şekil 3.l'de gösterilen devrenin akırn kazanıcını @;), giriş
direncini [f,1) ve çıkış direncini (Rr) hesaplayınız. Tranzistör için
Vgg(an) = 0,65V , Vgç(sot) = ü,W, Iç(nrax) = 100mA ve f - 50'dir.
Devrenin girişine Şekil 3.2'de gösterildiği gibi bir işaret uygulandığında
iB, i6 v€ [, akımlarını zamanla diyagramları üzerinde çizerek gösteriniz.
Vr = 25mV ahnız. Devrede kullanılan kondansatörlerin değeri yeterince

büytiktiiı ve kısa devre kabul edilebilir. [40P).

Şekil3.1.
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ULUDAĞ UNİVERSiTESİ Öğrencinin;
MüHENDiSLİK FAKüLTESi Numarası:
ELEKTRiK - ELEKTRONiK MüHENıisı,iĞi göLüIVıü

Adı, Soyadı:
ELEKTRoNix nrvRprER I YAZoKULU FİNAI SINAVI 26 Ağııstos2OL4

SORU 1: Şekil 1'de gösterilen farkkuwetlendiricide MOSFET'ler özdeş olup kg:1O0 ü]A/V2,7:0
ve Vr":7V o|arak veriliyor. Devrede uiı.:1Ji2:0 iken Ip5:1-471ıA'dir. Devrenin ortak mod
bastırma oranını [CMRR) hesaplayınız (30P).

11 :"cm
vit * vi2 U4 : l7i1 - 11i2 9m:

Ro,
2Sko

ui, : ur^ +} ui, : vr^ -? IDN(ıAT) =\üurr-Vrr)' v
o

Viıg=ı 3 viz

IorJ Rs
20kO
-5V

Şekil 1.

2kNIDQ

M1 Mr,



SORU2:Şekil2'degösterilendevredetranzistöriçinP =hpg:200,Vgg(on):0,7V,Vgç(sat):0,IV
ve fr:300MHz olarak veriliyor. Devredeki Icq değeri için Cu= 4pF'dır, Devrenin frekans
karakteristiğini çiziniz [devrenin alt ve üst kesim frekanslarını ve orta frekans kazancını hesaplayınız)
Vr : 26mV olarak alınız [70P).

fr: 2tr,(Cn + Cu)

Şekil 2.



SORU 3: Şekil 3'de gösterilen fark kuvvetlendiricide BJT'ler özdeş olup f = hrt = 100, Vru(on) = 0,7V
ve Vgç(sat) = 0,'],V olarak veriliyor. Devrede Ing = LZlıA'tur. Devrenin fark kazancını hesaplayınız. V7 -
26mV a|ınız(30P).

ur*v,
"Cm 2

u, = ur* +}

Şekil3.

U4:Ul-U2

U4v2=vcm-T
O O.

V

R,

Süre 100 dakika, notlar kapalıdır. Başarılar.


	(Microsoft Word - ELEKTRON\335K DERS NOTLARI-I.doc)
	IMG_20150109_0001
	IMG_20150109_0002
	IMG_20150109_0003
	IMG_20150109_0004
	IMG_20150109_0005
	IMG_20150109_0006
	IMG_20150109_0007
	IMG_20150109_0008
	IMG_20150109_0009
	IMG_20150109_0010
	IMG_20150109_0011
	IMG_20150109_0012
	IMG_20150109_0013
	IMG_20150109_0014
	IMG_20150109_0015
	IMG_20150109_0016
	IMG_20150109_0017
	IMG_20150109_0018
	IMG_20150109_0019
	IMG_20150109_0020
	IMG_20150109_0021
	IMG_20150109_0022
	IMG_20150109_0023
	IMG_20150109_0024
	IMG_20150109_0025
	IMG_20150109_0026
	IMG_20150109_0027
	IMG_20150109_0028
	IMG_20150109_0029
	IMG_20150109_0030
	IMG_20150109_0031
	IMG_20150109_0032
	IMG_20150109_0033
	IMG_20150109_0034
	IMG_20150109_0035
	IMG_20150109_0036
	IMG_20150109_0037
	IMG_20150109_0038
	IMG_20150109_0039
	IMG_20150109_0040
	IMG_20150109_0041
	IMG_20150109_0042
	IMG_20150109_0043
	IMG_20150109_0044
	IMG_20150109_0045
	IMG_20150109_0046
	IMG_20150109_0047
	IMG_20150109_0048
	IMG_20150109_0049
	IMG_20150109_0050
	IMG_20150110_0001
	IMG_20150110_0002
	IMG_20150110_0003



