Programlamanin Temel Kavramlari ve C'ye Giris.........ccccccvvveeeeeenns 47
Veri ve Nesne TUreri........uevieiiiiiii e, 61
Bildirim ve Tanimlama.............ooooooiiiiieiieeeeee e 71
Sabitler. ... 79
FONKSIYONIAr........ocviiiiieieiiieeee e 93
Nesnelerin Faaliyet Alanlari ve Omarleri.............ccccoevevenene.. 113
Operatirler.... ..o 127
10 if DEYIMI.uciiiiiiiie e 161
11 Fonksiyon Prototipleri.........cccoeeeiiiiiiiiiiiiieiieeeeeeeee 175
12 TUr DONUSUMIEII....ueeiiiceeceeeee e, 183
13 Yer ve TUr BelirleyiGileri.........cccccoviiiiiiiiie 197
T4 DONGUIET.....coiiiiiiiie e 211
15 Onislemci Kavrami ve Sembolik Sabitler................cccccvvveeeneenn. 229
16 switch Deyimi ve Kogul Operatodri...........ccccevveeiiiiiiiiieeenenenn. 239
LA 7411 SRR 249
18 GOSEErICIEr ... eeeeiiie e 273
19 Gosterici Uygulamalari............ccccvveeevieeiiiicciiiiieeeee e 313
20 SANGIEI ..o e 331
21 Yakin, Uzak ve Dev Gostericiler............ccoovvvveveeiieiieiiinne... 339
22 Uzak Gdstericilere iligkin Uygulamalar............cccocoeeeiiieenne 353
23 Dinamik Ballek YOnetimi............cceeveiiiinniiiiiieeee 373
24 Gosterici Dizileri
Gdstericileri Gosteren Gostericiler ve Fonsiyon Gostericileri............. 389
25 YapUar.. ..o 407
26 BirliKIEr. ..o 431
27 Bit Alanlart........cc.eeveeiiiiiii e 449
28 Tur Tanimlamalari ve Sayimlama Sabitleri............cccccceiviiienenns 457
29 Yapi, Birlik ve Bit Alanlariyla ilgili Karmagik Tanimlamalar.............. 467
30 Onislemci Komutlar.........ccoooeeeiiiiiiiiiiieiiee e 473
31 Dosya Tslemleri ... 487

OCONOOPRRWN =

Page 1



‘ KILAVUZU

ADAN Z’YE

VU@ |©

F



Pusula 23

“Kim Korkar..." dizisi 15

Aldan Z'ye C Kilavuzu

Kaan Aslan

1. basim, Mart 1997

2. basim, Ocak 1998

3. basim, Kasim 1999

4. basim, Termmuz 2000

5. basim, Ocak 2001

6. basim, Agfustos 2001

7. basim, Ekim 2001

8. basim, Ocak 2002

Yayin yonetmeni: Mustafa Arslantunals
Kapak tasanii: Mustafa Arslantunali
Diizelti: Alper Zorlu

lkonlar: Ragip Incesagir

Savfa diizeni: Gitlnur Ozkarabacak

Bask: Acar Matbaasi Tel: {0212) 422 18 00
Dagitim sorumlusu: Hiseyin Ustiinel (0212-252 42 80)

“Kim Korkar..." dizisi, Pusula Ltd. tarafindan yayinlanmakradir.

Biitiin haklar Pusula Lid.'e aitir. Yaymcmin yazil izni
olmaksizin, kitabin tiimii veya bir pargast tekrar basilamaz,
(Ticari amaglar icin kullanilmamak saruyla, fotokopi yoluyla
gogalulabilir.)

Pusula Yayineilik ve lletigim Ltd.

Biiyiikparmakkaps Sok. No: 1/2 Beyoplu/Istanbul

Tel: 0212 252 42 80 (faks) 0212 293 15 d4e-posta:

pusula@pusula.com web site: www.pusula.com

i




Pusanla 23
“Kim Korkar.." dizisi 15
A'dan Z'ye € Kelavuzu
Kaan Aslan
|. basim, Mart 1997
2. basim, Ocak 1998
3. basim, Kasim 1999
4. basim, Temmuz 2000
3, basim, Ocak 2001
6. basim, Agustos 2001
7. basim, Ekim 2001
8. basim, Ocak 2002
Yayin yonermeni: Mustafa Arslantunals
Kapak tasarimi: Mustafa Arslantunals

Diizelti: Alper Zorlu

lkanlar: Ragip lncesagr

Sayfa diizeni: Giilnur Ozkarabacak

Baski: Acar Matbaasi Tel: (0212) 422 18 00

Dagitim sorumlusu: Hilseyin Ustiinel (0212-252 42 80)

“Kim Korkar.." dizisi, Pusula Ltd, tarafindan yayinlanmaktadir,

Biittin haklan Pusula Led.'e aittir. Yayincinin vazil izni
olmaksizin, kitabin tiimii veya bir parcast tekrar basilamaz,

(Ticari amaclar icin kullamlmamak sartiyla, fotokopi yoluyla
¢odaltlabilir.)

Pusula Yaymalik ve Hetisim Lid.
Biiyiikparmakkapi Sok. No: 1/2 Beyoglu/Istanbul
Tel: 0212 252 42 80 (Faks) 0212 293 15 44e-posta:

pusula@pusula.com web site: www.pusula.com

I




DrEIIOIKU-COMmMm

©

ONSOZ

Son yillarda bilgisayar alanmdaki geligmeler cofumuzin kafasins kargira-
cake nitelikie. Mikroislemeilerin goreli olarak brlanmasy, bellek fiyatlavimn
dilsmesi, depolama birimlerinin genislemesiyle yazlmda yeni bir doneme
girdik, Sistern kaynaklarmy cimertce kullanan ayrnitls yazlimiar eskilerinin
yerlerini aldilar. Yavdimlardaki kod biiyiimesi, Jeullawilan araglarn da sevi-
vesing yidkseltts, Gairsellik en gok konugulan kavramlardan birisi baline gel-
di Nesne yonelimli tasarimlar programalama dillerint ve avaglarins ethiss al-
tona aldr. Yine kanmca son yillarin en dnemli gelismes, kigisel bilgisayarlar
da DOS s yavay yavag berakidmas: ve Windmws gibi garsel tarafs kuvietli is-
letim sistemlerinin yaygnlagmasidir. Baiyik ve ayrintelt yazslomlarn distesin-
den gelebilmelk, bunlara uygun yiksek seviyeli avaglar tasarlamalk, program-
lama faaliyetini wzmanlarm elinden alarak herkese sunmak énemli hedefler
avasimdaymuy gibi gordinityor...

Ancak yazlimm bezly bir bicimde ilerlemesine ve programiama seviyesr
nin yitkselmesine kargin C programlama dilinn yildezs hag sonmeds. Tersine,
giin gegtikge daba da parlads. Sistem programlama kanusundaks vazgegimez:
Ligi onaylandy ve kabul edilds.

Beni bir C kitaby bazelamaya iten nedenler nelerdie? Bir keve iilkemiz:
delei yazidim efitiminin yoterli diizeyde olmadidina inanryorum. lleri yazlin
bonusundaki Tiirkge yaymlarm cok az ve nitelik bakimndan da zayf oldu-
By diigiiniiyoram, Piyasadaks C kituplare gereksinimleri iyi bir bigimde
kargilamyor. Biz bu kitabs kurs notu olarck C ve Sistem Programalars Der-
nedi'nde zaten dig yili aghmn bir siredir kullaneyoruz. Kitabonda sygulanan
yantemile C elitimi korusunda Gnemli baarilar elde ettik. Bir kitap olarak
ctkemasinin pek coke kisivi rabatlatacagin dilstindiim. Bir C'ei alarak bagka
e yapabilirdim ki?..

Peki, bu kitatn digerlerinden ayiran azelliller nelerdir?

. Bilimsel bir yaklagom. Yaulon terimlerini berkesin anlayabileceds bi
cimde, doru ve yerinde kullanmaya Gzen gisterdim. (Beni Tiirkge kitaplar-
dakei tevim karmagast cok rabatsiz etmigtir. Yazarlarn cofin, yazulins terime-
rini eksik bir bigimde ve yanly yerlerde kullantyor.)

- Karmagik konular sgik fakat elesikesiz bir bigimde ele almmmgter. Bir ko-
nunun agk bir bigimde ele almmasiyla kolaylagtirilmast farklidir. Kolaylag
tirma serasmda yazar zor konular: atlar, onlars yok sayar ya da yetersiz bir br
cimide ele alir. Fakat ben kagamak yaklagmlar yerine, C efitiminde zorlant
L ke nokialarm iizevine gittim; bunlarin birgofunu konu baglddars haline
getirdim.,

- Kitap, sistem programlama komusundaki kiklii caligmalarin ve efit-
menlifin getirdigi bir deneyimle ele almmugtir. Bu yiizden, bir kiginin kendi
bagina caligabilecedt piili elitimsel Gzelliklere de sabiptir. C programlama
dilini yardem almaden kendi bagina Gfrenmenin zor olduguns siylerim bep.
Ancak bitabim okwyncuya bu ganss tansyor, Omelin, bilimler igerisinde sés-
tem programlania alanmda galigacaklar igin yazilbmyg “80X86 Sembolik Ma-
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kine Dilf Programcising Not"lar girecekyiniz. Bu kiiciik agiklamalar: agags
seviyeli bilgilendivmeler igin koydum. Ayrca differ programlama dillevinde
galigreeg olanlar fcin ditgiilen notlarm da cok yararls oldudu kansindayin.
Giigli efitimsel dzellibleri nedenivle, kitap C programlapsa dili editiminin
verildsgi fakiiltelerde ve yiiksek lisans programlarinda Tiirkge ders kitabu ola-
radke da deullanilabilir.

- Diizgiin bir Tiirkge. Bilgicayar kitaplartm ¢ofu Thirkge yanlglaryls
dolu, bozik, bzensiz bir anlattma sabip, Programlama diline gastertlen bu
azen neden dilimize de gisterilmivar?.. Bu kitabmn diizgiin Tiivkee kullans.
muna di drnek olacaging inaneyorum,

Nesne yinelimli programlama teknilingm yoygmlugisle bir diinemede
Co+'a degil de standart C'ye iliskin bir kitap yazmg olvam da yadirgarnabd
lir. Nesne yomelimli programilama ve C++ igin once standart C'nin ekstlesiz
bir bigimde bilinmesi geretetr. Deneyimlerimle girdiin ks, it konurnon bir-
lkte yiiritiilmest pek tvi sonug vermiyor, Zaten C4-+"m yaygmnlagmass stan-
dart C'ye olan gereksimini azaltmng da defil... Ayrica bu kitaben devam: ola-
eake bigimde bir Ca+ kitabr fizerindeks qaligmalarmon da bitirmek iizereyim,
Kisa séive sgerivinde basrma bazir bale pelocefing wmuyorum.

Kitabim yaznlmast uzun bir zaman dilinmd sgerivinde, sirebli giincellostirt.
lerek perceklesti. Sireg icerisinde o kadar gake kisi dogrudar ya da dolayls ola-
rak yardim eiti ky... Herkese isimleriyle burada tek tek tesekkir etmem ol
makisiz. Tekenik ditzeltmelers Glirbiiz Aslan yapte. Ali Vefa Serge Ritabe defa-
larce bentmle birlikte okudu ve batalarn ayiklaonmasimda yardimer olds,
Viicel Giindiiz eksikediklerin giderilmesine caltgte. © ve Sistem Programerlar:
Dernefi Yinetim Kurnlu siyelers Cibat Arsover, Kagim Kéroglu ve Veli Du-
ran dneri getivdiler. Dr. Turgay Seymen ixim bulma konusunda yardumc ol
duw. Genel Sekreter Yardimeinnz Giiray Simmeez szun siive kitabm fotokopi
codaltmalars ile ilgilendi ve kendising bu eziyvetten kurtarmam icin bana si-
rekels vicada bulundu. Mustafa Arslantunals ve Pusela Yavinelik'ta caligan-
lav keitabin bastlmasins sagladilar.

Ogrencilerimin gofu cesitli bigimlerde vardima olmugtur.

Emedi gecen berkese teselekiir edevim,

Kitap bakkindaki périiglerinizi C ve Sistem Programcilary Dernelit yoliey-
La bana ferebilirsings,

Annemin amsina armagan edivorsint..

Kaan Aslan

C ve Sistem Programetlars Dernegi
2, Tagocar Cad, Ofuz Sok.
Barbaros Apt. Nao: 5/4

80700 Mecidiyekiy/ISTANBUL
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GIRIS

u bkt ywzilim mithendisligh ile gili temel bilgiler igermektedic. Yazilm
kuvrami, programlama dillerinin sintflandirilmas ve degereme clgitler gibi
konulari ele almmasi C dilinin 6zelliklerini dahu iyi anlamaniza yardimer olacak
fr
Bu biliimii okudukian sonta agagidaki sorular yanutlayabilmeniz gevekir:

1) Programluma dillerindeki seviye kaveami ne anlams pelmektedic?

2} Programlams dillerint birbirlerinden ayirun zellikler nelerdin?

3) Yapusal programlama tekniginin teme! Gzellikleri nelerdir?

4) Sistern programcilii nedir?

5) C'nin temel ozcllikleri nelerdi; hangi dzellikler onu COBOL, PASCAL,
EOXPRO, VISUAL BASIC gibi dillerden aymrmaktadir?

6) C hungi villarda tsardanmugoe yaypinlagmass nasid olmugtur?

1.1 YAZILIM NEDIR?

Yawlin, progeomlamay ve bu konuyla dgili dokitmantasyonlan weren genel bir
terimdir Yazbhim devince ilk olarak sklimza progeamlama dillerd, bu diller kulia:
ndlarak yazilmig kaynak programlar ve gesitli amaglar igin olugturulmuyg dosyalar
gelir

Yiahimn uygolarma alanlanna gore 5 groba ayrahiliri

1.2 YAZILIMIN SINIFLANDIRILMASI

1) Mesleki ve Ticari Yazilimlar

Cegith mesleklerde galigan kigilerin iglerini koluylagtirmak igin haarlanan yamlim:
lardhir. Bu tiir yazhmlar verilerin yaratlmas, iglenmesi ve dosyalarda saklanmas:
ile karakterize olurlar. lglenen veri miktarlan goreli olarak biyukoir. Dikkate de-
per hir veritabant uygulamas igeren bu yizihmlarda zamanm biiyiik btsmn gerry -
bip islemlerinde harcarur, Muhusehe programlan, adres etiket progeamlur, stok
kontrel programlan, hasta rakip programlan bu gruba omek olarak verilebilir
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2} Bilimsel ve Miihendislik Yazilimlar

Bilimsel ve mithendislik problemlerinin cozuminde kullomlan yaalimlardir. Yo
puty olarak sayt ve sayt dizileriyle ugragihe, Maremartiksel ve istatistiksel algoritma.
Lo agaelkly olarsk kallanildigt bu tie yazbmlarda iglenecek verd mikear goreli
olaruk diisitktiir. Bilimsel ve mithendislik yamlimlarm matematiksel karmagsiklyh
en onemli karakteristikleridiv, Elektronik devrelerin goaiimimil yapan programla.
i, simiilasyon programlarmn, bir binamn kirig ve kolon hesaplamalanm yapan stu.
tik programlaring, istatistik analiz paketlerini Smek olurak verebiliriz. Bootir yoor
limlarda agurdikh olarak bilgisavarn Merbezd Lileme Birimy (CPU) kullantlmakeade,

3) Yapay Leka Yazhimlar

[risan daveaniginn taldit etmeyi amaclayan vaziimlardie. Bunlars dmek olurak, sur-
tang oynpyan progeamlan, waman sistemlerd, dogal dillerd anlama prograrlari
Ve ]'ﬂhﬂ'l I'I I‘-l.u:rilr[llurm] \F{‘mhl]iﬂ'ﬁ.

4) Gordintiisel Yuzdomlar

Croriintil islemlerinin ve algaritmalarmin vogun oldugu vazlimlardir. Ovun prog:
ramlari, gnimasyen programban bu gesit yaztlumlardie. Bu tiir yaalimlards agichk-
I alarak bilgisayorin grafik arabirimi kollanir,

3) Sistem Yazthmlar

Bilgisayar donanim ile arabirim olusturan uygulama programlaring gegitli yonler-
den hizmet veren yazilunlardir, Igletim sistemleri, derleyiciler, editarler, haberles.
me programlan sistem yazihmlaring Srnek olurak verilebilir. Sistem: yambimlar,
hilgisayur denanming can veren yazdimlardir, Uygulama programlannag gore da-
ha diistk seviveli iglemler yuparlar

1.3 PROGRAMLAMA DILLERININ
SINIFLANDIRILMASI

Propramlama dillerini cesitli yonlerden siflandirabilinz. Eo sik kullamian snit-
landirma bicimlerl  sevivelerine give” yapdan smiflandumalar ve " uygulaim
wlanlaring gore” vapilan smiflandirmalardur,

Programlama Dillerinin
Seviyelerina Gare Sinifllandimimasi

Ornice seviye kaveaminin ne anlama geldiging agildamak istivorue. Seviye, bir prog-
ramlama dilinin insan alglamasia olan yakinhigmm bir algusidiar. Y nksek sevie
veli diller insan algilayisma daha yakin, alguk seviveli diller de bilgisayarm dogal
caliymasma daha yakin olan dillerdir. Dillerdek seviye yitkseldikge programcimn
isi de kolavlagie. Ovle ki, cok yitksek seviyeli programlama dillerinde artk bir igin
nasil vapilacagina lliskin degil, ne yapilacagina iligkin komutlar bulunur. Seviye:
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nin yitkselmesi programeyn kolivlik saglamakin birlikee genel olarak vermmlilips
ve esneklipl de nzalor, Esneklik (Mexibility) ve verimlilik (efficiency) kavramla-
r1 1.5"te ayrmnol bir bigimde ele ahnmakadiy

Agaziduli sekli inceleyiniz:

Ingang En Yakin + ok Yiiksek Sevivell Progeamlama Dilles va da
Crarsel Diller (FOXPRO, PARADOX, ACCESS,,
VISUAL BASIC, 1V KUSAK DILLER)

Yitksek Sevivell Programlama Dillerd
(PASCAL, COBOL, FORTRAN, BASIC,,..}

Chria Sewviyeli Programlama Biller
(C, ADA)

Alcak Sevivedi Programiama Dhller
(Sembolik Makine Dilleri)

Makine Dillen
Biljmsuynra Lo Yakin {Bilgisayarn Dogal Caligma Dillern
Y | ve U'larn Dizilimlerinden Olusur)

Giorsel programlama dillerd program kodunun kismen ya da tamamen gotsel
higimde gegith araglar taralmedan tretildigd dillerdir. Gomelligin e oglarmda
program kodu bile bulonmayshilie,. Windows sistemlerinde VISUAL BASIC,
ACCESS gilii porsel diller vaygin bir bicimde kullandlmakadir, Cok vitksek sevi:

I dillere dekleratif diller de denir. Veritabanlarnnn wnetimlermde kullandig:
e dilleri bu gruba sokahiliviz. Yiiksek seviyeli programlarna dilleri daha alporit-
mik dillerdic. Bu dillerde once iglerin nasil yapilacaging iliskin algoriomalar tasar-
lanir. Daha somrea bu algoritmalar progeam kodona gevrilir. BASIC, PASCAL,
FORTRAN gibi dilleri bu grup igerisinde ele alabiliviz

O halde bir som @ Algoritma nedir?

Algarirma, bizi bir problemin coenmine adin adim gotliren penel yontemler
dir. Yazithma tliskin problemleri cozen programlar, vontem ayr kalmak tzere gok
cissitli dillerde kodlanabilirler. Soyle biv drhekle agiklayabiliviz: Tarkpe, Inpilizce
ve Almanca bilen bir arkadagimue olsun, Ondan bir mektubu postava atmasin bu
e dilde de rica edebilirsiniz. Fakar, postanenin verint bilmeniz ve tanil edebilme
niz perekir. Ancak aleoriimayy dilden rmamen bagimsiz olurak digiinmek de
doftry degildir. Kullandigaimiz dilin deellillesin algoriimaya yansitarak daha etkin
tasarimlar gelistirmek isteyehilirsiniz

Ornegiin ok vitksek seviveli bir dil olarak ele aldimmiz DBASE ya da
FOXPRO 'da :

SORT ON ADI TO SADI

komutu ile bir veri tabanim ADI alanina gore siraya dizilerek yeni bir SADT dos
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yast yaratthr, Oysa, seviyesi daha digik olan dillerde bu iglemi yapmak igin bir
algoritma tasarlamak ve ony program kodu bigiminde yazmuk gerekir.

Ot seviveli dillere gelinee; bu diller hem kullanierya hem de bilgisayara yikin
olan yapilar igerirler, Oita seviyeli diller, yilksek seviyeli dillerin kolayliklan ile
agan seviyeli dillerin esnekligini ve dogallipm kullanslar. Iste C tpik bir orta se-
vivel dildir. Orta seviyel) diller ozellikle sistem programlartnm yaztminda tercih
edilirler.

Alcak seviyell diller ise sembolik makina dillerini ve dofal makima dillerini kap-
sar. Sembolil making dillerinde (assembly languages) mikroiglemci komurlarmn
duha alplanabilic olan sembolik bigimlert kullandmaktadir. Ne var ki, bu dillerde
bir programim tamammi yezmak oldukga zahmetlidie Dogal making dilleri ise
yalnizea 0 ve | akamlannin diziliminden plugan komutlar igeritler. Zaten sayr-
sal bilgisayarlarda her gey 27lik sistemde 1'ler ve 0'Tardan olugan suyilardan ibaret-
tir. Daha gimdiden € érencisinin sunu bilmes: gerckiyor:

Bilgisayarda her gey 2'lik sistemdeki saytlardan olugur, Bu saylann i tavabin-
dan ve nostl yorumlunaca énemlidit. Bellekteki bir says:

- Bir makina komutu olarak yortmlanabilir.

- Bir karakeer olarak yorumlanabilir. O zaman, 1 byte bilginin hangi karaktere
kargilik peleceini gosteren bir dontgtiricii tabloya ihtivae duvalacaknor. (AS-
CTI, EBCDIC whlolars gibi....)

- Bir say olarak yorumlanahilir.

Programlama Dillerinin
Uygulama Alanlarna Gore Simflandinimas:

1) Bilimsel ve Miihendislik Diller : Bu diller daha gok bilimsel ve mithendislik
problenilerinin giztiminde tercih edilider, PASCAL ve C dillerini, bir de pelecedi
pek purlik olmayan ve hala srarla kulluulan 90 canh, diinyanin ilk wiksek sevi-
yeli dili FORTRAN buna trock verebiliri

2) Veritabani Programlama Dilleri: Bu diller veritabanlarinin genel olarak yone-
riminde kullinilan dillerdiv; DBASE, PARADOX, FOXPRO, SQL... kigisel bilgi-
sayarlarda yaygn olarak kullsmlenlardan baalar.

3) Yapay Zeka Dilleri: Bu diller insan daveanigim tsklit etmeye vinelik yapay ze-
ka iceren programlarn yazammda kallanilan mantksal dillerdir. En tinlilei: LISP
ve PROLOG.

4) Genel Amach Diller: Cok gesitli konulurda uygulama peligtimek amaciyla kul-
lamalan dillerdir. € ve PASCAL't yine ornek olarak verecegiz.

5) Sistem Programlama Dilleri: Sistem programlannim yazminda kullurlan dil-
lerdir. C'vi ve sembolik makina dillerini bu grup iginde ele alabiliriz.




1.4 SISTEM PROGRAMLAMA

Sistern programlban, bilgisayar donamimi ile arabirtm olusturan, vygulama prog:
ramlaring cegith yonlerden hizmet veren nrogramlardir, Sistem programlarmg oy
eulama programlarindan aywan ik anemli ozellik vardsr. Birincisi, bu tar prog:
ramlarin bilgisayar donanmmlanng olan vakarlidie. Sistem programlan bilgisayat
donarumlar ile dogrmdan etkilegim halindedir, Cojfu zaman donammi yoperen va
da dijzenleyen igleviere sahiptirler. Cegnli donamm bivimlering hedef alir, onlan
programlar ve belirli amaglara yoneltirler. Bu nedenle sistem progeamailan belli
sevivelerde bilgisayar donanmmum da bilmek sorundadirlar. Sistem programlarm
uygulama programlanndan ayean diger bir deellil, sistem programlanmim uygu-
luma programbarina hizmer vermesidir Cirnedin editbrler, dedeyiciler gibi sistem
programlar olmasayds aygulama programlarmi geligtivebilir mivdik?

Sistem programlarnn huzh galigmast iscenir Bu yiizden etkin ve verimli yazilma:
lan gerekir, Bu tiir programlurin kendine drgii bir algoritmik yapiya sahip oldulkls
vint soyleyebiliviz. Sistemdeki degismelere ve rassal etkenlere kars surckliliging sag:
lama zorunlulupu iginde bal kontrollt ve algoritmik yaptlan vardir. Bu tpellikler] ile
sistern programeilif vaslunin en aragrirmact Ve atthirne kanadim olugturr,

1.5 PROGRAMLAMA DILLERININ DEGERLEMESI

Programlama dillerini hirbirlerinden ayiran cesitli ozellilder vardir. Acaba bir
programlama dilinin digerine karg: dahut fuela tercib edilmesmin nedenlert ne ola-
bilir> Kuskusuz bitin dillerin yapist hemen hemen digerlerinin ayrisi olsayd, bu
kadar sayuda dil belki de hig ortaya cikmayacakn. Yazdmelary yeni it dil tasar-
lamaya iten en dnemli etken, onun helli konularda saglayacagn avantajlardan kay:
nuldanmuakiadir,

Progratmlama dillerin incelemek fi¢ grop icin cok onemlidiv.

1) Dl tasaumatlar

2) Detlevicilerl yasanlar

3) Profesyonel programctlar

Dil tasarimcili biraz bulantk bir kavrumdir Cimki bags diller bir ya da birkag
kisi tarafindun tasardundigt halde, hazilan yillarea ok degisik kagiler tarafindan tasar-
larimis ve eligtivilmislerdir. Eskiden dilleri tasarlayanlar aynn zamanda bu dilin der:
leyicilering de yazarlarch. Fakat bugin dil tasarmmetlanyla derleyici yazarlart ramia-
men depigik kigtler de Alahilmekredir. Prolesyonel programelar ise meslegi program
peligtirmek olan kigilerdir. Profesyonel programalar, programlama dillednin ince-
liklering. onlardan en yitksek ditzeyde faydalanmak igin iy hilmek zorundadiclar

Programlama dillerinin deperlemesine iliskin lciitler 12 bagldk halinde incele
nelilir

1) Ifade Giicii (Expressivity)

Algoritmayt tasarlayan kiginin miyetlerini agile bir bigimde yansitma yerenegidic
{sde giicih yiiksek bir dil, tasarlanchgy dJands kullanilan notsvonu da igerir. Or-
nedin, bir matematikgl algoriumasing matematikte kullanchf sembollerle itade et-
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mek Jster. [lade gich cokunabilivlik kavramvla da sike bir iliski igindedir. €,
PASCAL pibi vapisal diller ayrn zamanda ifade gict yuksck olan dillerdir.

2) Veri Tiideri ve Yapilan (Data types and structures)

(esitli vert tirlerini (tamsayi, gergek sap, karakter,..) ve ven yaptlanm (diziler, ka
vitlar,...) destekleme yetenegidiv. Veri yapilary, ven tirlermin olugturdugu mannk:
sal birliklerdir, Omegin € ve PASCAL veri yapilan agisindan oldukga zengindir.

3) Giris/Cilas Kolayhig {Input/Ourput facilities)

Sirali, indeksli ve rastgele dosvalara erisme, veritabam kayitlanm gen alma, gun-
cellestivtne ve sorgulama yetenegidiv. Veritabarn programlama dillerinin
(DBASE, PARADOX, vs) bu yerenckleri digerlerinden duha tistiindiir ve bu dil:
lerin en tpik dzelliklerini olusturee. Fakae €, goerg/crkig kolayhign kavvetli olma.
van bir dildir, €'de veritabunlatmin yonetimi igin 6zel kitttiphanelerin kallandma.
st gerekir.

4) Tasmabiliclik (Portability)
Hir programluma dilinde vaalms kaynak kodun bugka sistemlerde de sornsuz
derlenerel culigubilmesi anluming gelir. Yiksek sevivell dillevin en drnemli deellik-
levinden birsi olan taginabiliclik, ortak bir tasurimi ve standardizasyonu gerekti-
rir. Tugmabiliclik kaynak kod igin kullanilan bir tedimdiv. Bir dilin taginabiliv ol
mast wncak biitiin sistemlerde derloyicilen yuzantorm dnceden belirlenmuy oriak
tanimlamalacs tyimast ile mimkiin olabilie. Dillerin tagmabilielipi penel olarak se
vive diigtitkce wealmaktadir. Bu durumda en az tagimahilic dillerin makina dilleri
oldugunu soyleyebiliriz, O seviyeli almasma kargin € programlama dili tugima-
bilitlik agsindan diger dillere kivasla en Gnemli yer tutmakeadr, Oimegin BASIC
derleviciler] armsindu bitviik facklar givebiliminiz. Bir sisteimdeld BASIC derleyi-
cliinde olan komutlar bagka sistemlerde olmuyabilic. Bu duramda BASIC dilinin
tagtnabilic olmasimdarr séz edebilic miyizs

Mitkemme! bir msmabilicligin hichir dil icin miimbkiin olmadigmi da belivtelim,
Detlevici paketlerinin yeéni upurlamalitmm gogu birtakim yeniliklert de berabe.
rnde getirmektedin. Bu durumda progrumenin hangi komutlarm ve yapulirin ta:
smabilir oldugunu bilmesi biiyik Onem tagir,

51 Aliprogramlama Yetenegi (Modularity)
Favnak programlaom altprogramlara aynlarak pargalunabilme Gzclligine denir
Altprogram kullamminn pek gok faydas vardir, Bunlart ek tek gorden gegirelim
- Aliprogrumloma kodu kiigiileir, (ok 1ckrarianan islemlerin aliprogramlor
kullundarak yazilmust ¢alisabilic programin kodunu kagiltir, Conldl altprogram-
lar bir kere calisabilir kod igerisine yaulidar, ancalk program kodunun burayn st
lardarak bu bélgenin defalarca calistinlmas: mimkundion
« Alprogramlama slgdamay: kolaylagtire, Aliprogramlama sovsetlamioy
(abstraction) arucaruk alglamay kolavlasurmaktadir. Nesne yonelimli programla-
ma tekniginin de anahtar terimlerinden birisi olan soyutlama, ayrnolarm pdeards
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edilmesi anlummn gelir. Program kodumy inceleyen bir kisi altprogramm nasil ya-
sidchfindan ok ne yapugivla ilgilenmek ister,

- Altprogramlama test olanaklarm artiee, Flata aragtinlicken hatanin hargi
aliprogramlards oldugunun belilenmesi ve yalnizea o aliprogramn tekear goe-
den gegirilmesi yoluyla test olanaklan arurdmig olur. Bunuan digmda, altprogram-
larin valmz baslaring test edilebilmesi de onemli bir avantaydir,

- Altprogramlama kaynuk kodun gincellestirilebilidligini ve yeniden kullanila-
biliigini arunr. Kayoak kodds istenilen degisikliller, altprogramluea yansinls.
rak daha kolay vaptlabilic. Bunun dwinda, daba finceden vaalnug aliprogramlar
‘I_'IHElfﬂ hﬂﬁk.ﬂ: l"lri_‘l-il."!fl'l.-h" ['Il:.'.tﬂll] | ht‘]!lﬂl‘lllﬂi‘.‘ilil‘. E"l'i'l]{l’il]]]- LL”L[]“"“'H ",-'E']'Iil.'ll?l'l ]'EH]'
lanilmasi (reusability) [1&:;‘.Fu:n pl'[:|r.'.|i.tr|n pasartm zumunint da azalvmakrado

Altprogramlama, yapisal programlama teknigginin de belkemiging olugturr, ©
dili altprogramlarin vojiun olarak kulluuldigs - € de altprogramlar fonksivon de-

nir- atomik bir dildir.

6) Verimlilik (Efficiency)

Bir dilde yazildikian sonra derlenerck amag koda denugtimilmisg progrimlann
hizh calisabilmesidir. Her ne kadar amag kodun hizh gabigmasy ashinda derleyicr
lerin kendi verimlilipine baghysa da, dilin seviyesinin ve genel yaprsmin culigima
hit tizevinde onemli bir etkisi oldupo da yadsmamuz, Ornegin C programlacinin
hiedt calistit ve az ver kapladign bilimie, Caligabilir kodun kagtikdugi fle gabisma
bt arasinda da codunlukls dagru bir orants vardir

7) Okunabilirlik (Readability)
Obkunabilichk, kaynak kodun gabuk ve kuvvetli bir bicimede alglanabilmesi anla-
mna gelen bir terimdir. Kaynak kodun okunabilirhiginde sorumluluk ik ol
glide programy yozanin emuelarindadir. Fakat, yine de wvermlilikre oldugu giln-
dillerin bir kosmunca okunabilicligi gliclendiren yaplar ve mekanizmalar bulun:
dugu igin birozellik “ber flgide dile de Baflder”, dipebiliviz. En iyi program kodu,
santldif gibi “em zekece yazddiey fakat cok uz kigimin anlayabdeceds kad” degildir.,
Birgok durimdd ivi programeilar okunabilidigi highir seve feda ermek istemezler
Cilinkis okunahilic bir program kolay alglinabilme Gzelliginden dolayr seéneler
sonrn bile gimeellestirmeve olanak salar. Birgok kisinin ortik kodlar lizerinde ga-
hsug projelerde okunabilirlik diha da toem kazanmakeadic

("'de okunabilirlik en fazla vargulatan kaveamlordun birisidie. Biz de kitabe
mizda bu kaveami bikmadan defalarca vurgulamak nivetindeyiz, Ofrencilerimize
sikltkla sunlan sowleniz:

“Yetkin bir ¢ programcistyla deneyimsiz biv C pragranicisin ayi-
ron eén duemli dzelliklerden bivisi okunabilivlikiiv. Bir C prrogramciss-
mn yetkinligi 10 satorhik kaynak koddan bile anlagilabilir.”

8) Esncklik (Flexibiliry)
Fsneklik, progrmlama dilinin programayt kisithimamasy anlamma gelie. Esnek
bir dilde derleme hatalan daha azdir; bircok islem, hata riskine kargm programet
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igin serhest birakidmigtie, Programer bu serbestlikien ancak iyi bir programerysa
knzang saglayabilir. Fakar deneyimsiz bir programerysn zatar da girebilir. Esnck
dillerde programety olast hatalardan uzak nutmak igin kisitlamalara ve yasaklama-
lara gidilmez. Omegin C gok esnek bir dildir, karakter ririiyle tamsays thri kar-
sihkh birbirine atanabilic. Programa bu Geellifi yermde kullanarak mdan algo-
ritmik bir kazang saglaynbilir.

9) Oprenme Kolayhin (Pedagogy)

Her programlama dilini 6grenmenin zorluu sy degildir. Yiiksek seviveli dille-
rin egitimi, digik seviyeli dillerin egitiminden daha kolaydir. Ovrnegiin FOXPRO),
BASIC gibi dillerin bu derece sevilmesinin nedenlermden bir de gabuk Ggrenile-
bilmesidir. € maalesel egitimi zor ve zahmetli olan bir dildir. Birgok egitim feuiru-
mu ( drencilent igin onkogullar aramaktadic. (Crnefiin C ve Sesterm Programesla-
vt Demeginde € agrencileri, diger programlama dillerinden birinde uygulamals
calisma yapmig olanlardan seilir.)

10) Genellik (Generality)

Programloma dilinin qok gegithi uygulamalarda etkin olarak kullandabilmesidir.
Ohrnegin, COBOL hilimsel ve mithendislik yazilimlarda tercih edilmes,
CLIPPER yu dw FOXPRO bir veritabani dilidir. Oysa €., PASCAL, BASIC daha
penel amagh dillerdir

11) Yapsallik {Support for strucrural programming)

Yapsal programlama, bir programlama tekniginin ismidir. Yapisal programlama-
w1 destekleyen diller de yapusal diller olarak adlundinlirlar. Peki yapisal program:
lama nedir?

Yapisal programlamada blokdar halinde yazim on plandadir, Program akiginda
atlamalar vapilmas okunshilidigi ve algillamas giglegtiedigt igin istenmez. Y apt-
sal programlamacs sltprogramlarm kullanimi Snemli bir yer tutar. Yapsal dillee
aynt zamanda modiler dillerdir. Modiiler tasarimly, programlar ktigitk pargalar
ayrilarak soyutlama saglansr. [fade glich, okunabilirlik, ragmabilirlik gihi oeellile-
ler de yapisal progrmlamayt desteklemektedir,

12) Nesne Yimelimlilik (Object orientation)

Son yillarda adindan oldukga sik sz edilen “nesere vemelmmliliE” de "yaprsallik” gi-
bi bir progeamlama teknigidic. Bugiin, programlama dillerinin biiyiik biliminin
nesne vonelimli pyarlumalues yazthmgtr, Nesne kavramnt ve nesne vionelimliligin
e oldugiuny aciklaysmayacare. € programlama dilinin nesne yan elimli progeam:
lama reknigind destekleyen uyarlamasing C++ (57 play plas diye okuyunuz) denil-

mektedir,




1.6 C NASIL BIR DIL>..

Y iikearidaki viim bilgilerden € igin su sonuglar ckarahidinz:

- Orrta seviveli bir dildir. Yazilan C kodu ile moking kodu arasinda baglann ko-
Lyl keurulabilis.

- Sistem programlama dilidir. Bugim isletim sistemlert, derleyiciler, editdrler
pibi sisten programlarmm hemen bepsi vogun olarak © kodu igermekredir. An-
cal sistem programlamanin disinda da birgek uygulamada C verimli olarak kulla-
pilabilis.

- Algoritmik bir dildir. Yalnizca dilin sintaks ve semantik vapasing bilmek yet-
mez. Problemleri ¢imebilecek bir algoritma bilgisine de iheiyag duyualur

- Diger diller arasmda taymabilirligi en fazla olunlardun biridir.

- Ifude giicii vitksek ve okunabililik dzelligi kuvveti bir dildir.

- Cok esnektir, Bu yizden programemin hata yapmayacak bir bilgiye ve dene-
yime sahip olmasi gerekir.

- Atomik bir dildir. Cde altprogramlama weknifi llevi dizeyde kullumlmakea.
chir,

- Giiglii bir dildir. Tasarm dzelliklen ok iyidie C'ye iliskin yapilann ve ope-
putarlerin bir kism daba sonrea diger diller tarabndan da benimsenmistir,

- Verimli bir dildir. C programlar sevivesi doluyisivla daha bzl caligir.

- Dogal bir dildir. C bilgisavar sisteminin guligma bicimiyle uyum igindedir,

- Egitimi zor bir dildiv. Oprenchbilmek igin diger dillerden daha fazla gaba ge-
rekin

- Yapasal bir dildir.

- U4+ ile nesne yonelimlilik Gzelligine de sahip olmugtur.

1.7 C PROGRAMLAMA DILININ TARIHI

. ATET laborararlarinda 700 yillatn bagindu Dennis Rirchie taralindan pusar-
lanty ve yuzdmisur. Ritchie o yillardia B adh programlama dilininin tasanmets:
olan Ken Thomson ile bitlikte UNIX igletim sistemi Gzerinde galigvordu. O au.
manin yapisal programlama dillen olun ALGOL 60, CPL, BPCL sistem program-
lama agsmdan oldukga yetersizdi. Rirchie boylece Thomson tarafindan tasarla.
van B diline veni fikider getirerek C dilinin temellering stmg oldu. [NTX igletim
sisteminin sonrmki uyarlamaluenda yogon olarak hep C kallarlmghre.

( iinceleri genig kitleler tartfindan tammmigordu, C'nin bitin diimyada tanm-
mas ve yildzmm parlsmasi 1978'de Dennis Ritchie ve Brian Kernighan raralin-
dan yazlan “The C programming Language” kitalayla birlikre oldu. Bu kitap ay-
i zamandd vazilim konusunds bugiine kadar vazilms en iyi esetler arasinda yer
almaktadir. Onceden yalnracs UNIX tabanlt sistemleni gaginstican €, kisisel bilgi-
savartann 1980' yillarda vaypinlssmasiyl en bazla tercih edilen programlama dil-
leri arnsing girmistir. Bugin artk hemen her tir sistemde C derevicilerine rastla-
mak mimkiindiir,

(.. 1983 yilinda ANST tarabindan standardize edildikien sonm yiksek oranda
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tusitubilic bir sistem programlama dili olmugtur. Bugin igletim sistemleri, derle-
yiciler, edittirler gibi sistem programlavmn yazim dill Cdir,

SORAMADIKLARINIZ...

EF’@]U@D’&LUJ D@@W

S1) lyi bir programet olmak igin hangi programlama dillerini bilmek gerekir?

C1) Programlama diller valnizea birer aragur, Cok dil bilmenin iyvi programer-
Iy doprudan bir baglants yvoktur: Onemli olan programanin tizerinde ¢ahigtg
vzt etkin bir bicimde ger¢eklestirebilmesidir. Zaten uygulamada birkag dille
aynit unda culisan programeilars pek rastlanmaz. lyi bir O programesmin -zorun-
luluk olmadiktan sonra -amegin PASCAL, BASIC gibi dilleri kullanmasma da ge-
rek yokiuar,

Kisivi ivi bir programet vapan dzelligin “birden fazla programiama diline al-
med” oldugunu diisimmiiyoriz, (Bir programlama dilini bilmek ne anlama geli-
yor, orast da bitaz bulanik!), Iyt bir programemm, uyguluma konusu haklunda
hilgive, gucli bir algoritma bilpsine; deneyime, problemleri analiz etme ve goziim
hulabilme gibi yeteneklere de sahip olmas gerekir, Fakat yine de, bir algak sevi
yeli (assembly dili), bir orta seviyeli (C), bir de gok yitksek seviyeli programlama
dilinde uyeulima geligtirebilecek ditzeyde deneyim sahibi olunmast tavsiye ede
riz.

§2) Yiiksek seviyeli diller insania daha yalan olduguna gére, bunlan kullanmak
ditha iyl dejzil mi? Sevivesi diigitk dillerin ne avantajlary var?

(2) Yiiksek seviyeli dillerde bircok konuda program geligiirmek daba kolay,
bu dogru. Fakat bu dillerde de diigik seviyeli iglemleri gergeklestirmek oldukga
sordur, Omegin CLIPPER ile bir haberlegme programs yazlabilie mi? Yazdsu bi-
le verimli olur mu? Yitksek seviyeli dillerde vazilan kaynak kod ile making kodu
urasinela iligki kurmak gok gictir. Oysa drnegin, C'de yazilan bir programin sem-
halik makina kodlan programer tarafindan kolayhkla mhmin edilebilir. Sevivesi
digitk dillerle bilgisayan dubin ivi kantrol edebilirsiniz. Islermn tam istediginiz gibi
viptlmasin salayabilirsiniz. Elinizde daha fazla vetki ve daha fuzly soromluluk
vardhi

$3) € tagtnahilic bir dil oldufuna gire, Grmegin DO yazip derleverek ¢al-
sahilir hale getirilen bir EXE koda UNIX de de galisabilir mi?

C3) Kaynak programin tagmabilicligi stz konusudur. En az tagmabilic diller
makina dilleridir. C'de yazdigiae kiynak kodu, UNIX alnnda galigan bagka bir C
derlevicisivle tekrar derlemeniz gerekir.

S4) Yapusal programlama dillerinde goto gibi program ukisim defiigtiren de-
yimlerden kaginmak gercktii siyleniyor, bunun nedeni nedir?

CA) Yapisal programlama teknifinde programin kolay algilanabilic olmas
onemlidir. Program akisinin sik sik degigtivilmesi tasanm, test, program spnrasi
bukim gibi islemlert zorlastine. Yapisal dillerde bu yiveden bloklu bir yazim bigi-
i engarillmustir. Fakat biltin bunlar hig goto kullamlmamas gevektifi anlym-
na da gelmiyor, Baz el durumlarda gote kullanmak programs daba alplanabi-
lir biir hale bile petirebilir, Korii koriine bir goto dilgman olmamak gerekir,
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Bn bokiim isletim sistemlerd, derleviciler, sayr sistemleri gibi remel kovrumlars
aviilmusne. C'yi dgrenirken faydalanacaguniz bu remel kaveamlarnn ¢ok ivi an-
tasilmasi gerekir.

Bu béliimii inceledikien sonra asagedaki sorular vanulayabilmeniz perelir:

1) Isletim sistemlerinin gorevleri nelerdir?

2) Derleyicilerin gorevleri nelerdir ve yorumlayicilarla aralarmda ne farkliliklar
vardir?

3) BOX 86 mikroiglemctlerinin adreslevebildigi bellegin organizasyonu nustldir?

4} Pozitif ve negatit sayilar nasy elde edililer?

5) 2'lik. 8'lik ve 16’1k sistemlerin bilpisayarlar icin dnemi ve anliny nelerdir?

6) Algoritmamin karmasikligh ne anlama gelmekredir?

2.1 ISLETIM SISTEMI (Operating System)

2

Isbetimn sistemi Lilgisavar donammmi yoneten, kullameayla bilgisayar sistemi aras
sincda ilighkt koran asai sevivell bir sistem: programadir. Cogu kisi igletim sistemini
valrizea birtakim komuitlara kaesilik veren bir program olarak diigiinse de ashnda
komutlan yorumlamak ve calistirmak iglerim sisteminin gorevlerinden yalnizea bi-
rdir. Bir igletm sistemini iglevsel olarak “kabuk” ve “gebivded” olmak Gzere iki
bioltme avirabilire.

KABUK {SHELL)

CEKIRDEK
(KERNEL)
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sletim sisteminin donammi voneren kismina gekindek (kernel), kullamci ile
arabirim olusturan kismima ise kabuk (shell) ya da komut yorumlayics (command
interpreter) denilmektediv. Cekirdek ks tasarimi kabuk kismmin: tasar-
mmdan ¢cok dahn zordur.

Isletim sistemlerini birer kaynak yoneticist olark da tammlsyabiliriz. Kaynak
yoneticist olarak bir isletim sistemi su gorevleni yerine perinn

1) Kaynaklat izleyerek anlurmn ne durumda oldugunu belider.

2) Kimin, hangi kaynaklan ne zaman, ne kadar stire ile kallanacagina karar ve-
rit.

3) Kaynaklan belirlenen iglemler igin tahsis eder.

4) lslemler bitinee kayniklare serbest birakar.

Lsletim sistemlerinin vonetmekle girevl oldugu sistem kaynaklar, Merkezd Iy-
lewn Bivims, Bellekler. Dosvalar ve Avgutlardan olugur,

1) Merkezi Islem Birimi (CPU)

Mikevislemci de denilen bu birim, bilgisayar sisreminin beynini olugturmakiadr.
Ovnejtity, ayn ands birden fazla programn galng isletim sistemlerinde prog-
tamlarin mikroiglemeiye ne zaman v ne kudar stire e atanuca@y ibi karuclar i§-
letim sistemi tarafindan verilir.

2} Bellek { Memaory)
Programlan bellege yitklemek, cohsmuas biunce bellegi bogaltmak gibi islemler de
isletim sisternleri tarnfindan yupulir.

3) Dosya (File) _
Dosyalura erigim, dosyalurm kontrolii ve yonetilmesi gibi islemler, wlerim sistem-
lerinin denetimi altindadar,

4) Aypnt (Device)
Digk, yieies gibi avertlurin kontroliinden de isletim sistemleri sorumludur. Ome-
gin, cok kullansesls bir igletim sisteminde iki kigi aym andi pazicicdurt gk nlmak
istediginde olas cansma durumu igledm sistemi taralndun ciritlmek zorundadir.
Garevleri aynt olan igletim sistemlerini birbirlerinden nyivan cesith Farkliliklar
vardir. Bunlann en dnemlisi bit isletim sisteminin “gok iglemds (multf pracessing)”
olup olmumasidir. Cok islemli sistemlerde birden fazli program aynt zaman dili-
mi icinde calisabilie, Omegiin DOS tek iglemli bir igletim sistemidis. Ayn anda bir-
den cok programir galismast icin tasarfanmamgtie. UNIX, WINDOWS, O5/2 gi-
bi ighetim sistemlerd ise gok islemlidir. Bilgisayar donanimma en vakin sistem prog
ramlan olan isletim sistemlerinin aynintil fonksiyonlanm bilmek sistem program-
ali icin de cok dnemlidie, Canki igletim sisteminin seviye olavak vukarismnda ga-
ligacak olan her sistem programi sonugta igletim sisteminden yardim almak 20
rundadie. Sistem programeist igin igletim sistemini bilmek demek, “hangi komur-
larin ne yapugm” bilmek demek degil, onlan “yazabilmek ya du gerekniginde de-
gistirehilmek ™ demektir.




2.2 CEVIRICI PROGRAMLAR

Cevirici programlar, herhangi bir programlama dilinde vamlmisg olan kaynak
programi girdi alarak alan ve bunu iglevleri ayni alacak bigimde bagka bir dile do-
nitgtiiren programlardir,

Kaynak Program - Amac Program
CEVIRICI PROGRAM

Kaynak Dil Amac Dil

Kaynak ve amag proprumlurin fackh programlama dillest olduguna dikkat er-
melisingz, Bir gevirici programda kaynak programa iliskin programlama diline
leaynalk dil, amag programa ibskin programlama diline de amag dil denilmekredir,

2.3 DERLEYICILER (Compilers)

Kaynak dili yiksck seviyeli bir dil, amag dili algake seviyeli bir dil (sembolile malki:
na dili va da makina dili) elan gevirici programlara derleyici denir. Uygulamada
alguk sevivell dil copunlukla makina dilidir.

Kaynak Program o Amac Program
CEVIRICI PROGRAM
Yiksek Seviyeli Alcak Seviyeli
Dil Dil
C, PASCAL, COBOL MAKINE DILI

Derlevicilerin gikns: olan amag kodun igletim sistemlerine gore anlam degiye-
bilir. Ornegin, 80X86 tabanli mikroislemcilerin kullamldgn DOS, WINDOWS,
LINTX isletim sistemlerinde derleme islemi sonucunda olugan amag koda, veniden
vitklenebilen amag kod (relocatable object module) denilmektedir. DOS isletim
sisteminde “galigabilic bur bod" tiretmek icin baglayser (linker) denilen algak sevi-
veli bir dontigtiirucii programa daba ihtiyag duyulmaktachr.

Asapida, DO igletim sisteminde bir C programimm hangi agamalardan gegerek
caligubilie bir kod haline getivllecepi sekilsel olarak agiklanmalktadir.

——— ¢ — .0BJ EXE
— eoitor |-—>{ pERLEYiCi |—>{BAGLAYICI |
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Kaynak programlar, editoder knllantlarak yazlirlar, Daha sonr bu kaynok
kodlar dedeyiciler taratindan amag feorda gevrilivler (relocatable object module)
Fi sonunda ise baglayic programlar ile “geliyabsler” hale getirilirler. Derlenen
amag kodun (OB]), DOS ta belli bir standardy varvchr. Biltan baglayicilar bu swan:
darreale dosyalun EXE koduna gevivehilirler

Detleme iglemi pekgok nedenden dolayr bagariyla sonuglummuynbilic. Nedeni
ne olusa olsun dedeyiciler, detleme iglemi sirasmda olugan hatalars programetya
“hata mesaplars” bigiminde iletirler,

2.4 HATA MESAJLARI

Detleme islemi sirasinda derleyici tarafindan tespit edilen hata mesajlarng 3 kis-
ma ayirabiliriz:

1] Uynrilar (Warning)

Uysrrliur, amag kod olugumunu engellemeyecek tinde olun hatulardrr. Genellikle
programcnin yapmis olabileceli "olase bar vanliglifa dikkati ekmek amactyla ve-
dlivler. Her ne kadar amag kod olusumunu engellemiyorsa da ayartarm murlaka
programer tarafmdan pozden gegiritmest gerekir.

2) Gergek Hatalar ( Error)

Gergek hutalar, amag kod olugumunn engelleyecek derecede ciddi olan hatalar-
dir. Genel olarak sintaks ve semantik yarlisliklan sonucununda olugun gergek has
talagin muthuka dizelilmelen gerekir.

FEJIoKU.CE

3) Oliimeiil Hatalar (Fatal Error]

Bu tiir hutalards desteme islemii dahi bitirletez. Mesaj letildikeen sonra derleme
islemine derhal son verilir. Oliimeil hamlar genellikle sistemdeki tnemli prob:
lerler nedeniyle rtaya glkarlar. Omegin bir derleyici, derleme iglemi sirasimda
diskte gegicl bir dusys olugtiracakloen, diskie hig bog yer yoksa bu durumda soy
le bir oliimeiil hata ile karglagatslivisiniz:

i
&=

Fatal error: disk full

0

Tiiri ne olursy olsun hata mesajlaring gereken Gnem verilmelidir. Deneyiimsiz

progiameilar hata mesajlanm pek dikkate almazlar, Cysa, hungt tiir hatalars kar-

o hangi hats mesajlatnin verildiging bilmele, tekrarlinan hataluem dizzeltilmesini
nl:hll-::;ﬂ hulﬂ}llmtmnukmd I¥
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2.5 YORUMLAYICILAR (Interpreters)

Derleyict ve yorumlayvict kaviamlbar sichikla birbirlerine karstindie, Derleviciler,
vikanda da belierdgimiz gibi, bir kaynak progrimi wlarak ondan bagka bir amag
proeram olugturuclar. Clysa yorumlayicilar, kaynak programi kisim keam -bura-
i satir sane tevimi de kallundir- ele alurak dogrudan calisuvirdar. Yorumlsyiclar
standart bir wmag kod uretmezler. Yorumlama iglemi asama agama vapilmadi
icin genellikle itk hatanm bulundugu yerde progromin aligmast da kesilie

Yarumlaviclar detlevicilere gore gok daha koluy yozdabilitler, Fukar gl
yicilarn bir progeami iera zamant (run time) detlevicilere gore oldukga vzundur.
Bvrun vansora yorgmlayiedarin bes zaman kaynak koda ihtiyag duymalar da kay:
nitl kadun gizlili ve givenligi aguindan bir deznvarmajdir.

2.6 DERLEYICILERE OLAN GEREKSINIM

Mikroiglemeilerin dogrudan iglevebilecegi komutlar ['ler ve U'lardan olugan do-
gal making dili komutlandir, Ancak mukina dilinde program yazmak oldukga
miigritr. Cinki her seyin 1'ler ve ' lardan ibaret aldugu bovle bir sistemde neyin
bt kamtut, nevin bir say ve nevin bir karakeer bilgisi oldugu kelaylikly algiln
vz Bilgissyarlarin islevebildipi kod dogal makina kedu aldufuna gore, vitksek
seviveli programlama dillerinde vazdigimiz ve bizim kolayhikla alpladifimiz ancak
bilgisayarlarn anlamadiyg bu programlan making diline kim covireceknr? lste
derloviciler bu gorevi yerine getirirler. Detleyictler olmasayd making dilitide
program yazmanm zahmetine gok az kig katlanabilirdi

2.7 DOS VE WINDOWS ALTINDA CALISAN
C DERLEYICILERI

Kisisel bilgisayariarda kullandgiumiz € derleyicilening yuzan ikei dmemli sirker var
Microsaft ve Borland. Derleyici pazarindaki paylar hemen hemen egit olan Iaud iles
sitket birbirleriyle ram bir rekabet igindeler.

DS Wi caligan C derleyicilerinin ild uyarlemas vardin

1) Tiimlesik Cevreli Uyarlamas: (Integrated environment version): Ho uyar
lamalarda editor, detleyici ve baglaper aym qevrenin icerisindedir. Programlar
editiivde yarildiktan sonra DOS orramima dionmeden derlenehiliv (compilel, bag-
lanabilir (link) ve caligurilabilitler.

2] Komut Saorh Uyarlamast (Command line version): Hu uyarlamalarda edr
tor, detleyici ve baglayicr DOS imlecinden (prompt) kemut satin parametrelert
alarak ayr aye calisunlivlar. Kullanimloar oldukga aahmetli almusing kargin, der
leyicilerin komut satrh uyarlamalan aynk programlardan olugtufu igin daha az
bellepe pereksinim duyarlar. Detleyicilerin komut satirls uyarlamalary DOS ve
UNIX benzer isletim sistemlerinde bulunur, Windows pibi girsel taraly agu
basan igletim sistemlerinde biyle bir calisma bigimi yoltur,
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2.8 MIKROISLEMCILERIN TARIHI GELISIMI
VE 80X86 AILESI

Diinyanun ilk mikroiglemeisinin 1974 wilinda Itef firmass mrafindan tasarlanan ve
itretilen 8080 oldugu sovlenchilir. Her ne kadar Intel daha once 4040 ve 8005 gi-
bi iglemeiler tasarladiysa da bunlar bir mikroiglemcide olmasi gereken bitiin
fonksiyonlara sahip degillerdi. Bu nedenle 4040 ve 8008 yalnie elektronik hesap
makinalannda kullandmistir. Intel'in mikroiglemci pazarindaki tekeli ise uzun
siitmedi, Hemen ertesi yil Motorola firmasy 6800, Zilog firmasy da Z80 mikrois-
lemcileri ile puzarduki verlerini aldilar. Intelden ayrilan ild mihendis tarafindan
rasarlanan Z80 hem 8080 uyumlu hem de ondan ki kat daha heel galisiyordu. Bu-
nion fizerine Intel atafia gecerck 8080 mikroiglemeisin optimize etmis ve 8085
rasarlarmstir,

SO80, #3502, Z80 ve R085 iglemcilerinin hepsi 8 bit miktoiglemcilerdi. 64K el
ledti adresleyebilen bu iglemeiler o gimlerde ihtivac biwyiik Glciide karglvordu
Ancak Intel Hleride 64K bellejiin yetmeyecegini digerlerinden dnce gérmiig olma-
i ki girisimi elde bulundurmak amaciyla -ciddi bir thiyag duyulmamasing rug-
men- 1978 yilinda 8086’y pivasaya sirdd. 8056 mikroiglemcisi IMB (1024KB]
bellegi adresleyebilen 16 bitlik bir mikeoiglemcidir,

Intel'in 086 islemcisinin 1980 yilmna kadar ciddi bir anlamda kollamlmadigm
siiylemek hata olmaz. 1980 vilinda IBM lntelin 8086 iglemaisi ile herkesin evinde
kullanabilecefsi bir kigisel bilgisayar yapmak igin kollart sivach. O zamana kadir
8 bit tabanh bilgisayarlurda CPM denilen nispeten basit bir igletim sistemi kalla-
nihyordu. IBM yeni kigisel bilgisayan igin tamamen yeni bir igletim sistemi atay-
cing girigti. Iste bu sicada dykitye Mrorosoft ve DOS girmektedir. Bovlece ilk kigi-
sel bilgisavar 1981 yilinda Insel firmasiun 8086 mikroiglemcisi, Microsafi Hirmasi-
nin ise DO igletim sistemivle piyasaya siiriilmily oldu. Bundan sonra Intel 805G
islemeisinin tst modellerini gikarttkga, [BM bunlan kullanarak kiglsel bilgisayar-
lart eligtitmis ve hizlandumger. 86X86 ailesinin gelisimi agagidaki tablo ile k-
nolojik sirada agiklanmusir,

Yid  Mikroiglemei Fiziksel Bellek Alans Yazmag Uzunlugu (bit)
1974 B050 64k g -
1977 B0ES5 4 K L
1978 B0SG IMB 16
1979 R0&8 IMB 6
1980 809G KK ligrel) Ly
1981 K0186 IMB 16
1981 &OIbBs IMB 16
1982 80286 16MB 1fy
1985 BOIR6 (X 408 32
1987  BO386 SL J2MB 34
1988 ROIB6 SN 16MB 32
1989 RO486 DX 4GB 32
1991 BO486 SX 4GB 32

1994  Pentium 40:B 32




FEIIOLLUa

J U

=l

Genel Kavramlar

SOXEE atlesinin bellek organizasvonu 3 baliime aynlmaktadir.
1) Taban bellek va da pelencksel bellek (base memory, conventional memory )

2) Ust bellek (upper memory)
3) Uzatdmy bellek (extended memory)

00000
Taban Bellek
(Base Memory)
640 K
. AQ000
Ust Bellek
(upper Memory)
384 K
| ) e FFFFF
. Yiksek Bellek = .
(High Memory) ™\
64 K N Uzatilmig Bellek
> (Extended Memory)
= 1MB

o

W s s =
-
L1
%

Taban bellek DOS igletim sisteminin programlan yiklemek ve calistirmak igin
kullandigi bellektiv. Taban bellek 640K verunhugundadie. Usr bellek balgesi gegit-
li donanim birimlerd arsbindan kullandan sncak DOY arafmdan kallunidmayan
bellek alamdir. 1 MB alanin dzerindeki balge ise, “szatelonyg bellek  (extended
memory)” olarak isimlendirilir. Uzanlmis bellegin siz konusu olmast igin mikro-
islemeinin en azindan 80286 olmas gerekir. Ciink( 8086 ve 8088 mikroiglemoile-
rinin bellek glan zaten 1 MB'den daha biyik olanfiz. Uzstling bellek DOS ta
dogrudan kullarilamaz, erisme yintemi gegitli kurallarla belitlenmistir (Extended
Memory Specification). Uzanlms bellejin ill 64K ik kismina yitksek bellek bol-
gesi denilmekredir. 80286, 80386, 80486 ve Pentmom istemeilen normal olarak
gergek modda bu bilgeyi adresleyebilirler,

Bir de “yavilmng bellek (expanded memory)” kaveamindan bahsermenin yerinde
olacagm dusiinivoruz, 640K bellefiin DOS igin yerersiz kaldbma garen fneel, Mie
rosoft ve Lotut firmalar 1985 yilinda biruruya gelerek, daha fazla bellegm lullanil-
masina izin veren bir kart tasarlamig ve bu kartin nasil kullasulacagu iliskin ko-
rallar belitlemiglerdir (Expunded Memory Specification). Fukat uzanimg bellegin
ortava gkmasivia birlikte yaydimis bellek kavrummin da gen plana inldigi soylene-
bilit. Ancak, wzatlmis bellegin yayidimig bellek gibi kollandmast da mimkondir,
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DOS Progenmelnrma Nok DOS fgletim ciscerninin 10 uyirlamasyla biddkee st Lellek bolgesin-
de donamm hinmler wrafindsn loullandmayan bog balgelere kigik programlumn yetlegrinlmes
mitikin Tale gernitmigr, Bunun gine HIMEM.SYS ve EMM386 EXE kurulduktun sonra DOS =

UMB vapdmalicdie, Avrca. rabin bellegm bintiloesi amaciels O on buyak baliwm yulciele belle-
pie vitklenebily. Bunus igin do FIMEM ST lurdldultan sonma DOS = HIGH yupilman gerelor Uea

timiy bellegin vestlmiy bellek olarpk Teullanilabilmesl igin: de benzer biginde: TIHMEMSYS ve
EMMAIBALXE karuimuy olmalidie, EMM386 EXT progremanin INOEMS paremerrest, yayiling bel
Tek etiilesvonuinun vapdimavecad belldemek igin kallandlr,

2.9 ALGORITMANIN KARMASIKLIGI

Problemlere ¢arim petiven birden fazls algoritmik yiintem olabilir. Bunlardan
hangisinir daha iyi oldugunun belidenmest icin birtakm olgutlerin tammlanmass
gerekir. Ornegtin, saytlann siraya dizilmesinde [sorting) birden [azla vintem soe
konusudur Acabn bunlann hangisi difierlerinden daha tyidir?

Oncelikle algorirmalarm bz, bellek gereksinimi, agikhk gibi gok gesitli algiie-
letle birbitlerivle kivaslanabilecegini belirtelim. Biz burada yalnizea hiz gstine er-
eili alan ve ading algoritmanin karmagikhgn denilen bir dlgiitten bahsedecegiz. Al
poritmanin karmasidip (complexity of algorithm), sonucun elde edilebilmesi igin
en kitii olasilikla ihtiyvag duyulan kargilagtirma sayisidur. Chrnegin n tane sayl ar-
sindan en bityiigiini bulun bir algoritmayt gozonine alalm. Tium sayilar gozden
pegirilecegi icin b drnekee algoritmanin karmagiklig: n'dir

2.10 SAYI SISTEMLERI

:
:
¢
=)
X
9

Giinlitk yasantimizda hepimiz 10k says sistemini kollanyoruz, Omegin, 123 gi-
bi snluk sistemde yazilmug bir sayt bize kolaylikls algilayabildigimiz bir nicelik an-
latvor, 123 sayismi matematiksel olarak govle gaztimleyebiling:

10"k sistemde toplam 10 tane simge

123 vardir, bunlar: 0,1, 2,3, 4.5, 6,7, 8, 9.
() halde 2'lik sistemde 2 tane simge ol-
l : miasi gerekir: 0 ve 1,

3% 10" 10'uk sisterndeki biitiin saylarin 2'lik

3 sistemde birer karsilikdart vardir, Burada

2X10 10 uk sistemden 2'lik sisteme ya da 2'lik

1 X10° sistemnden 10 uk sisteme ¢evirme iglemi-

12 3 nin nasil yapulacags tzerinde durmayaca-

piz. Fger bunu bilmiyorsaniz, bagka bir
kaynaga basvurmalismiz
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Gonel Kavramiar

Ovnein 107Tuk sistemde yanlmig 13 sayssinn tkilik sisterndeld kargthg 1101
u']i]'.

1101

‘ 1x20
oxz24

1%22
\ 1%2°7

o — = T
1.3

2.11 BiT VE BYTE KAVRAMLARI

Bilgisayar sistemlerinde biittin bilgiler ikilik sistemde 1 ve 0 biciminde ifade edi-
lehilen elektriksel saretlerle saklan

Ikilik sistemdeki herbir basamaga bit denir.

Bu tanima gore, ikilik sistemde yamlmig olan 10100001 sayi 8 birtir, [Makat bit
nicelik itade edebilmek irin uvgun bir bivim degildin, Teme! bellek bivimi olarak
byte kullanilir,

Bir byte 8 bittir.

Yart iletken teknolojisindeki gelismelerle birlikie biiyik bir bellek entlasyonu
vasanmistir. Bellekler de artk byte'larla degil Kilo byre'larle, Megabyte'larka hat-
ta CGigabyre'larla algiiliir hale gelmisgeir,

- 1 Kilo byte (1 K} : 1024 byte.

- 1 Mega byte (1 M) : 1024 Kilo byte.
- 1 Giga byte (1 G) : 1024 Mega byte,

2.12 POZITIF VE NEGATIF SAYILAR

Omnce su soruys yanit verelim, Bir byte (yani 8 bit) alun igerisinde yazabilecefimiz
en kiigiik ve en biiyiik say nedir?

0000 0000 (0) En kisgik sayi

1111 1111 (2585) En btk say

Biz bu hesaplamada sayilarin hep pozitf oldugunu kabul etrik. Peki ya negatit
saydar?
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[kilik sistemde negatil sayilan nasil gosterebiliniz? Bunun igin mikroiglemeile
rin evrimsel gelisiminde birkug yontem kullanilmignr. Biz burada SOXS6 tabanls
mikroiglemcilerin (ashnds modern mikroiglemeilerin hemen hepsinin kullandig
2'ye tiimleme yonteminden bahsedecegiz.

Fakat 6nee 1'e timleme ve 2've timleme kavramlanm agklayalim.

I’e Tiimleme: Ikilik sistemdeki saplarda, 1'lerin 0; 0'lann da | yapilmasiyla el
de edilir,

Ovrmiegir:

0101 1101 saysiun 1 e timleyeni:

1010 0010 sayisichr.,

Burada hemen suna dikkat ediniz: Bir sayiin 1'¢ timleyeninin e timleyeni
sayin kendisine esitir.

2'ye Tiimleme: Sayinin 1'e timleyenine [ ekleyerek elde edilir.

Ornegiin:

1011 0001 sayisimun 2'ye timleyenini bulalm. Once e timlevent hesaplanmalidr:

0100 1110 [17¢ timleyeni),

0000 G001 (eklenecek 1 sayisi)
+

0100 1111 Sayisint elde ederiz.
Hir uygulama daha
1010 0100 sayisinin ikive timleyenini bulmak igin sayinin e timleyenine 1 ek

livorie:
0101 1011
1

- —

0101 1100

Verilen bir sayimn 2've timleyenini bulmanin kolay bir yohs da var

Sayids, sagdan sola dogru ilk 1 gorilene kadar (ilk 1 dahil} ayms ynzilarak
ilerlenir. Daha sonra kalanm 1'e dimleyveni yazilarak devam edilir.

Omegin:
1010 0100 sayisinn 2've timleyenin bir hamlede bulmak istiyoruz. lk 1 gore-

ne kadur sagdun sola ilerlersek 100 sayising yuzarsz, Daha sonea 1'e timleyen ile

devam edersek,
0101 1100 sayisim bulurue.

10100100  sayi

0101 1100 ikiye nimleyeni

Yine 1'e timleyende oldugu pibi, 2've tiimleyenin 2'ye timleveni de sayinn
kendisine egitrir,

Ornedin sayt 0001 0010 olsun.
0001 0010 SaYl
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Genel Kavraminr

11101110
0001 0010

2'ye tiimleyeni
2've tumleyenin thive timleyeni
kullanmak zorundayiz. Gerpekien de bu sisternde en solduki bit, sayinm isaretini
liclirlernekte kullandan isaret bitidir. En soldaki bu bit (en yitksek anlambh bit) 0
ise say1 poritil, 1 e say negatiltir,
Crnepin:
1007 O]
Q100 1010
Negatif ve pozitit suyilar birbirlerinin 2'ye timleyenleridirler.
Orneding
0000 1010 {+10)
1111 0110 (-10)

sayist negatifti

sayisi ise pozitittir,

0001 1111 (+31)

1110 0001 (-37)

Acaba 1 byte icerisinde yamlabilecek en biiyik powitil ve en kiglik negatif sa-
yvilar nelerdir? En buyiik poanl sayip bulmak oldukea kolay:

0111 1111 (+127) En soldaki bit isaret batidir,

Peki yi en kitcitk negatif sayiys nasil bulabiliriz? Oneelikle bu sayinin 2've tim
leyenini alarak -127 sayisim bulalim

1000 0001 (-127)

Bu savidun 1 gikartiesak sonug:

1000 0000 (-128)
ohr. Savi hala negatiftic ve yazilubilecek en kiigiik sayidir. Demek ki, 1 byte ige-
rsinde ynailabilecek en bitvik ve en kiigiik saylar [-128, +127] dir, Simdi gunu so-
rbillisiniz Neden negatifl savilar pozitit sayilardan 1 fuela?

- Yanut basit. Toplam 256 kombinasyon vardir: (0000 0000, 1111 1111) Bun-
lardlan hir tanesi 0 olacaging giére (0000 0000), geriye 255 kombinasyon kulie, bu
durum, ya pozitif va da negatif sayilarin digerinden 1 fazla olaca@ anlumma gelir.

Saytlann dogrudan negatillerini yazmak ve yorumlamak gug oldugn igin onla-
ein pozitiflerinden faydalanire, Asafida negatif sayilarin dahu iyi anlagilmas icin
stk rastlantlan e durum ele almmagur

Suyt negatil olduguna gore igaret biti 1° dir. Ikiye timleyenini alarak sayin poz-
il hale getirdikten sonra deperini kolaylikla hesaplavabilivsinie

Ohrnejiin:

1111 0110 sayist kagtur?

Isaret biti (en soldaki bit) 1 oldufuna pove sayr negatiftit. O halde 2'ye rimle-
venini alirsak, 0000 1010 saysineelde ederiz. Bu sayr +10 olduguna gore, bu du-
rumida ilk sayt da -10'dur.
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2.2 Bu durumda Bnee saviun pozitifing yuear; daho sonra doye timleyening alurak

P negatif hale getiviriz,

Ornegin, -22 yazmak fsteyelim. Onee 422 yazanz

0001 0110 = +22

Bunun kive timlevent -22'dir.

1110 1010 = -28

.3 Pogitil savilar sinee deperlering asaclursa negatif, neganl sayilue singe deperlerinl agar-

Inrsa pozitll hilpeye pegetler, Ciinkd bu durumlarda savilann isaret bitlen degisir.
En biiyvitk pozitf saviva | toplayalim,

SN

H

o111 1111 (+#127) En buyiik pozitil says
1

_I_
1000 0000  (-128) En kigiik negatif say
Goviildiipt gibi en biiyitk pownl sayiya 1 toplaymen en kirgtik negatil sayr elde
edilivor. Simdi de en kiigitk negatl sayidun | gikartalin,

1000 0000 (-128)  En kiigiik negatif sayi
1]

_|_

D111 1111 En biiyiik pozitf say

En kiigiik negatif sayidan 1 gkarmigimueda da en biyiik pozirif sayiyr buluyo-
ruz. Daha faela aviklama vapmavip, bunun nedenlen tzerine diigiinmeyi size bi-
rukalim...
Bilgisayur icin anlamb ki says sistemi daha vardir. Bunlar 1671k ve 87lik say sis-
temlerdir. Once 16k sistemi inceleveceiz.

2.13 16’LIK (Hexadecimal) VE
§'LIK (Octal) SAYI SISTEMLERI

10'luk sistemde 10 simge (0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9), 2'lik sistemde 2 simpe
(0, 1) vardir. O halde, 16'lik sistemde de 16 simge olmalidir.
16'0k sistemde kullanidan simgeler sunlardus

LR

S

16’k Sistemdeki 10'luk Sistemdeln

Simgeler Sayisal Kargilikbar
( 0
i I
2 2
3 3
4 4
b 3
& &
7 7
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4 3

I.} tll

A 10
& 11
C 12
D L3
E 14
F 15

Gardigimiiz wibi, ilk 10 degisken 10%Tuk sistemcle kullandigionz rakamlardir,
Bundan sonra harfler gelir:
A=10
B=1l
L, =12
|¥=% 13
E=14
F=13
161k sistemden 10Tuk sisteme doniisiim benzer bigimede yapilabiliv,
Clmepin: .
10BA sayisim 10'luk sisteme donigtiirelim,
16'lik sistemnde yazilan sayila-
10B A rin yanmda H harll porarseniz
qugtrmayin! Bu hael, Degilizee
10%x 169 16'lk sistem anlaming  gelen
Hexadecimal sozcugimin bag-
11x164 harfidic ve 10"k 5?:21{:1111& hu::-
0X 16 2 hangi bir kargikliga neden olma-
1% 163 makigin saymn saging yazilmik-

~ .
A3 g3 ‘e

8k sistemde (octal) ise toplam 8 tane simge vardit. Bunlar:

= @ B W N— LD

8'lilk sistemde vazlmig olun 4215 gibi bir sayi 10'1uk sisteme donustiirilmek is-
tenirse benzer iglemler yapihir:
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42156
| 10"uk sistem bizim kullandip-

muz sistemdir. 2'lik sistemnin ise bil-
gisayar tarabmdan Jeollanddigin
1x8l soyledik. Peki ya 16Tk ve B'lik sis-
oxg2 temler kimler, nigin kullanidar?

5x80

4%83

g =

2189

2.14 16’LIK VE 8'LIK SISTEMLERIN

©
O
i;j,, KULLANILMA NEDENLERI
©
]
S)

Ikilik sistemde sayilanmn yozilmast ve yorumlanmast oldukga zordur. Ustelik ikilik
sisterndeki sayilar cok yer koplarlar. 10'luk sistem ile 2'lik sistem arasindaki do-
niistiivme igleminin zorlugy da oradadie. Lste 16k ve B'lik sistemler, 2'lik siste-
min yogun bir gosterimi olarak kullambirlar, Ciinki 161k ve 8'lik sistemler ile
2'lik sistem arasindn dontistim yapmak oldukga kolaydir.

2'lik Sistem 16k Sistem
OO0
C001
) L
0L
0106}
a1
Ll
0111
1000
1M1
110
1011
1104
11101
1110
1111

TIROOEEYRNWME WNE D

2'lik Sistem B'lik Sistem
WATH (

(WA}
gh
]
1)
1M1
| 11)
111

-u..l-:hm..l'...mh.:--
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Genel Kavramlar

Yukatida gordiiginiz gibi 16Tk sistemin her bir basamag 2'lik sistemnde 4 bit
ile, R'lik sistemin her bir basama@ isc 3 bit ile ifade edilebilivor, 2'lik sistemadeki
savilari 16”1tk ve 8'lik sistemlerde kodlayarak onlart daha yogun bir bigimde ilade
edebiliiz. Ornegin:

0101 1010 bir byte vzunlufunda bir sayidie. Bu saym sagdan soln dérder die-
der ayirarak 1671k sistemde ifade edebiliriz.

0101 = §

1010= A

P durumda sayr SAH olur, 0101 1010 = 5AH Birkag trmex daha verelin:
pDO11 0110 11100100 = 36E4H

0100 1100 0101 1101 = 4C5DH

0100 0101 01000000 = 4540H

16 Itk sistemde vazlmis bir sayinn 271k sisteme dintigtiiridmesi Gzerng e bir
kag ornek vermek istiyoruz

3FOBM = 0011 11110000 1011
3 F D B8

SABCH = 0101 1010 1000 1100
) A 8 C

Aym bicimde, 8'lik sistem igin de amekler verebiliriz

8'lik Sistem 2'lik Sistem
456 100 101 110
123 001 010 011
756 111 101 110

SORAMADIKLARINIZ...

S1) Cokislemli imultiprocessing) igletim sistemlerinde birden fazla program
ayny anda nasil galistyor? Bir tek mikroislemei bulunan sistemlerde boyle birgey
miimkiin olabilir mi?

C1) Birden fazla progeammn ayni anda galigmast demekle aymu anda caligiyor
olarak gozikmesi anlandmakiadir. Yoksa, tek bir mikroiglemci varken birden sz
la program gergekten aym anda galigamaz, Cokiglemli igletim sistemleri bu du-
rumda programlar zaman paylagimb (time sharing) olarak , biraz ondan biraz
bundan biciminde guligtieidar. Ancak programlarm sahibi olan kullamalar hepsi-
nin aynr anda cahgtifm sanabilirler.

$2) Kilo 1000 anlsmina geldigine gire, neden 1 Kilobyte 1000 byte degil de

1024 hyte'ur?
C2) Biluisayur sistemlerd igin bellek miktarlarinn ikinin katlarn olmas: anlamls-

dir. Bu viizden n kilobyte, n* 1024 byte'tir
1K =2W = 1024 byte
2K =211 = 2048 byte
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4K = 212 = 4096 hyte

64K = 216 = (5536 byte
1024K = 220 = 1048576 byte

Ayn tamim mega byte'lar igin de verilebilir:

IMB = 210K = 1024K
2MB = 2HK = 2048K
4MB = 2K = HW6K

$3) Borlund derlevicilert mi dahn ividir, Mierasaft derlevicileri mi?

C3) Bu iki derdevici grubu da birbivlerinden mutlak anlumda tsmin degildic
Farkl tzellikledt ve avartajlun vardie. Omegin, Borland detleyicileri derleme si-
restnin kisa olmaswla tin yapmislardic, Meorosoft derleyicilerd ise duba aynnnl ve
profesyonel Geelliklere sabiptit. Barland derleyicilerine uyum saglamunin daha
kolay alduginug soylevebiliviz

$4) Negarif sayilarda ikive timleme yonteminin kullandmas: mikroiglemeiye
mii bagihichr, voksa programeinm bir varsayim maidir?

C4) Nepgatil savilarcla ikiye timleme yinteminin kullamlmas) mikroiglemcinin
tasarsnimn baghdir Ciinkd, igaretli sayilar fizerinde islem yupan making komutla:
it vardir,

$5) DOS'ta derlevicilerin ¢iktist neden dogrudan uligubilic EXE kodu defjils
Baglayic programlars wyrica neden ihtiyag duyuluyor?

C5) Bagluyier progrembarm iglevleri konolar ilerledikge unlsgilacakur. Ancak
vie de simdiden birkag sev soylevelim: Baglayicr programlurm {linkers) en onern
i iglevlerd, nym ayn derlenmis olan modiillerin birestrilmesinde ortava gilkmalcra:
die. DOS'tr Furkd OB] dosyalar baglama (link) agamasinda birlestirilerek tek bir
EXT olusturabilic. Baylece biwiik projelerin pargs parga yazidmalan ve derlen-
melert mimkin kilinmisgoir.

$6) DOS neden 640K bellek alamni kullanabilivor. 630K sayist nusil bulun-
R BLI40] i

Co) Soyle de ditsiinebiliriz: “640K bellek DOS tavafendan kadllanddefima gore,
aers balan 384K bugka birimler tarafirdan Eallunilmaktade”. Gergekten de video
karn, EPROM gihi birimler st bellek balgesind kullanirlar, Ancak, yine de 640K
degert ivi hesaplanmms bir deger degildir. Gunki, dst bellek hiilgesi icerisinde hig
kullanilmayan birtakim bos balgeler vardie. Bu durumeda 640K bir zorunluluk de-
gildir. Yani DOS pekala bir 64K daha biiyiik bellek alan kullanabiliedi...




PROGRAMLAMANIN
TEMEL KAVRAMLARI
VE C’YE GIRIS

u bolitmde hem ileride kullungeak oldugumuoe cesitli rerimlerin ve kaveam-

larin agillamasing bulscaksimiz hem de €ye bir ging yapacaksinez. Cyi bu te-
rimleri ve kivrumlun kullaparak 6grenmek ok daha kolay olacak. Agiklavacag
iz b kaveamilan daha once hi¢ duymanng da olabilissiniz. Bu hedenle size bi
rae karmasik -ve belki de biriz gercksiz- gelebilir. Fakat ne olursa olsun soouna
kendar subuole vkumeniz salik vering.

Bu boliimii okuduktan sonra asagidaki sornlurt yanulayabilmeniz ve kaveam-

barr agiklayabilmeniz gerckir;

Sorulur:

1) Arom nedic ve kig gruby ayrihie?
2) Bogluk karakrerleri hangtleridir?
3) ek yazam kuruli nasildurs

Kavramlar:

1) Blok

2) Fonksiyon

3) Fonksivon ranimlama ve fonksivon gagirma
4) Nesne

5) ltade

b} Sol taral degen

7) Sug raral deger

3,1 PROGRAMLAMADA KULLANDIGIMIZ
OZEL KARAKTERLER

5

Klavyede bulunan teel karakterlenn baglin birbirlerivle kargunlmaktadie. Ol
st bir knosikhijn gidermek igin birin bu Gzel karakrerlerin Tirkge ve Ingifizee'de-

ki wimlervini liste halinde vermek istivoruz:

Karakter Turkge Ingilizce
' Lki tirmak Double guote
Tek nmak Single quote

47
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+ W =
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Unlem igared
Sapka isaret
Diyez igareti
Am

Tire (eksi)
Dalar isareti

Y iizde

Ve isarcti

Kiime igareti
Parantez

Kageli parantez
Egit igareti

SO igareti
Yildiz

Virgiil

Noktal virgal
1ki nokta tististe
Nokta
Salyangoz

Tirml

Biiviiktiir sareti
Kiicikuiir igarer
Agisal parantez
Bali isareri
Ters balii isareni
(ubuk

Exclamation mark
Caret

Mumber sign
Plus

Hyphen (minus sign)
Daollar sign
Percent
Ampersiand (and)
Brace
Parenthesis
Square bracket
Equal sign
Question mark
Asterisk

Comma
Semicalon

Calon

Period

At sign

Tilde

Greater than sign
Liess than sign
Angular bracket
Slash

Back slush

Pipe

3.2 ATOM KAVRAMI (Token)

ClEergjlokU-.c®

ch:l

Bir programlama dili igin anlam ragyan en kiigitk birime atom (token) denir.
Atomlar programlama dillerinin daha fazla anlamb parcaya billiinemeyen en ya-
lin elemanlaridir. Yazdigmz kaynak kod derleyici mrafindan derleme igleminin
il agamasmda goziimleme amaciyla atomlaring ayrimakudar.

Asapicly ayni iglevlere sahip olan BASIC ve € programlan 8mek olarak veril-
mistir. Her iki programda da Klavyeden bir say1 alinyor; 1'den baglayarak klavye-
den girilen sayiya kadar olan tim tamsayiar ckrana yazdinhyor, inceleyiniz:

:

PRINT  "LUTFEN BIR SAYI GIRINIZ®
INPUT N

FOR K=1TON

PRINT K

NEXT K

END

58858835
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finclude <stdie.h>

maind)
{
int n, k;

printf("LUTFEN BIR SAYL GIRINIZ\R");
scanf{"%d", &n);
for (k = 1; k < n; +k)
printf("id\n", k);
3

Ornek BASIC programmnindaki atombar sunlurdir.
10

PRINT

“LUTFEN BIR SAYI GIminiz"

20

INPUT

N

30

FOR

T0

40
PRINT
K

50
NEXT
K

&0
END

Ornek C Programmdaki atomlar ise asagdakilerden olugmuktadsr:

4 include < stdio.h > main € )
int n ’ k - printf ¢

"LUTFEN BIR SAYI GIRINIZA\n" ) 3 scanf “xd”
& n ) 3 for ( k =

- k < n : ++ k )
printf ( “dd\n” 4 k ) - )
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Bir kaynak kodu atomlarina ayinrken, o kaynak kodu yazdifiimiz programlama
dili hakkinda da bilgi sahibi olmak zorunduyiz, lglevleri ayni olmasing kargin or-
nek olarak verdigimiz BASIC ve € programlannin atomlar hirbirlerinden
farkliclie.

Atomlan da kendi aralannda gruplara ayirabiliniz.

1) Anahtar sozciikler (keywords, reserved words)
Bunlar dil icin belli bir anlam tagyan, degisken olarak kullandmas yasiklan-

miy olan sozcuklerdir.

Ornek BASIC programmda:
PRINT

INPUT

FOR

TGO

NEXT

END

Ornek C programmda:
include

int

for

atomlait bu diller icin birer anahtar sozetikeiir, Dilin semantik yapisimn belirlen-
mesinde anahtar sézciikler en dnemli rolti oynarlar. Bildiginiz gibi BAS Cre anah-
tar stizctiklerin biiyiik ya dit kiigik hartle yazlmast farketmemekredir. Oysa:

C' de biitiin anahtar sézcitkler kiigiik harflerden olugur.

2) Degiskenler (Identifiers, Variables)

Degiskenler, tnceden belirlenmig belicli kurallara uymak suveriyvle ismini iste-
disimiz gibi verebildigimiz atomlardir. Bu atomlar gencllikle bellekte bir yer be-

lirtirler.

CIoKU.C®

=iy

Ormek BASIC programinda:
K
N

Ormek € programmnda:
mair
n
k
printi
atomlan birer degigkendir.

3) Operatbrler (Operators)
Operatirler dnceden tanimlanmig birtukum iglemleri yapan stomlardir. +, -, %,
/ , <, =, birer operatordir.
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Orek BASIC programindaki rek operator:

atama operatoridir. Atama operatéri sa@ tarafraki degerin sol taraltaki degisken
ile belittilen bellek bolgesine yazilmasini saglayan bir operatordiir.

Omek C programmdaki operatorler:
(...} fonksiyon ¢afirma operatom
pOstEricl operaton

AtAm A operaton

iligkisel operatér

AITiema. operatdni

4) Sabider (Constants)

Dogrudan isleme sokulun, degisken bilgi igermeyen atomlardir.
C = A + B ifadesinde Ave Bdegiskenlerinin iglerindeki sayilar toplanarak

C'ye atanmakradir, Oysa,
C = A + 10ifadesinde 10sabiti dogrudan A ile toplanmaktadir.

Inllﬂ

Omek BASIC ve C Programinda bir tek sabit atom vardur:

1

5) Stringler (String literal)

Bunlar, ki nrnak igerisindeki karakterlerden olugan atomlardie . Stringler
programlama dillerinin cogunda tek bir atom olarak ele alinirlar, daha fazla par-

cuya bolunemezler,

ﬂ'rg:l: BASIC programinda:
“LUTFEN BIR SAYI GIRINIZ" tek bir atomdur.

Ornek C programinda:
"LUTFEN BIR SAYI GIRINIZ™

%
“kdin”  ifudeleri birer string atomdur.

6) Aviraglar ya da Noktalsma lsaretlari (Separators, Puncruators)
Yukaridaki atom smiflaninin disinda kalan ayrag ve sonlandirer olarak kullans

laey atoumlardir,

Ormek BASIC programmda bu anlamdaki atomlar satilart birbirinden ayir-

mak igin kullanlan sayilardir:

10
20
30
&0
50
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Ormek C programmndaki ayiraglar da asagida listelenmigtir:
{

]
F
J

3.3 NESNE (Object)

ClEerg)lokUulsEol

Bellekte ver kaplayan ve igeriklerine erigilebilen alanlars nesne denir.  Bir ifade
nin nesne olabilmesi igin bellekte ver belirtmesi gerekir. Programlama dillerinde
nesnelere isimlerini kullanarak erigiriz

Asapidaki program pargasini inceleyiniz. (Bu kodlann hangi dile ait aldugtiniun
bizim igin su agamada bir fnemi yok.)

a=Db+c;

d = 100;

e[1] = 500;

e[2] = 600;
ifadelerinde a, b, ¢, d, e[1], e[2] birer nesnedir. Ciinki bonlarm hepsi bellekre
bir yer gistermekredir ve istenildiginde bu simler kullanidarak bu bolgelere eng-
lebilir. e[1] ve e[2], e dizisinin 1. ve 2 . indis elemant terimi olarak kullamlmig-
tar. Bu iki ifadenin de bellekie furkl yerleri belinmigini biliyorsunu

Nesnelerin cesitli dzellilkderi vardir.  Asapndaki gekli inceleyiniz.

Nesne Ozellikleri

ismi  Degeri Tiri Faaliyet alani Omri

Nesne ozellikleri tzerinde biraz daha ayennl olarak durmanm faydal olacag-
m dilgiindiyoruz,

fsim (name): Nesnevi temsil eden karakterlerdir. Programlama dillerinde nes-
nelere isim vermenin belli kurallar vardar

SAYI = 200
dmeginde SAYI bir nesne ismidir.

Deger (value): Nesnelerin iglerinde tuttuklar bilgilerdir. Bu bilgiler durums
gore istenildigi zaman depigtirilebilivler ya da bir kere deger verildikten sonra bir
daha degistirilemezler.

Tiir (type): Nesnienin tiirii, onun iglemlere sokuldugunda derleyici earafmdun
nasil yorumlanacapin anlatan bir dzelligidir. Programlama dillerinin gogunda:

char (karakier)
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integer (tamsay)
float ya da real (gercek sayr)

pibi nesne tiitlet vardir. Bir nesnenin tiirii onun bellekteld uzunlugu hakkinda da
bilgi verir. Her tiviin bellekee ne kadar vennlukea bir yer kapladys program|lams
dillerinde onceden helidlenmigur

Faaliyet alant ve omiir (scope and duration): Bu kavramlann ne anlama gel-
digini 8, Boliimde ayriul olarak agiklayacajs

Not: Burada kullandigimiz nesnve (object) teriminin Nesne Yénelimli Prog-
ramlama (Object Oriented Programming) tcknijindeki nesnie terimivle hichi
ilighist yolcrur,

3.4 IFADE (Expression)

Deftigken, operatar ve sabitlerin kombinasvonlarma ifade denir.
'Jmcg.in:
a+th/c
d*bli]-2
c=a+ b *10

birer ifm:l:-lc[i o
3.5 SOL TARAF DEGERI (Left Value)

Nesne gosteren ifadelere denir. Bir iladenin sol taraf deges olubilmesi igin bellek-
(e bir yer gostermest gerekir. Zaten, tipik olurak atama operatériiniin sol tarafin-
da bulunduldanndan bu ifadelere sol taraf degieni denilmistir,

‘fjrn::gin:

i ve b nesnelerd tek baglarina sol taraf defieridir, lakat a + b ifadesi bir sol tarul
degieri defildir. Ciinki by ifade bir nesne postermez: a ve b nesnelerinin igerisin:
deki degerlerin toplamuini gosteren bir say belirtir.  + b = ¢ yazabilir miyiz?

bli] ifadesi bir sol tarat degeridic. Ciinkii, b dizisinin i. indisli terimi olan b[i)
ilndesi hellekte bir yer gasterir. bli) = ¢ yuzabiliniz, defil mi?

Sol taraf defierler su rar ifadelerden olusabilir

- Degiskenler her zaman sol tweal defieri olarak kullamilabilitler.

a, b, adet, fiyat,... gibi

- Dizi elemanlan sol taraf degeridir.
alil, bLid... wibi

- Gosterici ifadeleri (Heniiz bundun bir sey anlamamaniz gerekiyor),
*p, **p...gihi




3.6 SAG TARAF DEGERI (Right Value)

Nesrie gistermeven ifadelerdir. Atuma operatorimiin sagnda bulunabilmesinden
dolayt bunlara sag tarsf degeri denilmektedir.

Ornegin:

a+b

200

Sagt taraf degerleri de su ifadelerden olosabilic

- Sabitler her zaman sag taraf degeridirler.

(rnegin :

100, 200,.. gibi sabitler her zaman atama operatorinun sag tarahinda bulunabi:
lirler. 100 = a olabilic mi?

- Operatorlerin biyiik bir kism sag taral deferi olugturur:
a+b, c/d-3...gibi

3.7 CYE MERHABA

B
0
s
X

Asaindakl C programint inceleyiniz:
#include <stdio.h>

mainl)
(
printf("Marhaba C\n");

3

Bu program ekrana
Merhaba C

yozusi basan yalin bir C programidar.
Bu progranun ilk sauri olan

#include <stdio.h>

ifadesi. stdioh isimli dosyanin derleme igleming dahil edilecegini anlaur. Ba dos-
vanis neden derleme iglemine dahil edildigini ve icerisinde nelerin oldugunu su
anda sgiklayamiyorue, Clnkii bu dosyanin icerisindeki ifadeleti yorumlayabilmek
win ok cesitli bilgilere sahip olmak gerekir. Uzanns: holan bu riir dosyalann ge-
riklerini ofirenme siireci iginde yavag yavag ¢oziimleyecegiz. Bu konuda acele et-
rmeyin! .,

Incelememize devam edelim:

main (3}
(

printf("Merhaba C\n"J;
}
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main bir fonksivondur. C'de altprogramlura fonksiyon denir. ('deki fonksiyon-
lar, FORTRAN"n subroutine’ led, PASCAL ve CLIPPER n procedureleri gibi
altprogramlardir. main'in bir fonksivon aldugunu onu takip eden fonksiyon ope-
ratoriinden anliyone.

(...)] Fonksivon operatoriidiir . Bu operatoriin solundaki ifadeler C derleyici-
leri tarafindan birer fonksivon olarak yorumlanirlar,

O halde printf de bir fonksiyondue. (printf sozetigini print-ef higiminde
okuyunuz, Buradaki £, [ngifézee function séeciiginden degil format stzciigtiinden
pelmektedir).

printf{"Merhaba C\n");

mainile printf fonksiyonlarm birbiretivle karglagninn, Ne gortiyorsunuzs

#include <stdio.h>
main(}
{
printf("Merhaba C");

}

[k gorebildigini samyooum, fonksiyon operatorii diye adlandirdiimz paran-
tezlerden main'e sit olanmn igerisinde hichir sey olmadigs halde, printfinkinde
iki urnak igerisinde bir vazmin oldugudur, String ifadelerinin ek bir atom oldu-
SNy anumsayinee.

Fonksiyon operatirlerinin igindeki ifudelere pavamerre denir.

Buradan dmetimizdeki main lonksivonunun parametresiz, printf fonksiyo.
nunun ise paramerreli oldugu sonucuna gkarabilirsiniz

main lonksivonundan sonra agilan ve kapanan kiime parantezlering izleyiniz

C'de kiime psrantezleri arasindaki bilgeye blok denir.

Ohenegin ngagidaki sekilde toplam iki blok vardie, 2. blok 1. blopun igerisinde-
dir. Sekili inceleyiniz

2. Blok | 1. Blok

)
Bloklama amacivla kullandigimiz kiime parantezlerini (brace) fonksiyon ope-

futérii olan normal parantezlerle (parenthesis) kargnrmayimz: Verdigimiz oroegie
donersek soyle diyebiliriz
main fonksiyanu bir blok igermektedir ve printf bu blogun igerisindedir
mainsu bicimde devam ederken,
maind)
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{

}
printf sc govle devam ediyor
printf{ "Merhaba C\n");

mainve printf, ikisi de birer fonksiyondur. Ancuk main tanmmlanmig printf
ise cagrilmigne. mainin tammiandign fonksiyon operatorlerinden sonra gelen
blok igleminden printfin ¢ajurddign ise fonksiyon operatorlermden sonra ge-
len nokuali virgil'den (;) anbyoruz. main programin gahsmaya bagladg tenksi-
yondur, Diger fonksiyonlardan bagkaca bir farki yokour:

C. programlar main fonksiyonundan ¢ahgmaya baglar.

(Bazr duronlarda nedtadan sonra bilerek kiigik barfle baglyoruz. Cuinka €' de
biryiike ve kiiggik harfler diger dillerin akiine farkls karakterler olarok ele alrlar
Yoanr C batyick barf kiigiik harf duyarlilegs olan bir dildiv (case sensitive). Effer bi
naktadan sonrva, drmedin Main dive baglasaydek dilbilgini hutasmdan ¢ok daba bi-
viik b C hatase vapamng olacakivk. C'de hata yapmama tercth edivoruz, Dilbilin
cilor Bzt affetin!)

3.8 FONKSIYONLARIN TANIMLANMASI VE
CAGRILMASI

ClerglokkU-.comn

VNAVNE

Tammlanms fanksivonlar bizim tarafimizdan yaalmig olin fonksivorlardar, Oy
sa, tonksivonlarm cagrilmas: onlann icraya davet edilmesi anlanuna gelir. Kughku-
suz, bir fonksiyonun cagrilabilmesi icin onun daha Goce hirisi tarafindan tamm-
lanmig olmas: gerekir
Fonksiyonlar her zaman tanimlanmus fonksivonlarn igerisinde ¢agrilabilirler.
Tammlanms fonksiyontarm bir ismi ve iglerinde ne yapacaklarma iligkin kod-
larim yuzrilt oldugu bir de govdest vardir

main() > Fonksiyon Ismi

I <

Fonksiyon
Govdesi

l <
Aklmiza sovle bir soru gelebilir, main fonksivanunu biz yaedik ve bunun iger
sinde printf fonksiyonuny gagirdik. Peki, prindf fonksiyonunu biz yezmadigumiza

pore kim yazdi?..
Biraz sabrederseniz bu sorunwonin yanitn ileride faelasiyla bulacaksinie.




|
? -

=

3.9 C'NIN GENEL YAZIM KURALI

il

Chnek olarak verdipimiz C programim atomlarna avirdikoan sonra “hegluk k-
rakterleri™ni tunitacagz.

i
include
-
stdio.h
-

main

{

b,

{
printf
L
“Merhaba Cvn
)

i

}

VIR C©

Klavyevle vazarken bogluk birakmak igin kullanilan karakterlere bogluk karakter- 3.8.9
leri diyoruz. Bosluk karakteden o tanedir Boslul
1) Ard tusuna basarak elde ertijiimiz bogluk karalaer (SPACE): THex 200h, Hll"ﬂ
Desimal: 32 (Whita
2) Tub tusuna basarak elde ettigimiz bogluk karakteri (TAB): Hex: 09h, Desi- Space
mal: 9
3) Metin editbrlerinde Enter tuguna basarak elde ettigimiz bogluk karakterle
i (ENTER): DOS aloinda metin editdrderinde Enter tuguna basildigmda metin
dosyasma iki karakter yazlmaktadsr: CR (Carrige Return] Hex: 0D, Desimal: 13
ve LF {Line Feed): Hex: OA, Desimal: 10
Bostuk karakterlerini azetle; SPACE + TAB + ENTER (CR/LF) bigiminde

helireebilinz.

JI®

C'nin genel yaztm kuralt: Atomlar srasmda istenildigi kadar hogluk karakteri bu-
lunabilir ve van yana bulunan anahtar sozciikler ile degiskenler dignda tiim atom
lar istenildigi kadar bitisik yazidubilirler. # igeren sutwrlar bu kurala duhil degildir.

Bu durumda yukandaki € programs, dmegin sbartb bir higimde agagacaki
pibi vazlabilirdi

finclude <stdio.h>

main {
)
{
printf
{
“Merhaba Cn”

AV/ACIEls
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)
}
Ya da yine abartil olarak:

#include<stdio.h>
main(}{printf ("Merhaba C\n");}

vieztlabilir, Bu iki yazim bigimi de yukaridaki kurala uymakiadir. # igeren sanrlar
diger satirlarla birlikte yaalamazlar; Fakar bunlar digindaki bitin atomlar isrenil
digi kadur birisik yazlabilicler. Programlama dillerinde atomlarn asla boluneme-
yecepine dikkat ediniz. Gergekten de C derleyicileri kaynak kodu atomlarma nyi-
rirken bogluk karakterlerini utom ayiraglan (token delimeters) olarak kullanrlar.

Cde bu kadar serbest bir vazim kurali almasima kargin en qok vurgulanan te-
malardan bir tanesi " kaymak kodun olwrabelilife (readability)” div. Programlama
dillerinin degerleme alciiderini ele aldigmz 1. Boliimde agiklamignk: Okunabi-
liclik, kaynak koda bakilinea ne yapilmok istendiginin kolaylikla algilanabiimesi-
dir.

lyi bir C programast ile deneyimsiz bir C programeisinl ayirun en dnemli
szelliklerden bir tnesi okunabilirlikiir. Unlii bir sistem programaisinn dedigi
gribi:

“En iyi C kodu birkag sene sonra bakildiginda hemen anlagilubilendir.”

Olkunabiliclik (readability) konusunun pegini hig birakmayacagee. Kitabimizda
lerlediker bu konuda cesitli uyanlar ve tavsiveler gorecelsiniz,

SORAMADIKLARINIZ...

S1) Yukaridaki éimeklerde printf, scanf gibi Standart € Fonksiyonlunnimn
desisken atomlar aldugi belirtildi. Temen her € programinda rastlayabildigimiz
bu atomlarm aslinda anahtar sézciikler olmas: gerckmiyor mu?

C1) printf ve scanf pibi Standart € Fonksivonlar anushtar sézclik defildir.
Nitekim, ormeklerimizde de bunlam degisken atomlar olaruk ele aldik. Program-
larna dillerinde anahtar sozciikler derleme zamamunda (compile time} anlamlandi-
aliglar. Oysa printt, scanf gibi fonksiyonlar baglama zamaninda (link time) is-
leme sokulmakradir, Yani, derleyici igin printf ve scanf bizim tanunladigimiz
fonksiyon isimleri gibi stradan birer isimdir. Bu fonksiyonlarn biitim sistemlerde
hep aym isimletle bulunmas anahtar sozciik izlenimini uyandirmaktadic

$2) Her € programimn hastada
Hinclude <stdio.h>

satirmi goriyoruz, Bu sannmn mutluka yazidmast gerekir mi? Efer her zuman yazil-
mutst perckivorsa, neden derleyici bunu yazibimis varsagarak bizleri bu zahmetten
kurtarnuyor?

C2) stdio.h dosyasinm igerisinde neler aldugunu bilsek bu soruya yanit ver-
mis alacagiz. Simdiik valnmzea sunlan soyleyvebilivizz Bu satunn yazilmasi, yani
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Programiamanin Temel Kavramlan ve C'ye Girlg

stdio.h dosyasinm derdeme iglemine dahil edilmesi bazi durumlarda mutlak zo-
runlu olmasa da ¢opu zaman gereklidir,

$3) Her € propramundd main fonksivonunun bulunmasi gerekir mi? Bir C
programunda birden fazla main tonksivonu olabilir mi?

C3) Evet, her € programinda bir main fonksiyonu bulunmasi gerckiv (Win-
dows altnda ¢alisan C programlarinds main fonksiyonu yerine WinMain fonksiyo-
nu vardit). Clitks madn fonksiyonu programmn galismays bugludigs yeri belirtmek-
tedir. Standart C'de aymi {simli bivden Fazla fonksiyon olamaz (Fakat C++'da
farkly parmmetrelere sahip aynt isimli birden fazla fonksiyon olabilmektedir),

S4) Nesne ile defiisken kavramlart arasinda ne fark var?

C4) Nesne hellekte engilebilie olan bir bolgedir; degiskenden daha genel bir
aalamy vardir. Oysa degiskenler isimlerini bizim verdigimiz nesnelerdir. Birgok
durumda iki terim es anlamliymis gibi kullanlmakeadir. Her degisken bir nesne-
dir; fakat her nesne hir degisken degildir. Gastericiler konusundan sonra anlam-
landhrabileceginiz bir ek verebiliviz:

* (char *) 0X1FCD
ifadesi bir nesnedir, uncak depisken degildir,
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VERI VE NESNE
TURLERI

B u baliimde ¢"deki vert ve nesne riirlerd haldanda bilgiler bolacaksing. T bir
nesnenin en onemli Geelligidir. Ciinkt derleyiciler nesneleri tiirlerine bukarak
vorumlardar, Nesnelerin uzunluklan da tirlerine bagh olaruk dejrismektedic. Bo-
litmt icerisinde tiir ve vaunluk arnsindaki iliskiler ok gesith donammlar gozant-
ne almaruk ayvrinnl bir bicimde incelenmekeedir,

Bu boliimii okuduktan sonra asagidaki sorular yanitlayabilmeniz gerekir:

1) 7 deki veri turlerd nelerdir?

2) Veri tiitlerinin DOS ve UNIX sistemlerindeki weunluklari ne kadardies
3) lsaretli tirler ile igaretsiz tiirler arasindaki farklar nelerdir?

4) Isarethi riirlerin tagmasi ne anlama gelir ve sonuglan nelerdir?

4.1 TUR KAVRAMI

“Veri tiivler” tamlamast “sesne tarlen™ tumlamasmdan daha genel bir anlam iger-
mektedir. Ciinkii, “veri” rerimi bellekte ver gostersin yn da gostermesin biituin bil-
gilert kapsar. Yani hem sabitler hem de nesneler “veti” olarak yorumlanabilirler.

Venler

Sabitler Nesneler

Tiir bilgisinin bir nesne dzelligh olduguny onceki bolimden animsiyorsunz.
Bir nesnenin tird deyince, o nesne igerisinde wlan hilginin derleyici taratindun
vorumlams bicimi snlagilmalidir. Nesnelerin tiirleri, bize aym zamanda onlann
hellekre kapladigs alan hakkinda da bilgl vermektedir.
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Asagidaki tabloyu inceleyiniz,

Anahtar sozeilk  Uzunluk (Bit) Sinir Degerleri
(DOS/UNIX)

[signed] char R [-128, +127]
[ signed] short [int] 16/16 [-32768, +32767]
[signed] int 16/32 (32768, +32767]
long [int] 32/32 [-2147483648, +2147483647]
Hoat 12 [3.4E-38, 3.4E+38]
double b4 [1.7E-308, 1.7E+308]
long double 80 [ Taginabilir degil]
unsigned char 4 [0, +255]
unsigned short [int] 16/16 [0, +65535]
unsigned [int] 16/32 [0, +65535]
unsigned long [int]  32/32 [0, +4294967295]

Yukaridaki tabloyu agiklayalim. Biring siitunida bildirim yaparken kullandig-
miz nnahtar sozcuklerin listesini gortvorsunuz, (Bildirim kavram: sonraki balim-
de ele ulinmaktadir.) Kogeli parantez igerisinde stzctikler istee bagh olarak be-
liclemelerde kullantimayabilirler. Yani drnegin signed long int ile long ayni anla-
ma gelic. Biz kitabimizda en kisa bigimlerini kullanacagiz, Tkinci situn ise bu tr
lere iliskin verilerin bit cinsinden kapladiklan bellek miktarlanm gosteriyor. Bo-
liz isaretinin (/) sol tarafindaki degerler DOS, sag tarahindoki degerler ise NI,
Winduws 95 ve NT tabanli sistemler igin pegerlidir. Son stiundua da bu verilerin
plabilecegi alt ve Gst simirlar verilmigtir.

Simdi bu tirleri tek ek tanyalim:

int: Nokta icermeyen saplardir. Pozitil ve negatif olabilirler. Omefin:

-124, 30123, 3000, -14000, ... gibi,

int tiriindn uzunlugu her sistemde ay degildir. Bu riirtin donamm baguml ol-
dugiunu soylevebiliriz.

Tamsuy tiiriinin wzunlugu calistpmz sisteme iligkin mikroiglemcinin bir
kelimesi kadardir.

Ornegin, 16 bitlik mikroiglemcilerin kullanildig sistemlerde int tari 16 bir, 32
bit mikraiglemetlerin kullanldig sistemlerde ise 32 bit vzunlugundadur.

Belli bagh donanimlar igin int tirtinin wzunlugu agagida verilmistir.

DONANIM int TURUNUN
UZUNLUGU (BIT)

INTEL 80X86 (DOS, WINDOWS 3.1) 16

INTEL 80X86 (UNIX, XENIX, WINDOWS 93] 32

B 32

DEC PDP-11 16

DEC VAX 32

HONEYWELL 6000 3
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I1BM 3607370 16
INTERDATA 8/32 16
MOTOROLA 68000 32
NSC 16000 32
ZILOG BOOOD 16

int tiirii “pozitil ya da negatil olabilir” demigtik. Tabloda DOS igin igaretli int
simirinm [-32768, +32767] bigiminde aldugunu gortiyorsunuz. Bu siur degerler
nereden gelivor dersiniz? Isaretli sayilar hakkinda 11, Bolimde yaptifimiz agikla:
malar anmsayini,

16 bivigerisinde yazlabilecek en biiyitk poritil sayviyi aragtuealim.

Tkilik sistemde 0111 1111 1111 1111
Onalulik sistemde 7 F F F
Onluk sistemde +32767

Fn saldaki bit, isaretin pozitif aldugunu gosteren igaret bitidic. (Temel kaveam-
lar baliimtinden animsaviniz: )

Ya en kiigtik negaril say? Yukaridaki sayimin ikiye timleveninden biy gearta-
rak elde edebiliriz

FEn biniik pozil saye 0111 1111 1111 1111 +32767
Ikiye timleyent: 1000 D000 0000 0001 32767
Bir eksigi: 1000 0000 0000 0000 32768

Bu durumda en kiigitk negatif sayinm 2'lik, 16'lik ve 10'luk sistemlerdeki go-
riiniimii agagidaki gihi olacaknr:

Tkilik sistemde 1000 0000 0000 0000
Onalulik sisternde 8 0 0 0
Onluk sistemde 32768

Simdi ilging bir deneme yvapalim; en biiyiik pozitif tamsayiya bir toplavaliin:

(111 1111 1111 1111 (7FFF)
0000 0000 0000 0001 (0001)

1000 0000 0000 0000  (8000)

Ne gariyoruz? Bu en kugitk negatil sayr degil mi? (3 halde su sonucu gkara-
biliriz;

Sinirs agan pozitif sayilar negatif bolgeye pegerler. C'de oldugu gibi, derleyici
tarafindan simir kontroliiniin yapilmadig dillerde beklenmedik negatif bir sayiy-
la kargilagirsaniz sinir tasmasindan kugkulanmalisinz!.,

Enblydk En klglk
pozitif negatit
+32767 ( . | - )|-32768

En kiigOk En blyik

POZItif negatif
1 0 -1
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short: B tiir diger tamsayt tiselerinde oldupu gibi nokea igermeyen poxitil ve
negarif sayilardan olugur. Usunlugu digmda short dini ile int tird amaanda iglev-
sel hichir farklilik yokour, Bu tirin peunlugu da ine mirinde oldugu gibi sistem-
den sisteme degisebilir. Ancuk su kural her zaman gegerlidir

short <= int

Ornegin, DOS ta short ve int tiirleri birbirme egitire (her ikisi de 16 bitl. Oy-
sa UNIX tabunls sistemlerde 16 bit olan short tiirii, 32 bit olan long tirtinden da-
ha kiigikeiir, Ozetle goyle diyebiliriz:

DOS ‘ta short ve int tiidleri arasinda islevsel hichir furk yoktur. Aneak UNIX
tabanh sistemlerde short (16 bit), int ririinin (32 bit) varse kadardar.

Fakat, biz yine de belli basli donanimlar igin shert tirtnin vzunlugunu ver-
mek istivoruz.

DONANIM short TURUNUN UZUNLUGU (BIT)
INTEL 80X86 (DOS, WINDOWS 3.1) 16
INTEL 80X86 (UNLX, XENIX, WINDOWS 95) 16
38 16
DEC PDP-11 14
DEC VAX 16
HONEYWELL 6000 16
IBM 360/370 16
INTERDATA 8/32 16
MOTOROLA 68000 16
NSC 16000 16
ZILOG 8000 14

Gordiigtiniiz gibi, short tirii, biri disinda geri kalan sistemlerin hepsinde 16
bittir.

long; Bu tiir de int tirtinden daha vzun olabilen bir tirdir. Uzunlugundan
baska int, shoet ve long tirleri arasinda iglevsel hig bir farkhlik yoktor. Yine long
tiirt de sisternden sisteme degigebiliv. Ancak, asagidaki kural her zuman gegerli-
dir:

long int >= int

DOIS alunda galisan derleyicilerde long tirii, int tirinden iki kat daha vzun-
dur. Fakatr UNIX rabanb sistemlerde long ile int ticlerinin ikisi de birbirine esit-
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tir, Orzetle soyle diyebiliviz

UNIX wsbanls sistemlerde int tiiri ile long tiirii arasinda iglevsel hichir farkls-
lik yoktur, Ancak DOS’ tu long (32 bit) int tiiriinden (16 bit) iki kat daha viun-
dur,

Asaprda lang tiriniin belli bagh donanimlardaki wzunlugu verilmistir

DONANIM long TURUNUN UZUNLUGU
(BIT)
INTEL B0X86 (DOS, WINDOWS 3.1) 32
INTEL 80X86 (UNIX, XENIX, WINDOWS 93] 32
iH 32
DEC PDE-11 32
DEC VAX 12
HONEYWELL 6000 3
1BM 360/370 32
INTERDATA B/32 12
MOTOROLA 68000 32
SC 16000 32
Z1LOG 8000 32

Ritiin bu anlatlunlat lizerine soyle bir sorn akhnza gelebilir *Oinceki
Liliinalerde Cnin cok tagmabilir bir dil oldujunu soylediniz. Peli nast! oluyor da
daha remel veri tiirlerinin vaunluklae bile her sistemde ayni olmuyor ve standar
dize edilmemis oluyor? Bu durum tagmabilirlige engel olugturmuyor mu? "

- Gergekten de € aprencileri igin bagndayken hakl olarak bu soruyu hep so-
rarlar. Ovsa, biz bu soruyu ancak sonraki baliimlerde birtalam kaveamlare dgren
dikten sonra tam anlamyvls yantlayabiliviz. Simdilik gunu sivlemekle yetinecegiz:

C'de, veri tiirlerinin uzunluklarindan dolay olugan tgnabilirlik problemleri-
ni giderici mekanizmalar da vardr,

char: Uzunlugu en kisa olan tirdiir, Sistemlerin hemen hepsinde char tiiriiniin
wzunlufu 8 bittir.

(' de char tiiriiyle int, short ve long tirleri arasinds wrunluklarindan baska is
levsel hichir fark yoktur. Diger dillerin aksine C'de char tiiri de diger tiirlerle
aritmetik, mantksal, vs. islemlere sokulabilir.

char tirivle int, short ve long tirlen arnsinda wzunluklarmdan bagka hichir
fark olmamast sizi biraz gagirtabilir. Clinki yitksek seviyeli dilletin hemen hepsin-
de b tiader farkly dzellildere suhiptir, Ornegin, karakter nesneleri yalniz char bil-
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pilerini suklamak igin kullanthielar, §oyle bir soru di sorabilivsiniz: "Madem arala-
cinda bir fakk vok, peki o zaman neden bu tiiriin ismini char (karokter] keymug-

lare ™

. lsminin char olmast bu tiiriin wzunluguiun sistemlerde kullandan karakrer
wzunhuigumae esic olmasindan keynaklanmakiadir. Gergekien de bu vir, karakter
bilgiletini ifade edebilmek igm-en ckonomik olan tirdiir

char titiinin vzunhugu sistemledn hemen hepsinde 1 hyte yani 8 bit oldugu
Nk pore;

| byte iginde yazdubilecek en biviik pozitil tamsay:

[kilik sistemde 0111 11l
Onalulik sistemde 7 F
Onluk sistemde +127

En kiigiik negatil say:

[kilik sistemde 1000 OO0
Onalulik sistemde & 0
Onluk sistemde -128
higimindedir.

float: Bu tir gergek savilun belirttmekre kullunthie. Pozitll ve negatl wlablirler
Cingling
-12.7B6550, 304.747322, 3.141592...

loat tiirii istisna birkac sistem disindi hep 4 byte vzanluygundadic ve orellikle ke-
sir lasm igin kullandirlar ve bellekte tamsaylardan farkh bir bicimde tualurlar,

double: Bu tiir foat ririnde oldugu gibi poziif v negadf kesivhi saplan ilude
etmek icin kullaslr. Doat tirinden iki kat daha duyarhllidir, Sisremlerin heten
hepsinde 64 bit (8 byte) vzunlugundadir. Aren etagmiz hesaplama gergek say
duyarliizmdon daha [uela bir duyarliik gerektiriyorsa b tarin knllanabiliesine

long double: double ririinden daha yitksek duyarliligs subiprir. Bu wir sistem-
letin hemen hepsinde 10 byte vzonlugundadie. Ancak long double tira her ©
derlevicisinin destekledigi tagtonbilie bir i degildin

Not: Gergel savilarmn bellekte tutulmalarmn iligkin ANSI/ IEEE 754
standards “Ekler -A-1" boliimiinde ele almmaktadr.

4.2 ISARETLI VE ISARETSIZ TURLER

Yukarids inceledifimiz tirlerin hepsi pourif ve negarit nlabilen igureti dirlerdir.
Bunlarm yanistei déirt ver tGriiniin bir de isarersiz olan bigimlert vardir. lsaretsiz
tiirlerde savilann en solunda bulunan bitler igaret bitleri olurak ele alinmazlar; bu
bitler diger bitler gibi yorumlanular. lsaretsiz tiirlerin hep pozitif olduklurr varsa-
yilir
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[saretsiz virler isarerli olan benzerlerivle ayni vaunluga sahiptirler; ancak poi-
Al sinerlare iki kat dabia biivitkeir. Asagida "igaretsiz bigimlen olabilen” 4 tirt go-
FUYOrsSUn:
char

int
Isaratsiz tarler skt

lang

Asagrdale tablodu ise igaretsiz tirlerin siur deferlori vertlmistiv. byaretli olan
higimleriyle karylagumme,

Tiir Belirten Sinir Degierleri

Anahtar Sozciik

[signed] char [-128, +127]

unsigned char [0, +255]

[signed] int [-32768, +32767]

unsigned [int] [0, 63535 ]

[signed] long [int] [-2147483648, +247483647 ]

unsigned long [int] [0, +4294967295]

fanﬂﬁﬂn:

1111 1010 sayist isarethi olarak =6, isaretsiz olardk +250bigiminde vorumlu-

ht.

Sen plarak simdive kadar gimmiis oldugumuz veri/nesne tiirlerini ki prubi
ayirmak Istlyoruz, Kégeli parantezler igerisindeld anahtar sozctikler yuul va ila
sozlt anlatmlarda kullandmayabililer,

1) Tamsays tiieleri

[signed] char
unsigned char

short Lintl

unsigned short C[intd
Csigned] int
unsigned Cintl
[signed] Long [intl
unsigned long Cintl

2} Gergek Say Thirleri

float
double
Long double

67
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§1) (7de yamlubilecek en bilyitk tamsay olan igaretsiz unsigned  long'un
sinir defteri 4,294, 967,295"ir. Peki bu durumda daha bidyik sayiar nasil ifade
edilecekler? Enflasyon da malumunuz, Birkag il iginde milyar TL'ler giinlilk ya-
santimiza daha fazla givecek, (3 zamun alacak verecekleri hangi tHerle ifade ede-
bilecegiz?

C1) long simtlarmni agan wmsayilan gergek say formatinda double tiirs ile ifa-
de edebilirsiniz. Abarnh biviiklikeeki sayilar ise ancak programer turalndan -
mumlunan vapular icerisinde runilabilitler . Konular ilerledikee bu sorunlann nsie-
sinden nastl gelinecepini kendiniz bulacaksimz. ..

$2) int tiirdl neden makinanm donaniming baghdir? Omegin, neden “hep 2
byte ya da 4 byte uzunlugundadie™ bigiminde standardize edilmemigtir?

C2) int tirii C propramlarnda en fuzla islem géren nirdiir. C gok dojal bir il-
dir, int tiiriintin mikroiglemcinin bir kelimesi kadar olmast da by dogallik ile
uyum igindedir. Derleyicileri yazanlar ve uygulama programetlar - tarkinda al-
masalar hile - bundan varar saglarlar. Diha ayrinub bir yanin iginde bulundugu.
muz duruma uygun gormedigimizden bu kadunyla yetinecegis,

$3) D05 ta short ile int, UNIX te de Jong ile int tiirleri arasmda gergekten hig-
bir fark yok mudur; burlsr tamamen edeger tirder midic?

C3) DOS'ta short ile int, UNIX'te de long ile int iglevsel olarak tamamen ayni
wirlerdir; aralarmda hic furk yokmur, Ancak sizin kaynak kodunuzda bunlardan
hangisinin olacag tasmabilitlik agsindan onemli olabilir. Ohrmegin siz, DOS 't de
2 byte UNIX'te de 2 byte uzunlukea bir tamsayr turd kullsnmak istivorsaniz o za-
man short tirini ercih etmelisiniz,

$4) Bilgisayarda hergey 1'ler ve 0' lardan olugtuguna gore noktal suyilarin hel-
lekte saklanmasina iliskin bir kural var midie? foat ve double tirleri hellekie na-
stl rutuluyorlar?

C4) Noktali sayilarn bellekte saklanma bigimleri tam olarak standardize edil-
memistir. Noktalt sayilarin saklanmpsinda 2 nemli stanclart vardir, Bunlordan bi-
rincisi - ki en yaygn olarak kallanilanidie- IEEE (The Institute of Electrical and
Electronics Engineers) standurdidir. Omegiin, $0X87 matematik iglemcileri de
b standards kullanie, Teineisi ise daha az kabul géren Microsoft Binary standar:
didir. Microsaft bu forman eski BASIC derleyiciletinde kullantyordu. An cak dahn
sonra kendisi hile by [ormattan vazgecmistir. ANSIL/ IEEE 754 gergek saw
formatlar "Ekler -1-A* bilimtnde ayrnth bir bigimde agiklanmaktachr,

§5) Gereek sayi tiidleri neden tamsay tiirlerine giive daha vzun rasarlanmiglue
dir? double va da long double gibi yitksek bir duyarlilik igeren tiirlere gerek var
mitehie?

C5) Gergek sayilarm bellekte nurulma bigimlerd, bunlarla yapilan islemlerde yu-
virlama hatalatnmn (rounding error) olugmasina yol agmaktadir. Yuvarlama ha
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talart Gnemsiz gibi gorinse de garpma ve bolme iglemleriyle biyivebilir. Yuvar
lama hatalarin en aza indirmek, ancak gergek sayilan daha biiyiik duyarlilikla ifa:
de etmekle mimkiin olabiliv. “Ebler-1-A" baliimiinde gergek sayi farmatlarn ve
yuvarlama haralan hakkinda hilgiler bulacaksing,

$6) Mikroiglemcilerin biivitk goguniufunun yalnizca tamsayilar fizermde 1§
lemler yaptigs soyleniyor, Bu durumca gergek says iglemler st yapilivor?

C6) Olduken reknik bir soru oldugu igin, kisa bir yamt vermekle yetinecefiz,
Gereekten de yalmzea tamsayilar Gzerinde iglem yapan mikroiglemcilere gergek
sayi iglemlerind yaptirmak icin making seviyesinde altprogramlar {kesmeler ya da
fonksiyonlar) kullandir, Tki gergek savinm bu bigimde toplanmas baiviik bir za
mart kaybi olusturmakeadie. 80X86 ailesinde gergek say iglemlerini hizh bir bi-
ciinde yering getivmek igin SO87, 80287, 80357 gibi matemnatik iglemeilerden [ay-
dalasilmakiadic, 80486 DX ve Pentium islemcilerinin matematik iglemeisi kendi
windedir

§7) Neden gercek sayt tiirlerinin igarersiz bigimlen yokr?

C7) Gereek save tiidderi TEEE 754 numarall standardma gore igavetli bir
bicimde tasaclanmistir, Gergek sayr iglemlerini yapan matematik iglemciler de
suytlurs hep igareth olarak ele alirlar, Gergek say tirlert veteri kadar wzun
oldupundan  igaretsiz olarak ele alimp duyarhibjn  actizilmasina perek
duyulmamistir. [garetsiz tirerle ilem yapma ek bir donanim ve yazilim maliyeting
de beraberinde petirir
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BILDIRIM VE
TANIMLAMA

B o baliim nesnelerin kollanlmadan Gnee derleyicilere rammlmas e ilgilidir
Bildirim (declaration) ve tenimlama {definition ] iglemlerinin rerede ve nasil
yapilacagi holim igerisinde aytmtl bir bigimde ele alinmisgnr,

Bu biiliimii okudukun sonta asagidaki sorularn ynnitlayabilmeniz gevekir

1) Bildivim ve tamimlams kaveamlas ne anlama gelmektedie?
21 Bildirim)er nevede yapilabilirler?
3} Bildirim isleminin genel bigimi nasildie?

4) Nokrah virgiiliin {;) iglevi nedie?

5.1 BILDIRIM VE TANIMLAMA KAVRAMLARI

Mudern programlama dillerinin copunda nesneler ko llamlmadan Gnee derleyici-
ye tunitthirlar.,

Kullanalmadan dnce nesnelerin Gzellikler hakkmda derleyiciye bilgi verilme-
¢i islemine hildirim (declaration) denir.

Derleviciler bildivim islemi savesinde nesnelerin hanpi ozelliklere sahip olduk-
Larin anlarlar. Nesneledn sahip olduklar seellikled rekear animsatmale istiyoruz

NESNE OZELLIKLERI

lsMi DEGERI TURU FAALIYET ALANI OMRU

Nesne yaratan bildivimler igin tsmimlama (definition) terimi kullantlmaktadic
Tanmlamu ve bildirim kavramlan aralarindakd benzedik nedeniyle siklikla bar-

birlerine karigurihr,
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Tammlama nesne yaratan bir bildirim iglemidir.
Derleyici bir tansmlama islemiyle karsilasinea, nesnenin belirtilen czelliklerine

uygun olarak o nesne igin bellekte bir yer tahsis eder

5.2 BILDIRIM ISLEMININ GENEL BICIMI

Ergjlolkul-Comn

olo

Bildirim iglemlerinin yapihy bigimi ve kurallar dilden dile degigic
Crenel Bigim
<thir> nesne1l, [nesne2l, Cnesne3l,...J;

Yukandaki genel gosterimde tiie, nesnenin hangi riire air oldugunu gosteren
hir anahtar soeciikiir. Nesne tiiclerine iliskin anahtar stsciikleri dnceki béltimde

vermustik; yeniden ammsaomak istiyorue:

Tiir Belirten Uzunluk (byte)
Anshtar Sozcik DOS ; UNIX
WINDOWS 3,1 VWINDONS 5
[signed] char |
[signed] short [int] 2/2
[signed] int 2/4
[signed] long [int] 4/4
unsigned char |
unsigned short [int] 2/2
unsigned [int] 2/4
unsigned long [int] 4/4
Hoat 4/4
double B/8
long double 10/ 10

Yukaridaki gosterimde baz anabtar sozcitkler kageli pavantezler igerisinde ya-
zilmigtir, Kivgeli parantezlerin yazilmast zorunlu olmayan yani istege bagl olan ifs
deleti gsterdigini ammsayiniz, Daha agik bir anlatimla; signed short int yerne
yalnizea short va da signed long int verine valmizea long yazabiliriz. © derleyicr-

" leri short ve long anahtar sozcuklerini gordiklerinde onlan signed short int ve

signed long int olarnk kabul ederler. Burada oldugu gibi bundan sonra da genel
gosterimlerdeki koseli  parantezlerd, vaulip vazllmamasy “ivege bagle olan
(optianal)” ifudeler icin kullanacafe,

Tiir belirten anahrar stvecitkten sonra aralarmna virgiil koyarak birden [nzla nes-
nenin hildirimi aynt anda vapilabilir. Virgil () ileride ele alinacak olan bir ope:
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Bildirim ve Tammlama

rarordiir, Genel bicimde kullandigimmiz tic nokia (..) ise (Tye iliskin bir sintaks
depil; ifadenin benzer bigimde devam edecegini anlatun ve bizim tarabimizdan
kullarulan bir gésterim bigimidir. Bildinm isleminin noktali virgiil () ile bittigine
de dikkat ediniz

Ornek bildirimler:

int a, b, ¢;
float tutar;

char ¢, ch;

long int %, ¥, Z;
short al, a2, a3;
long x1, ¥1;
double d1, dé;

Atomlar arasinda istenildigs kadar bogluk karakterleni kenulabilecefini anm-

SAVIILLL...
int a, b;

bildidmini isterseniz, Gmegin:

int
d #
b ;

biciminde de yazabilirsiniz. Fakat en okunabilir bigimi tercih etmelisiniz!.,
Yukaridaki bildirim islemivle, detleyiciye meinelerin dsmi ve tird hakkinda agik
bir hilgi veriyoruz. Peki derleyici diger nesne azelliklerini nasil anhyor dersiniz?

Bu sorunun vamin  igin biraz sabretmelisiniz!.

5.3 NOKTALI VIRGULUN iSLEV1

Cde nokal 1,r'|r:g|:|_1 () sonlandirio olurak gorey w[}mnklﬁdlr. {.:'ni.‘t.'l-i.i bilimlerde
noktalt vitgiiliin ayirsg tiriinden bir atom oldufunu belirtmigtik. C'de buitiin ita-

deler noktal: virpiil ile birbirlerinden ayrilirdar. Ornefin:

casg A=+ c=d=1%;

ifadelerinde noktalt virgiller iki ayr ifadenin varlifim gosterir. Efer noktah
virgitl olmazsa derleyict iki iladeyl tek bir ifude gibi ele almaya galigacak ve buna

bir anlam veremeyecekor

eeg @ =3+ 1 c=¢c=1;
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Diger dillerde nokrali virgidl yerine baska sonlandirer kavakterlerin kullunlds-
pimn da gorebiliminiz. Ornegin, BASIC'te ya da sembolik making dilinde Enter
(CRILFY conlandiricr karakrer olarak kullamlie. Bu da her ifadenin ayrs bir satr
halinde yaztlmasim gerektirmekredir

5.4 DEGISKEN ISIMLENDIRME KURALLARI

IR C O

1oL

("de demisken isimlendirme kurali -biiyik hael kigiik harf duyarlihg diginda. di
ger dillerde aldugu gibidir. Buna gore:

1) € bityiik harf kitglik hacf duyarhhis olan (cuse sensetive) bir dildir. Biiyiik
hurllerle kuciik lucfler ayr karakrerler olarak algilamr. Ornegin agagidaki degis-
ken isimlerinin hepsi birbirlerinden tarklidir

sample

Sample
SAMPLE

2) Degisken isimleti niimerik bir karakrerle baglayamaz. (Fukat alfabetik ka-
ralcterlerden biriyle baslavip ntimerik kurakterlerle devam edebilir.) Omegin:

Inci_devre Gegersiz
devrel Gecerli

3) Degisken isimleri bogluk igeremez, Bogluk duygusu verebilmek igin gogun-
ludela alt tive karakeen kullaptlmakeadir:

pencere yarat Gegersiz
pencersa_yarat Gegerli

Windows programeliinda hirden gok sozciikien olugan degigken isimlerinin
her spzcugiintin ilk harfinin biiyiik ynzdmast aligkanlik haline gelmigir:

CreateWindod
HesaplaBordro

gibi.
4) Dejisken uzunluklan sistemden sisteme degisebilir. Ancak ogunda ilk 32
karnkter dikkate alinmaktadir,
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5.5 ISARET BELIRLEYICILERI VE ISARETSIZ
TURLERIN BILDIRIMLERI

Ttirlerin isaretler hokkmdu bilgl veren tki lsuret belirleyier anahrar soectk vardo:

unsigned

signed

Bu iki igarer belirleyicisinin de yalnizen 4 e anahtar sieeiik ile kallandalnld
S animsayinte,

unsigned char

unsigned Cintl

unsigned short Cintl
unsigned long Cint]

Lsigned] char
Csigned] int
Csigned] short Lintd
Lsigned] long Lintl

char, int, short intye Long int tirler zaten kendiliginden (default olarak)
saretli thrler olduklan icin bunlann énlerine signed analitar stecliii getirilme-

vishilir.

signed char ile char

signed int ile int

signed short int ile short int
signed long int ile Long dnt

aymi anlamdadir, unsigned int verine yalnizen unsigned anahtar sorcugumg
de yazabilirsiniz. Bu durumda:

unsigned
ile
unsigned int

ayr anlama gelmekredir
Omek Bildirimler;

unsigned shortint x; /7 int yazidmayoabilir®/
int yaztdmayabilir */

=

unsigned long int a, /
unsigned int max, min; /% int yaulmoyabilic */

sioned lohg int b; /™ signedve §nt yaalmayahilir */
signed vazilmayabilir */

*

signed char ch; /

unsigned x, v; /* unsigned int x, v ile ayni anlamdador =/
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unsigned long «, by
it toplam,
Hoat al, a2:

5.6 BILDIRIMLERIN YAPILIS YERLERI

Standart € (ANSI ) de bildirimler g yerde yapilabilir:

1) Bloklarin baslarmda
2} Biitiin bloklarin diginda
3) Fonksiyon parametresi olarak, fonksiyon patantezlerinin iginde ya da
fonksivon parantezlerinden sonra.
Biz bu boliimde yalmzea bloklann baglaninda yapilan bildirimleri inceleyece.
giz. Fakat dnce blok kaveamim amumsammak istvorus:
Kime parantezleri arasindalkd bitlgelere blok denir.

Yukaridaki gekilde iki tane blok vardir. Tkinci blok nrinat blogun iindedir
Peki bloklarin basi demekde neyi anlatmak istiyoruz? Bloklann baglars, agiliy kii-
me parantezinden sonraki ik ifadelert anlatmaktadie. C'de bildirimler blok ieri-
sinde yaprlacaksa, bloklarn ilk iglemi olmak zorundadsr. Bildivimicrden Onee

bagka bir ilade bulunamaz yu da fenksiyon gagrilamas.

ErgloKkUusco®

Omegin:
{
int a, b;
= char ch;
a = 100;
b = 300;
{
float x;

76



(|

Bildirim va Tanimiama

Burads a, b, ch ve x nesnclerinin bildirimlernd kurals uygun olarak bloklarin
baslormda yapimistie, Simdi asagidaki Groepi inceleyiniz:

{
a=3% b;
int x, v,
{
char ch;
denemel) ;
}
3

Birinci bloktaki x ve y nesnelerinin bildirim yeri yanlisur, Clinki kendisinden
dnee bir ifade vaalmigure, Ancak igerideki blokta, eh nesnesinin bildinimi dogru
yerde yapilmstie, C dfrencilerinin en stk yapufh hatalardan birisi blok icerisinde-
ki bildirimlerden dnce fonksivon cagtrmaktir. Omegin:

{
clrser();
int a, b;
char ch;
}

a, b ve ch nesnelerinin bildirimleri hatalidr,

NOT) C++ da blok igerisindeki nesnelerin bildirimleri bloklarm baglurnnda yapilmak zorunda
depildir. Herhangi bir verde yapulabilie. Bu yiizden yulaarduki tim kodlar C+4' da hata ologturmae.
Uzantimi -derleyicive bagh olarak - CPP, .CXX olun Ca4 kodlaninda bildirimlerin bloklarm bayla-

nnds yapilmodifon gorirsenis gugemayinl,.,
Aym riirden birden fazla nesnenin bildirimini aymi satirda yapmak bigiminde
bir zorunluluk yoktur,

L ]

{

int a, b;
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char x, ¥;

3

vErine

{
int a;
char %
char v
int b;

3

de varabilirdik.

SORAMADIKLARINIZ...

FEleoKLU.cOmn

§1) Tanimilama (definition) slemi ile derleyiciterin nesneler igin bellekte ver
avirdildar belictildi, Bu yer ayirma fglemi nasil yapilmaktadie ve hellegin neresi
kullanilmaktadie?

C1) Detleviciler -ileride ele almucak- ver ayima iglemlerin nesnelerin amiicle-
rine gore, duragan (static) yo da dinamik (dynumic) olivak yaparlar. Duragan
ayirma igleminde nesnenin yeri programun absmak tizere yitklenmesiyle belitle.
nir. Oysa, dinamik ayirmoda nesnenin vert potsnsivel olarnk belilenmigtiv, prog:
rutnin calisma zamani sivastnca (run time) gergeke yer tihsis edilie. Duragan avire
mu islemlerinde &NX8E sisteminde dota’segment bolgesi, dinamik ayirmada e
stack segment bilges: kullanilmakiadic

F [

§2) lsarer belitleyici anabitnr stzeiikler kullanlmamgsae nesneler  igaretli
(signed) olirak varsayildiklarma give, o halde neden signed anahtar sozctigine
gerek duyuluyor?

C2) Derlevicilerin copunda bazt tiiclerin varsaylan isarer ozelhging degigticebi-
livsinie. Derleyici segenckleriyle oynayarak Grnegin, yalrzcn char anahitar s6zcil-
i1 unsigned char bigimine dontstiarilebiliv. Bu durumda enlan isaretli yapmak
icin Ozellikle signed char yazmak getekir. Daha agik olarak:

1) char zaten signed char ile aym anlamdadir
2) Dierlevici seceneklerini depistivivorsunuz. char simdi unsigned char oluyor,
3) Simdi igaretli karakeer tiirin{i anlatmak icin signed char bildivimini yapmak

sorundasin




SABITLER

Sﬂtmlm' konusu programlama dillerinde énemli bir yer e, Bu Fultim de
¢ deldt sabit tiirleri ve bunlarn Hade bigimler ele ihnmuktadur,

Bu holiimii okudukian sonra asaidaki sorulars yanitlayabilmeniz gerekir:

1} Sabit nedic?

2) int, long, float ve double sabitleri nasi ade edilic?

3) char sahitleri kag bigimde ifade edilir?

4) char sabitleri saysal olarak ne anlsm ifade cimekredir?

5) Onceden tanimlanmis ters bali karakter sabulernne neden thnyag duvial-
musture

6) lyarversiz sabitler ile igareth sabitler arnsinda nasil bir iligki vatidir?

6.1 SABIT KAVRAMI

Veriler va nesnelenn igerisinde ya da dogrudan sabit higiminde bulunurlar. Sa-

hitler nesme biciminde olmayan verilerdir.
Ornegin:
c=4a+b;

ifadesi bize, a ve b dejiiskenlerinin igerisindeki saytlarin toplanacaf ve ¢'ye ak

tarlacaging anlatir, Oysa,
c =a + 100;

ifadesinde a ile 100 saysst roplanmusnr. Borada 100 hethungi bir dejigkenin
icerisinde degildir, dogrudan sayr bigiminde yaulngur,

Nesnelerin tiirlerd oldugu gibi subitlerin de tirler vardir, Nesnelenn o rleti bil
dirim vaparken belirtiliyordu. Peld sabiderin tarleri nusid belirtilivor dersiniz?
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6.2 SABIT TURLERI

("de veri/nesne tir kadar sabit tird vard. Bu bitliunde bunlan tek ek ele alip
inceleveceiz. Ancak hemen gunn belirtelim:

C'de bir atama ifadesinde sag taral ve sol taraf degerinin ayni tiirden olmasi
gerckmez. Farkh tirlerin farkh riiderdeki nesnelere atanmas: durumu 12. Bis-
limde ayemularyla ele alinmaktadie. Ancak bu biliime gelene kadar ornekleri-
mizde tiir uyusumuni tam olirsk saglayamaya bzen gosterecegiz.

6.3 int SABITLERI

Bunlar tipik olarak tamsayt degiskenlerine atanan sabitlerdir,
C'de int sinirlar igerisinde olan her sayt birer int sabiti olarak ele alimr.
Uhmnejnin:

-100
5500
-12000

gibi suyilar birer int sabitidir, C'de int subitler herhungi bir ¢k almazlar. int Hin

niin donunim bagmb oldugunu anmsatmak istiyoruz:

Uzunluk Siir Degerler
DOS, WINDOWS 3,1 2 hyte |-32768, +32767]
UNIX, WINDOWS 95 4 byte [-2147483648, +2147483647]

DOS wlunda calisyyorsak eer, [-32768, +32767] arasindaki her tumsayt ayni
zamanda bir tamsayi sabitidir, Omeklertmize devam edelim:

-1000 int sabitidir. lsaretli tamsayr simrlan iginde.
4500 int sabiridir.
—40000 int sabiti degildir. Simir diymda.
30000 int subitdir.
50000 int sabiti degildir,
32768 int sabiti degildir,




Sabitler

Son olaruk, int sabitlerinin program icinde kullontlisina da hir bir amek vere:

limy:
£
int a, b; /* int turunden dediskenler */
a = 100; /* int sabiti atamiyor */
b = =50; /* int sabiti atamiyar */
}

6.4 short SABITLERI

short sabitleri de int sabitleri gibi ek almazlar. shoet smirlan igerisindeki tim sa-
vilar short subiti olarak kahul edilirler

short tirinan wunliguoun DOS, WINDOWS 3.1 ve UNIX, WINDOWS
95 tabanh sistemlerin hepsinde 2 byte oldugunn animsayinz:

Uzunluk Simir Degerleri
DOS, WINDOWS 3.1 2 bytis [-327068, +32767|
UNIX, WINDOWS 95 2 bvte [-32768, +32767]

Ohrmegin, DOS igin;

#000
6500
-2000

sayilariin hepsi hem int hem de short sabitidir, Yani,

DOS’ta her short sabit ayns zamands bir int sabit, her int sabit de aynt zw
manda bir short sabittir,

UINIX tabanl sistemler icin de birkag tmek verclim:

1500 Hem int kem de short sabiti.
56000 int sahiti ancak short sabiti degil.
46000 int sabitl ancak short sabiti depil.

Not short iglem oncesi en mandan int tiriine diniigtariligh igin short sabn
kavramimin islevsel bir anlimi yoktur. Bu nedenle ANSI notlaninda . short sabit
tzramlamasina yer verilmemigtir.
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Program {gerisinde kullanumina iligkin bie Grmek vermek istiyoruz:

short a;

a = 500;

6.5 long SABITLERI

long sabitleri iki bigimde ifade edilir
1) Sayinn somma L ya da 1 yzilavak.
B durumda dedeyiciler sayiyi long sabiti olarak yorumlarlar, Chmegin.
13991
10L

oL
4000001

Saytlarnin hepsi long sabitidir,

2) int siniclaen asan long simrlart igerisinde kalun her tamsays, derleyici tara-
findan dogrudan long sabiti olarak ele alimir. Tabi bu bigim, DOYta oldugu gibi
int ve long tiirlerinin birbirlerinden farkl vzanlukea oldufu sistemler igin
anlimlicir.

68000
-100000

-§2500
13800000

sayilurt DOS 1 int siiclanng st igin detleyiciler wralindan dagrudan long
sabit olatak ele alintlar. Oysa:

12000000000
=42500000000

sayilari long simrlarnt da agngmdan long sabit olarak ele alinmazlar.
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Program i¢erisinde kullantmima iligkin bir 6rnek verelim:
{
Long int x;

x = 100L;

6.6 char SABITLERI

char sabitleri (de ¢ bicimde bulunnr,
1) istenilen bir karakterin tek urnak (single quote) igerisinde yazdmasivla el-

de edilen char sabitleri:

(Jrnegin:

] H-
th

q.
..:!-

birer char sabitidir.

C'de tek trnak icerisindeki karakter sabiti, aslinda o karakterin karakter tab-
losundaki (ASCII tablosundaki) sira numarasim gosteren bir sayidr,

char ch;

ch = &y

L B

Yukaridaki emekte ashnda ch isimli karnkter degiskenine a karukterinin
ASCH karsilig olan 97 savist aktanbmaktadie. Tek tenuk igerisindeki karakter sa-
hitlerini gorimee, sshnda enlarn birer say oldugunu diigtinmelisiniz. Ciinkt hel-
lekte karakeer dive bir bilgi yoktur, hersey 2'lik sistemdeki 1'ler ve ('lardan olo-
suns saytlardir. (2. Balimden anmsayiniz, ) Bu sayilann kim raralindan ve nasil yo-
rumlanacag onemlicir!

ch ='9’;
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ifadesinde eh degiskenine aslinda 97 sayis atarnyor. Siz gimdi ch degiskeninin
icindeki sayiy ekrana karakter olarak yazdirmak isterseniz a karaktenm, 10 ke
sistemde savi olarak yazdirmak isterseniz o zaman da 97 sayisim goriirstingz.

ch ='a+ 1

Bu durumda da ch dediskenine 97+1 vani 98 atunmaktacie. Bu sayiva da
ASCIH tablosundaki b karakteri kamsilide gelir,

2) Onceden tanimlannug ters bokii karakter sabitleri : Ekrana basilamayan
(none printable)} karaktererin sabit bigimine getirilememesi yukandalki vantemin
bir olumsuzlugudur. Ormeiin, gan karakreri (biip sesi) 7 numaral ASCH karakre-
ridir. ancak ekrang bastatmaz. Iste tek trnak igerisinde bir ters bélil (hack slash)
isaretinden sonra baz karalaeder ok kullanilan ancak basilamayan karakrer sa-
Isitlerinin  yerus marar,

Asgagda bunlann listesing goriyomunuz,

eigictiNcoOln

\a Can sesi; 7 numarah ASCIT karakreri.

b Geri hogluk (backspace); 8 numaialt ASCIT karakieri

"\ Savia ilerd (form feed); 12 numaralt ASCI karakteri

‘A\n Agapr satir (new line); 10 numaral ASCH karakterd.

AP Satir bisgt karakeeni {carringe retarn); 13 pumaralt ASCH kamkiet,
"\t Tab karakteri (tab); 9 mamaralt ASCH karakren,

W Diisey rab karakteri (vertical tab); 11 numaralt ASCH kavakeri,
W Ters balii karakten.

"\ Cifr tirnuk karakter.

"\ 0 numaralt ASCI karakteri; (INULL karakter)

Progam icerisinde kullanunina iliskin bir drnek:

(0

{
char ch;

- ch = \a;

.

3] 16"k (Hexadecimal) va da 8'lik (Octal) sistemlerde tanimlanmig karakter
sabitleri: stedigimiz bir karakteri onun 16'1ik va da 8'Tik sistemdeki ASCIT numa-
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rasivla belirtebiliriz, (ASCII diyoruz ancak bagka bir tablo da siz konusu olabilir.)

16"k sistemde: “xhh’ bicimindedir. Tek nmak iginde bir ters hilii ve sones
% ya dan X sonra 16'lik sistemde yazlmig bir sayicdan olugur,

Ornegin:
RYTYN 411 numarah ASCI karakeri,
AN FFE numaralt 2 karakteri
“\w1c 1C numaralt ASCH karakuert,

g'lik sistemde: “\Dooo' bigimindedir. Tek nrnak igerisinde bir ters bolii ve son-
ra 0 (sifir), duha sonra da 8'lik sistemde bir sayt

Ornefin:
e 10 numaril ASCIT karakreri
‘A& 14 numaralt ASCIL karnktieri
‘A2 66 numaral ASCIT karakteri

Program icinde kullammina bir Grek:

{
char a, b;
a = "\xft';
b = ‘\D12%;
¥

Tnumarali ASCI karakteri olan gan karakterini sabit olarak 3 bigimde de yazn.
bilirz:
T

i
"\a'

Acaba hangi yazim bigimi daha lyidir? Bugnda ' \a' bigimi hem daha taginabilir
(pottable) hem de daha okunabilir (readable) oldugu igin rercih edilmelidir. *\a’
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bigimi dahu tasinabilirdir; ginku bagka leamikter tablolarmda can karakterinin nu.
marasi farkls olsa da bu farkliliktan etkilenmez, Dabia okunabilirdis; glinki bu ko-
du péren kisi gan karakterinin 7 numarah karakter oldugunu hilmek zorunda kal-
e,

6.7 float SABITLERI

-

Bu 1iir sabitler tipik olarak foat tirinden dediskenlere atanan sabitlerdir. Nokra
iceten ve sonuna sonuna § va F harfi getirilmis sayilar Hoat sabit olarak cle alimur-

lar. Ornegin:

1.31¢
=34.2F

10.3F
2.1

i owon

float sabitler tistel bicimde de ifade edilebilitler:
Omepin:

2. 3E+04T
1.86-08F
=3, 24e04f

= o &

Burada E ya da ¢ 10'nun kuyveti anlamina gelmektedir,

1.34E-02F ile 0.0134F
-1,2E+02F 1le -120.0F

ayry sabitlerdir.

Program icerisinde kullanmming bir Grnek:

{
float a, b, ¢;
a = 1.2%;
b = 3.1;
¢ = 1.234E-02F;




-C©

lellkdi

|
JU

(1€

Q

6.8 double SABITLERI

Sonung f ya da F eki almams sabitler ile foat duyarhiifing agmis sabitler double
sabir olarak deperlendinlitler.

Ormegin:
~12.3 double sabnt
1.2E+021 float sabit

-1.2E+2001 flont duyarldigmm agup icin double sabit,

{
double a, b, c;
a-= 2.3;
h=3.3%;
c = 2.46-200;

¥

double sabitlerin de iistel bicimde gosterilebildifine dikkat ediniz,

6.9 long double SABITLERI

Bu riirden sabitler noktali va da fistel bigimdeki saytlarn sonuna | ya da L getin
lerek elde edilir. Ornegin:

1,340
~3.45E+HD3L

10.21
sayilart birer long double sabirlerdir,

6.10 ISARETSIZ TURLERE ILISKIN SABITLER

lsaretsiz tiirlerin sabitleri onlann isaretli bigimlerinin sonuna u va da U getirilerek

clde edilirler.

-13760 it sabiti

137600 unsigned int sabiri
1200L long sabit

1200LU unsigned long sabiri
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Bu durumda unsigned int sabitlerinin sonuna yalmzea v va da U, unsigned
long sahitlerinm sonumna ise L ya da Lile birikte u ya da U yaalman gerekir. (U ve
L'ler kiigiile ya da biyok harl olabiliv. Sirast onemli degil)

Oimegun:

123UL
123LU
123Lu

vukandaki sabitlerin hepsi unsigned long sabitlerdiv

6.11 TAMSAYI SABITLERININ 16'LIK ve 8'LIK
SISTEMLERDE GOSTERIMI

ErgloKkKul-Comn

VAANAAZE

Tamsayt sabitleri (char, int, short int, long int) 10'uk sistemin yumsies 16'1ik ve
8'lik sisremlesde de vazlabilirder

16'hk ve Blik sistemlerde yarlms savilar icin aym sabit kurallan gecerlidir.
Ciinkii bir sayiyt 16"k ya da 8'lik sistemde yazmakla onun yalmizes gorimtmi-
nii degistirmis oluruz. Sabit tirlerinin, gosterim bicimivle degil nicelikle iligkili
oldugunu unutmaymnee.

16'lik sistemdeki ghsterim:

OXHH. . . bigimindedir. Once 0 (sifir) daha sonra x ya da X ve daha sonra HEX
basamuklar. Orriegin:

OX12 savisi 10 Tuk sistemde 18'e karsihk gelir, Bu bir int sabindir degil mi?

Aym bigimde

Ox12L onundaki L hattinden dolay bir long sabindic.

0X1C205470  long sabitidir. Ciinki bu say 8 HEX buasamaga sahipur; signed
UL SIrING ASMIIEHE

0X1934U unsigned int sabitidir

Ox1c57LU unsigned long subitidir,

8'lik sistem 16"k sisteme giire ok daba seyrek kollamiln: 8'lik sistemdelki gos-

berimy




Sahltler

0000. . . bicimindedir. 8'lik sistemde yazmak igin yalnizca 0 (siliv) ile baglamak

veterlidir,

Ormnegin:

01234 int sabin

DS6&7L long salvir

0777y unsigned int sabiti
04523010 unsigned long int sabiti

6.12 TANIMLAMA SIRASINDA DEGISKENLERE
iLKDEGER VERILMESI (INITIALIZATION)

Degiskenlere tammlama sirasinda ilkdegier verebiliriz. Bunun igin atama operito-
rii (=) leullamlir.

Orenefin

L |

{
int a = 100, b = 200;
char ch = "A;
float ¥ = 1.2%;

}
lkdeger verilmest (initalization) genellikle sabitler voluyla olsa da ozl

duramlar diginda biwle bir zonunluluk yoktur.

100;
d

int a
int b

o

3

6.13 printf FONKSIYONU UZERINE KISACA...

" de iledevebilmek icin artik dejgiskenlenin igindeki deperled ekrana yazdirmamiz

gerekivor. Amacimiz printf fonksiyonunun ayrntlarm anlatmak desil: yalnizea

isimize yurayacak kadar bilginin bu agamada yeterli oldugunua diistintyoruz
printf birden fazla parametre alabilen bir [anksiyondur. llk parametresi her za-
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man hir string ifadesi olmak zorundadie, By string ifadesini olugturan karakterler,
% karakrerleri disinda aym bigimde ekruna vaalirlar, % karakrecleri, diger pura-
metre defererini ckrana yazdirmak igin kullandmakeadie, Buna gore, % karak-
terleri ile diger parametreler sirayla bire bir eslenicler; parametre degerlerinin ne
bicimde ckeana yazlaca ise % karakterlerinden sonra pelen “dnceden tavemian-
g™ format karakterlerine baghdir,

Format karakterlerinin listesi asagidn verilmigtir,

%d  char ve int tirerind desimal sistemde

%¢ Karakter goriinmisii bigiminde

U int turini Hes sistemnde (harfler kiigiik yazdhin)
%X int tirint Hex sistemde (harfler by yazilir)

%o int turind Octal sistemnde

%u  unsigned imt tiirtini desimal sistemde
%Id long riirint desimal sistemde

%lx long tirini Hex sistemde

o f  float ve double tiirlerini desimal sistemde

IOLKU-EC®

%e  float ve double tirerini Gstel bigimde
%s  Strinpleri karakeer olarak

Eser % karukrerinden sonra gelen karakeerler énceden rurumlanmis format
karaktererinden biri degilse printf, % karnkteri ile birlikre bu karakteri aymi
bigimde basar.

Ormegin:

#include <stdio.h>

Q)

maini)

{
int a;
char c¢h;
a =100;
ch = 'A;

printf("a = %d ch = %ein", a, chl;
}

Bu programin ¢iktisy

a=100ch=A
higimindedir. Bire bir eglemenin nasil yapildigmt inceleyiniz:




Sabhitler

printf(“a = %d ch = %c\n", &, ch)

L 1]

‘\n' (new Line) karakterinin “imleg agafe satirn bagina geg” anlamina geldiging

animsaviniz. Bu ifade ekrana basildiktan sonra imleg (cursor) agagn satrm hagirm
gececektir,

ch ="A,

ifadesivle aslindn eh defiskening 65 karakteri stanmugur. Eger printf fonk-
sivonunun parametrelerin ssagidaki gibi dedistirirsek:

printf(a = %d ch = 4d ch = Zc\n’, 8, ch, ch);

ekrandaki gGrtine de asamdaka gibi olur:

a2 =100 ch = &5 ch = A

Cunkli %e, ch degiskeninin igerisindeki defier “karakter olarak”, %d ise
“tamsayt olarak yaz" anlamina gelmekredir: printf ile lormat karakterlerini kel
lanmadan ckrana yalnizea mesaj da yazdirabiliriz

printf(‘Litfen bir sayr giriniz:");

pibi..

SORAMADIKLARINIZ...

$1) Tek tirnak icindeki karakteder ashinda bu karakterlenin ASCH rablosun.
bl sarn numarasim gosterdifine gore

char ch;
ch ="'\,
Verine

ch = 65; (Anin ASCII karsilagi)

yazabilir miyizs
C1) B iki ifade aslinda ayny iglevlere sahiptr; ancak farkinda olmamiz pereken
birgey var: 63 sayisi bir int sabitidir:

ch = 65;
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yuzmakla ch degiskenine bir tamsayr sabiti atamug olursunug, € de Firkh tirlecn
bitbitlerine atarumas hata olusturmaz; bu islemde de bir hata yoktur, Fakat fark-
li tirlerin birbiderine atnnmastum anlanldg 10, Boliime gelene kadar boyle bir

islemden kagmmalisinz,

§2) ('de tamsayilant 10'luk sistemin yamsien 1670k ve 8'lik sistemlerde de
vazabiliyoruz. Acaba 2'lik sistem igin de bir gosterim bigimi var mi? printf
fonksiyonunu kullanarak  bir degigkenin igeriging 2'lik sistemde ckrana ypz-
dirabilic miyiz?

C2) (7de tamsay: sabitlerini 2'lik sistemde belirtmenin bir yolu yok. Defigken:
lerin igeriklerini printf fonksiyonu kullanarak da 2'lik sistemde chrana yaz-
diramayiz. Fakat, bunun ok gesitli vollan olabilir, Nerideki bolimlerde somut
bir tygulama bulacaksme.




FONKSIYONLAR

B - béaliim timiivle fonksivonlor kenusuns ayrilmstire, Fonksivon kavram,
tonksiyonlarm gent doniiy degerleri, ranmlonmalan, qanlmalar gibi temel
konular bolim igensinde aynntuh bir higimde ele ahnmakeadir. Boliimiin sonun-

da ise klavyeden karakter alan C fonksiyonlun hakkanda bilgiler bulacaksingz,
Bu baliimii okuduktin sonta agafidaki sorular yantlayabilmeniz perekir:

1) Fonksiyvonlann gerd dénts degerler he anlama gelmektedic ve neden kulla.
phir?

2) returnanahinr sorcigonin islevi nedirs

3) void anahtar stzciifiinin islevl nediv?

4) Fonksiyon parametreler nasil tammlanir?

5) Baglowcilarin (linkers! lonksivonlara ilgili islevieri nelerdir?

6) Standart C tonksivonlar ne anlam ifade etmektedir?

7) Kittiphune nedir vé hangi smaglaels kollanili?

7.1 FONKSIYON NEDIR?

Cde altprogramlura [onksiyon (function) denir. Her fonksivon laydali birtakim
wlemleri yerine getirmek igin tasarlanir ve cugribr. Fonksiyonlann, onlan cagean
fonksivonlardan aldiklar girdileri ve yine onlan ¢afran fonksivonlars ginder-
dikleri grktdar vardir.

Girdiler ‘ Ciktilar
- FONKSIYON g
Parametreler | Ger Déniis Degeri
(Raturn Value)

Fonksiyonlarin girdilerine parametreler ya da argiimanlar diyoriz, Bir fonksi-
yon -icra siiresinee belli amaglan perpeklestirmesinin yani sim-  icrasi sonunda

bir defien de ¢tku olarak kendisini cairan fonksivena ponderebilmektedir,




7.2 FONKSIiYONLARIN GERi DONUS
DEGERLERI (Return Value)

KUIRCOn

Bir [onksivonun galismas: sonunda eni ¢afiran fonksiyona dénigunde gonder-
digi depere geri ddnis degeri (return value) denir. Geri doniiy degerd, bir
depiskene atanabilir ya da dogrodan aritimetik iglemlerde kullandabilir, Ornefin:

x = fonk();

bicimindeki bir ifadede Gnee fonk isimli fanksiyon galistiedur, calisma sonunda
elde edilen geri doniig degeri x degiskenine atamr. C'de fonksivonlar, geri dontis
depetlerine sahip olmalar nedeniyle “sag taraf degert (R Viale)" olarak kullarola-
bilicler, fakat nesne gostermediklerinden saf taraf degers (LValue) olarak kullam-

lumazlar. Ornegin:
fork() = a;
gibi bir ifade gecersizdir,
x = fonk() + b;
Bu trnekre de frice fonk isimli fonksivon calistirihr, daha sonra gen dinig de-

feri bile toplantr ve en sonunda da x degiskenine atamr. Peki, fonksiyvonlarm ge-
ri démiis degerleri hangi smaglarla kullaniliyor dersinie?

1) Baz fonksiyonlar bir tek degier elde etmek amaciyla tasarlarmiglardur, LElde
ettikleri bu defrerler] de kendilerini ¢agivan fonksiyonlara ger dindy degert hige
minde iletirler. Parameree olarak aldifi bir sayinin karekdkini bulan sqrt foarik-

sivonunu buna Gmek verebilinz
a = sqrtix);

sqrt fonksiyonunun amaer x sayisinmn karekokiind bulmaknr. Sonug gen dai-

niis deferi bigiminde a detiskenine atanmaktadur.

2) Bazt fonksiyonlann geri doniig degerleri yapilan iglemin bagariss haklkinda
bilgi verir. Yani bu tiir fonksiyonlarin geti déntis deferler test amactyla kulluul-
maktadir. Geri déniis degeric “Iyfem bagarde ofvg maudur ya da neden bagarse ol
msigtar?. " ity sorulara yanit verit.

COrmein:

p = malloc(size);

ifadesivle bellekte size byte waunlugunda bir blok hsis etmek isteyen prog-
ramet bu islemin basarth bir bicimde yerine getirilip getirilmedigini de test ptmek
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zorundadir. Hemen arkasindan p degiskeninin aldify defieri kontrol edecek ve Is:
lemin baguris: hakkinda bir karara varacaktir.

3) Kimi fonksivonlar heim belll bir amaci gergeklegtirirler hem de buna ek ola-
rak amaglarn tamamlayan bir geri dénis deferi tiretirler.

Omegin:

¢ = printf(*Merhaba\n");

printf fonksiyonu ckrana merhaba yazsin yazmak igin kullantlmgtir. Ancak
ckrann yazdijit karakter sayisint da geri déiniis degen olarak vermekredir,

4) Bazen geti déniis degerlerine hig ihtivag duyulmiaz, Ormegin, yalnizes ekra-
ot silme amaciyla tasarlanmig olan bir fonksiyonun herhangi bir geri déniis defie
rine sahip olmasi pereksizdir.

clrser();

elrser fonksivonu yalmzea ekran siler; boyle bir fonksiyooun geri déniis de-
gerine gereksinimi yoktur,
Fonksiyonlarin geri doniliy degerlerinin de tirleri séiz konusudur:.

Fonksiyonlarin geri diniig degecleri herhangi bir tiirden olabilir, Geri déniig
degerlerinin tiirleri fonksiyonlarn tanimlanmast sirasinda belirtilir.

7.3 FONKSIYONLARIN TANIMLANMASI

Kendi yazdiginuiz fonksivonlar igin tamimlama (definition) terimini kullaniyoruz.
(Tanimlama teriminin nesne yaratan bir bildidm oldugunu animsaymniz. Fonksi-

vonlar da bellekte yer kapladar degil mi?) C'de fonksiyon tanimlama iglerninin ge-
nel higimi gayledir.

[Geri Ddnis Defierinin Turld <Fonksiyonun Ismi> (CParametrelerl)

{

Yukandaki gosterimde <....> arasinda belirtilen ifadeler zorunlu olarak bulun-
mast gerekenler; [...] arnsindakiler de bulunmast zorunlu olmayan, istefic bagl
(optional) ifadeleni gostermekredir.
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Turumlanan fonksivonlar en az bir blok igerirler,

Orneftin
float fonk()

Fonksiyonun ana blogu

Buradun fonk isimli fonsiyonunun geri doniis deperinin float oldugunu ve
patametre almadifuni goriyoruz:

Bir fonksiyonun parametresi ve/veya geri diniis degeri olmayabilir,

Parametresiz fonksivonlarda fonksiyon parntezled igine ya hig birgey yazilmaz
va da voidanahtar sGechgi yezihr.

Ornetin:

float al{void) float al(
{ {

y )

Yukandaki ki tanimmlama bicimi de at fonksiyonunun parametresiz oldugunu
anlatmaktachr, dolayisiyla egdegerdir.

Geri dints degerine ihtivag duyulmadigy durumlarda da geri déniis degerinin
Hirii yerine yine void anahtar sozctigi kullantir,

Omegiin:

void x1{void)

x1 fonksiyonu geri donily degerine de parametreye de sahip defildir.

Bu durumda, fonksivon tammlamularnda kallandiginuz void anahtar sozci-
gimiin ki iglevi vardie:

1) Fonksivon parantezlerinin igerisine yazihrsa fonksiyonun parametre almadi-
gint belirtir.
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2) Gert déniis degerinin tiirii yerine yasalirsa gerd donig degerine thtiyag du-
yultnadify, dolayisiyla geri doniis degerinin kullamlmayacags anlamuina gelir,

Fonksiyon tanimlarken geri diniig degerinin tiirii yerine higbir ey yazilmaz-
sa C derleyicileri geri diniig degerinin tiiriiniin int oldugunu varsayaclar.
Chmegting

y1 ()
{

}

y1 tonksiyonunun parametresi yokoor ancak gen donus degent int tirunden.
dir. Bir de fonksivon tammlamasing iliskin -zaten farketmissinizdie- gu kurah bil-
meniz gerekir

C'de Fanksiyon iginde fonksivon tmmimlanamaz!

Fonksiyon iginde lonksiyon tantmlamak € érencilerinin en fazla yaptigit hata-
lardan birisidir.

float fonk1()

{
int fonk2()
(
/* Hatal1 tanimlama */
)
—

Yukatidaki Grnekte fonkZnin fonk?'in iginde tammlundigun gorivoruz, bu
nedenle tunimlama islemi gegedi degildir. Tki Tonksiyonun agaidaki ormekte ol-
dugu gibi tamamen birhirinin digida tanimlanmas: gerekirdi.

float fonk1()
{

-
-
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int fonkZ()
{

¥

7.4 FONKSTYONLARIN CAGRILMASI

('de fonksivon cagirma operardrii olarak ( } kullantlmakrachr, Bir fonksiyon ¢ag-
rldizinda programin akist Fonksiyonu caligtirmak tizere bellekte fonksiyon kodu-
nun bulundupu bélgeye atlar; fonksiyonunun galigma iglemi bittikten soney dn
akig tekrar cagiran fonksiyonun kalinan yerinden devam eder,

#include<stdio.h>
main) sampled)
{ = {
sampled);
a@w @ -1
} SR

Fonksivonlar ancak tanumlanmig fenksivonlarm igerisinde gagnlabilirler. Asa-
fadakd ornepi inceleyiniz

mainil
{
int a = 100, b = 200;

printf(a = ¥d b = Z2dWn", a, b);

}
printf(“merhaba\n™; /" Hatal.. Burada fonksivon ¢agrilamaz =/
fonk()
{
int x =10, y = 20;
printf'x = 4d y = Zd\n', x, ¥ 3;
}

Burada printf, main ve fonk istinli fonksiyonlann iginde dogru bigimde qup-
almistic. Ancuk iki fonksivonun arasinda higbirinin iginde olmayacak bigimde

gagrilns olan:
printfCmerhaba\n');

pecersizdir
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Fonkslyonlar

Cugiran fonksivon ile cagrilan fonksivonun her ikist de ayni amag kod igerisine
de bulunmak zommda defildiv, Cagan fonksiyon ile gagnlan fonksiyon farkh
amis kodlar icerisinde de bulunabilir (hir projeyi olugturan amag kodlara kisaca
modul denir! . Ciinkil derleme sirasinda bir fonksivonun ¢agiddiguine poren derle-
vici, amag kod igerisine (.obj) valmzea gagnlan fonksivonun adim ve gagrilig bi-
cimini (short, near, far, divect, indirect) yazmakradir

Cagiran fonksivon ile cagrilan fonksivon arasinda baglanti kurma islemi, bag-
lama asamasinda, baglayier program (linker) turafindan yapilir.

Bu nedenle tanmladigunz bir fonksivanun icinde, almayan hir foriksiyonu ¢a-
dirsaniz bile, derléme agamasinda bir hara olugmaz. Hat, baglama agumasinda,
baglavicinin cagnlan tonksiyonu bulamamas: bigiminde ortaya ¢ikar. Bir deneme
yapabilirsingg. Asapiduki programi dnce valnieca derleyin, duha sonr ise bagla-
muya Galisu,

fiinclude «<stdio.h>

maing)
{

xxxxxl);
)

Me gortyorsunuz? Hata kimin tarafindan ve ne bigimde verilivor?

Bundun bovle karstlagngoue hatalann detleme zamamna m (compile tme)
yoksa baglama zamanma mi (link tme) iliskin oldugunu tespit comeye guligmali-
RITLIZ.

Cinceki boliimde de snlanldigr gibi, wmain fonksivonu programin baglangig
noktasin belirtmektedic. Programin galismaya bagladii lonksiyon olmase disin:
da main lonksiyonunun diger lonksivonlardan highir farks yoktur. main fonksiyo.
numun icrast bitince program da birmis olur. Aynca, bir € progrommm galigabil-
mest icin mutlaky bir main lonksiyonuna sahip olmas: gerekir

C progeamlarinin ¢alisabilmesi igin mutlaka main fonksivonun bulunmasi ge-
rekir, main fonksiyonu yoksa hata baglama asamasinda, baglayici program tara-
findan bildirilecektir.

N WY . F W W ¥ - W



7.5 STANDART C FONKSIYONLARI

Standart C fonksivonlan, C derleyicilenni yazanlar tarabimcan ilk elden yazilmus
olan ve derleyici paketlerinin igerisinde xaten bulunan fonksivonlatdir. Bu fonk-
sivonlanm her sistemde olmas “tasinabilitlik geregi” garanti altma abnmgtir
Standart € fonksivonlanmn standart olmalun diginda bizim yazdilimiz lonksi-
yonlardan hic farklun yoktar, Ornegin, dneekl baliimde kasaca degindigimiz
printf bir standart C fonksiyonudur. Bir lonksiyonan derleyic paketmde bulun-
mmast onun standart € fonksiyonu aldugu anlsmmna gelmez. Gergekten de derle-
yici paketlerinin yeni uyarlamalan programctlann iyini kolaylasurmak umaciyla
gok sayica standart olmayan fonksivonlar da barmdirmaktadir, Standart olmayan
fanksiyonlan kullanmak programetlusn igint kolaylastirsa da kaynak programin
tagmubilivligini azalur.

Peki. standurt € fonksivonlan nesede bulunuyortar scaba? € Gfrencilerinin go-
s onlarm baglik dosyalarmin {uzantist h olan dosyalar) iginde bulundugunu sa-
nr. Oysa, standart C fonksivonlan kitiiphanelerin igerisindedir.

7.6 KUTUPHANELER (Library)

Kiitiiphaneler object modiillerden (.obj), object modiller de derlenmis fonksi-
vonlardan olusur. DOS' s katiphane dosyalarmmn wzanusi L18 (library),
DNIX te ise A (archieve) bicimindedir. WINDOWS alunda .DLL biciminde di-
namik kiitiiphaneler de bulunmukradir,

KUTUPHANE (.LIB)

|

AMAC DOSYALAR (. OBJ)

l

FONKSIYONLAR

Sandart € fonksivonlan baglamn agamasinda, baglayic arafindan calisabilie
kod igerisine { EXE) yuatlular. Kigisel bilgisayatlarda kullandigimiz derleyicilevin
tiimlesik geveli uyarlamalannda (entegrated environment version! baglayictlur,
amat kod igerisinde bulamadiklan fonksiyonlan otomatik olarak dnceden helir-
lenmis olan standart kiitiiphunelerde de avarlar, Oysa komut satieh nyarlamalarime
da (command line version) baglayieilarin hangi kitiiphanclere bakacag komut
sattrnda belitilie.
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ceturn anahtar sozcipinin iki snemli iglevi vardir

1) Fonksivonlarin geri déniig degerlerini olugturur.
2) Fonksiyonlart sonlandinr.

Hemen bir arnekle agiklayalin:

#include <stdio.h>

int fonk{void)

{
int a = 100, b = 200;
return a + b; /* geri dintis degeri a + b, yani 300 */
}
void main{void)
{
int a;
a = fonk();
printf("a = ad\n", a);
}

fonk isimli fonksivondaki return anahtar stzcugu, hem fonksiyonu sonland
rir hem de geri dontg degerni olugturur,

return anahtar sozcigimiin kullanidlmas: zorunlu dedildir. Eger return anah-
tar stzciigii yoksa fonksiyon, ana blogu bitince kendiliinden sonlanir. returm
anahiat sozctitinin fonksiyon blogunun sonmnda olmas gibl bir zoruntulugun
da olmadigim belirtelim,

Birkac amek dahu vermek istiyoruz:

peturn (a + b * ¢); /T parantez leallanabilirsiniz, size kaloug */
return 100; * deftigkenle peri donmek gerekmiyor */

return getkb(); /i once getkb fonkstyonn caligtirthr #/

Son omek birmz ilging gelebilir size. Fonksivonun geri dontig degeri, baska bir
fonksivonun geri déntg degenidir. Bur durumda doce ilgili fonksiyon getkb()
fonkstvonunun geri diniiy defen ile geti donmektedir.
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Gert ditniig degierine sahip olmayan fonksiyonlarda return yalmz baging kul-
@ lanbmalidar,
5

void x1()

W II.‘

return; /* fonksiyonun geri donng degert yok

return bu Grmekte yalmzens fonksiyonu sonlandermak igin kullanilnugur

7.8 FONKSIYON PARAMETRELERININ
TANIMLANMASI

Parametrelier (va da argimanlar) fonksiyonlatin kendilerini gofaran fonksiyonlar
dan aldiklan girdilerdir. Bir fonksiyonun sahip oldugu parametre sayist, bunlarin
iwimleri ve tiirler gibi bilgiler, fonksiyonun tammlanmas sirasinda derleyiciye bil:

clirilir.

Cde parametelerin tammlbanmasinda kullanilan 2 yontem vardir. Bunlurdan
birine eski bigim{old siyle), digerine ise yeni bigim (new style) diyorue, Eski
bicim -isminden de anlagilacag gibi- C'nin ANS sarafindan standardize editdigi
83 yiling kadar vopun olarak kullamliyordu. Simdilerde ise programeilar hep ye-
ni bigimi tercih ediyorlar

1) Eski Bigim (Old style)

Bu bigimde, once fonksiyon parantezinm igerisine parametre degigkenlerinin
isimlert aralarina virgil (,) konularak vazilir; daha sonrs fonksiyonun ana blogun-
dan énce bu degiiskenlerin bildirimleri yapiir,

[Geri Déniig Degerinin Tiirii] <Fonksiyon lsmi> ([Parametre Degiskenleri])

<Tlr> <Parametre Dediskeni>
<Tlir> <Parametre Defiskeni>




L
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Fonksiyonlar

}
E:]'rr'u:f:m-:

int topla (a, b)
int a, b;
{

return a8 + b;
5

Burada topla lonksivonu ave bisimli iki rane int turiinden parametre almis-

T

float pxix, y)
float x;

int ¥;

{

}

Bu érnekte ise px fonksiyonu 2 parametre almakeadir. x parametre degigken

Noat, y parametre defiskeni ise int tdriindendir.
2) Yeni Bicim {Modern style)

Yeni bicim hem yer bakimmdan daha ekonomiktir hem de daha okunabilirdir
Biz de kitabimizdaki biitin 6rneklerde hep veni bigimi kullanacagiz. Bu bigimde
parametre defuskenlerinin tirt ve smlen fonksiyon parantezinden sonra birfik-

ic :,.-'-'I?.'!Ihflﬁr

[Geri Déniis Degerinin Tiini] <Fonksiyon lsmi> ([<Tir> <paral>, Tiir <puara2>,..])
{
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Ohmepin:

mt topla (int a, int b)

return a + by,

Moat px (loat x, nt )
I

!

Parametre depiskenleri ayn tiirden olsalar bile, tiir belirten anahuar sizciik

hepsi igin yaztlmak zomndadic Ormegtin;

int fonk(int a, b) /* Hata */
{

)

b deiiskeninin bildirimi hatalidic. Bildirim agagidaki bigimde olmalidir:

int fonk{int a, int b)
{

ErgjloKkU.comn

7.9 KLAVYEDEN KARAKTER ALAN C
FONKSIYONLARI

Sistemlerin copunda klavyeden karakter alan fig tir C fonksiyoruvardir. Bu Fork-
sivonlarin biri tam olarak standartnu; ancak diger ikisi, sistemlerin gogunda bu-

lunmasina karsin tam anlamuyla standart degildir.

o'l




Fonkslyonlar

1) int getchar{void)

getchar bir standart C [unksivonudur. Greri doniis degieri klavyeden alinan ka-
cakterin ANCH tablosundaki numarasim gosteren int tirinden hir sayidic
getchar fonksiyonu ENTER tuguna ihtyag duyar.

#include <stdioh>
maint )
1

char L‘h;

ch = getchuri);
printll*Karakter olarak ch = Yc, ASCH numarasi ch = %id\n”, ch, chl;
!

Bu drnekte klavyeden alinan bir tugun karakter ve sayisal kargiliklan ckrana
vazdinlyor. getehar fonksiyonunym peri doniis degerinin basilar wsun ASCIH
karsthigin gosteren hir tamsayt olduuni unurmayiniz, Bu fonksiyon tam olarak
qandardize edilmistir; dolayistyla standart C fonksiyonudur,

Not: getchar detleyicilerin gofiunda stdio.h dosyasinda bir makro olarak ta-
smlanmmstrr. Makrolar haklanda terideki bilimlerde ayrintil bilgiler bulacaksmez,

2) int getch(void)

Tipkt getehar gibi bu foedsivon da basilan tugun ASCH karakter numarasiyla
geri doner. getchar fonksiyonundan rek farke ENTER muguna gercksinim duyma-
masiclir. Yani tiga basar basmaz iglem goriin; bastifmiz tug jae ckranda gorn:
ez, Bu fonksivon tam olarak standardize edilmemistit. Diolayisiyla standart C

forkstyonudur, diyemiyorue.

Yukartdaki drnek prograrmi getchar yetine getch vazarik tekrar galigtirmaya
deneyiniz, getch fonksiyonu  Gzellikle, "oy bebleme v da onaylama”  amacivla
kullamlmaktadir.

(megin:

printf("Devam etmek igin bir tusa basiniz...\n"};
getchl);

LR

Burada basilan tugun programa tarafindan bir anemi yoktur, Bu nedenle ged
doniny degtert de kullsmlmanmugur.
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3) int getche(vaid)

Bu fonksivon da basilan (ugun ASCIT numarasivla gerd doner ve ENTER tugo-
ti gereksinim duymaz. Ancak, geteh lonksivonundan tek farks basilan tosun ek-

randa goriinmesidir,

printf{"(Elvet mi (Hlayir m?.. “);
ch = getche();

LI

(getche, [npmlizce get-char—echo sovciklerinden gelmekredir)

7.10 EKRANA KARAKTER YAZAN
C FONKSIYONLARI

Sistemlerde —printf fonksivonunu saymazsak- ekrang karakrer yazan ik fonksi-
vona rastlan putchar ve putch,

1) int putchar (int ch)

putchar standart bir ¢ fonksiyonudur; doluysiyla biitim sistemlerde bulun-
itk zorundadir. Paramerresi olan karaktert ekranda imlecin {cursor) bulundugy

FllokUINCO]

yere yazar. Ornefin:

char ch;

ch = getchar();
putchar{ch);

burada getchar ile klowweden alinan karakter putchar ile telrar ekrana
vazdirtliyor. putchar fonksiyonu:

printf("ic", ch)

ile aynt isleve sahiptit. putchar fonksiyonu ile “\n' karakterini yazdirdigumeda,
printf fonksiyonunda uldugu gibi, imleg (cursor) sonraki satirin baging geger.
putchar fonksivonu ekrana yamlan karskterin ASCI kargihi ile gen dimmekte-
dir.




Fonksiyonlar

Not: putchar fonksivonu da derleyicilerin ¢opunda | stdio.h dosyasinda bir
mukro olarak tarumlanmstie, Makrolar konusu 30, Blimde ayrintt bir bigimde

ele almmakradir
2} ine putch (int ch)

putch bir standart € [onksiyonu degildir: dolayisiyla sistemlerin piminde b
lunmayabilic, Bu fonksiyonun putchar fonksiyonundan tek fark: "\ n " karakteri-
nin yazdirilmas: sumsinda ortaya gikar, putch, *\n karakerine kearglike valneeen LF
(ASCTL10) karakterind vazmalkradie. Bu durum imlecin {cursor) bulundugiu kalo-

nu degistimmeksizin agagdaki sanra geemesine yol agar,

711 scanf FONKSIYONU UZERINE KISACA...

scanf fonksiyonu klavyeden her titelii bilgiyi almak igin kullanilan standare bir C
fonkstyonudur. Biz scanf i teknik ve ayrntih bit bigimde degil yaln ve yiizeysel
bit bicimde ele alacapiz. scanf fonksiyonunun ilk parametresi printf de oldufiu gi-
bi bir string ifadesidir. Yalow prind bu string iladesi igserisindeki format bilgisi-
ni ekrana yamm bicimini belilemek amaciyla kullarurken, seanf klavyeden alina:
cak bilginin tirint belidlemek amaciyla kallanmaktadir, seanf lonksiyonunun
format kisminda format karaktererinden baska bir yey olmamilidir. seanl format
karakterlerinin dignda buraya yazlanlan ekrana basmaz; bu karukterler tamamen
baska anlama gelie. Bu nedenle fonksiyonun nasil galigrsfine ayrintilariyla Giren

meden bu bolaeye yalnizea format karakterlerinden bugka birgey koymayiniz,
Unutmayinee: Burava konulacak bir bogluk bile farkli anlama gelmekiedir

int &, b;

5[:1]_|‘|_H ok du..":u d". &ﬂr &h};

t

¥ ukandaki 6rmekre a ve b sayilari icin 10'luk sistemde klavyeden girig yapil:
maktadir. Giris arasina istenildigi kadar bogluk karakueri konulabilir. Yani ilk sa.
yivt 4 icin girdikten sonra ikinc sayiyr SPACE, TAB ya da ENTER tusuna has-

uktan sonra girebilirsiniz. Orneging
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100 200
bigiminde bir girls gecerli olabilecegi gibi ;

14}
200

bigiminde bir giris de gecerlidir. seanf fonksivonunun diger parametrelerinin &
operator ile kullanddigina diklat edinie (& bir gostericl operatoridir ve 18,
Boltimde ayrnul bir bigimde agiklanmakeadie) Giriglerde bu aperavici dejtighe-
nin onine koymayi ututmayiniz. prinef’de belivtilen tormut karakterlerinin hep-
sini seanf’de de kullanshilirsiniz.

Format karakeerlerinin listesi asagida verilmistir:

%d it tirina desimal sistemde gormek icin

%e  Karakter biciminde girmek icin

%% int tirimii Hex sistemde (harfler kiictik yaztlir) girmek igin
%X it nirtindi Hex sistemde (harfler biigiik yamlir) girmek icin
Yo i cliviing Octal sistemde gimmek igin

%u  unsigned int tiriinii desimal sistemide gimiek igin

%ld long tiriini desimal sistemde girmelk igin

Yelx long tinint Hex sistemde giomek icin

Y%f  float tirunn desimal sistemde girmek icin

%I double tiiriini desimal sistemde girmek icin

FQJIOKU-.CO®

“%s  Suingler girmek igin

printf fonksiyvonunda %6f hem Hoat hem de double tiiming yaedmmak igin kulli-
vordu, Oysa seanl [onkdivonunds Aeat %1, double ise %I lormatiyla ginlmek-
tedir. Asagidakd oroegi inceleyviniz

o'l

double by

sonnf(“ 26d I, &a, &b);
sean{ [onksivonunun vilnizea girvis igin kullanldging ekrana vazmak icin printfi

kullimmame gerektifini ammsatalim.
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mnt no;

printf(“Numara girinize:" );

seanf(“%d”, &a);

gibil...

Not: scanf fonksivonu EK-B'de avrinuli bir bigimde agiklanmustir.

SORAMADIKLARINIZ...

S1) Fonksiyonlann gerd diniy degerlert mutlaka kullambmak zorunds msdie?

C1) Fonksivonlann geri donily degerlering kullanmak zoranda degilsiniz. Bu-
nu, vukanda geteh fonksivonuyla ilgili verilen 6mekte de girdiniiz. Omegin, as-
lnda printf lonksivonunun da bir geri dondy degeri vardue; ancak nadiren kul-
tanahr

§2) Fonksivonlarn geri déiniig degerleri bir tane midir, birden fazla olumaz mie
(2) Fonksivonlarin valmz bir tane geri doniig degeri olabiliv. Fakat bu durum,
lonksivonlirn kendilerini cagiiran fonksiyonlara birden fuzla deper iletemeyecegi
anlaming gelmez. Gostericiler (pointers) ve yapilar {structures) konularinda

bunun nast yapildigion anlayacaksine

S3) Fonksivonlann genri dénils defierleri kullandmayabiliyor. Parametresiz
fonksiyonlarn rammlanmasinda voidanohiar stzetigiintin kullanitmas: da zorun-
lu olmadigina gore; peki, o halde void anshiar sozeifitine neden ihtiyag duyul
st ?

(3) voidunahtar sézetifpii C've sonradan girmistir, Gergekien de standart C
(ANST €} icinde void anahtar sozcugunim kullantdmasiun zonmlu eldugu bis
durum yoktur. Ancak bu anahrar sézeufin kullanimi  okunabilirligi
(readability) artrmakradie. Clinki) fonksiyon temmlamasinda geri doniig de-
gerinin tiri yerine void anahtar stzciigting goren birisi, geri doniig defierine ih-
tivag duyulmadiging hemen anlayabilis.

Ornepin:

void f10) f10)
{ {

y )
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1 fonksivonunun gerl donils degerinin kullanilmadigini ditgiinelim, Bu du
rumda voidile tanmmlanmis il bigin bize daha gok sey anlarmaktadir; dolsyisiy-
la daha okunabilirdic

void anahtar stzcigi derlevicilerin tiir ve parsmetre kontroliinde de etkili
olur. Asapidaki ornepi inceleyelim:

vaid 1 (void)
{

int f2{void)

{
int a, b;
a = 1¥); /* Hata, 11 void fonksiyon */
f1(b); /* Hata, f1'in parametresi yok */
}

GIlOLKU-COMmn

Burada detlevici £2 fonksiyonunds iki hata (error) bildirecektir. Cimkii £1
fonksiyonunun geri dintis degeri ve parametresi void oldugu halde bagka bir de-
piskene atanmis ve parametteli olarak gagrilmgtr.

- P R
:' | —
X

el | |

Oysa 11 lonksiyenu

10
{

)
biciminde tanumlansaydh, derleme swasinda bir hata olugmazds. Yuni void anah.
tar sozcupi bir kontrol mekenizmasint da sagladigh igin programcimin yapacag
birtakim hatalar derleme zmumnda dnlemekiedir. Simdilik bo kadar bilgiyi ye
terli giriiyoruz. Ciinkil konu lonksiyon prorotiplerinin anlauldigr 13. Bolumde
daha ayrnnl bicimde ele alinmaktadir.




Fonksiyonlar

84)  programban main fonksiyonundan caligmaya baslivor ve main fonksiyo
nu bittiinde program da bitiyor. Buna gore, main fonksivonunun geri daniis de-
peri olabilir mi? Olabilirse bu geri danilg degeri kim raralindun kullanlmuktadic?

C4) main fonksiyonunun da geri dénty degeri olabilir. matn fonlesiyonunun
geri dinils degier] programin galigmast bittilren sonta isletim sistemine Hletilmek-
tedir. Bir progrumin bugka programlan calignrdigs uypnlamalar diginda biyle bir
seri daniis degerine thtivag duyulmaz. Bu nedenle programelann gogu rammla-
ma sirsindy main sizciginin soluny higbir yey yazmazlar.

maint)

{

}

Buy durumda geri dénily degerinin tatnsayt (int) kabul edildigini anmmsaymiez.
Detleyicilerin yent uyarlamalar, geri dontg degrerlerine sahip olduklan hulde bel-
li bir degerle geri dinmeyen fonksiyonlar igin uyar [warning) mesaj verebilir-
ler. Bu nedenle programctlarm bir kismi main fomksiyenunu void olarak tarnm-

larlar.

void main()
{

}

§5) Cagian [onksiyon ile gagnlan fonkstyon arasindaki bagtantvi neden der-
leyici kurmuyor da bu ig baglayia tarafindan yapibiyor?

C5) Cagiran fonksiyon ile gagrilan tonksiyon aym amag desyada olmak zorun-
da degildir. DS, UNIX ve WINDOWS alunda birden fazls amag dosya (.obj)
rek bir gal1sabilir program (.exe) elde eimek amacivla birlikee baglanabilir.

§6) Tatimmlamast vaptimamig bir fonksivon agnldiginda hata neden baglama
agamasinda, baglayior tarafindan tespit ediliyor?

C6) Ciinki derleyicinin gorevi fonksivonun var olup olmadipmi aragtirmak de-
gildir. Bu igi baglayscr yapmaktadur. 4 soruda da belirttigimiz gibi bir'den fazla
kayhak kod ayn avr derlenebilir,
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NESNELERIN FAALIYET
ALANLARI VE
OMURLERI

N esnelerin bivtalom dzellilderi Gneeld bolimlerde incelenmisti. Simdi sira
“faaliyet alans (scape) ve omuir (duration)” czelliklerine peldi. Foaliyet alun,
bir nesnenin taninabildigi “program aralifen”, Smiir ise [aaliyet gasterdigl “zamman
araltfin:” belirtmektedir. Bu iki 6zelligin de € ofrencleri tarahindan cok iyi anla-
stlmasi gerekir, Fakar manlesef C ogrenciledinin ¢ogu bu konular yeterli olmayan
bilgiletle pegirler; bunun sonucunda da sonraki konulan anlamakta zoramrdar,

Bu balimii okudukn sonra ssaidaki sorulan yanidayabilmeniz gerekir:

1) Cde kag viarla Faaliver alany vardir?

2) Faaliyet alanlartna gore degiskenler kag gruba aynliclar?

3) Aym isimli degiskenlerin tanmlanmasma iligkin kural nasildir?

4) Ayt isimli [akat farkh Faaliyer alanlarma sahip degiskenlere erisme kurali
nasildir?

5) C'de parametre aktarim kurall nasildir?

&) Cmiirleri bakimmdan degiskenler kag gruba aynliclar?

7) llkdeger verilmemiy defskenlenn igerisindeki degerler haklunda ne séyle.
nebilir

8.1 FAALIYET ALANI (Scope)

Fualiyet alani, bir depiskenin 6mriini siirdiirdiigii ve ranmabildigi program ara-
ligachir. Degiigkenlerin fanlivet alanlar, onlarnn program igerisindeki tanimlanma
yerleriyle iligkilidir. Faaliyet alanlanni ii¢ grupta toplayabiliriz:

1) Blok Faslivet Alami (Block scope): Yulnizca bir blok icerisinde taninma
araisgicir. (Kime parantezlerinin arasindaki bolgeve blok denildigini animsay:-
riz. )
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2) Fonksivon Faaliyet Alami (Function scope): Yalnizca bir [onksivonun her
yerinde tanunma aralifidir.

3) Dosya Faaliyet Alan (File scope): Tiim dosya iginde, yani fonksiyonlann
hepsi igerisinde tamnma armligidir,

Depiskenleri de fauliyer alanlarina gére 3 boliime ayirabiliriz.

1) Yerel depiskenler {(local variables]

2) Glohal degiskenler (gloabal variables)

3) Parametre degiiskenlen (formal parameters)

Simdi bunlar rek ek inceleyecefiz:

8.2 YEREL DEGISKENLER (Local Variables)

Bloklarn baslarnda tanmlanan degiskenlere yerel degiskenler denir. Yerel degis
kenler blok faaliyet alant kuralina uyarlar; yani yalhizea rammlandiklan blok igin
de tanmubilir ve engilehililer

: WQHQU’& NRGEO,

ﬂmfﬁiﬂ:
[ -
int a;
e -
int b; b dedigkeninin a degiskeninin
’ aaliyet alani taaliyet alam
1l } -
”I:.t'fﬁ'.-'t:.r
} -

mmlanmmglardir. a degiskeninin fualivet alaninin bdegigkeninin [aaliyer alanindan
daha biivitk oldupunu goriiyorsunuz. a depikeninin tanumlandiy blok, b degigke-
ninin tantmlandig blogu kapsiyor, degil mi? O halde soyle diyebiliriz:

% Burada ave bnin her ikisi de yerel deiskendir. Giinkit blok baglannda -

Iki degiskenin ayns faaliyet alani grubuna ait olmas: (blok, fonksiyon ya da
dosya) faaliver alanlarmn tamamen birbiriyle ayni oldugu anlamimna gelmez,
Blok, fonksivon ve dosya faaliyet alanlan bir genellemedir.




Nesnelerin Faallyet Alanlan ve Omirleri

Farkli bloklarda tarumlanan verel degiskenler farkl faaliyet alanina sahiptirler,
Asafndaki omedi inceleyiniz:
Hinclude <stdio.h>

void mainlvoid)

{
int a = 10;
/* Bu bdlgede yalmizca a taminabilir */
{
int b = 20;
printf("a = % b = Xd\n", a, b);
/* Bu bolgede hem a hem b tamipabilir */
}
b = 3, /* Hata! b'nin faalivet alam bitti */
/* Bu bolgede yalnica a taminabilir, b taninamaz */
}

b =30 ifadesi b'rin tmmlandif blok disinda oldugu icin gegersizdir. Giinki
b, yalmizea tanumilandii blok igerisinde fauliyer gosterebilir. Bu basit Grmegi dene-
yiniz ve derleyiciniz tarafindan bildirilen hata mesajunt inceleyiniz,

Bir catsma durumuny ¢ozmemiz gerekiyor: Acaba farkl bloklarda aym isimli
depiskenler tanimlanabilir mi?

Ormegin:

Hinclude <stdin.h>

void main{vaid)
{
int a = 10;

printf("a (chs blok) = Xd\n", a); /* a = 10 olmalyr */

{
int a = 20;
printf("a Ci¢ blok) = ¥d\n", a); /* Hamgi a? */
}
printf("a (dis blok) = Id\n", a); /* a =10 olmalr */

)
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" dle Farkh Faalivet alanlanna sahip ayn isimli yerel defiskenler ranmmlanabilir
Chrmegimizdeki larkl bloklarda mnmlanmg olan iki a degiskeni birbirivle kany-
maz. Ciinkii derleyiciler isimleri ayni olmasina kargin bu iki a degiskenini bellek-
te farkl verlerde ruratlar. kisi de yerel degighoen olmasina hargin dig blok igarisin.
deki a'nin daha genis faaliver alamna sahip olduguna dikkat ediniz.

Yukaridaki smei tekear dilkkatle inceleyiniz, Ig blok igerisinde her iki a da ta-
rnabilic durumdadir, degil mi? Peki, i blok igerisinde &' y1 kullandiimiz zaman
detleyici bunu hangi a olarak kabul eder dersiniz? Iste bu durumlarda i blok ige-
risinde tantmlanmus olan sy isimli degiigkenler, dig blok igerisinde tanomlanmig
alan ayni isimli defiigkenleri muskelerler. Doluyisiyla yukandaki dmekte i¢ blok
igerisinde ekrana yazdirdigimiz a degiskeni, 20olun a degigkenidir.

Anlatiklatmmrz soyle ceedeyebilire:

C'de farkh faalivet slanlurma sahip ayn isimli degigkenler mnimlanabilirler,
faknt ayni faslivet alanma sahip ayni isimli degigkenler tunimlanamazlar. Farkl
fanliyet alanlarna sahip olan aymi isimli degiskenler icin derleyiciler bellekre
farkh verler ayeerrlue. Bu nedenle bunlanin birbirleriyle kartgmas: sz konusu ok
maz. Aym isimli hirden fazla degigkenin tanmabilir oldugu bir blokta, her zaman
kendi blogiu igerisinde tanimlanmus -en dar fanliyet ulanina sahip olan- degiske
ne erisilebilir.

K afanzdaki soru isaretlerini piderecek (eer hala kaldiysa (1)) birkag trnek du-

ha vermek istiyoruz:

(
int %;
char ch;
double x;
J* Hata! aym faaliyet alamina sahip aym isimli birden
fazla defisken olamaz */
}

& %

Iki tane yerel x dejiigkeni tarmmlanmistr ve bunlann faaliyet alanlart aynidir,
Dolayisiyls ikinci x'i tammlamak hatadir,
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{
int x;
char ch;
{
int x;
2
}

/* hata degil */

Ikisi de verel olmasina karsin larkh faaliver alanlarima sahip ik ayrt x degishke-

ni 507 konusudur; hata degildir

void fonk1({void)
{
int i = 10;

)

int fonk2 (void)
{
int 1 = 20;

fank1'deki verel 1 depiskeni ile fonk2 deki yerel 7 degiskeni tarkl faaliyet alan-
larina sahiptir, dolayyla bellekte farkl veelerde tutulurlar ve birbirlerivle kang-

I'I'Il'_?'.'[i.l]'.

8.3 GLOBAL DEGISKENLER (Global Variables)

Global degigkenler biittin bloklarmn digimda tanimlanmis olan depigkenlerdir

“Biitiin bloklarmn dugt™ demekde neyi anlatmak stuyorue acaba?

Asafrdaks omefi inceleyinie,

#include <=stdio.h>

LI

/* Burada global degisken tanimlanabilir */

int fonk1(void)
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/* Burada global defisken tammlanabilir */

main{void)
{

}

/* Burada global dedisken tanimbanabilir */

Vorum satrlarmnin bulunduu balgeler global degiskenlerin tanimlanabilecef
holgeleri gosteriyor, (C'de /* ile */ arasina yazilan karakterler derleyici tarafindan
dikkate wlinmazlar, Progeametnin kaynak kod ile ilgili agiklamalar yapugt bu sa-
tirlara yorum satirlar da denir.] Go ediigiiniiz gibi, bu balgeler highir fonksivonun
icinde degildir. Global desiskenler dosya faaliyet alam kuralina uyarlar. Yani gle-
hal degiskenler programin her yerinde; bagka bir deyisle, tim [onksiyonlann ige-
visinde tanmabilirler, Asagidaki trnei inceleyiniz:

#include <stdio.h>

(KUI-COMR

rg)ie

int x; /* x global bir defiiskendir */
vaid fonk({void)
{
x = 200;
1
void main()
{
x = 100;
printf("x = ¥dwn", x3; f* x = 100 */
fonk(d;
) printf("x = ¥d\n", %); /v x = 200 %/
}

Bu drnelete x tim bloklarn dignda tanmmlandig: icin global bir deBis-
kendir, x defiskeninin [aaliyet alamt dosya Enaliyet alanidur; yani, x tim fonksiyon.
« lardas tanamr. Neler oldupuna adim adim izleyelim:
Program main fonksiyonundan ¢aligmaya haglavacultr.
% = 100;

ifadesi ile x deiskenine 100 stamr, Daha sonra fonk isimli fonksiyon gagrili-
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yor. fonk fonksiyonu x degiskeninin deierini 200 olarak defiigtivie. Yani progra-
min akig: fonk'tan main’ e dondiigiinde x'in defferi de degtigmig olacaktir. Bu dur-

rumda ekranda:
x = 100
x = 200

girmemiz gerekin

Global degiskenlere de lkdeper verilebilir.
Omegin:
int a = 500;

int f1{void}

burada a degiskenine tammlanma sirasinda ilkdeger olarak 500 verilmigtir.

Bir global degiskenin her fonksiyonda taninabilmesi ona her fonksiyondan eri-
sebilecegimiz anlymimng gelmiyor. Ciinki ayni isimli hem yerel hem de global de-

siskenin tarnabilir oldugu bir blokts ancak yerel degigkene erischiliria.

Chmeging
int x = 100; /* Global x */
void fonk()
{
x = 400; /* Global x de@istiriliyor */
printf("6lobal x = Xd\n", x); /* Global x yvazdiriliyor */
}
void main(void)
(
int %; /* Yerel x */
x = 300; /* Yerel x defistiriliyor */
printf("Yerel x = &d\n", x); /* Yerel x yazdiriliyor */
fonk(); _
printf(“Yerel x = Xd\n", x); /* Yerel x yazdirilryor */
}
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Fonksiyonlarn kendiled de, biitiin bloklirm diginda tarumlundiklarina gore
global nesnelerdir. Gergekien de fonksiyonlar kaynak kodun her yerinden gagiri-
labilitler. Ay Faaliver alanina iligkin aynt isimli birden [azla deftisken olamayaca-
#mnn giire, ayru isme sahip birden fazla fonksiyon da olamae.

Not: C++'da aym isimli birden fazla fonksiyon tammlanabilmektedir
(function overloading). Bu durumda C++ derleyicileri aymi isimli fonksiyonlan
parametre sayilarma ve tiitlerine gore birbirlerinden ayirielar.

Programeilinm copu global degiskenleri mumbkin oldugu kadar az kullanmak
ister. Ciinkii global degiiskenleri kullanan fonksiyonlar, bagka projelerde rahatlilk:
la kullanalamazlar. Global degiskenlerin, fonksivonlarin yeniden kullamlsbilivligr
ni gzalrtipim soyleyebiliviz, Yeniden kullanilabilitlik (reusability) nesne yonelimbi
programlumanm da anahtar fkiderinden bir tanesidir.

8.4 PARAMETRE DEGISKENLERI
(Formal Parameters)

ClerglokkU.Ccommn

O

Parametre degiskenleri, fonksivon parametreleri olarak kullanidan degiskenlerdir,
Parametre degigkenleri fonksiyon faaliyet alan kuraling uyarlar. Yani, puramet.
rest olduklun fonksiyonlarm her yerinde raninabilirler.

fonk{int a, int b

{
/* a ve b fonksiyanun her yerinde tamnabilir */
2}
Simdi asapdaki omegi inceleyelim:
fx{int xJ)
{
int x; /* Hata */
{
int x; /* Hata degil */
}
y -
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Bu srnekte fonksivonun atis blogunun baginda tatumlanmig olan x, “aym faali-
vei alanma sabip ayer ssimls birden fazki degiphen tanpmlanamaz kural uyarince
pecersizdir. Birl parametre depiskent, diperi verel degisken olmasimnu kargin, her
iki x degiskeni de aynt faaliver alanma sahiptir.

8.5 PARAMETRE AKTARIM KURALI

('de parsmetreler, gagiran fonksiyonlardan cagnlan fonksiyonlara kopyalanarak
aktarihirlar, Parametcelerin kopyalanarak fonbsiyonlara aktardmasi Cnin en
snemli Gzelliklerinden birdir.

Asacdaki Grneg inceleyiniz a 10 —p- | X 10
#include <stdio.h> 20 > | 20
void main{void) c A0 | ---—
{

int a =10, b = 20, ¢; r+y

—

¢ = toplala, b);

printf("%d\n" ,c);
} |
jnt topla Cint x, int ¥)
{

return x + ¥,
}

topla frnksiyonu guprildigmda programin akisi bu fonksivona gegmeden on-
ce. ave bdegiskenlerinin iginde bulunan deperler, x ve y parametre depiskenleri-

ne kopyalanirlar

Simdi size bir soru: topla fonksiyonununda x ve yye baska degerer arasak
bundan madn fonksiyonundaki a ve b etkilenir mi?..

- —

#include <stdio.h> a 10 -
b 20 - | y 20 |-

void main(void)
{
c 00 | -
int 3 = 10, b = 20, ¢;
c = toplata, b);
printf("id\n" ,c);

x4y

Y
int topla (int x, int ¥)
{
x = 100; o
y = 200;
return X + Y,
}
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Yanit hayir!, parametre degiigkenleri bellekte favkli yerlerde tutulan farklt nes-
nelerdir. Bu yiiaden droegimizde, x ve y parsmetrelerini degigtirrnekle gagiran
fonksiyondaki a ve byi depisticemeyiz. Bu omegi mutlaka galigtirarak deneyi-
niz!.,

Parametre aktariminda patametrelerin kendilerinin defiil de kopyalannin alt-
programlata gegirilmesi vontemine yomhm terminolojisinde genel olarak deger—
le cagirma (call by value) denir. Diger programlama dillerinin bir balimiinde
de purametre aktarmmda bu vantem kullamlmaktadir. Parametre aktarim igle-
minin ashinda bir gesit atama iglemi olduguna da dikkat etmelisiniz,

Pascal Programemma Not: Pajal' da parsmerrelenn aliprogramlun pegiriimesinde thi yontem kal
lenalic. Birined whintem tipht C'de oldug gibidr (call by value). Yani parametreler kopyalunurak ultp-
reecatrin gegirilin, Uelivelst se, parametrelerin kopyularinn defil de kendilerinin pogirtmenim saghayan
b vimtemdir (call by reference). Hang yontemin kullundacags parametreleri tumlurken poramette
degiskenlerinin Gniine var snahrar sorcuginun gerleilip gerinlmedifine gote belirlenlr. Gasrerictlesin
Pascul du bu kadie gayif kullanilmasinn nedeni de budur,

procedurs X1 (var a:integer); pnn kendisl gegiribiyor.
pracedurs X2 (arinteger): gnin kopyast gegiriliyor.

=
9
¢
s
=X

BUKXES Sembolik Making Dili Programecising Not: ('de parametrelerin fonkshyonlars kopyalan.
mukindn stack  bslgesd kullandir. € derlevieilen bir fonksiyon gagrildigmda patametreles sufidan
sirlu diiru stack bdlgesine vollir ve dal sonrd fonksivanu cariclar. Fonksivondun qiogte stack
ayarlamasy derlevic tarafindan vapilmaktidic.

fonk{s, bl;

gibi bir ifade igin derleyicl ayapidaki gibi bir ko Gretir:

push b
puUsh a
call _tank
gdd sp. &

LR

Fonk idmli fonkdyon bellek modeline gire, ginderlen pumetrelet bped v du bpré'dan baglaya-
rak uhr Parametrelerin rers struda stack bolgesine yollunmanng ve stack bilgeninin fonksyon g
ynds denpelenmesine *C targr fondrryon gufems” denilmekredic. G turm fonksiven gagrma higimi
Bodind dedevicilerinde cdect, Microsoft derlevicilernde ise _cdec | anahtar simciikler ile fade edl-

bir

8.6 NESNELERIN OMURLERI (Duration)

Onmiir, nesnelerin fanliver gosterdisi zaman araliginn anlatmalk igin kullamian hir
terimdir. Nesneler belli bir zamanda yaratilirlar ve yine belli bir zamandu Galiyet-
lerini birirerek vok olurlsr, Omiirleri bakimindun nesneleri 2 biliime ayirabilivie

1) Stank omiirli nesneler.

2) Dinamik émiirld nesneler,
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B8.6.1 Statik émiirlil nesneler [Static duration)

Statik dmiirlii nesneler, programun galismayn baglamasiyla varatilirlar, programin
caligrmast bitene kadar faaliver gésterirler. Statik nesneler genel olarak abject mo-
diil (. OB]) igerisine yazilirlar,

BOX86 Sembaolik Makins Dili Programecumund Not: Statik omileliy nesneler SDXS0 mimacisinde
data segment bileesini kullante. Bu nedenle derleviciler statik nesneleri, derleme sirasnida segment

i deper olirak smug kodun igine vagarlar.

(" de starik omiirlii fic nesne grubu vardie

1) Global degiskenler
2) Stringler (iki urnak igerisindek ifadeler)
3) Starik verel defiskenler

Bu iig¢ grup arasindan siz su anda yalnizea global degiskenlerin ne oldugunu
bilivorsunuz. Stringler 20, Boliimde ve statik yerel degiskenler de 13, Boliimde
ele alinmaktadir,

Bu durumda global deiigkenlerin émiirleri konusunda sunlan sbyleyebiliriz
Bunlar programn ¢altgmas suresince yaguvin statik omurli depiskenlerdir; prog.
ramn yiiklenmesiyle yaratdiclar ve program sonuna kadar bellekee kalielar,

Dinamik émiirlii nesneler (Dynamic duration)

Dinamik dmiirlii nesneler programm galigmasmin belli bir zamanmda yaratdan ve
belli bir siire faaliver gosterdikten sonra yok olan nesnelerdir. Bu tir nesnelerin
amiirlerd, programin toplam ¢alisma siiresinden lasadur

C'de dinamik omielii Gi; nesne grabu vardir

1) Yerel depigkenler
2) Paramertre depiskenleri
3) Dinamik bellek lonksivonlar ile yaratibmig olan nesneler

{1k iki grubu olusturan verel ve parametre degiskenlerinin ne oldulklarin bili-
yoruz. Dinamik bellek fonksivonlars kullamlarak olugturulmus nesneler 23.Bo-
limde ele almmaktndr.

Yerel desigkenler ve parametre degiskenleri dinamik omurli nesnelerdic. Ta-
mmilandildar blogun caligmas: bagladigmda yaranlidar; blogun galigmasi bitinee
vok olurlar, Faaliyet alanlari kendi bloklarirun uzunlugu kadar olan yerel defig-
kenlerin dmiirlert “blogun ¢aligma stresi” kadardir.
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{
int a; /* Bellekte a i¢in yer ayriliyor ¥/
. /* a blok igerisinde yasiyor */

} /* @nin omrd sona eriyar */

j Parametre defiskenleri de benzer bigimde [onksiyon ¢agnldiginda yarathiclar;
lonksivon galismas boyunca yasarlur, fonksivonun ¢absmas bitince yok alurar.

fonk(int a) /* a yaratiliwyor */

} /* a’wn omird bitivor,
a i¢in ayiritan yer geri bosaltiliyor =/

S0X86 Sembolik Maldna Dili Programeismna Nott Yerel defighenier ve purametre defigkenien
HOXBG sivtenilecinde stack segmert balpesind kullururler. Stack bélgesinin verel ve parametre degiy-
kenlen tarafindan kullandmalun age@ids deetlenmugtie:

it fonk (int =, int ¥
£
int 8, b;

LR |

}
B londksivonun sembolik malkisa dili kodw asagidaia gitsl olacakr

_tonk proc
puth b
Moy bp, sp
Siid s & ;a ve b defiisken] lgin yer ayriliyor
Mo ap, bp
=iy lsp
_tonk endp

Statik degigkenlet yaratldidannda iglerine otomatik olarak 0 (s1f1r) defier
yerlestirilic. Yani statik omiirhi bir degiskene ilkdeger verilmemis olsa bile iginde
Odegeri bulunmaktadie. Oysa dinamik degiskenlere deper atanmadit durumlar
da iglerindeki degerler bilinemez O anda defigken igin aynlan bellek bélgesin-
de, rastgele hangi deger varsa degiskenin degert de o olur. Ancak, herhangi bir
hatanm olugma olusilipna karst detleyiciler genel olarak defer aranmamiy degiiy:
kenlerin kullandmas: dorumunds uyarn mesaj verirler.

Biraz daha somut olarak:
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Deper atunmamig global hir degiskenin iginde 0 (sifir) vardir, Oysa bir yerel
defiiskene deger atanmamigsa igindeki deger kestirilemez; o anda bellekte bulw-
nan rastgele bir sayvadir.

Asagcaki drnegi bilgisayarmzda yazarak caligtimniz, Derleyiciniz tarabindan

verilen uyan mesajin inceleviniz,

#include <stdio.h>

int a; /% ik deger verilmemis */

void main(veid)

i int b; f* 11k defer verilmemis */

. printf ("a=%d b = xd\n', a, B); [*a-= Gbh=17%

SORAMADIKLARINIZ...

$1) C'de parametreler lonksiyonlars kopyalanarak pecirildigine gore, cagrilan
fonksivonin cagtean fonksiyona iligkin ye rel degiskenlerini degiigtivebilmesi miim-
keiirs mtidiir?

C1) Bu soru gostericiler (pointers) konusu le doprudan ilgilidir. Tabi, biz
simdilik bu soruya ya vermeyecefiz. Ancak gunu da belirtmekte varar
pariyotuz: Boyle bir degisiklik fonksivona parametre olarak degigkenin ken
disinin degil de adresinin pecirlmesiyle mimkin alabilir (call by reference).

$2) Ay isimli global ve yerel deiskenin st leanusu oldugn bir durumda yerel
depiskenin oldugu blokta global depiskenc erigmenin herhangt bir yolu var mdir?

#include <stdio.h>

int a = 100;
void main{void)
{ int a = 200;
/* Global a defiskenine erismenin yolu var mi? wf
>

C2) Standart C'de bayle bir yol yok; ancak C++'da = operatiri (scope
resolution operator) ile bu yaplabilir.
Asagsdaki bir C++ programi olsum:
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Hinclude <stdio.h>

int a;
void main(}
{
int a;
ra = 300; /* global a defiskenine atamiyor */
a = 100; /* yerel a defiskenine atamiyor */
}

C4-+'a gegmeden dnce standart C'yi ¢ok iy 6grenmig olmalisiniz!..

GIOLLKU-COMn
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OPERATORLER

u biliim operatérler konusuna aynlmigtir. Operatirlerin stniflandinlmasi, is-

levleri ve aralanindaki éncelik iligkileri dmelklerle ayrinuli bir bigimde ele
alinmaktadir, C hem operatdrlerin iglevlerd bakimmndan hem de aralarndaki 6n-
celik iligkisi balamindan diger programlama dillerine gére oldukga karmagderr,
Oyle ki, deneyimli € programeilarinimn bile operatérlerin dneelik iliskisi konusun-
cla gatigmaya digtiifi zamanlar olabilmektedir. Neyse ki biz bu boliimde ¢ok
acik bir anlatim bigimine bagvurduk, Kafanizda olugacak soru isaretlerini de Gr-
nelderle gidermeve galisuk,

Bu bolimde tiim operatorler ele alinmiyor. Karmagtk konularla iligkili opera-
téirler, o konulann ele alindify béliimlere birakilmigur. Ormegin gostericilere ilig-
kin operatérler gostericiler boliimiinde, yapilara iligikin operatérler de yapilarin
anlatildig béliimde ele alinmakeadir,

Bu biliimii okuduktan sonra asagidaki sorular yanitlayabilmeniz ve kaveam-
lars agiklayabilmeniz gerekir:

Sorular:

1) lslevlerine ve operand sayilanna gore operatdrler nasil siniflandinlic?
2) Soldun saga ve safdan sola oncelik iliskisi ne anlama gelmekredir?

3) Artirma (++) ve eksiltme (--) operatdrlerinin iglevleri nedir?

4) lligkisel ve mantiksal operatérler hangileridir ve ne amagla kullanilirlar?

5) lligkisel ve manuksal operattrlerin aldiklan operandlann dirderi ve tirettik-
leri degerler hakkinda neler soylenebilir?

6) Grup olarak ¢le alindifinda operatorlerin 6neelik iliskileri konusunda neler
stvlenebilir?

7) Siipheli kodlarin zararlar nelerdir; neden tavsive edilmez?

8) Bir operatSrleri hbangi amaclarla kullanilir?
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Kavramlar:

1) Operatir, operund

2) Onek (prefix), araek (infix), soneck (postfix)
3) Oneelil sirasi

9.1 OPERATOR NEDIR?

ErgjlokkUscommn

Operatorler, nesneler veyn sabiter Gzerinde éinceden tanimlanmig birtakim is
lemleri yapan atomlardir, Operatider mikroiglemei tarafindan bir fasliyete ne
den olurlar ve bu faaliyet sonunda da bir deger tivetilmesini saglarlar. Programla-
ma dillerindeki her operatér bir ya da birden fazla mukina komutuna kargihk ge-
lir,

C'de her ilade en az bir operatér igerir:

c=savb/t 2; 3 operator vardir: = * /
d = fonk(); 2 pperatdr vardir: = ()
c=8a85>4 2 gperatdor vardir: = >
Sas 1 operatdgr vardir: ++

Her operatiriin operandlar: vardir. Operandlar operatdrierin ijleme sokruk-
lar1 nesneler ya da sabitlerdir,

a+h Dperatdr: +, operandlari: a ve b (2 tanel
cH Operatdr: ++, operandi: ¢ (1 tane)
b >3 Operatdr: >, operandlari: b ve 3 (2 tane)

LI

9.2 OPERATORLER ARASINDAKI ONCELIK
fLisKisi

=1

Parantex kullanldmamigsa -C'de parantezleri de bir operatér olarak ele aliyoruz-
her operatariin digererine gére bir ancelik sirast vardir. Omegin bilirsiniz, prog:
ratlama dillerinin hemen hepsinde carpma operatoriniin toplama operatonine
giire bir éncelifi vardir; atama operatoni ise en az oncelillidir, Omegin:
c=ag+h w2
ifadlesi derleyiciler tarahndan su sirada ele alimr:

Islemi: b * 2
Islem?: a + Isleml
Islem3: ¢ = islem2

Birkag 6rmek daha vermek istivoruz:

x=a*h-21%
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Isleml: a * b

islem2: 2 / 3

Islem3: Isleml - Islem2

Islemb: x = lslem3

Ayri Bncelife sahip operntoder arnsindaki iglem sirust iki bigimde olabilir:
Soldan safa yn dn sagdan sola

Ornejin:

a=x=bf2%eg;

Bolme (/) ve carpma (*) operatdrleri esit dncelige suhiptir. Bu operatorler
kural gerefii C'de soldan safa dncelikld olaruk igleme sokulurlar. Simdi sora.
lim: yukandaki érnekie hungi operattr daha soldadie? Carpina mi (%), biilme (/)

el

I1: b J 2
12: 11 * ¢
13: x - 12
i4: a = 13

(Islem1, Islem2, Islem3 verine 11, 12, 13,... kullanacagiz)

(*de atama operatisii saidan sola dncelikli bir operatordiie

a=b=c¢;

11: b=c

12: a = 11 (yani a = b)

Diger programlama dillesinde oldugu gibi Cde de; parantezler igine alinan iy-
lemler ancelik kazanirlar. lerledikge poreceksiniz; C'de parantezler de aslinda bi-

et aper rordur,
a=1(b +2) % 8D

il

11: b+ 2)

t2: 11 = 80

13: a = 12

Bir operator semboli birden fazla isleve sahip olabilir. Onun hangi iglevinin
kullamldigma derleyici, ifade igindeki durumunu gizdniine alarak karar verir.
Ornegin:

c = fonk();

d=(a+b)¥*¢g;

Birinci tmekte (..) fonksiyon ¢agirma operatorii olarak kullanidmigtis; oysa
tkinci omekte aymi operatiir ilemletin dneelik sirasing degistirmekeredir.
Operatérlen daha ivi tammak ve aralanndalki iliskileri duha ivi kaveamal igih si-
miflandirma voluna gidecefiz.




9.3 OPERATORLERIN SINIFLANDIRILMASI

Ciperatirleri 3 bicimde sinttlandirabilivie,
1) Islevlerine pive

2) Operand sayilanna gore

3) Operatoriin konumuna gore

('de operatirlen iglevlerine gore & pruba ayirabilins,

9.4 OPERATORLERIN iSLEVLERINE GORE
SINIFLANDIRILMASI

OPERATORLER

Aritmetik op. Mantiksal op. Gosterici op.

(Arithmetic op.) (Logical op.) |Pointer op.)
ligkisel ap. Bit op. Ozel amagh op.
{Ralational op.) (Bitwise op.) (Special purpose op.)

Ik 3 grup diger programlima dillerinin hemen hepsinde vardir. Bit operatdr.
leri ve gésterici operatorler ise programlama dillernin gogunda bulanmazlar, Yi
ne programbama dillerinin gopu, keadi uygulama alanlaenda kolaylk sufilavucak
birtakam tzel amach operatirlére de sahip olabilir

Aritmetik operatirler, 4 islemle ilighili olan operatorlerdir:

" [ arpma

/ Holme

t Mod alma (balimden elde edilen kalan)

+  Topluma

- Cikartma

lliskisel operatorler iki deger arasmdaki iligkiyi sorgularlar. Bunlara “kargs
lustirma (comparison) operatorleri de denir:

> Biiviik

< Kiiciik

>= Btk ya da esit

<= Kiigtik ya ds esit
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T N T 'R T T

= Esit

t=  Esit defil

Mantiksal operatirler mantiksal islemler yapan operatirlerdir:
! Degil (nat)

&cde Ve (and)

I Veya (or)

Hll operatdrleri bit sevivesinde islemler yapan:
Degil (bitwise not)

<< Sola kaydirma (left shifr)

>>  Sapa kaydirma (right shift)
Ve (bitwise and)

A Ogel veya (bitwise exor)

| Veya (bitwise or)

Gostetici operntbrleri adres islemlerinde kullanilan operatéelerdir:

*  |cerik alma (indirection)

&  Adres alma (address of)

[J  Indeks (index)

=>  Yapi gosterici (arrow)

Ozel amach operatdrler:

() Fonksivon ¢agirma ve 6neelik deiigtinme

Z Yapi elemanina erigme

(tlir) Thr dénigtiinme

sizeof zunluk

21 Kogul

= Atama

+=, =, 5, ceap lslemli atama
9.5 OPERATORLERIN OPERAND SAYILARINA
GORE SINIFLANDIRILMASI

Operatrlert isleme soktuklan operandlarn sayisina gore de siniflayabiliriz.
OPERATORLER

ol ™

1 Oparandll ap. 2 Operandh op. 3 Operandl op.
(Unary op.) (Binary op.) (Ternary op.)
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Programlama dillerinde 2’den Luzla operand alan operatirlere pek rastlanmaz,
C'de 3 operand alan ve smine kosul operatirii denilen istisna bir operator vardir

{f}muﬁin:

P T TR TR ki operandli operatorlerdir.

a=avh+2g;

11: a*b (2 aperand)

t2: 11 - 2 (2 operand)

13: a = 12 (2 operand)

=, Ly eva Tek operandl operatérlerdir
= l+#g;

11: +¢ (1 operand)

12: I (1 operand)

9.6 OPERATORLERIN KONUMLARINA GORE
SINIFLANDIRILMASI

2 operand alan bir operatir, C'de her zaman operandlarmin arasinda Cinfix)

bulunur,

=  Operattr arada

FEIeKUCO®m

a+b

Sembolik making dillerinde (assembly languages) operatorlerin operandlarnin
dnlinde (prefix) bulundugunu gériyoru:

‘ &  Operatdr Gnde

MOV AX, BX

olG

Tek operand alan operatorlerde ise operator ya operandmin dntinde (prefix)
va da arkasinda (postfix) bulunur

l = (Operatbr arkada

are

4, (nin gok kullanilan tek operandli bir operatoridiir. Opetandinm ontinde
vt di arkasinda bulunabilir.
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| » Operatdr onde

+a

Sonug olarak, ister iki operandli olsun, isterse tek operandli olsun: opematorler
operandlarmin dniinde, ortusinda ya da arkasinda bulunabilirler. Biz kitabunizda
bir operatbriin operandlannm daiinde bulunmasina Gnek (prefix), arkasinda bu-
lunmasing sonek (postfix) ve ortasinda bulunmasina araek {infix) duromu di-
yecegiz. Bunu gore operatorlen konumlarma gore Ug pruba ayirabiliriz

OPERATOR

Oneklprefix) op. Araek (infix) op. Sonek (postfix) op.
(Operator onde)  (Operator orfada) (Operatdr arkada)

"nin tiim iki operandh operatorleri araek durumunda kullambr. Tek ope-
randli operatérlerin ise bir kismi yalmzea dnek, hir kesmi valnizca sonek, bir kas-
m da hem Gnek hem de sanek durumunda kullanilabilirler.

Simdli operatdrler, iglevlerine gire reker teker incelevelim.

9.7 ARITMETIK OPERATORLER

Aritmetik operatorler dort iglemle ilgili olan operatorlerdir. Aritmetik operatorle
i listesi ve kendi aralanmdaki enceligi soyledin

+ - Sagdan sola
" f % Soldan saga
+ - Soldan sifa

Atama operatorii C'nin diigiik oncelikli
operatitlerinden birisidir.

1]

+ ve - Operatorleri

lki operandh arack operatirlerdir. Diger dillerde oldupu gibi + iki operandi top-
lamak, - ise iki operandin farkin almak igin kullandir, Operandlart herhangi bir
tiirden olabilir.
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* ve / Operatorleri

Iki operandli arack operatérlerdir. * operandlan garpmak, / ise operandlan bol-
mek icin kullamlir. Diger dillerde oldugu gibi + ve - operatorlerinden yiiksek on-
celiklidirler. Bu iki operatirtin de operandlan herhangi bir tiirden olabilir.

% Operatorii
li operandh bir operatiirdiir. % operatorii sol tarafindaki operandm saf raralin-
daki operanda boliimiinden clde edilen kalant bulmak igin kullanilir, % operato-
ritniin Iki operand: da tamsays tizelerinden (char, shart, int, long) olmak zorunda-
dir.

Ornepin:

c =10 £ 3;

10'un 3'e holiimiinden elde edilen kalan 1'dir (e=1)
% operatoril, * ve / operatrieriyle soldan safa egit oncelife sahiptir, + ve -
operatirlerinden daha yiiksek énceliklidir,

Ormegin:
c=10% 4+ 1;

1: 10%4 —» 2

12: 1+1 —» 3

8: c=12 —™ 3
Artirma (+4) ve Eksiltme (--) Operatorleri
Artirma (++) ve eksiltme (—) operatdrlend Cnin en gok kullamlan operatr-
lerindendir. Tek operand alirlar; dnek ya da sonek durumunda bulunabilicler, Ar-
tirma operatdrii (++), operandi olun degiskenin igerigini 1 artirmak, eksilume ope-
ratdrd (--) ise operandi olan degiskenin igerigini 1 eksilimek igin kullanthir, Bu iki
operatir de difer aritmetik operatdrlerden daba yitksek éncelifie sahiptir.

Islevlerini 2 bigimde inceleyebiliriz:

1) Yalin olarak kullanddiddarinda (bagka higbir operattr olmakstan) dnek ya
da sonek durumlan arasinda hicbir fark yoktur. +4, "1 arte™, — ise “1 eksilt” an-
lamina gelir,

++x ile w++  ikisi de birbirinin tamamen aymusidic ve herikiside x = x + 7
gnlamina gelir.

—x; ile x—  lkisi de birbirinin tamamen aymsidir ve her ikiside x = x = 1
anlamina gelir.
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Orpepin:
x = 10;
X /* x =11 %/
XA+ /* x =12 %/
x = .20;
—_ f* x =19 %/
e /* % = 18 %/

2) Direr operatorlerle birlikre kullanddiklarmda (Groegin atama operatdrii ile)
onek ve sonck bigimleri larkl anlamlara gelir

Onek durumunda artirma ya da eksilime islemi tabloda belirtildigi gibi, diger
aritmetik operatorlerden daha yiiksek Gneelikli olarak yapilir.

x = 10;
y = X

/*x =M, y=11%

Burads x = x + Tiglemi yupthr; biylece x = 11 olur. Daha sonra bu deger
y've atanir. Daha agik bir bigimde:

y = +x;

I1: +4x — 1

12: y = 11 —» 11

++ ve -~ sonek durumundaysa artirma ve eksiltme islemi s62 konuosu ifadenin
en son islemi olacak bigimde yapilr,

10;
i

X
Y

* x =1, y=1M%

Bu ormekteki, y = x++ifudesini ele alalim, +4 sonek durumunda oldugu igin
artirim hemen degi], ifadenin son islemi olacak hicimde, ifadenin en sonunda ya-

pilacakiir,
My =x —»= 10
12: x = x + 1 - 11

Asapdaki programi yezip deneyiniz...
#include <stdio.h>
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void mainl(void)

{
int a, b;
a=10;
b = +a;
printf("a = id b = Xd\n", a, b); /*a=11,b=11%
a = 10;
b = at++;
printf("a = %d b = ¥d\n", a, b); *a=1,b=10 %
}
Birkag drnek daba vermek istiyoruz.
x = 10;
y = 5;
Z=xve L4 % —y;
[*x =72, ¥y=17,¢="7%
Islem sirasy:
11: —y - 4 ifade icensindeki en oncelikli operator
f2: x X & - 2 % ile * saldan sajja csit oncelige sahiprir
13: 12+ 11 > 8
th: z=14 —» 8
I5: x++ — 11 x = x + 1, sonek durumunda olan x ilade-

nin son iglemi olarak aronlyor.
Bu duramda:
x=1l,y=4,2=8
Yukandaki drmeg yalnizen “alistirma olsun” diye verdik. Uygulamada 44 ve

— operattrlerinin bisyle karmagik iladelerin igine sokulmasi pek tavsiye edilmez

Bir ornek daha:

c = 20;

d = 10;

a=b= d+c¢c—;

*a=72,b=%¢c=1%,d=1%

Islem siasy: '

It:d+c —» X + operatori = operatorimden daha oncelikli
dir. (— sonek durumunda aldugu igin
ifadenin son islemi olarak yapilncak)

R:b=11 —» 30 Atama operatori safidan sola onceliklidir,

[3: a =12 —» 30 a= b anlamina geliyor.,

f4: c— — 19 ¢ = ¢ - 1, sonek durumundaki — ifadenin so

nunda cksiltiliyor,
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Bu durumda:

&=30,b6=30,c=12.d=10

BOXE6 Sembelik Makina Dili Programcising Not: C'uin artima ve ekailime aperatiorlent sembo-
Itk ruking diflerinin INC ve DEC komuthurms karglhik pelmektedir. Omegin

b = g}

C bidesind declevact gu hicimde making komutlenng dontyuretlie:

WOV AN, Word ptr CARAAJ
MOV word pre [BEER], AX
INC  word ptr CAAMAD

-

9.8 SUPHELI KODLAR

++ ve — operatorlerinin amag disi ve bilingsizee kullamlmalart tagmabililik ko
nusunda problemlere neden olabilir. Bu operatérlerin bulundugu anlagiimaz ve
whal ifadeler, derleyiciler arasinda yorum farklilinna vol agarak tasinabilirlig
hozarlar. Boyle tasinabilir olmayvan giipheli kodlardan kiginmak gerekir. Her ne
dense C dgrencilerinin cogu, bazi ¢atgmalt ifadelerin sonuglarm obsesyonel bir
bicimde merak edetler. Bu siipheli durumlsnn nasi] olup da standardize edilme-
digine sagar kalirlar. Oysa ortada Cee bir problem yoktur, Cinkt amag dig, ¢a-
nsmaya sevkedic ve vararsiz birtakim ifudelerin standardize edilmes: Coin genel
felsefesine de ters dismekredir, lyi bir C programesss olmak istiyorsamz, prog-
ramlarniz mimkiin oldugu kadar agik, anlagilr ve tasmabiliv vazmalisimz,

Kullanilmamasi salik verilen, derleyicilerden derleyicilere yorum farkliligina
neden olabilecck nim giapheli kodlar agagida tek tek inceleniyor, Unadmayin: “Bir
derlevics giipheli bir kodu bep aym bicimde yornmiar; burada sorsn, biitiin derleyr-
cileren ayms bagemde yorundamama eldaselefiedir™

1) U + aperatdni bogluk karakierleriyle ayrilmis olmaksizin van yana getiril-
memelidir,

a = 10;
b = 20;
c = ar+b;
= e=9%

Burada calstigumz derleyici a+++bilacdesini, as+ + bya da a + ++b bigimin:
de ele alabilir? 1ki yonmmlawis bigiminden farkh sonuglar elde edilir, degil mi? Sa-
hi, bu kodu yazan kigi bir boglugu neden derleyiciden esirpemis olabilir dersinie?.

2) lfade igerisinde bir depisken birden [azla ++ va da — ile kullanilmamalidir.
Ornegin:
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a = 10;
b = ++a + ++a;
/* g =9, b="1%

[fadenin soricunn nasil degerlendirirsiniz? Derleyicilerin cogu bu kodu asag

duki gibi ele almaz!

11: ++a — =11
12: ++a — 12
13: 19 + 12 —» 23
14: b = 13 - 23
Sohug

a=12,b=23

Islemlerin bu bigimde viriitiilecelinin highir gacantisi yoktur, Bagka bir Hmek:

Burada sonek artrnm onek artimdan elde edilen defier tizerine mi yupilacak?
Islemlerin agagidaki gihi vaplucaginn bir garantisi yoktur

t1: ++a — =11
t2: a + 11 =27
13: b = 12 — 22

46: a=a+1—m12

3) Fanksiven cagnbirken aym depigken birden fazla parametre iginde kullarl-
russa, hichirt ++ ve — operatorleriyle isleme sokulmug olmamalidir, Ornegin

10;
fonk(a, ++al;

a
b

i

ifadesinde fonksivon hangi parametrelerle qugnbyors fonk(10, 11) ile mi?
Yoksu fonk€11, 110 ile mi7,, Simdi siz fonk(10, 112 ile ¢agnlmasmin daha do-
pul oldupunu distnebilirsiniz Ovsa sistemlerin copunda (Gmegin SOX86 mima-
risindeki  derleyicilerinde DOS, UNIX ve Windows'ta parametreler safdan sola
dogru ele alimirdar )

Bir deptisken parametre olatak (diger paramerrelerde kullamlmamak koguluy-
la) dnek va da sonck bigiminde bulunabilir. Asagidaki ifadeler gecerlidir:

b = fonk{++a); /* sakincasiz */

b = fonk(a++d; /* sakincasrz */
Arprma ve eksiltme operatorlerinin operandi mutlaka bir nesne olmalidir

Ormegin;
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1044 /% 10 = 10 + 1, fakat 10 nesne dedil %/
a =+t =c; i a =(h=hb+ 1) =c¢ fakat +¥dan elde edilen

deder nesne degilw/

Nat: ++ ve — operatarlerinin gosterici operstinlerivle kullanm 18 Bolimde ele uhipmalctndir.

9,9 iLISKISEL OPERATORLER

Hiskisel operatorler iki deger arasmda kargtlagtirma yapan aperutirlerdir. Bu ne
denle by operstérlere karsilagtirma operatrlert de dent [ligkisel operatarlenn

hepsi iki operand ulir. Aralanndaki dneelik iliskisi asagicak] gihidir
< > < = Soldan saga

= I= Soldan safia

Gordipiniiz gibi, toplam & iligkisel operardr 2 éncelik grubu icinde butlunu-
vor. liskisel operatitler ile aritmetik aperatGrler arasmdaki oncelik iligkisinin de
basit bir karaly vardir

Biitiin iliskisel operatorler aritmetik operntorlerden diigiik Gnceliklidir.

Programlama dillerinin gopunda mantiksal vert e vardie ve \ligkise] ope
rutBilerin Grettisl degerler de bu tirlerdendir. Oysa €'de mantiksal vert tari ye-
rine yine int tir kullanilir. Mantksal bir veri tiirintn tamsay, tiirtiyle ayn ol
st (lye esneklik ve dopallik kazandumigtr.

Pascal Programesing Not: Faicaldii manuksul degiskenler BOOLEAN rorundendir, BOOLEAN turin
den bir defighene ancal, TRUEya da FALSE olubilen mantikeal depetler stanubille. Bunun dogal sono

cut olirak, Pascal'da illgkisel operatadecden urerifen deferler de BOOLEAN nirtnden olacakr

) Fregin

VAR
X, Y: INTEGER;
hr BOOLEAN;

A= X3V /* lliskisel operatirin Urettifl defier mantiksal BOOLEAN
tlirlindendis */F

-

Dbase, Clipper ve Foxpro Programeilaring Now: Dbuie Clipper, Feagpro ve bunlarla eyunlu olan
dillerde iligkine] speratatlenn dretu deger, LOGICAL tirundendir. LDGICAL riminden bie dedijhends
ancale TRUE va da FALSE slubilen muntihssl defetler turalubiliv, Bu dille: de iligkisel operatrlerm dret
tigi degerler de uncuk LOGICAL tirimden defaskenlere womabili

Lirnegan;

LOGICAL A
BECIMAL B, €

o

A=s8 > e Iiigkisel operatortn Urettigi deder LOGLLAL tlirtirdandie &/
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C"de iliskisel operattlerin Grettigi deperler, “kogul saglamyorsa 1, saglanm
vorsa (0" olan int tirinden degederdir,

'l"lmi:i:in:

=5 » 2; f*a=1%
=3 =3; 1= %
E':.ﬁ.{:'l; r"*l:‘-*ﬂ*."

L I

Duha karmasik omekler;

10;

y = 2;
z=y< x + 10 ;
/% z =2 %

X

KU-COhT

Islemlerin yapilis sirast goyledin,

' 11: x+ 10 —» 20 Aritmetik + operatoru oncelikli

f2: y =11 —» 1 20 <= 20kosulu saglamyor, iiretilen deger |

j: 13: z=13 —» 1 Atama en az oncelikli operator
Sonng
a = 10;
b = 20;
c=a=1M<b=+1;
e=1%

@ Islemlerin yapilis sirasi soyledin:

il 1: 6+1 —» 21 Avitmetik + operatir oneelildi

12: 0 <11 —» 1 < operatoril == operatorunden daha ancelilh.

f3: a =12 —» 0 Kogul saglanmiyor
16: ¢ =13 = 0
SO

- 9

c=10

Daha karigik bir Grnek verelim:
az=10%2+ 154 f+5=5>5~-F*32;

Islemlerin yapiliy sirasy soyledir:
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f1: 0 *2 —»20

12: & * 4 —— .

13: 3 * 2 — = 6

t4: 11 + 1 —w 21

15: 12 + 5 - 21

t6: 5 - 13 -]

17: 14 >= 15 —»1 Kosul sajlaniyor

1g: 5> 16 —»1 > pperatdriniin onceligi = operato

riinden yiiksek
t9: 17 = 18 —»1 Kosul safjlamiyor.

{10: a = 19 »
'5-:J11|:]|:;:

a=1

Uygulumalarda birden fazla iliskisel operator mantksal operator plmaksran
biraraya gelmez  Dolaysiyla, tam bir “operatér salatax” olan bu omck yalnizea

altstirma amaciyla verilmigtir

9.10 MANTIKSAL OPERATORLER

Operandlari iizerinde mantiksal islem yapan opetatorlerdir. Bu operatirler ope-
randlarini Dogru (true) ya do Yanhg (fulse) olarak yorumladiktan sonra igleme
sokarlar. C'de ancelikleri birbirlerinden farkl {ig tane mantiksal operator vardi

! pegil (not) Sugidan sols
88 Ve (and) Soldan sagu
|| Veya (or) Soldun saga

I (pegil) operdtom tek operand alir ve her zaman Gdnek durumunda bu-
lunisr; diger iki operator ise iki operandlidir,

8.10.1 C'de Mantiksal Dogru ve Yanhs Degerleri

Programlama dillerinin hepsinde mantiksal Islemler iki tiir veri lizerinde pervek-
lestivilirler: Dogruve Yanl1s Mantiksal operatorlerin iretilderi degerler de yine
Dogru ya da Yanl1s olabilen mantiksal degerlerdir. [liskisel operatorlen agtklar-
ken de deginmigtik: “C' de mantiksal verd tarii olmadsgindan, mantiksal verter ye
rine tamsayrlar bullanednaktad”

C’de iliskisel bir operatbriin drettigi deger, kosulun saglanma durumuna go-
re 1 (Dojgru) ya da 0 (Yanhsg) sayilardur; ancak bir sayt mantiksal olarak yorum-
lanscafs zaman su kural gegerlidir:
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- Sayi sibie ise Yanls,
- Sayt safie diga bir dejer ise, yani negatif yn da pozitif herhangi bir says ise
Dogru.

Ovmegin, agagidakd saydarm manuksal yorumlarnt inceleyelim:

=11 Dogry
0 Yl
+99 Daopru

lligkisel ve runnksal operatdelesin isleme sokeuklart operandlanin ve islem so.
munda tiretrikleri degerlerin rirlerini gekilsel olarak agagiidaki gibi ozetlevebiliniz

Herhangi bir tar

- ILISKISEL 1 (DOGRU)ya da 0 f‘n"ﬂNLE:
OPERATOR

Herfiangi bir tr

Bit iliskise] operatin herhangi ik tirden operand aluabilir, fakat irettigi deger
1 va da 0 tamsayilaridie, Bu tamsayilar manttksal eperatdrler tarafindan Dogru va
da Yanhs olarak yorumlanglar. Mannksal operatéiclerin de urettiklen degerler
iliskisel operatirlerde oldugu gibi int tarinden T{Dogm) ya da 0 (Yanls) sayils-
riclir

0 YANLIS 0 digi DDGHU._ MANTIKSAL |1 (DOGRU)ya da 0 ;#’Amui}h

OPERATOR

IerglolKkUs.coimt

0 YANLIS 0 digi DOGRU '—

0.2 Mantiksal Operatérlerin Diger Operatorlere Gére Oncelik Durumiar

Degil operatoeti (1) disindaki ki mantksal aperator, iligkisel operatorlerden du-
siik dnceliklidir. Degil operatarii ise en yitksek oncelige sahip aritmetik operator-

(h

lesdern arttrma (++) ve eksilome (—) ile sagdan sola esit dnceliklidir.

Simdlye kadar incelediimiz opecatdrleérin dncelik siralurn asagdaki tblo ile
tizetleyebiliriz
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Operatorler
Yiksek Oncellk
Ll Soldunsagy A Oncelik op.
L T M :;qi d 1
i Aritmerix op.
i Solclan saa
L Soldan saga
= »>= < <= Soldan saga Higkisel op.
sl Soldan saga
f Soldan saga

Mantiksul ap,
I Soddan sags
- Supdan Scola Y Arama op.
Disik Oncelik

simdi yukanda tanungmiz g mantksal operatini ve islevierini omelderle ek
tek agiklayacagiz:

Degil (not) Islemi ve ! Operatorii

Tek operand alan ve her zaman onek durumunda bulunan ! operatori Dogru de-

gernl Yanlys defiere Yanlis degierini de Dogru degere donigtirir.

" Degil u
Dogru Yanly
Yanls Doy
Oyrmekler:
a=16; — b silir digi bir degerdir, Dogru olarak yorun-

lanur, tersi Yunligur,

- .

b=10+4>5 + 12;

irbh=1% %

[slermn surast:

11: 12 () En ancelikh | operatorudar
12: 10 + & = 14

I3: 5+ 11 —»5

ta: 12 > 13 —

l6: b=14 —»1 En az oncelikli operatordiir
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nonug:

b =1

a " 10

b= !+a>10 !=5;

/o= Ny

Iglem sirmsy: o
f1;: ++a =1 D ve ++ sufidan sola egit onceliklidic
12: 1 0 111

{3: 12> 10 ™0
t4: 13 1=5 — %4
15: b =14 ™1

SO
b =1
a=0;
x = !la;

Islern sirasi:

11: la 1 Yanligin degili

12: ' o 0 Diegilin degili vine kendisidir.
13: x = 12 0

% — -

DOTILG:

x =0

Ve (and) lslemi ve && Operatorii

Bu operatir, iliskisel operatorlerin hepsinden diigiik anceliklidir. Operandlarmm
ikisi de Defiruise Dogru (1) degerini, operandlardan bir tanesi Yanl1s e
Yantys (0) deperini tiretir. Tablo bigiminde dzetlersek:

ErgjilolkU-c

_ a b aVeb
E Yanlis Yanhs Y anlig
' , | Yonhs Dogru Y anli
I Dogru | Yanli Yanly
: D Daogiru Daru Dogru
a=4880 /* a = 0%
b= 10 88 -4 b =14
c =080 ¢ =0 %

& & opermtariiniin dnce sol taralindaki iglemler oncelik sirusma gére tam ola-
rak vapilir. Efter bu istemlerde elde cdilen sayisal degier 0 ise sa@ tralmdaki islem-
ler-yapilmaz.




4 Oporatorier
: Ornegin;
. 8= 5;
'_ b = 'a> 10 & fonk() == 10;
™ /b =7 %
9
£ lslem Sirast:
3
E‘ 11: la — =0
[ 12: a + 5 —m= 10
E-- 13: 11>10 —p 0
: Arvk sap tarabndaki sslemlerin yapimasima gerek yoktur. Dolaysiyly fonk
¥ fonksiyonu di gagrilmayacaktr,
!' Sonug:
b=20
l Uygulamada mantiksal operatorler, iliskisel operatorlerle birikte kullanbirlar:
I | LI S
F a=15;
x =a>» 10 £ a < 20;
*x =1 %

Ifaclesinde eger a, 10ile 20 arssindaysa bogru (1), degilse Yant1s €02 defie-
f firetilecektir. Ciinkil sonucun Dofru olubilmesi igin Ve operntdrinin iki ope-
randiun da Dogru almas: gerekir ki, bu da iliskisel operatorlere iligkin kogullarn
saglanmasiyla miimkim olubilir,

lslem sirasi:

9t a»=18 — P ¢
12: ac= 20 —> 1
14: 11 88 12 —» 1
15: x = & —» 1
Sonug:
x =1

Tek tmak (single quote) igerisindeki karakterlerin, ashnda ASCI tablosunda
sira numaras) gosteren sayilar olduklarm anmmsaymz,

ch = "c¢”;
2=2¢ch> 'a" && ch += "2°;
f& 357 N
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lfadesi, ch degiskenin icindeki karakierin kuguk hart olup olmadifiing test et
mek amaciyla kullalmigur. Ciinkii ch degiskenin icindeki say (¢ harfinin ASCH
sira numarusi) a harfinin ASCI karsthpindan btk va da egit ve z harfinin ASCIT
kargiigaindan kiigiik ya da egit ise o zaman & operatori Dogru (1) sonucunu ire-

tecektir.

11: ¢ch >= %@ —-1 99 (e'nin ASCH kargthigh) >= 97
(a' run ASCH kargilyp)

12: ch <=2 —»1 59 (¢'nin ASCH kargihn) <= 122
(z' nin ASCI kargiligh)

13: 11 88 12 —»1 ch kiigtik harfrir

l4: 2 =13 —»1

Sonug:

2 =1

Bu ifade Tirkee karakterler igin gecerli degildir, Ciinkil Tiirkge karakietlerin
ASE wblosundaki verlen ikind yan bolgededic (128 - 255)

Veya (or) Islemi ve Il Operatorii
Onceligi en a2 olan mantiksal operatordiir. lki operandimn biti Dogru ise Dog-
rw ikisi de Yanl1sise Yanl1s degerini iiretir. Dogruluk tablosu asagidaki gibidir:

a b a Veya b
Yanhy Yanlis | Yanly
Yanliy Dogria |  Daogiru
Dagru Yanhs | Dofiru
Do Dogrun |  Dogr

IErg)loKkU.co®

©

a=31]10 /*a=1M"

=0 || =30 /*b=1%

a

0110 /* e =0%

e || operutériiniin dnce sol tarafindakd islemler 6neelik sirasma gore ram olarak
yipilir, Epier bu iglemlerden elde edilen sayisal deger 1 ise sag rarafindaki iglemler
vapilmaz.

Veya aperatériniin diger operatirlerle birlikte kullanidmasina iligkin birkag or-

¥
L]

nek veriyoruz:




Operatorter

a = 20;
b = 10;
y=a+b>20 || a-b< 10

Yukandaki ifadede aile b degiskenlerinin toplamt 200den biyiikse ya da fark-
lart 10°dan kiiciikse Dopru degeri dretili.

Islem sirasi:

17: a+ b —»= 30

12: 11 >=20 —» 1

Artik sup tiraftaki iglemlerin yapilmasina gerek yoktur Dalayisiyla a - b <= 10
ilemi yamlmayacaknr,

Asafindaki ifade ise, ¢h degigkenin iginde bulunan karakterin, “Tiirkee learak
terler de dulil olmak tizere™ kiiciik harf olup olmadigm bulur.

ch ='s;

2= cho>='a 88 ch < 'z || ch=="1" || ch =="i ||

ch == || ch = ‘¢ || ch = || ch == 7%

lfadenin Dopru olabilmest igin yalmzea bir Dogru yeter,..

Islemn surasi:

11: ¢h >= & 1 158 (5'nin ASCI karsihin) 97 den
(n'mn ASCI kargthig) binyikedir,

t2: ch <= ¢ 0 158 (5'nin ASCII kargiligt) 122°den
(z'nin  ASCIT  karsihgn)  kigik
depildir.

13: ch =% 0

{4: ch = U 0

Int ¢ch = ‘¢ 1 ch = ‘s, 158 = 158.

Sonug

a=1

147




9.11 BiT OPERATORLERI

k@m@@ L

]

J

Acllelycl

148

Bit operatorleri bit diizeyinde iglem yapan operatdrlerdir; yani sayilan bir butin
alarak depil, bit bit ele alarak igleme sokarlar. Bit operatirlerinin aldis operandla-
rn tamsayi tiderinden olmast gerekir (char, short, int, long . Aoat ya du double
tiirleri bu operatirlerle isleme sokulamaz. Bit operatérlerinin listesi, “kendi arala-
rindaki Gincelik siras pozonine alinarak” asagida verilmigor

= Bit Degil (bitwise not)

<< >= Sola ve saga oteleme (bitwise left, bitwise right shift)
g Bit Ve (bitwise and)

A Bit Ozel Veya (bitwise exor)

| Bit Veya (bitwise or)

Bit Dedil (bitwise not) operatérii (=) tek operandlidir ve yalrizes Ghek du
rumunda bulunur. Bunun digmdaki tiim bit operatdrieri iki operand almaktachr
Bit operatotleri uygulamalarda genellikle “sayslarin bit durvmlarini Srenmel” ve
ya “diger bitlere dokunmadan cegitli bitlerin degerlering defistirmek” amacryly kul
larstler,

11.1 Bit Operatiriorinin Dijer Operatariere Gore Oncelik Durumiam

Bit operntétler ncelik tablosunda siali bir grup olarek bulunmazlar, Bu neden-
le diger operatotlere gore oncelik duramlanm “gmdiye kadar pdrdiifimiiz apera-
tiirlers dikkate ularak” vine bir tablo yardimiyla verecefiiz:

Yiiksek Oncelik
O Scidan Safa A Oncellk op.
I 4+ — — Sajdansol
* f X% Soldan saga Aritrmetik. op.
+ - Soldan sada
<< > Soldan sada Bil op.

»= < <= Spldan saja

== I= Soldan saga ligkisel op.
Soldan sada
l Soldan saga
ER Soldan saja Mantiksal op
I Soldan saga
= Soldan saga T Atema op,
Disilk Cneelik




Operatorier

Tabloda da gordiguniiz gibi, bit operatorlerinin bir kismr aritmetik operatér-
lerle iliskisel operntorler arasinda, bir kismit ise iliskisel operatorlerle mantiksal
operatbrler arnsinda bulunuyorlar. Mantvksal Dedil (1) operatiriinde oldugy
gibi, Bit Degil (™) operatorinin de onceligi hepsinden fazladr.

Bit Degil (~) Operatori
Tek operand alan ve her zaman énck duramunda olan bu operatér, 1'e tlimleme
islemni yapar. Yani operandi olan sayidaki 1 olan bitleri 0, 0 olan bitleri de 1'e do-
nuglurur.

Chnefin:

unsigned int x = Ox1834;

unsigned int y;

y = =x;

/*y =7 %

Once x igerisindeki sayy bit bir ifade edelim:
x = 0001 1000 0011 0100

'leri 0 0'lurs 1 yaparsak:
=x = 1110 0111 71100 1011
E 2 C A

sayisint elde ederiz.
BOXA6L Sembolik Makina Dili Programeimna Not: Bit Defiil iglemi NOT Creq, r/m} makinn ko-
mintuts hrglile pelmektedi

Bit Ve (&) Operatorii
Karsililkdi bitleri Ve islemine tabi tutar. Ve igleminin dogruluk tablosuny mantik-
sal pperntorlen anlatirken vermigik.

x = [(xB8;
y = Ox1C;
zsxEy;

/*z =7 %/

xve y degiskenlerinm bic durumlanm inceleyelim:

x = 1011 1000
B 8
y = 0001 1100
1 c

Kargilibkls bitler tzerinde Ve iglemi yapilirsa:

149
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1071 1O X
0001 11040 ¥

0001 1000 xé&y
! 8

elde edilir,

1 -upks carpma igleminde oldugu gibl- Ve isleminde etkisiz elemandir. x bie
tamsay1 olsun:

X
s

L R
x B OxFFFF;

in

islemi y = % ile aymi anlamdadar.
0 - upks ¢arpma igleminde oldugu gibi- Ve igleminde yutan elemandir, a hir
ramsnyl olsun:

i Oxeeaaj

y = a & 0;
islemivle y defishenine 0 atamr.

S0X 56 Sembolik Making Dili Programemina Not: Bit Ve lglemnl AND {reg} (r/m} imuking komu-
tun kearglik gelmekiedir,

Bit Veya (1) Operatirii
Karsilikli bitler fizetinde Veya islemi uygular. Veya igleminin de dogruluk rablo-
sunu iligkisel operatérlerin anlanldig blumde vermigtik.

Ox1FCO;
Ox153A;

Mo os ST
L]
nn

=xly:
ve y dcﬁla]:wnlf:ﬂnl bitlerine ayrstirahm:

x = 0001 1111 1100 0OOO
1 F c 0

y = 0001 0107 0011 1070
1 5 3 A

Kargthiklt bitler Veya islemine tabi tutulursa:

0001 1111 1100 0000 X
ooa1 0107 0011 1070 y
0007 11171 1117 1070 x|y

1 F F A
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Operatorler

3

;
.1
3
;

E
i
L3
3
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i y - Al 2 -

0 -pks toplama isleminde oldugu gibi- Veya igleminde de etkisiz clemandir,

FOXEH Sembolik Makina Dili Programasma Not: Bit Veyu aperawirli 0F {reg) Lr/m) makins
koanutuna kueslik gelmekredi.

Rir sayinin “diger biderine dokunmadan bazi bitlerinin istenilen degerlerle
degistirilmesi” bit operntatlerinin en dnendi uygulama alamudir. Ormegin, a bir
tamsayl almak iizere 3ve 4 numaralt bitleri sirastyla 1, Oile degigtirmek isteyelim.

Béwle bir iglemi 2 adimda gergeklegtirebiliriz:

1. Adim: a'nin icerisindeki saymn bilmiyoruz. Once diger bitlere dokunmadan
valnizes 3ve & numaral bitleri 0 yapariz. Bunun igin a deffiskenini uyigun hir sa-
yivla Bit Ve islemine tabi tutmak gerekir.

E D C B A 9 8 7 6 3 4 3 2 11

X X X X X X X X X X X X X b 4 X X

0xFFE?

F E D C B A 9 & 7 6 5 4 3 2 14
{1 1 1 1 1 1 1 1 11 1 0 0 1 11
F F E 7

a4 & (xFFE7
F E D € B A % 8 7 &4 5 4 3 2 140
X X X x x x x x x x x 00 X X

a degiiskenini DxFFET ile Bit Ve islemine tabi mtutgumuzda, 3. ve 4. bitler 0
olue, fakar diger bitler degerlerini deffigtirmez,

2. Adm: Flde ettigimiz sayivi, 3ve & numaralt bitler] istedigimiz gibi degigu-
rebilecek bir say ile bu kez Bit Veya iglemine sokmanmz gecekir.

F E D C B A 9 8 7 6 4 3 2 1 1
O o0 0o o0 o0 o0 0 00 O 0 01 0 00
] 0 0 8

Bu iki adimi ayn ilade igerisinde yazarsak:
a = a & OxFFET | Dx0008;

Bu drnekee anlisilmast en zor olan nokta 1. Adunm gerekliligidir. Eger bir re-
reddiitliniiz varsa, kalem ve kapt ile bunu gidermeye galigmalismz.
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ASCH karakter tablosuny dikkatle inceleyin; biivitk harflerden sonra hemen
kiigiik hurflerin pelmediging goreceksiniz! Iyl ama neden?

Karakter Hex (Desimal) Ikilik Sistem
A 41 (65 0100 0001
I 42 66} Q100 (010
(. 43 [67) 0100 0011
7 3}'1. (90)) 0101 1010
[ 5B 191) oratr 1011
\ 5 (92) 0101 1100
" &1 (97) 0110 0001
Iy 62 (98] 0110 010

C 63 (99 0110 G011

‘@ = A = 32 olmasi bir rastlann degil, tasarumin bir ozelligidie. Biyik ve ki
clik harfler arasinda yalnizea 5 numarals bit facklhidir Kigiik harl ya da biyiik harl
oldupunu bildigimiz karakrerlerin 5. bitinin deggerini degigtivirsels, buyiik hai
kiigiik harle, kiigiik hurfi de biiytik harfe dontgnirmis olurz,

a ="A; _
ch = a + 32; /* ch ='a */
itadesi ile

a ="'A;

ch =& | 32; /* ¢h = 'a' */

itadesi ayn anloma pelir.

Bit Ozel Veya (*) Operatirii
Bu operatéir de iki operand alir, Operandlan ayni ise 0, lurkh ise 1 degerini tre
tir. Dogruluk tablosunu inceleyinie:

a b a Ozel Veva b
Yanls Y unlig Yanhs
Yardig Dogru Dogru
Dojtru Yanhs Doy
Dt Dogru Yanliy




Operatarier

Ouzel Veya operatorii farkl olan bitleri belidemek igin kullandabilir.

a = Ox15C4;
b = Ox12C5;
v::= a*b;

a bilglsi degiserek b bicimine doniismils olsun; a'nin acaba hangi bitleri
leBismistir?

OCHOT G101 1100 0100 [

(01 0010 1100 0101 b

BT X R e m——

O000 0111 0000 0001 a*h

Vlerin bulundufu yerler, defiisen bitleri gosteriyor. Bir degiskeni kendisi ile
bzel Veyaislemine sokarsamz ne olur? Yanut koca bir sifir.

a=a"a /*a=0%

S0XB6 Sembolik Makina Dili Programossma Not: Opel Veya islemi X08 (reg, r/m} making ko-
myueon Jesrndike gelmekoredir,

9.12 OTELEME ISLEMLERI

Cde sola ve safin Hteleme yapmak icin iki ayn bit operatorii bulunur, Oteleme is-
lemleri Gzellikle bitlerin sayt igerisindeki pozisyonlanm degigtirmek amaciyla kul-
lanlmsktadie, C'deki iki Gteleme operattrii de ki operand alir, Diger bit iglemle
rinde oldufiu gibi tteleme islemlerinde de isleme piren operandlar defismezler, is-
lem sonucunun bagka bir degiskene atanmast gerekir.

Sola Oteleme (<<) Operatorii
Sola Bteleme operatbriiniin sol taralindaki operand Gteleme isleminin yapilacaf
degiskeni ya da sabiti, sai tarafindaki operand ise Steleme sayisim gostermektedir.,

defjigken << Gteleme sayi1st

Sola Gteleme igleminde biitiin bitler 6teleme sayisi kadar sola kaydinbr. Kay-
dirma islemni sonunda en sagdaki bit siirekli sifirla beslenir, en soldaki bit ise men-

zil digina qiken igin kaybolur. Chrnegin:
a = OxC9; /* 1100 1007 */

=a<<1;

gibi bir ifade sonucunda ©9 sayis bir kere sola Gtelenir:




&
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W'I 1 0 0 1 0 0 1
Yy rYyYs
i 0 0 1 0 0 1 0=

0 lle bestenir

Solu bir kez dteleme saviyt iki e carpma anlamina gelir:

a=é; J* 0000 0010 = 2 */

I

a=a<<1; /% 000D D100 = 4 */

Bir'den fuzls oteleme, ayni iglemin bir'den fazly yinelenecegi anlamina geliv

Ornefiin:

a = 10 olsun;

a » (000 1010
a << 1 —® (001 0100
a << 2 —»= (010 1000
a << 3 —»= (107 0DO00D

Saga Oteleme (>>) Operatorii
Sagia otelemenin sola Grelemeden facki yoniinin ters olmasidir. Saga otelemede

say) igerisindeld biitim bitler saga kaydubir.

defiisken >> Oteleme sayi1s1

Saga 1 kez tteleme sonucunda sayinin en sagmdaki bit kaybalur, en stilundaled
bit ise 0 ile beslenir. Omegin:
OxC9 >> 1
islemini inceleyelim:y 4 g

VO

_— -
0 ile beslanir

Saga 1 kez dreleme, 2've bilme unlamina gelir,

a = 10;

a=a>» 1;/*a=5%

Islemi sonucunda u depigkenin igindeki say 2've bolinmekuedir (Tabi, burada
tam bilme kastedilmekeedir).
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——

a=10 0000 1010 —» 10

T o000 0101 —= 5

bir kez dahu dtelersek:
a=3a>»1 0000 0010 - 2

=y

=

Saga ve sola oteleme islemleri uygulamalarda, belieli bitlerin pozisyonunu de-
pistirmek amaciyla Bit Ve va du Bit Veya operarirlerivle birlikte kullanlir,
Otnedin, bir tamsayinin 5. ve 6 bitlerinin sayt degerini bulmak isteyelim. Bu du-
rumda en anlasdir vol, sayiyi tnce 5 kez safin otelemek ve sonra da uygun sayiyla
Bit Ve islemine tabi turmaknr,

int a = Dx157C;

b=a>5E&3;

a igerisindeki savirn bir durumlan:

a = 0001 0107 01171 1100
1 5 7 C

Islemlerin vapilis sirast adim adim agafrda verihnistin

11: a >> 5 0000 Q00O 1070 1017

f2: §1 & 3 0000 0000 1010 1077 & DOOO 0OOQ 00OO D011
= {000 0000 DOOD D011

13: b = 12 0000 0000 OOOD OO11

LK

il

Ohteleme 1.1;1c*ratl-;i|'|rrt1‘li|1 Bit Veile Bit Veya t'l]:‘llt'['-.itﬁl'll:l'lnd:.'ll daha yitksek tn-

o)
=
3

celikli oldugunu unutmayinz,
a=b&c>»>2;
ifudesinde once ¢ >> 2 islemi yapali.

11: ¢ >> 2
12: b & 11
13: a = 12

COinceligi degistirmek icin €. . . ) operatorini kollanabilirsiniz.
a=1(bg&c)>»2;

i11: b & ¢
12: 11 »» 2
13:a = 12
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BDXE6 Sembolik Makina Dili Programemna Not Sola deeleme iglemi SaAL (e/m) 1 ya da
chyve SHL {rim} €1 yo da cl} makine komuotlerme kurglk gelie. SAL (sole sritmetik Gtele-
me) ve SHL (sola mantiksal drelemed komutlarmn islens kodlur symidie dolayiayle sves ko
lurche, Cteleme iglemlen 1 defudan fuals yapilacakss, operind olarsk el yaamuc kollamlmaldie. Sils
ateleme, thinin katluryls carpum iglemlerinde dube bzl oldugu igin el komutune karg rereil eddil-
mektedir, Saga dteleme komutlan olan 5 (rfm? € 1 ya de cl} ve SAR (rim} (1 ya da el)bse
hirhirderinden farkhidir. SHR (safis mantiksal Hteleme) sayiv ljuretsir olurak ele alir; oy SAR
{eada arftmetik oOtalems) i:prrl:f bt ini lm:ru-_.rncil: hgnnd:, vt :i",i_ﬂ:l’“l:ﬂi oleme }-apnukl'.n::]'.lr Yine b
et da pIV meking komummdan dahs hezh oldugundan demin katlenna bidme duramlannda
vercih edilir

9.13 GOSTERICI OPERATORLERI

Adresler tizerinde iglemler yapan operatorlerdir. Gosterici operatinlen olarak s
otflandirdigimiz *, &, CJ operatorler “gdsteriader”, => operatori ise yapilar ko-
nusteda ele alimmakeadir,

9.14 OZEL AMACLI OPERATORLER

Bu boliimde ozel amach operntorterden atama, slemli atama, oncelik ve virgul
operatbrlenni incelevecegiz. Ouel amagh operatorlerin gofu -gosterici operatorle-
tinde oldypu gibi- karmagik konularda iliskilidie. Bu nedenle diger dzel amagls
operatirlerin burada ele alinmasiun faydal elmayacagim diiginiyoruz,

Atama (=) Operatoru

Orneklerimizde stkea kullandigimiz atama operatord, C'nin en dugitk ancelikli
ikinci operatoriidie. Virgil operatini digindaki tiim operatdrler atama operati-
runden daha vitksek dnecelige sahipriv. 1er operaténin bir deger tireigini biliyor
sunuz, Atama operatori de bir deger tiretmekitedir. Atama operatéruntn tireti-
#i deger sag taruf degerinin kendisidir. Omicfin:

if (a = 100 {

LA

)

Burada sirastyla sunlar olur:

1) 10 sayist @ degishenine atani,

2) Bu iglemdin 10 sayist direcilir.

3) 10 sayist sifir dust bir defer oldugu igin 11 deyimi Dogru olarak degerlendi.
rlir, (if icin @ = 100lmas: daha normal gozikiyor )

Atama operatoriunan urettigi defer nesne degildir. Eger nesne olsaydi agaiy-
duki itade gecerdi olurdu!
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(b =c) = a; /* Hata! sol taraf deferi yok */

b = ¢atamasindan clde edilen deger € nesnesinin kendisi degildir €'nin sa-
yisal degieridir.

Arama operatorii kendi arasinda sagdan sola Gneelikli hir operatordiir.
Omegin:

a=b=c¢c=10;
islemi ile a bve ¢ debiskenlerinin hepsine 10 savisi atantr.

e A e T e b e e TR T G B TR M, T
m | $ --.-.: |

{1: ¢ = 10—»10
i2: b= 11—»10
i3: a = 12—»10

5.14.2 Islemli Atama Operatérieri

Bir islemin operandi ile islem sonucunda atanan nesne aym ise iglemli atama ope-
ratorlen kullanlabilie.

<nesnel> = <nesnel> islem <nesneZ> il <nesnel> islem= <nesneZ>
aynt anlamdadir,

Islermli atama operatirleri atama operatariyle sagdan sola egit Gneelie sahip-

= #= = W= f= I= = A= |z <& = Sagdan sola

lslemli atama operatarlert hem okunsbilirlik icin hem de daha kisa yazim igin
tercih edilitler. Agagiduki adeler egdegerdin

a+= 2; a=a+é;
b — 10; b=b-10;
e *= 10; ce=c *

scrp += row ¥ 160 + col * 2;

ifadesinde islem sirasi asagidaki gibidir;

11: row * 160

12: col * 2

13: 11 + 12

14: scrp += 13 scrp = scrp + 13

Asagrdaki ifade hakkinda ne dustinirsonoz?

a+= b += 2;

Bu ilade:




—

( A'dan Z'ye C Kilavuzu

a=a+(b=0b+2);

anlaming gelmiyor mur [Fade gegerlidi
4.3 Virgiil (,) Operatori

H-n Ry |]=.|.1E|:1,,f1 lL‘_']-i |_':I|.[ 1|':tr:|r.*- -..'n];_ir,i]-r, |!-i['iri-'l|1'|;l1 ".-'!:I';T',I'.'Il 1!1:'-1‘1'|JI|';||'IJ 'nin en :']I:'I.?l'llﬁ. -
celikll operatoridiir,
D ifadel;
ifaded;
e
ifade1, ifadel;

Irl—l.'!_'

£
| ilace &
' fadelent ek bt
aever Farkl Hac
it hirhirine benzeye

virgill operatariing birbirine benzeyen furkl ifadelen ek bir ifade alunda birles

rirmek 1cin kallanabilirsiniz. Omefin

if C(ifade) {

0
[ A
=

L g
e Wa W

Hn

X3
J

1[1.'

if (ifade)
x1 =1, x2 =2, x3 = 3;

esdeper islevlere sahiptir
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9.14.4 Oncelik Dperatorii
Diger programlama dillerinden tamdiinz oncel ik operatori (...), birifade-
nin onceliging yilkseltmek amaciyla kullanilmakeadir.

a=1(b+c¢c)™d;

b + cifadesi ancelik operatoriiyle kullanddgg igin ilk iglem olarak yaptlacak-
tir, Omncelik operatiriingn kendisi ayni zamanda "C'nin en yiiksek dncelige sahip
operatorleri” arssindadic. Oncelik operatorii de kendi arasmda soldan sagia tnce-
lik kuralina uyar. Ornegin:

a=(x+2) 7 Wy +3)*(z+2)-=-1)

itadesinde iglem sirast giyledir:

11: x + 2
[2: vy + 3
13: z + 2
t4: 12 * 13
1s: 14 - 1
t6: 11 / 15
t7: a = 16

9.15 IFADELERIN OKUNABILIRLiGI UZERINE...

C'de operatdrler arasindaki oncelik liskileri oldukga karmagikur, Bu nedenle,
ozellikle farkl isleviere sahip operatilerin birarada kullamldig ifadelerde okuna-
bilirlik (readsbility) azalmaktadic Bovlesi durumlarda, hig gerekmese bile ilade-
lerin okunabilidigini artrmak amaciyli, dncelik operatérintin knllanilmas: sabik
verilir. Ormegrin size soralim:

x=a+b<c+d]|]a-b>x+10;

ifadesi mi daha kolay algilaniyor? Yoksa:

x=f(a+b)<ic+d || {a=0b>(x+10);
ifndesi mi? Aslinda ikinei ifadedeki parantezlere hig gerek yoktur, Bagka bir or-
nek:

x=a gk (b << 4);

Bu ifadede de dncelik operatoriiniin kullanilmasing gerek yoktur; ¢linkii sola
oteleme islemi, Bit Veigleminden zaren daha oncelildidir.

Bazt programetlar miimkiin oldugunca az parantez (6ncelik operatéria) kullan-
mak isterler (7). Nedendir bilinmez! (Operatorler arasinduki oneelik iligkilerini
cok ivi bildiklerini gostermek istiyor da olabilirler). Oysa tie fazla, ne az; karar
bilmek gerekir. Cabuk alglanabilen, ikilemde birakmayan ve ragmabilic kadlan
tercih etmelisiniz
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SORAMADIKLARINIZ...

Ula@&O

CIEBIrgIIol

S1) Neden mantiksal va da bit diizeyindeki Ve (and) islemi, Veya Cor) igle-
minden daha Gneeliklidir?

C1) Ve iglemi garpma Veya iglemi toplama gibidir. 0 yanhg, 1 dogru olsun:

al| b akb| alb
0| o 0 0
0 1 0 1
| 4] 0 |
| 1 | 1(2)

Curprna igleminin toplama iglemine goire bir 6nceligi vardir, degil mi?

S2) <<, !=, ==,,.. gibi iki sembolden olusmus operatirlerin arasina bogluk
karakterleri koyabilir miyiz? Omegin:

b=a!=2;

olabilir mi?

C2) <<, 1=, ==,... gibi operatdrler tek bir atomdur. Eger arasina bogluk

" karakterlerinden birisini koyarsaniz (white space), o zaman derleyici bu iki sem-

boli iki ayr atom olarak ele alir:

b=al=5%

Bu ifade, iki ayni atom olarak cle alindifiinda ise yazm hatasi (syntax error)
olarak deperlendirilecektir. Clinkii | tek operand alan ének bir operatérdiir. Bog-
luk karaktererinin atom aytract (roken delimiter) olarak kullanddim unut-
mayine,

$3) Cde iis alma operatori var mudir?

C3) C'de iis alma diye bir operator yoktur. Ustel iglemler bir operatér ile degil,
fonksiyon yardimyla vapilir. Bu ig icin standart C kiitiiphanelerinde bulunan pow
fonksiyonu kullanabilirsiniz,

double pow(double base, double exp);

pou fonksiyonun geri diniig degeri, base™ igleminin sonucudur.




if DEYIMI

u béliimde program akiguu yonlendirmekte kullamlan i deyimi ele alin-
Bmakladtr. it deyiminin hemen hemen tim varyasyonlan boliim igerisinde
avrmnittl bir bicimde gozden gegirilmig, boliimiin sonunda da birkag uygulama
iizerinde duralmustur, Uypulama konulann standart C fonksiyonlan arasindan
secmeye Ozen gosterdik. Boylece, uygulams yaparken ayni zamanda standart C
fonksiyonlanmn islevierind de daha ivi anlayacaginiz: digimiiyoruz,

Bu béliimii okuduktan sonra asagidaki sorulur: yanstlayabilmeniz gerekir:
1) Deyim nediy?

2) Deyimler kac gruba aymliclar?

31 if devimi nusil galigir?

4) Kurukter vest fonksiyonlan nelerdir ve ne amagla kullanbrlue?

10.1 DEYIM NEDIR?

11 Boliimde ifade (expression) kaveamun agiklamgtd, Hadenin ranimmg anim-

?ﬁ-ﬁ}'ﬂjtnl:
Operatarlerin, defiiskenlerin ve sabitlerin kombinasyonlarma ifade denir.

("de ifadeler birbirlerivle nokeal virgiil ile ayrilirdar. adeleri bitirmesi nedeniyle,
noktali virgtile sonlandimer (terminator) da denilmektedir, Biz de kitabnmizin
bundan sonraki baliimlerinde noktali virgiil yerine sonlandirter terimini kullana.

cagi
Deyim (stutement) ifade ile sonlandincidan olugan atom grubudur.

Ormegin:
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c=a*h-d
bir itadedir; ancak

c=a*h-4d;

bir devimdiv. Bir deyimi soyle de belirtebilitie:
ifade;

('de deyimler 4 biliime ayrilir:

11 Yalin devimler
Bunlar bir ifadenin sonuna sonlandirier (;) getitilerek olusturulan deyimlerdir.
Yaulin deyimler:

ifade;

bicimindedir,. Omegin
a=b+ 3

CHt;
¢ = getch();

i,

2) Bilegik devimler
Bilesik deyimler birden fazla deyimin bir blok iginde toplanmasiyla olugur. C'de
bloklar ayni samanda bilesik devimlerdir

{
deyimi
deyime
deyim3
4..

3

deviml, deyim2, deyim3,... bilesik deyimi olugturan deyimlerdie. Daba somut
bir ormek verebiliriz:

a=b*c¢c~-d;
b+
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if Deyiml

3) Bildirim deyimleri
Bildirim amaciyla olusturulmug devimlerdir:

int a, b, ¢;
char x;

float kilo, boy;

gihi.

4) Kontrol deyimlert
Program akisini kontrol etmek icin kullarmlan deyimlerdir. Kontral deyimleri en
az bir anahtar séeciik igerir, bir ya du birden [azla blokdan olugabiliv.

if (ifade) (
deyiml
deyimé

}

else (
deyim3
deyimb

switchla)

{
case 1: deyimi1,... break;
case 2: deyim21,... break;
case 3: deyim31,... break;

:'ié\‘?auLt: deyimN ;

Solunda bir ifsde olmakssin yalnizca bir sonlandincidan olugan deyime, bog de-
yim (null statement) denir, Derleviciler bog deyimler igin highir iglem yapmazlar,

Oirnegin:

a=hw¥*2;: /* yvalin deyim */
; /* bos deyim */
c=a+4; /* yalin deyim */

Lk R ol gkl N
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10.2 if DEYIMI

@I—F@ﬁOkuﬂ -GSOMN

0

" de program akism kontral etmeye yinelik en dnemli deyim, 1f deyimidir. i1
deyiminin genel bigimi agagda verilmigrir.

if (ifade)
deyiml
else
deyim2

deyim1 ve deyim2, valin va da hileyik olabilecegii gibi bagka bir kontrol deyimi de

olahilir

if deyiminin icrasinda, nce derleyici i1 parantezinin igindeki ifadenin sayisal
degerini hesaplor. Hesapladips bu sayisal deferi mantksal Dogru yo da Yanls
olarak yorumlur (0 ise Yanhs, 0 diginda bir defer ise Dogru). Eger itadenin so-
nucu Dogru ise, else anshtar sozciigiine kadur olun kisim; Yanhy ise, else
anahtar sézciifinden sonraki kisim icra edilir.

Alets diyagumi ile gistevirsek:

if (ifade)
deyiml
else
deyime
deyim3

deyim3, if deyiminin diginda bulunan ilk deyimdir:

(] fir d Yanlig (sifir}
ogru (sihr rﬁli/ e > i
deyim1 deyim2
e
. deyim3
Cirnegin:
a = §;

if a® 5 < 30)
deyim]
else
deyimZ
deyim3




if Deyim|

1. Adm: 11 parantezinin igindeki fadenin sayisul defiert hesaplanir,
f1: a*5 —»40
12: 11 < 50—=1

Sonug: DOGRU

2. Adum: [fade Dogru oldujiung gire, else anahtar sorcigune kadar olan kisim
(deyim1) yapidir,
3. Adim: else kismu atlanarak deyim3 yaplir,

if parantezi icindeki ifadeler daha knrmagik olabibirler:
ch = N;
i1 (ch >= 'a 88 ch <= '2)
deyiml
else
deyime
deyim3
Yukandaki i1 deyiminde ch karakterinin kiigiik hart olup olmadij wese edilmek-
tedir. Egier ehkiigiik harl ise deyim1, kiigiik hari degiilse deyim2 yapilir; daha son-
tit akis deyim3 ile devam eder

1. Adim: §f parantezinin igindeki ifadenin sayisal degeri bulunur.

11: ch »>='a —p= [0
12: ch «='2—»0
13: 11 &8 12— 0

Sonug: YANLIS

2. Adim: Sonuc yanlis aldugu igin else kismi (devim2) yapihir.
3. Adim: Deyim3 ile akiga devam edilir,

if deyiminin Dojgru ve/veya Yanlhg kismt birden fuzla deyimden oluguyorsa (hi-
lesik deyimse) bloklama yapilmalidr.

if (8 < b - 42 {

deyiml
deyim2
}
glse {
deyim3
deyimb
)

165



A'dan Z'ye C Kilavuzu

Bu ornekde a < b = 4&iladesi Dogruysa devim] ve deyim2, Yanlissa deyim3 ve
deyim4 vapilir,
Bir if deyiminin else kismi olmayabilir.
Ornegin;
if (ifadel) {
deyimi
deyime
deyim3
¥
dey 1mé
i parantezinin igerisindeki ifade dogruysa deyim1, deyim2 ve deyim3 yapilir; du-
ha sonra programm akigi deyimd ile devam eder. Eger ifade yanhyg ise blok atla-
nurak dogrudan deyim4 yapilir,

Dogru (sifir dig1) / S Yanlig {sifir)

ifade
b \ / 7
deyim]|
deyim2
]
deyima3
g
deyims4

Bir 11 deyimi yalnmzes else kasmmna sahip olamaz. Bu durumda en uygun yol ko-
sul ifadesini degistirmektir.
if (ifade)
else
deyim1 /* Hata *f
Yukandaki hatali olan 1 deyiminin yerine agagidaki egdegeri kullanilabilir:

if (!ifade)
deyim?

Ayri sey, i deyiminin Dofru kismina bog deyim yerlestirilerek de yupilabilirdi




'.r""' e 'T 1

18 A

-9 |
. e
- "
=i

S

if Deylmi

if (ifade)
;

else
deyiml
if parantezinin icerisindeki ifndede degigken olmast gibi bir zorunfuluk yolour.
it (10)
deyim
1 -1
deyim
if (0)
deyim

LI

Yukardaki ilk iki 37 devimi her zamun dogra, ikincisi ise her 2amun yanligor.
Biwle if deyimlerinin kollsmlmasyun bir amac olabilic miz

if €a) (
deyim1
deyime
J

Bu if deyimi ise a savisiun 0 olup olmadiging gore Dogru ya da Yanleg bigimin-
de degerlendinlecektir. Biraz duha karmagik bir ornek verelim:
if ((ch = getchar()) == "q’)

deyiml
else

deyime
Burnda klsvyeden girilen karakterin, “gq° karvakeer olup olmadip test ediliyor. [fa-
de icindeki parantezlerin atama iglemine oncelik kazandirmak igin kullamldigma
dikkat ediniz.
Fonksiyonlann geri déniis degierlerinin i1 deyimi igerisinde test amaciyla dogiru-
dan kullanuldigina da siklikla rastlamr.

if (isalpha(ch})
deyiml

deyim2

else

if deyiminin Dogru ya da Yanlg kismi bagka bir kontrol deyimi de olabilir.
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it (ifadel)
if (ifade2) { ——
deyiml Birincl 1f deviminin Dogru kisnu 2. 3 devim
deyime
s —l
deyim3 = Birinct it deyeminin digindaki ilk deyim

Bu omekte kined 1 deyimi birine 1 £ deyimin Dogru ks olugturuyor. Birin-
ci ve ikinct i1 deyiminin Yanlis kisimlan yoktue. Akig divagramint asagcda veriyo-

Mk

Yanlis < e e Dadgru

/

vanks ( ifade }———Mm '

T

deyim1

g GOLKKUB (GO Mn

- sz
|
J |
o ' deyim3
: | I¢ ice i1 deyimlerinde tereddiic edecefiiniz bir nokta olabilir,
D if Cifade1)
' if (ifade2)
deyiml
glse
deyim2 /* hangi if deyiminin Yanl1s kism? /

L O

Deyim2'nin hangi if deyiminin Yanlis kism oldugu sizi ¢atismaya digiivebilir,
Evet, else ikinci 1f deyimine aittir. Eper birinci 1f deyimine ait olmasint istiyor-
saniz, bloklama yapmalisimez!




il h_

it Dayimi

(GO UINCE]

if (ifadel) {

if (ifadel)
deyiml
}
else
deyim2

Bu Grmekre else birinci 11 deyimine aittir; (linki bloklami yapilmistir Agagicla-

ki ornegl incelevelim,

it Citadel) {
if (itadel)
deyimi
else {
deyime
deyim3
3
dey imd
)

else
deyim5

Birinel 1f deviminin Dagru kisom birden [axla deyimden alugrugu igin bloklnma
yaptmugtir, Deyim$, birinci 11 deyiminin Yanhs kismim olugturayor. Birinc 14
deviminin Dogru kismimn, ikincd 11 devimi ile deyim4’den olugtuguna dikkat
edinz

else if merdivenlerine de gok rastlarur.

if (ifadel)
deyiml
else
if (ifade?)
deyime
else
iflifade3)
deyim3

10.3 BIRAZ DA UYGULAMA...

isalpha standurt bir C fonksiyonudur laslnda bir makrodur!). Parsmetresi alan
karakter, efer alfabetik bir karakterse (yani buiyitk yu da kigiik hart ise) Dogru
(safir diss bir degere), alfubetik bir karakter degilse Yanlyy (sifir degerine) dege-

rine gert déner. Bu fonksiyonu myisalfa ismiyle biz yazalim,
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#include <stdio.h>

int myisalpha C(char ch)
{
if {ch>= ‘a" BE ch <
return ch;
else
return 0;
+

void main{void)
{
char ch;

ch = getchari);
it (myisplahalch))

‘2" || ch >="A" &8 ch <="17)

printf{"Alfabetik karakter!\n"};

else

printf("Alfabetik karakter degil'!in");

¥

Bu ornckte, sizi asagdaki if devimi zorlayabilir,

if (ch > "a” B& ch <= "z° ||
return ch;

else
return 0;

BB cperatorinin | | operatorime kargt oncelig oldugun anumsayinee. Bu du.
rumda eh, kaigitk harf va da biivitk harf ise i deyimi Dogru olarak ele alinacak-
tir. Madem, C'de Dojgru silie disi bir degerdir, o halde dogrodan ch karakterinin
savisa) defieniyle geri dontlebiliv, Farketmissinizdir; burada asbinda else anahtar
sozcilpiine hig thtiyag yok, ¢linki Hade Dogru s zaten lonksiyon sonlandinlivor,

toupper standart bir C lonksivonudur {ashinda bir makrodur). Pammetresi alan
karakter, eger kiiclik harl ise, onun biiyitk hatl kargilifiyls gerd doner. toupper
kugik harl olmayan karakterlere hic dokunmaz; onlan degistirmeksizin geri di-
ity defieri olarak inde eder. Bu lonksiyonu mytouppper ismiyle biz yazalum,

finclude <stdio.h>
int mytoupper (int ch)
if (ch >= "a" B& ch <=z’

return ch - "a" + "A’
raturn ch;

ch >="A" B& ch <="1")

)
;




if Deyimi

void main{void)

{
char ch;
ch = getchar();
printf{"%c\n", my toupper(chl);
3

Kiigtik harfi bityitk harfe nasil geviriyoruz? Biiviik ve kiiciik hurfler ASCIT rablo
sundi pespese bulunuilar, degil mi? Crenegin, getchar ile pirdigimiz karakier '

olsun

ch = ‘a ifadesi JFe esittir.

:} B A {
- T -
. i D -{
e =

h — 8 ifadesi ch karakterinin ‘8 karakterinden vzakhifim gosteriyot, Bu walkl)
i A karakterinin ASCI pumarasing cklersek biiyitk harl ch karakterini bulurue.
Parametreleri ve geri doniig degerleri karakter tiriinden olan fonksivonlarin
tamsay olarak tanumlandddaring gorilrseniz, sagrmayn; bunun bir nedeni var!..
Ornegin, yukanda toupper fonksiyonunu;

char mytoupper (char ch)
{

X

yerine

int mytoupper(int chl
{

}

alagak tanimladie. Dakimantasyonlarda da genellikle, fonksiyonlann parametre
leri ve geri déniis degierleri char olsa bile, int hiciminde gasterilir. Bunun ne-
denini ancak sembolik making dili programedarimn anlayabilecedi bir bigimde
a¢tklayabiliviz.
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AdeggiickdiNcong

[

80X 86 Sembolil Makina Dili Programessing Not: (Cde patametrelerin fonksiyonlura gegirilmesinde
stack balgesi kullanilmaktadir. Sistemlerin hemen hepsinde stack balgesine mikroiylemcinin bir ke-
limesi kaclie biljgiyi aktaran making kamutlan vardie (PUSH, POP komutlen gibi), Cde fntveri 1l
rit de mikroiglemeinin bir kelimesi kadardie, Yond biz, bir parameireyi char wirtinden tammlisak bi
le, detleyiciler onu stack bilgesine yollamak igin fnt gibi dle alidar, Bu durumda diogallifan korun-
mint igin parimetrelecin it olarak tanimlanmass daha anlamb goriinGyor. Ay agklnma ger déniy
degerleri icln de gegealidir.

Kiiglik harfi biyiik harfe geviren fonksivon olur da, biiyitk harfi kiigitk harfe ge-
viren fonksiyon olmuz mu? lste, tolower fonksiyonu:

int tolower{int ch)

{
if (ch >= ‘A B& ch <= 'T')
return ch - ‘A" + a;
return ch;
}

Tipk mytoupper fonksivonunda oldugu gibi Gnee biiyiik harf resti yapiliyor, Bi-
yiik harf ise ayni yiintem kullamlarak kiigiik harfe gevriliyor, degilse oldugu gibi
birakilyor.

Yukanda agkladiimiz isalphs, toupper, tolower fonksiyonlannm hepsi de
yalnizca Ingilizee harfleri dikkate almakeadir. Bunlarin Tlirkge uyarlamalarim siz-
ler ynzmalisiniz. Tiirkge uyatlamalaninim isimlerini 6megin, isalpha_trk, toup-
per_trk, tolower_trk verebilirsiniz, Su ana kadarki bilgilerimizle bu fonksiyonla-
rin yazidmast miimkiindiir, Bunun igin énce biitin Tiirkge karakrerleri kontrol er-
melisiniz. Omegin toupper_trk igin kontrol hig tisenmeden tek tek yapilmalidir,

int toupper_trk (char ch)
{
if {ch =='5)
return ‘§;
if (ch = ")
return 'I";

if (ch >=a &8 ch <= '2)
return ch = 'a + 'A;




10.4 KARAKTER TEST FONKSIYONLARI

Karakterler hakkinda bilgt edinmek igin kallandipamiz fonksiyonlara karakter test
fotiksivonlan divorniz. Bu fonksivanlar, ctype.h baghk dosvasinda makreo higi-
minde bulunurlar. Bu nedenle, karakter test fonksiyonlan kullanidmadan Gnce
mutlaka ctype.h dosyas kavnak koda dahil edilmelidir.

#include <ctype.h>

Karakter test fonksivonlannm gergekte birer makro olduklarm sévledik. Makro
lar konusunda vererli agtklamalon Gnislemei (preprocessor) konusunun anlanlds-
g1 30, Bolisnde bulacaksing,

Cdeki bintin standart karakter test fonksiyenlarmin listesini agagida veriyoruz,
Bu lonksiyonlarin hepsi parametre olarak bir karakrer alir. Geri diniig degierlen
kosulun saglanmas durumuna gare, Dogiru (sthir dist herhangi bir deger) va da
Yanhs (ssfir) dir.

Not: Karakter test fonksiyonlanmn orijinalleri parametrelerinin ilk 7 bitini dik-
kate abrlae. Yani ASCI tablosunun ikinei yarsindaki kavakterleri bu fonksiyon-
larla test etmemelisiniz, Bu nedenle, yukanda yardiginuz  salpha fonksivonu
da -karukteri bir biitiin olarak ele aldif igin- oriinali ile tamamen Gzdey degildir.
Bu lonksivonlar kendiniz msadayp yezarake denemelisiniz! .

Fonksiyon Geri Doniis degeri

isalpha Allabetik bir karnkeerse Dogru, degilse Yunlis,
isupper Biiyitk harf ise Dogru, depilse Yanls.
islower Kiictik harl ise Dogru, degilse Yanlisg.
isdigit Sayvisal bir karnkterse ('0°-"9" arast) Dogr, defilse Yanls,
isxdigit Hex savilary gostermekte kullantlan bir karakterse
(*0'-"9" ya ddu *a’"l" ya da *A™-'F) Dagru, degilse Yanhy,
isalnum Allabetik yu da niimerik bir karakterse
(09" ya dn 'w’-"2" yu da *A™"Z7) Dogru, degilse Yanhs.
isspace Bosluk karakterlerinden biryse (Space, Carringe
Return, New Line, Vertical Tab, Form Feed) Dogru,
depilse Yanlis.
ispunct Noktalama karakterlerinden biriyse ( Kontrol

karakterleri, alfabiimertk karakterler ve bogluk karakierlerinin
digindaki karakeerler) Dogiru, degilse Yanlis,

isprint Ekranda gorilebilen (printable) bir karakierse (space dahil)
Doiru, degilse Yanlis
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isgraph Llranda gartlebilen bir karakterse (space dahil degil)
Dhogra, defiilse Yanly

isentrl Kontrol karakreri va da silme karakeeri ise (ilk 32 kurakies
veyn 127 nolu karakter) Dagru, degilse Yanls.

isascif ASCIH tablosunn standart kismy alan ilk 128 karakierden

birisivee Dogru, depilse Yunls,

SORAMADIKLARINIZ...

S$1) Bir fonksiyonun gert dintis degien bagka bir fonksivonun parametresi olubi.
lir mi?
C1) Olabilir yukanda mytoupper fonksiyonunun ger doniis degerd karakrer bi-

ciminde clranu vazeirlirken bayle bir yol izlenmigtir:
printf("Ze\n", mytoupper(chl});

$2) Karakter test lonksivonlar kullamlicken, neden etype. h baglk dosyas: kay-
nink koda dahil edilmek zorundadir?

€2) Bashk dosyalanmin nigin kaynak keda dahil edildikleri konusundu heniia hig-
bir sev bilmivoruz, Ancak karakrer test lonksiyonlamnm gergekie birer makro al-

mast bunu zorunlu hule getriyor.

83) Srandart € fonksiyonlan da hithiclerin gagiewr mu?
C3) Bu sorunun yanit evet ya da hayr olobilie. Tasaruma baghdir: Genel olarak
hirbirlerini cairacak bigimde asarlandiklann soyleyebiliviz,

| L]
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FONKSIYON
PROTOTIPLERI

ank:ﬂwn prototiplerin kavramsal karmagikligs nedeniyle ayn bir bolam olw
rak ele ulmavs uygun gardik, Prototip bildivdmlerinin yapilis bicimledd, nere-
de ve neden kudlpmldikdan boliim igerisinde agik bir bicimde ele alinmakeadir. Bu
biiltim size ilk kez olarak baghk dosyalarmn icerigi hakkmda da kigiik hir fikic
verecektr,

Bu boliimii okuduktan sonra agagtdaki sorular yanitlavabilmeniz gerckir:

1) Fonksiyon prototiplerine neden ihtiyag duyulmaliadicy

2) Prorotip bildirimlerinin genel bigimi nusiddic?

3} Prototip hildivimlerd ile parametre kontrol( arasinda el birv iligki varda?

4) Prototp bildivimleri yapilmamis ve progiamer rafabindan nimlanmamig olan
tonksivonlar, C derleyicilert taralindan nasid ele alimrlar?

5) Prototp bilditimlerini yapmamanm doguracagt sakimcalar nelerdic?

11.1 PROTOTIP KAVRAMI

Bir fonlesiyoriun gagrlmas: durumunds derleyiciler, cagrlan fonksivamm gen dé-
ity deferinin tiiviini hilmek zorundadie, Derleviciler, cagrlan fonksivanlarla il-
gili bilgileri cegitli bicimlerde edinebilitler. Eger, cogrilan fonksivon cagiran fonk.
siyondan daha Gnce tanmmlanmgsa;, bu durumda derdeyici, derleme akigt icerisin.
de ¢agrilan fonksivonu daha Gnee govecegi igin, geri dintis deperinin tirini de
dopal olurak ogrenecekur. Cilnkii derleme isleminin bir yonii vardir ve bu yin
yularidan asagiva dogrudur.
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#include <studio.h>

double divi{double a, double b)
{
return a [/ b;

Dereme isleminin yand
yukaridan agaqiya dogrudur.

Y

Derlayicl bu sirada div
» fonksiyonunun ger dénug

}
void mainiveid)
{
double a;
a = div 110.2, 2.3)
printf("a = Xf\n", a);
)

| degerinin double turunde
oldugunu biliyor,

Bu éimekte div fonksiyonu kendisini gagiran main fonksiyonundan daha tnce
(daha yukanda) taemlanmigtie, div fonksiyonunun main igerisinde cagrildigm
giren derleyici, geri doniiy defierinin double tirinden oldufunu helirleyehile-
cekur

Eger cagirilan fonksivon ¢agiran fonksiyondan sonra tanumlanmigsa, bu durumda

derleyici cagnlan fonksivonun gesi dinds degetinin tiiriingi bilemez. Burada

problemli bir durum sdz konusudur.

Hinclude<stdio.h>
Derleme islemimin yonu

@W@ﬁ@)kwu@@ L

void mainivoid)
{
double a;

yukaridan agagiya dofrudur.

Derleyic bu sirada

a = div (10.2, 2.3)
printf("a = ¥f\n", al;
¥

double div(double a, double b)

= div fonksiyonunun
geri diinls degerinin
double tirunden
oldugunu bilmez.

{
return a / b;

! Y

C dedevicileri gugrlma isleminin yapildigs yere kadar, haklarmds bilgi edineme-

dikleri fonksiyonlarin int geri doniis degerine sahip olarak tanmmlandiklarm var
.+ sayarlar,

Bu durumda yulknndaki Gemckre div fonksivonunun:

0

int div()

bigiminde tanumlandig varsayilr. Bundan sonra derleyici, derleme akist iginde
div fonksiyonunun geri donig degerinin double tartinden oldugunn anladig za-
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mar ise is isten peemnis olur. Derleyiciler, amag kod drenlmesim engelleyecek de-
recede ciddi olan bu gausma durumunu bir huts mesaj (error) ile programeiya
hildirieler. Onegin, bu dir durumlards eger Bordand detleviciler ile galigiyorsa-
niz|

Type mismatch in redeclaration of div

va da efier Microsoft derleyicilerinde ¢absiyorsan:

‘div : redefinition

bigiminde bir hatn mesajyile karsilagirsinez. Bu mesajlann yorumunu size burakarak
bir noktaya dikkatinizi celkmek istiyoruz: “Efer div jonksoyonunsun gers diny di-
feri nt tijriinden olsaydy, bu duwrumda devleyiconsn varsaydedy tir e tarimlanan tir
birbirinin aynese olacafindan bevbangi bir problem de ortaya grlmeayacakts ”

Anlaruklanmuzdan bir Geet cikarmak istersek, soyle diyehiliviz: Detleviciler gugn-
lun lonksiyonluiin geri dénis degerlerinin hangi tirden olduklanm bilmek ister-
ler. Bunu saglamanin en dogial yolu, cagnlan fonksiyonu gagiran fonksivondan
ance tanimlamakur, Cagrlma igleminin yapildigy yere kadar, haklarinda highir
bilpi edinilmemis fonksiyonlarin ger déntg defereri ise C derleyicileri tarahindan

int olurak vamsayihir,

Fakat cagrilan fonksivonu her zaman ¢agiran fonksiyonun yukarsmda tanimla-
mak mimkin olmayabilic. Dahasi, “standart C forksiyondard” baglama agumusin-
da kitiiphanelerden alinarak ¢algabilen kod igerisine ((EXE) verlestirildiklerine
goiire, ortada bu fonksiyonlar igin bir tanimlama da yokiur, Iste fonksiyon proto-
tipleri bu durumlurds derleyicileri bilgilendivmek amaciyla kallanihirlar.

Cagrilana kadar tantmlanmamig olan fonksiyonlar haklanda derleyicilerin bilgi-
lenditilmesi islemi fonsksiyon prototipleri ile yapilir,

Genel bigim:

[geri doniis degerinin tlril <fonksiyon {smi> (Ctiir1d, [tur2l,...);
Ornegin div fonksivonn icin vazacafimez prototip soyledis:

double div {(double, doublel;

Derleyici biyle bir prototip bildiriminden, div fonksiyonun geri doniig deferinin
ve iki parametresinin double tirtinden oldugu bilgisini edinecektir. Birkag omek
daha verelim:

int topla (int, int);
int getch (int);
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void elrscrivoidl;

Fonksivan prototip bildiriminin, valnizca detleyiciyi bilgilendirmek amaciyla
kullarildipina dikkat etmelisiniz. Fonksivon prototip bildiamler sonucunda der-
leyici bellekte bir ver sytrmaz; dolaytsyla bir tammlama iglemi degildir.
Prototip bildirimlerinde paramete tiilerinden sonra parametre isimlen de yazila-
bilir.
double dividouble a, double b);

int toplalint a, int b);
double pow(double base, double exp);

Prototiplerdeki paratmetre istmlerinin faalivet alanlun parametre parantezi ile
ainitlidir. Prototiplerdeki parametre isimlerinin aynistnm tamimlamada keullanl-
masi bigiminde bir zorunluluk yoktur.

11.2 FONKSIYON PROTOTIPLERININ
BILDIRIM YERLERI

FEIoLKU-C®

olJ(=E
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Fonksiyon prototipletinin bildirimi programin herhangt bir yerinde yapilubilir.
Nerede bilditilmis olurlarsa olsunlar, bildirldikleri yerlerden dosyunm sonuna
kadar olan balgede gegerlidirler, Burada dnemli olan nokta, fenksiyonu gagirma-
dan dnce prototip bildiriminin yapilmis olmasidir. Fonksiyon prototiplerinin,
programm en yukarisinda ya da programeunin tamimladsifis baglik dosyalarinin bi-
rinin iginde bildirilmesi tavsiye edilir,

Ormegin:

#include <stdia.h>

float dividouble, double);

void mainlvoid)

{
double &;
a = div(10.2, 2.3);
printf("a = &f\n", a);
}
float divi(double a, double b)
{
return a / b; 4
}




11.3 STANDART C FONKSIYONLARININ
PROTOTIPLERI

Standart € fonksivonlan bizim rarafimizdan vanlmadigma gore, derleyici bu
fonksivonlarin geri donis degetlerinin tirlerini akig voni igerisinde belirleme
sansina sahip olimaz Bu durumda standart C fonksiyonlarinin geri diniy defer-
lerinin tiirleri fonksivon protipleri ile belirtilmek zorundadie. Porotiplerin prog-
famet taralindan dogru bir bigimde yazlmas: oldukga zahmetli olacags igin bun-
lar standart baslik dosvalarinm icerisine verlegtirilmigtir, Yuni programet kullana.
cafn standart € fonksiyonunun prototipini yazmak yerine onun bulundujiu stan-
durt baglik dosyasini kaynak koda dahil eder. C'ye yeni baglayanlann gogiu, fonk-
siyonlarn baghk dosvalarnm (%,h) igerisinde bulunduguny samr. Clysa fomksi-
yonlar kiitiiphanelerde, prototipler baglk dosyalarinm igerisindedir. Ormnefiin,
biitiin “girig/gikis” fonksivonlariun prototipleri stdio.h dosyasinn igerisinde
dir. Bu dosvamn kaynak koda dahil edilmesiyle biitiin giry/cekss fonksiyonlae igin
prototip bildirimi vaprug olur.
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Stndart € fonksiyonlarmin prototipinin belirtilmedigi baar durumlarda hata or-
taya gilomuyabilic,

(. detleyicilerinin bu durumlarda gagrilan fonksivonlarin geri déniig degerleri-
nin tiirlerini int olurak varsaydifim animsaymnz, Hata ancak, geri dénii degeri
int tiiriinden farkli olan ve geri doniis degerinin kullamldigr durumlarda ve ga-
ligma zamam sirasmda ortaya gikar.

" FWwW N W

Not: C++'da bir fonksiyon int geri déniis degerine sahip olsa bile prototipinin
yazilmas zorunludur.

11.4 FONKSIYON PROTOTIPLERI VE
PARAMETRE KONTROLU

Fonksivon prototipler derleyiciye parametre kontrolit yaptirmak amactyla da kul-
lamilabilie. Eger bir prototip bildiriminde parametse tiirleri belirtilmigse, bu du
rumda derlevicl ¢agrlan fonlsiyonun parumetrelerini prototipte bildirilenler ile
sayi ve tiir bakimindan karsilagnracaktr Ornegin:

double div(double, double};

higiminde bir fonksiyon protatipi yazilmigsa, derleyici parametre kontroli yapar,
Bu durumda div fonksiyonunun cksik va da fazla parsmetreyle ¢aginlmas: derle-
me hatasi olugmasina neden olur.

a = div(3.2); /* perleme hatasi! 1 parametreyle cagnrilms*/
a = div(10.2, 4.0, 5.3); /* perleme hatasi! 3 parametreyle cagirilms*/
Parumetre kontroli yapilmas: istenmiyorsa, prototip icerisinde parametre tirleri
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hig yazlmamalidic. Omegin:
double div();

gihi hir prototip bildiriminde derleyici parametre kontrolii vapmaz, Bu prototip
bildiritminin, div fonksiyonon parametresiz oldugunu belinmek igin degil, para-
metre kontrolinti engellemek igin yazildigim vorpulayahim. Bu durumda div
fonksiyonu kac parsmetreyle gafirlog olursa olsun biv derleme hatasi olugmaya-
cakrur.

double divi);
a= div(10.2, 5.6, 6.8); /* Derleme hatasi olusmaz */
a = divi2.4); /* perleme hatasy olusmaz */

Prototip bildiriminde, bir lonksiyonun parametresiz oldugunu belirtmek icin pa-
rametre yerine void anahtar sGecign yazlmalidir.
double fonk(void);

Yukandaki prototip ifadesi, fonk isimli fouksiyonun parsmetresiz oldugunu be-
lirtmektedir, Bu durmda;

a = fonk(10); /* Derleme hatasi! */

vakandaki itade derleme hatasing neden olur,

11,5 FONKSIYON PROTOTIPLERI VE TUR
DONUSUMLERI

-CIErgIeOLLKMU-COMn

Prototip bildirimi yoloyls yupilan paramerre kantrolin otomatik tie donigtimleri-
ne de neden olmaktadir. Omein:

int sample(long int};

biciminde yapilmis bir prototip bildirminde derleyici sample isimll tonksiyonun
parametresinin long int oldugunu tespit ettikten sonra, bu fonksiyonun ¢agrilma-
st sirastndn parametre uynsumunu saglamak igin otomutk donigim yapacakor.
Ormegiin:

a = sample(10);

gibi bir cagirmada, 10 bir int sabitidic. Derdeyici, 10 int sabitini, long int 1i-
riite didnigtiirditkten sonra fonksiyona yollar,

Bu kadar bilgiyi simdilik yeterli goriiyoruz, Tar déntgiimleri sonraki bolimde ay-
rntil bir bicimde ele almmaktudir.




SORAMADIKLARINIZ...

§1) Bir fonksiyonun eksik ya da fazla parametreyle gagnlmast sakinca dofurur
mu? Ormepin, iki parametreli div gibi bir fonksiyonu bir ya da Gg parametreyle
cafurirsak ne olur?

C1) Oncelikle sunu ifade etmellyiz: Fonksiyonun prototipi parametre kontroliinii
miirmkiin kalacak bicimde yanlmigsa ya da fonksivon ¢agrlmadan 6nce tanimlan-
missa bu durumda zaten detleyici parametre kontrolii yapacagi igin eksik ya da
fazla parametreyle qagirmak miimkiin olmaz. Ancak prototip iginde parametre
kontrolil vapilmast istenmemisse ya da gagnlan fonksiyonun prototipi hig yoksa
bayle bir durum miimkiin olabilir.

Eksik parametreyle cagirmak, kestirilemeyen sonuglarin dogmasina neden ola-
bilir, Giinkil, yazlmayan difier parametrelerin alacaft deferler tpla yerel degis-
kenlerde oldufiu gibi, o onda parametre igin tabsis edilen bellek bolgesinde bulu-
nan rastgele defrerlerdir.

"

a = div(10.2);

?
double div(double a, double b)
{
return a / b; > al?
}

Fazla parametre ile gagarma 80X86 mimarisinde aligan derleyicilerde herhangi
bir probleme neden olmaz. Fakat gtiphesiz, bu durumdan da kagqunmak gerekir!.,

80X86 Sembolik Mukina Dili Progrsmemsena Not: Fuzln parametre ile gagurma, B0X86 sistemlerinde
herhangi bir probleme yol sgmue. € derdeyiciler gimderilen parametee sapsna gére fonksiyon gilagin-
da yigin dispenlecler, Cimegin div fonksiyonu iki parametreye sship oldufu halde biz anu dént pa-
rmetee ile gafiemug olalm:

x = diwla, b, ¢, d);

C derleyicileri yiing panunetreled safidan sola gooderdikien sones fonksiyony gagnrlur, Fonksiyon
ckaginda dedeyici ne kidir parametre ginderdiyse, SPyazmacint da o kadar llerdetir.
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iy tonkiivonu geride vine ilk iki parumetreyi kullanacakor (o ve b; Chpedd, Thptéd nesr mled-
et igim, Chped], [hprl, far modeller igin)

82) Derleyiciler nigin gagrlan fanksivonlarn peri doniis degerlerinin hangi (G
den olduklarin bilmek zorundadirae?

C2) Bu sorunun yanmini ancak sembolik makina dili programaltarinin anlayabile
cefri bir bigimde verebiliriz.

BOXE6 Sembolik Makina Dili Pragramosma Not © Derdeyiciler, gen doniis degerlennd CPLU yur
araglannin igerisinden wlielar. Geri disniiy degederinin tiei bir anlamds gen demuy deperterimn bun
uh yazmaglar fgerisinde olduuen anlatmaktadie, SEXE6 allevinl kullanan 16 bt igenm sissemleninde

il byre pert détig deperlen A yuemacmdan, divre byte ger dandy deflerleri ise DE:AX vzt gl
dan almir.

§3) Fonksiyon prototiplerinde parametre isimleti yazmanin faydas ne olabilir?
C3) Prowtip bildirimlerinde parametre isimleri yazmak okunabilitligi artir;
bunun diginda bagkaca bir faydase yoktur, Omegin, {is alma iglemi yapan pow
fonksivonunun hangt prototip bildirinu daha ekunabilirdic?

double pow (double, double);

t-:lm-blu pow (double taban, double us);

Birinci prototip iladesinde, fonksiyon parametrelerinin ne amagla kullamldigs tam
olarak anlagilmiyor. Oysa ikinei ortiege bakun bir kigi bu fonksiyonun taban4 is-
lemini yapugia koluylikla anlayabilir.

S$4) Hangi standart C fonksiyonunn kullanacaksak onun bulundugu baglik dos-
yasini kaynak koda dahil etmemiz gerekiyor. Peki buniun bir sieast var mudir? Or-
negin pow fonksiyonunun prototipi math.h, printt fonksivonun prototipi
stdio.h dosyusimin iginde olduguna gore:

finclude <stdio.h>
#include <amath.h>

e
Kinclude <math.h>
Hinclude <stdio.h>

siralamalan arssinda bir ayrnm var midie?

C4) Standart bashk dosyalan igin zorunlu bir siralama bigimi yolur, Program-
alar kendilerine gore bir stea izleyebilirler. Ancak geleneksel olarak stdio.h dos-
yast programetlar tarafindan birinei dosyn olarak kaynak koda dahil edilirler

§5) Bir fonksiyonun birden fazla yerde prototip bildirimi yapilabilir mi?

€5) Her defasinda aynt olmak kosuluyla bir fonksiyonun kaynuk kod igerisinde
birden luzla yerde prototip bildinmi yaplabilie; ancak byle bir duruma ihtiyag
duyulmaz.




TUR DONUSUMLERI

w O EEE WY TEEE YT R W W

FEAT S T | e Y g F ey ve ¥y T ¥ O E

_ smb eani G Bl R R i B

i bélim ramiiyle tiiv diniisiimlerine aynlngne, Cde farkl dirderdeki nesne-

ler ve sabitler “tiir uytgumuny saglamak smaciyla” otomatik doniigimlere
tabi tutulduktan sonra birbirlerivle igleme sokulurlar, Her programer derleyiciler
tarafindan yapilan otomatik tir déniisdminun kurallanm, ®iglemlerin sonuglar:
ni kestirilebilmek icin” bilmek zorundadir. Tiir doniigtimleri yalniz otomatik ola-
rak degil, programeanm istei dogrultusunda bilingli olarak da yapilabilir. Fakat
nast] yapilissa yapilsin tir déntsiimlerinin agik ve ragnabilic kurallar vardie. Biz
de boliim igerisinde dncelikle bu kurallart agiklamayr uygun gardik. Dithe sonra
farkl) tirlerin birbirlerine stunmasi, iglom dncesi otomatik tir déniigtimlert ve ni-
havet bilingli tiir doniigimler] konulanni inceledik.

Bisliim icerdsinde verdigimiz 6rmekler 16 bit DOS ya da Windows 3.1 sistem-
leri gozoniine alinaruk dizenlenmigrir, Farkl sistemlerde qaligan okuyuculanmiz
ditha cok Geneklerden gkan sonuglara dikkar ermelidirler.

Bu bilkimii okudukian sonra asagidaki sorulan yamtlayabilmeniz gerekir:

1) Tiir diniigiun kurallan nosildir?

2) Hangi déniigtiirme islemlerinde "hilgi kaybi™ stz konusudure

3) Farkl itlerin birbirlenine atanmast durumunda tir donitigiimlen nasi yapilir?
4) lslem oneesi oromatik ir donugiiminin kurallan nelerdir?

5) Tiir déntistiirme operatorii nasi kullandie ve diger operatorlere gore once-

lik sirast nastdu?

12.1 DONUSUM KURALLARI

12

Tiir donistimlerine iligkin kargilagabilecek tiim durumlar dirt gruba ayirnbiliriz,
1) Kiicitk tamsays tiiriiniin biiyitk tamsayt tiirtine dontigriirilmesd
2) Biiyitk tamsuys riirtinin kigik tamsay tiltine dontigtiiriilmesi
3) Tamsavt tiidleri ile (char, short e, int, long i) gergek say tireri (float,
dowble, long double) arasindaki doniigiimler
4) Gosteriel tiirlerd ile ilgili déniigtimler
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Bunlardan ilk figti boliim igerisinde ele almmaktadir. "Giisterice tiilers ile ilgels
démgimler” ise gostericilern anlanldiy boliime birakalongor. Tl dontgimlen
diger dillerde oldugu pibi Cde de “fir iglemiik”, yam gegial olamk yaplin; zaten
tanunlama ile beliflenen nesnelerin tini hichir higimde kalict olurak degigtinle:

mis.

.1.1 Kigilk Tamsay Tirinin Biyuk Tamsay Turdne Donidstirilmesi

charp= int, inte long, char p= long ... gibi kiigiik tiiclerin biyitk tirlere doniis-
vitrtilmiesi durumunda bilgl kayb soz konusu deldir. Kisa tinin isareti koruna-
rak doniigtiieme yapilir. Asaida 16 bit sistemier goz 6ntinde bulundurularak ge-
sithi arnekler verilmistir,

Tiir DESIMAL | HEX DHinigtiiriileeek HEX DESIMAL
Tiir

ing 256 x0100 lowng dnt Oe(OOO0TOGL. | 2561

char a =3 kil Hit LAY i

In in OxIFFFD Lowagg 1t 0sFFITFIFRGL | -10L

chiat WwhS =-123] OxBS it (xFEES 123

unsigned int]  S0000 0450 long int DeOOOCITOL | F0000L

char ‘A =65 x4 1 lang it D0DD00 L. | &L

Kiigiik tirdin biwyik tire doniistirilmesinde en gok tereddiit edilen nokta, ne-
patil Bir saymnin dontigtiirme islemine tabi ttulmass durumunda ortaya glemakia.
dir. Uetined mekicki OxFFF& (=10) sivisinun, long int tiiviine OxFFFFFFF6 bi-
ciminde dontsrarildiguni poruyorsunuz. Belki siz de saymin 0x0000F FF6 olma-
a1 gerektigini digimeceksiniz. Oysa sayl negariftir ve yiiksek anlambi iki byte nega-
tifligi korumak icin FFFF degerini almak zorundedir. Genel olarak gunian
stiyleyebiliriz: Kiigiik riiriin bityiik tire atnnmast duromunda sayt pozititse yiiksek
unlaml byte deferer 00 ile, sayt negatil ise FF ile doldurulur,

1.2 Biiyiik Tamsay Tirinin Kicik Tamsay Tarine Dondstirilmesi

Bilyiik titriin kiiciik tire dénistiirilmest durumunda bilgi kaybi soz konusi ola:
bilir. Kural oldukes valindir: Yiksek anlaml byte degerieri kavbedilecek bigim-
de dontigtirme yapalie, Asafidaki omekleri inceleyiniz.




I
.,
E

Tur Donugumlar

Thr DESIMAL HEX Danigtirulecek | HEX DESIMAL
Tir

nt 001 OwDLF4 chat x4 13

loyge ot 1000000L | OxDOOF4240L int Ox4240 TR

lmﬁ int 1OO000GL. | Ox<D00F4 2401, char (i 4

unsigned int | 300000L OnC3S0L chas {h50 &0

it -250) Ox T8 chur (el &

li ur it A000L M FFFIGLBL int (FLLR 1000

Ormneklerden de gordiginiiz gibi, doniigtirme iglemi sonueinda salarn yuk-
sck anlamli byte degerlert kayboluyor, Buradaki en Gnemli nokta sudur: Byl
wirdeki bir say, vitksek anlambh byte degerlerini kaybedinee ilkiyle alakasiz, tama-
men farkl bir sayt haline gelebiliyor. Fakar biiyuk rirdela say, donugtiimilecek
olan kigiik tirin smurlart iginde kaliyorsa bu durumda bir bilgi kayb olugmuyor.

12.1.3 Tamsaw Tirleri ile Gergek Say Turleri Arasindaki Dondsumier

Tamsay tirlert ile (char, short int, dnt, Llong int) gergek say virler
float, double, Lonf double} nrusinduki donigiimler ki kisma ayiramak ince-

leyebilirie,

a) Gergek say1 tiiclerinden tamsayi tiderine yapilan danbgtiirmeler. Bu du-
rumdn dindstieme sonucunds gergek saytmin noktadun sonraki Josmt kavbalur.
Yuni gergek savt, gergek say formanmdan gikardarak tamsayt formatiyla ifade edi-

lir. Ohrnegin:

Tiir DESIMAL Diniistiiriilecek Tiir DESIMAL
Hout 102.5! int 102

Heat 13.9021 int 13

Float 12.58( long int 121
diouble 1328.35 It 1328

Hasat 183.68F (183 = 0xB7) char 73

double 5238.2781 long int 5328L

183.681 lloat sayisinm char tiicline doniigririldigii besinc drnegimiz igin
kiigiik bir agiklama yapmayl vygun poriyoriz: 183.68f sayisiun kesir kismu anl-
diinda elde edilen 183 sayisi int dirindendir. Bu tiviin tekrar char tirine
donigtitriilmesi sonucunda -73 sayist bulunmugtur.
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b) Tamsay: tiidlerinden gergek sayi ticlerine yapian daniigturmeler, Bu du-
rumdi sayt mokral bir bigim kazarur, (Yani gergek say formatna déniigeiinilir.)
Déniigtiicme sonucunda kesir kismi 0 olan gergek says elde edilir. Omegin:

Tiir DESIMAL Daniistiiriilecek Tiir DESIMAL
init 100} Hoat 100).0F

char “x52' Hoat B2.0f

long int 4530L double 4530.0
unsigned nt 52500 Heat 52500.01

LN g."l.d Gosterici Thrleri ile ligili Donisiimler
I Bu gesit doniigiimler gostericilerin anlutldigs 18, Boltmde ele alinmakeadiy.

12.2 FARKLI TURLERIN BIRBIRLERINE
ATANMASI

By biliime gelene kadar verdigimiz tim denelderde aynt tirlerin birbidlerine
atanmasing hityiik dzen gosterdik. Gisterdifiimiz bu 6zen “farkl titrlerin birbir-
lerine atanmasinm yasik olmasindan” kaynaklanmiyor. Clinki C'de atama iglem-
lerinde sa@ taral ve sol taral degerlerinin ayni tirden olmasi gibi bir zoruntuluk
yoktur. Ancak programemin syni tirden olmayan atama islemlerinin sonuiglanm
snceden kestirebilmesi gerekir. Farkl tiiclerin birbirlerine atsnmasinda yalin bir
kurnl vardir.

Saji taraf defieri, sol taraf degerinin tiriine donugtiiriildiikten sonra atama ya-

p:hr.

Pascal, Dhuse, Clipper Programeilanma Not: Bu dillerde firkls ssirlerin bichirlerine stanmani varak-
larmagtr. Chencitin Pasealda karakuer raranden bir degigken dofirudan tamsays tiirine atunamaz,

b t= a3 /* Gegersiz */

Farkli tiitlecin birhitlerine atanmasi durumlatiny yine tir donisiimlerinde ol-
dugu gibi ayr ayr gruplar halinde incelemeyi uygun goriyoruz.
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12.2.1 Kigitk Tamsay Tirdnin Biyiik Tamsay Tirdne Atanmas:

Bu duromda kigik tir, biiyik tire dénigtiirdildikeen sonra atama yapilir.
Ammsayacagimz gihi, bu donustiarme isleminde sayimun isareti korunur ve her-

hangi bir bilgi kaybi clugmaz,
Omekler:
int a;
char ch;

ch = "\xé&5";

a = ch; /* a = 0x0065 */

1]

/%y = OxFFF6 *f
¥ f* % = OuFFFFFFF6L */

™
i
A
=
5

y savisiin negarifligl korunacak bigimde diwisum vapihyor. 4 byte igersin:
de =10 savising nasil yazarsinig?

~, 12.2.2 Biiyik Tamsay Tiriniin Kiiciik Tamsay Tirine Atanmasi

Biiyik e onece kugiik tire donustinrilor; sonca atama yapihr, Bu tiir donigtir-
me iglemlerinde yitksek anlaml byre degerlerinin kaybedilecegini antmsayin

(qu!:H_EI“.

int a;

Long b;

b = Ox17688000L; 7% b pozitit bir sayr */

a=b; /* a = OxBOOOO, negatif bir sayr ™/

Bu ornekte yitksek anlaml byte degerleri kaybedildikten sonra 0x8000 sayist
elde edilmigeir. b, pozitl bir sayi oldugu hulde atama sonucunda negadif bir save-
mn plustufunu gordvorsunuz,

Atama islemlerinin sonucunda yitksek anlamb byte degerlerinin kuybedilme-
siyle elde edilen sayi, deneyimsiz programcilar taralindan kimi zaman hayretle

: karglanmideradie. Omeklerimizde kaybedilen bilginin agk bir bigimde anlugila-
' bilmesi icin HEX sistemi kullaniyoruz, Desimal sistemdeld saylarn yiiksek ve al-
cak ankamli byte degerlenni avirmak oldukea zordur.

187
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2.3 Tamsay Tirleri ile Gercek Say Tirleri Arasindaki Atama Islemleri

Gergek suy tiidlerinin (loat, double, long double) tamsayt riilerine atanmas du-
rmunda, savenm yalngecs am Jismn atanie. Gergek say tiirderinden tamsays tir-

@[Mn

Jerme yapilan dontsimin kurallann animsayiniz

int a;

a = 134.78f; /* a = 134 %/

Bu durumda, fleat sabitinin tam kismi olun 134, a degigkenine atanir. Say-
nmn tam ks, pamsayr ariinon simirlan dismda kalivorsa teleear dontigiim uygu-

lanir,
char a;
a = 278.903; f* a=22 %/

Yikaridaki omekie 278,903 sayisuin tam kisnu olan 278 bir tamsayy (int)
sabitidir. Bu kez tamsay tininden karskter tiirine bir doniigtim yapilacaktir

278 = 0x0116
Ox16 = 22
a= 22

Tamsay thrlerinden gergek say tirletine yapilan atamalarda se tamsay, kesir

l{GllCIUING

kismi sifir olan gergek say bicimine dénigtiiriilir, Omegin:

a = 1200; /% a = 1200.0 */

&0XB6 Sembolik Makina Dili Programcising Noz: Gerek sayilarm gerrek sap formanyle bellekee ty
ldugune smmsaviniz. Bu nedenle geroek savlarla tamun tickeri arcsmdald atamilerda forman do-
nibgimi sim koouscur. Omegin 10 tamsayiss ile 10.0 gorgek sayig myin nleeligh pasterse de bu ks
yinen bellekoe rotulig bicioilen fackdadir, Gergele s formut igin “Ele-A" baliinstine bagyurabilirsiniz.

Farkli tirlerin birbidlerine atanmasina iliskin asafida verdigimiz dimek progra-
it galisting, sonucunu yorumlumalisinie

ffinclude <stdio.h=

void maintvoid)
{
char a;
int b;
Long ©;
double d;




Tur Donugumierl

c = Dx12345678BL;

b =c; f* b
printf("b = Xx\n", bl;

a=0b; J* a = Ox78 */
printf("a = ¥x\n", a);

d = -1.3928;

b =d; /* b
printf("b = ix\n", b);

a = "\xB2°;

c = a; /* ¢ = OxFFFFFF82 */
print{(“c = Zlx\n", c);

Ox5678 */

OxFFFF */

Tiir déniigiim kurallan biitun sistentler icin aymidie. Aneak bu korallarn pir
vzuriluklanyla iligkili olmast, verdigimiz dmeklerin bayuk ks yalnizea DOIS
ve 16 bit Windarws igin anlumli hale getiriyor. Omegin, tamsayi ve uzun tamsayi
tirlerinin aynr oldugu sistemlerde bu iki tiir arssindaki dimigtimlerde bilgi kayb
stiz konusu olng, Bu nedenle Windowr 95, Windows NT va da UNIX sistemnle-

ri igin de birkag omek vermek istivomz;

int a; /* 4 byte */

Long b; f* & byte */

b = Ox12345678L;

a=bhb; f* a = Ox12345678L */

32 bit sistemlerde tamsays ile uzan tamsayi tiirerinin her ikisi de 4 byte vean:
lugundadic Bu nedenle bu iki tir arssinda yapilan doniisimlerde bilgi kayb séz
komusu olmuz. Fukat char, short intile int veva Long nt tirleri acasindaki
dontisumler agkladiime kurallar egliginde vapimakeadse. Orniegin:

int a = Ox12345678; /* & byte */
short b; /* 2 byte */

b = a; /* b = Dx5678 */
Kisa tamsayt 2 byte, tamsay: 4 byte uzunlugunda oldujiu igin, atama sonucun-
da a dégiskenin vitksek anlamli 2 byte degeri kaybolur

12,3 ISLEM ONCESI OTOMATIK TUR
DONUSUMLERI

Derleyiciler tarafindan programemn istefil diginda kendiliginden yapilan wir do-
miistimlerine otomatik rir déndstumler diyoruz. Otomatik donugumler farkh tir
lerin birbirlerine manmast durumunds oldugo gibi, hichir uyarr (waming) ya da
hataya (error) neden olmaksizin derleyici tarafmdan dogal olarak yapadiclar. Oro-
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matik dontstmlerin en stk rastlandan bigimi islem Sneesi ir donugumleridir

C dedevicileri operandlan aym tire dénistirdikeen sonrd igleme sokarlar,
Operandlardaki tir uyusumunu saglamaya yinelik iglem oncesi otomatik dontis-
tiirme kural asagidaki gibi Hzetlenebilir:

Kiigiik operand biiyiik operandmn tiiriine déniigtiiriildiikten sonra igleme so-
kulur. Islem sonucunda tiretilen deger operandlarls ayni tirdendir.

Bu kutals gote, Grnefin tamsay ile uzun tumsayr tarleri birbirleriyle toplana-
cak olsa, Oonce tamsayr vzun tamsayi tirine donageirilir, daha sonea toplama is-

lemi yapilir,
a = 1000 + 50u;

1. Adim: Toplama isleminin birinci operandi int, ikinei operundi Long int
tisriindendir. Bu durumda, kiigiik tiir olan int, bayik tir olan long int firtine
dintyniarulir.

2, Adim: 1000L + 50U iglemi yupilir. Sonug 10500 sayisidie

Simdi asagidaki Grnegi inceleyelim

int a, b;

b =@ ¥ 50

2 nf

-~

oy

or
]

Bu &mekte carpma isleminin her iki opetandi da int tiriindendir. Bu neden-
le herhangi bir déniigiim sdz konusu degildic; sonug da int tirunden olacaktir,
50000 DOS ve Windows 3.1 sistemlerinde isaretli tamsayr simurlann agu igin
long int olaruk ele alnir. Ancak sonucun int tiriinden olmas: gerektigi igin bu
Llong int defier derlevici tarahndan int tiine déniignirilir. Boylece, b degis-
kenine negatil bir say: atanir.

f1: a * 50 m= SDO00L w=0000C350L, dnt tarine donistirilerek €350 elde edi-
lir; bu negartif bir sayidir.,

[2: b = 11 »= 350 »= -15536

Diaha karmasik bir omek verelim:

char a;
int b;
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¢ = Ox1101CF20L;

x=h *a+c/ 16
e g =7 %

Islernler ancelik sirasina gore tek rek agiklamyor [donigtimiin yapilacali riirler

parantez iginde belirtilmigtir),
11- b * ameint * char (int) »=0x1BCO * Ox0020 = Ox 37800 » 0x 7800

{int)
a, int tiiriine donigtiirilditkten sonra garpma iglemi vapilie. Ox18C0 * (x0020
= (037800, soriug int ririinden olacagindan yitksek anlamli hyte deperler kay-

bedildikien sonrm 0x7800 sayist elde edilir
{2: ¢ / 16m=Long / int (long)m 0x1101CF20L / 16L = Ox01102472l

(lang)
16 Long riiriine déniistirildikten sonra bolme islerni yapulir, Sonug Long ti-

riindendir.
13: 11 + 12 wint (long) + long »=0x00007800L + 011024721
= Dx0110%¢72L (long)

{1 Long tiriine donigtiiviilditkien sonra igleme sokulur. Sonug  Long tiirtim-

dendir.
f4: x = 13 m= x = Ox0D1109C72L

Vitkardaki ifadenin ilk adiminda, b * a iglemi ile bir bilgi leaybt olugmugtur,
Bilgi kaybn olugmasin istemiyorsaniz, iglernlerin dneelik sirasna dikkat etmelisi-
niz. Ormedin:

x = 100 * 5000 / 2L;

isleminin sonucy Long tirinden oldugu halde vine de bir bilgi kaybi stz konu
sudur, Pakat neeliji yitksek olan operatorin operandlarindan birini Long ola-
rak secersek:

x = 100L * 5000 /! 2;
bu duramdan kurtulmus olurue. Hade daha agrk bir bigimde de yazilabilirdi

¥ = 100L * 5000L / 2L

Bir operand double ise bu durum diger operandin da double tirine
déniistirilecegi anlamma gelir, Ornefin

float a;

double b, c;

a

b

10.21;
20.8;

W oms

::-= a*b; float (double) * double 212.16 (double)

e tamsayil bolme yapmak icin iki operandin da tamsay! tiirlerinden {char,
short, int, Longl olmasi veterlidic. Tamsaytl bolme igin ayn hir operatariin ol

madiging dikkat eumelisiniz!.,

191



@.
G
5.
1Y
mg

A'dan Z'ye C Hilavuzu

10 / 4 w int / int »= 2 (int)
100000L / 3» Llong / int (long) = 33333L (long)

X
]

Puseal Programemms Not: Pascal’da tamsys bishoe g diwistmli ayen bir operatdr vardir. Ui
a == 10 div 3;

fea=1%
Benzer bicimde operandlardan biri float digeri Long ise her ikisi float ti-
ritrie disndigtiivilerek islem yapihr.

% = 1300L * 1.2f; » long (float) * float = 1560.0f (float)

kiigiik tiiriin birytik tire déniigtiirilmest bigiminde dzetledigimiz otomatik tir
diniigimiinin birkag istishast vardir. Ornefiin aym tamsays tirinin hem isareth
tedgnad) hem de igaretsiz (unsianed) higimleri hirlikre isleme sokulmussa. bu
durumda otomatik déntistiirme islemi igarersiz tiive dogru yapilir. Ounepin

unsigned x, y;
x = 42500U;

y = x + 1000; unsigned + int {unsigned) 42500U + 1000V = 43500V

int subiti olan 1000, unsigned tirune dondigtiirildikten sonra toplama igle-
mi yaplogtir,

Her iki operand da shart veiveya chaw  tiiriindeyse her ikisi de iglem on-
cesi otomatik olarak int tirine donlistiralior (oplks float ruranin double (-
riine donustirildugi gibi), lki short titrin int tirine danugttirilmesi kural-
an DOY icin bir énemi olmasa da short ve int tirlerinin birbirlerinden turkl
oldugu 32 bit sistemlerde (UNIX, Windows 95 ya da Windows NT) aneml sanug-
lart olabilir. 32 bit UNIX ve Windows sistemleri igin agaidaki gibi bir dmek ve

rebiliviz:

short int a, b; /* 2 byte */

int c; /* & byte */

a = 1000;

b = 100;

¢c=a%*pb; short (int) * short (int) »= 100000 Cint)

Orneklerimizde hep aritmetik operatorleri kullandik. Otomatik dontsrirme
iglemi iligkisel operatirer igin de gegerlidie: Agapidaki Gmegi inceleyiniz:
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if (ch = 150
printfl"Eﬁit\n“l;

else
printf("Esit degilin');

Size biraz tuhaf gelebilir; fakat yukariduki armekte i deyimi Yanhs olarak de-
petlendirilecektir. Dolaysiyla bu drnckte ektana “esit degiil” yauiss gikar, MNedeni-
i adim adm werklayalim.

L. Adim: ch = 150 igleminin sag maraf degeri int qol taraf degieri [signed]
char tirindendir. 150 char turnme doniistiiriildilkten sonra atama iglemni yap)-
lir. 150 (0x0096) [signed] char tiirine dinistiriildiginde =106 gibi negatit
hir say elde edhilir.

2. Adim: i f parantezinin igerisindeki ¢h == 150 ifadesi Yanhs (sehe) sonucu-
nu verir. Ciinkii =106 deperine sahip olin ch int tirane dontistinilditkien son-
i kargilagtirma iglemine sokulacakrr.

ch = 150w char Cint) == intw OxFF96 = 0096 » 0 (int)

Agtkladiimiz bu kurallar size igin bivaz karmagik gelehilir Yukandaki drmek-
lerdien kiwiik bir 26t gkarabiliriz

1. Bir operand Long double rirtinde ise diferi islem dncest bu tire dimirgei
rialiir.

2. Operandlardan bir tanesi double tiriindevse digeri de (long double degtilse)
double tiirime donistiiriiliir. Sonug double tiarundendir,

3. Bir operand float digert tamsayl dirlerindense diger operand float turn-
ne donigmndar.

4. short ve/veya char tirinden iki operand islem Gncesi int tirime donig-
riiriliir. (Integral promotion.)

5. lsarctli ve isaretsiz riirler arasindaki iglemlerde donignirme isaretsiz ture
dogru yapihr,

6. Yukandaki durumlarin diginda biyiik tiire diniistinrme kurullan gegerlidir.

Bu karallar simdi var alan ve gelecekre rasarlanacak tam sistemler igin gegerli-
3ir Son olarak, en sik rastlanan durumlan bir tablo biciminde vermek istiyoruz.
Her iki operand da sonucun tirune déniigriiriildiikten sonra igleme sokulmakin-

dir
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1, Operasnd 2. Operand Sonug
char chr it
char shiort int
char i i
char long long
shitt short int
shart il iny
it ]Dng long
ine unaipned int unsigned int
unsigned ot lung
long nnsigned long unsigned lomg
ot Hivat Il ot
mnt 1 tvat Hogt
liarg floar Hevat
Mot donbsle double
duoiible long double long double

12.4 BILINCLI TUR DONUSTURMELERI

(IO KU.C®

Bilingli tiir doniigtirmeler. programeinin bilerek ve Isteyerek derleyicive vapur
diir doniigtirmelerdic. Bitingli rir denugtiirmelen, tir doniigtirme operatdri

kullatlarik yapilir. Genel bigimi agagdaki gibidir:

(tir) degisken ya da sabit

Burada Ctiird, déniistiirmenin yaptlacag tiri gosterir. Omegin:

int a, b;
10000;
2;

or oy o«
m n

x = (long) a * b;

Bu ifadede olanlart adim adim iedeyelim:

1. Adim: a depiskert Long tiirine dimiistirilir.
2. Adim: Lslem éncesi otomatik tiie doniigiim kuralisa pare b degigkent de der-
leyict tralmdan Long tirine dinugtiriilecekrir.

3. Adm: ki Long tiirinden say garpilic; boylece sonug da Long tininde olur,

Bir buska dimek:

int a, b;
double c;

Carpim sonucunda bilgi kayln soa konusu degildir,
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a-=10;:
b=4d;
¢ = (double) a / b;

Burada a deftiskeni bilingli olarak double tirtine donigturilmigtiir. Derleyi-
i bdepiskenini de double tirime diniigtiiediikten sonra igleme sokar.

12.5 TUR DONUSTURME OPERATORU

T W TS e e R Y o e ¥ e Y R
- - ] - - = -

Tiir diniistiirme operatied tek operand ulan dnek bir operatbrdiir. Bu operatiri
incelik sirasini degtistiten parantex operatori ile kangowmaymsz. Tiir donugtirme
operatori su ana kadur pordugiimiz artiema 14+, eksiltme (—), muntksal degil
1), bt degil (=), aperatireriyle sagdan sola esit dnceliklidiy

=+  — ! - (tur) Safjdan Sola
Asapncaki Geneklen inceleyini
x = (long) a * b; Yalnizea a bilingli olarak lomg tirune
disniigtiiriliyor.
x = (long) (a * b); a * bisleminin sonucs Long  tirine
dontsturuloyor.

x = (double) ({long} a * b); a otnee long  Hiviine donustirGlovor,
carpmp iglemi yapilor, daha sonm gikan
sonug double tirine donastiiriliyor.

SORAMADIKLARINIZ...

§1) 16 bit sistemlérde bir karakeer degiskeninin igerigini printf fonksiyony ile
HEX biciminde asagiduki armekte oldugu gibi ekrana yazdumak istiyorue:

char ch = OxF6;

printfx = Zx\n", ch);

Ekrana Fé sayisinin bastlmas gerekmez mi? Oysa, FFF6  sayisi  basilyor,
neden?
C1) printf bonksivonu "%x" formati e int tarine donustiirditkren sonm HEX
hicimde vazmaya culigir. Yani bu émekie ch degiskeni Bnce int tiriine dontiy-
titritlecek |, sonra ekrana yozdirilacaktir.
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ch = OxFé6 = 1111 01108

iguret biti 1 deperinde oldugu igin ch negatif bir sayicie. int vinine negat 1181
korunarak déntseiinilir.

(int) ch » FFF&H

Cikan FFFé sonucu normaldir. Fakat ch deffiskeni, [signed] char yerine un-
signed char higiminde tanimlansayds bu problem ortaya qlemayacakn.

unsigned char ch = OxFé&;
printf("x = ix\n", ch);
Ciinkii artik ch, int tirime doniigtiiriiliicken negatif olarak degerlendiril-
mevecektir.
{int) ch » OxU0F6

ch degiskenini unsigned char bigiminde tanumlamale yerine, bu tiire bilingli
doniigiim de yapilabilir.

char ch = OxFé;

printf("%x\n", (unsigned char) ch);

Uzun tamsayilan HEX biciminde yazdirmak igin "ix" lormatnn
kullanil i@ da armsayiniz...




YER VE TUR
BELIRLEYICILERI

elicleyiciler nesnelerin ikineil dzellikleri haklanda bilgi veren anahtar stizciike

lerdir. Belidevicilerin énemli bir kasmi yer ve tiir belideyicileri adi alonda bu
holimde cle almmaktadie, Ancak baz belideyicilerin okuyucu taralindan tam
olurak anlagilmas miimkiin olmayabilir. Bu duramda panige kapikmadan ilerle-
menizi, ditha sonra bu konuva donerele bir tekrar yapmaniz salik veririz.

Bolim icerisinde verilen dmekleri, su ana kadar gelinen diizeyi gézantinde
bulundurarak  ve ancak anlatlan konulan kapsayacak bigimde segrike. Konuyu
duha ivi agilklayabilecek odugu halde karmagik drneklerden mimkiin oldugunca
kagmdik.

Bu baliimii okuduktan sonra asagirdaki sorular yannlayabilmeniz gerekin

1) Yer ve tiit belirlevici anahtar séeciikler nelerdie?

2) Bildirim igleminde belideyiciler nasil kullaniir?

3) register belirleyicisi hangi amacla kullamlir, 1glevi nedir?

4) static verel ve global depiskenlerin omiirleri ve faaliver alanlan nastdu,
hangt amagla kullantlirlar?

5) Moditl kavramim aciklaymiz?

6) Biwyitk projeleri modiillere ayirarak tasaclamanin avantajlan nelerdir?

7) extern belirleyicisinin islevi nedir?

8) const belirlevicisi hangi amagla kullandir?

13.1 GENEL OLARAK BELIRLEYICILER (Specifiers)

Belitlevicilert “yer belirleyicileri” ve “tiir belirleyicileri™ olmak tizere iki gruba-ay.
eubiliriz. Yer belileyicileri genel olarak nesnelerin uulduklan yerler hakknda
bilgi verirler. Cde dbet tane yer belireyici anahtar sizciik vardir:

auto
register

197
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static
gxtern

Yer belifleyici anahtar sizcitklerden auto, static ve extern nesnelerin
amiivlert tizerinde de etkili oludar. Tir belideyicileri ise nesnelerin igerisindeki
defierlerin degigtirilmesine iligkin bilgi verider. C'de tki "thr belirleyici anahtar
strzciik vardr.”

const
volatile

13.2 YER VE TUR BELIRLEYICILERIYLE
BILDIRIM ISLEMI

Bildirim islemini yer ve tir belideyicilenni de igerecek bigimde yeniden ele alaca-
Vs

Genel bigim:
[yer belir.] Ctir belir.] <tiir> nesnell, [nesne2l, Cnesne3l,...J;
auto const
register volatile

static
extern

(Yukandaki genel bigimi 5. Balimde verilenle kargtlagturmz )
Yer belirleyicisi, tiir belieleyicisi va du tiir ifude eden anahtar sozciiklerin dizi-
limai herhangi bir bigimde olabilir. Ormegin:

auto const int a = 10;
const auto int a = 10;
int const auto a = 10;
int auto const a = 10;

bildirimlerinin hepsi pegerlidic. Fakat anahtar sézctiklert yokaridu belirttigimiz si
rada kullanmanizt salik veririrz; yani énce yér belidleviclst daha sonra tiie belirle-
yicisi ve ondan sonra da tire iligkin wnahtar sozcik.

auto const int a = 10;
gibi..
Lkt ver belirleyici anahtar stecik hirlike kullanilamaz. Orriein:

auto register int a; /* Mata! auto ve register birarada kullamilmez */
extern static flaat b; /* Hata! extern ve static aym anda kullamilmaz */

extern ver belilevici anshtar sozcugi ile tiir belirleyici anahtar sozculkder birlik-
te kullantmaz,
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extern const jnt a = 10; /* Hata! extern ile tiir belirleyicisi
const birlikte kullam lamaz */

extern volatile int a = 10; /* Hata! extern ile tir belirleyicisi
valatile birlikte kullanilamaz */

13.3 auto BELIRLEYICISI

auto verel dediskenler icin kullsndan bir ver belitleyicisidir. Bu anubear sézciik;
nesnenin (aaliver alant bittikren sonra kaybolacagn gésterir. Hatirlayacaginz gi-
bi, yerel degigkenler lgili blok icra edilmeye haglandiginda yaratibyorlar, blogun
icrast bittikten sonrm da kayboluyorlards Iste auto belicleyicisi bu durumu visr-
gulamalk icin kullandmaktacdie, Zaten bir yerel degisken bagka bir yer belirleyici
anahtar sézeik kullamimadig siivece (default olurak) auto bigiminde ele almur,

LR Pl iy Tw
- ] g

4 {

- auto int a;

: float b; /* derleyici auto olarak ele alyyor */
- b

$0X 86 Sembolik Makina Dili Programosing Not auto yver belicleyiclsine sabip nesneler STACK bal-
e hullararipr

auto ver helifleyicisi plobal defiiskenlerle ya di parametre degigkenleriyle bir-

likte kullarlamaz. Omegin:

auto int a; /* Hata! Global bir dedisken auto bigiminde
bildirilemez */

forik {auto int b} /* Hata! Parametre degiskeni auto bigiminde
bildirilemez */

{
auto int c;. /* Yerel defisken auto olabilir */
int d;. /* Yerel degisken kendilipinden auto olarak
ele alwmr */
}

13.4 register BELIRLEYICISI

vegister helirleyicisi, degiskenin “bellekie degil de CPU yuamaglarinn igerisinde”
tutulacaging belirten bir anuhear sorciiktiir. Deigkenlerm bellek yerine ynzmaclar
icerisinde nurulmast programm galigmasin hizlandine, Oncelikle yazmug {regis-
ter) kavramim kisaca agiklamayr uygun buluyoruz,
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1.1 Yazmac Nedir?
Yazmag (register) CPU (Ceontral Procersmp Unit) igerisinde bulunun tampon bel-
lek halgeleridir, CPU icertsindelki antmetik ve mantksal iglemlert vapan birimin
vazrmaclar ve belleklerle baglantisi vardir, Genel olarak CPU tarafindan yapilan
aritmerik ve mannksal islemlerin her iki operandi da bellege iliskin olamaz. Orne-
gin bellekte bulunan datal ve data2 ile gosterdigimiz 2 sayiyn toplavarak data3
ile gisterdigimiz bagky bir bellek bolgesine varmak lstevelim, Bu Cdeki

data3 = datal + datad;
iglemine kargihk gelmektedir. CPU bu iglemi ancak 3 adimda gergeklegtinebilir:
11 Once datal bellekten CPU yazmaoglanindan bivine cekiliv m= MOV reg, datal
2) Yazmag ile data2 toplanie s ADD reg, data?
3) Toplam data3 ile belirtilen bellek alanma ynzihe »=MOV data3, reg

Bellege yazma ve bellekten okuma islemlen yuzmaclora yazma ve yazmaglardan
okurmna islemlerine gore daha yavagtir. Clinka belleldere erigim igin belli bir maoki-
na zZamani gerekir,

CPL yaemaglart hangl sistem stz konusu olursa alsun simirl sayidadie. Bu ne-
denle birkag degiskenden taxlast register belirleyicisi ile tanimlanmig olsa hile yaz
maclarda saklanamayabilirv. C derlevicileri vazmaglarda suklayamayacaklar degis-
ketiler Igin genel olarak hata ya da uyan mesap vermezler. Yani derleyiciler tuts-
bilecekleri yuzmag sayisindan fazla register belirleyicisine sahip degiskenler ile
karstlugtiklarinda bunlara tliskin register belitlevicilerini dikkore almelar.

HGICIKUINE

register belirlevicisi ancak verel ya da parametre degiskenlen ile kullamla-
bilir; global degiskenler ile kullanilamaz,

\ Ornegtin:
register int a; /* Hata! */
a int sample(register int x) /% Hata defil */
| B register float x; /* Hata degil */
G

Ne kadar degiskenin yazmaclarda saklanabilecesi bilgisayar donatumlarina ve
dedevicilere baghdir. Ayrics, veunlufu tamsays (int) tirtinden biiyik olan ticler
penellikle yuzmaclarda saldanmazlar; bu durumlurda da dereyicilerden haa veya
uyan mesaji bellenmemelidir.

Sonug olarak, register belirleyicisi hian dnemli oldugu cole dzel ve  kisn
kodiarda ancalk birkay degisken igin kullantmalidie. register  belirleyicisinin
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alur olmaz verde hilingsizee kullanmu galisma hamin yavaglamasina bile neden

alabilic!..
13.5 static BELIRLEYICISI

static belideyicisine sahip defiigkenler programin ¢aligmast stiresinee bellekten
kaybolmezlur. Bir bakimy statie belirleyicisi, auto belirleyicisinin at anlumlis:
dir. static belivlevicisi parametre degishenlerivle biclikte kallanilamaz; ancak ye-
rel via da global degigkenlerle birlikte kullanlabilis

static anuhtar sdeciifiiniin yerel va da global depigkenlerle kullanimu ayr
bagliklar halinde inceleyecegiz.
static Yerel Degiskenler
static yer belirfleyicisine sahip olan yerel degiskenler programun icrsi boyunca
hellekte kalielsr. Bagka bir devigle, statie anahtar sozeigi yerel depiskenlerin
omrunit vzatmaktadir, static verel dediskenler upka global degiskenler gibi
pragramimn ¢alismasivla varathie, programin icrasi birene kadar da bellekte tutu:
hardar,

BOXBE Sembolik Making il Progrsmcisans Not: static yerel degiskenler defleme ayimasnuda des-
levict tarafmdan DA TA SEGMENT bolgesine setleginliver

static verel depiykenler progrumer taralindan ilkdeger verildikten sonra kul-
lunliclar, 1lkdeger verme islemi programm galismasi sirasinda degil, derleme 20-
manmds derleyici tarnfindan yapilic, static verel degikenler ilk degerleriyle
birlikte bellege siklenider,

Asagidaki drnegi vazarak deneyinie,
#include <stdio.h>

int inclvoid)
{

static int x = 0; /* Bu kiswm yalmzca derleme sirasinda
ve bir kez islem goriir */
- /* Fonksiyonun her gagirmilisinda x
yeniden yaratilmaz, deferini korur */
return x ;
}
void main(void)
{

int a;

a = 1ncl);
printf("a = ¥d\n", a); /*a= 1%
a = ined);
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printf("a = idwn", a); /*a=2 %

Bu srmekie ine fonksiyonunan iverisindeki yerel x degiskeninin degeri fonk-
siyanun het cagnhigmda biv arardie, Ciinkil static yverel bir degisken oldugu igin
x, fonksivonun her caprrilismda veniden varanlmayacak, deferin korayacakny

Peki, static yerel depiskenlerin global degigkenlerden fark: nedir? Omegin
vukandaki inc fonksiyonunda yerel x degigkeni global olsaydi fatkeden sey ne
alirdu? Ever, Gmiir agsindan global defiiskenlere benzemekle birlikie global de-
piskenler ile static verel depiskenletin fanlivet alanlar farkbidir, static yerel
depiskenler, diger verel depiskenler gibi blok fualiver alant kumbina uyarlar,

static belirleyicisi global bir degisken ile birlikte kullamlirsa, plobal degighenin
taaliver alanm yalmzea tammlandig modiilii kapsayacak bigimde darulnr. sta-
tie wlobal degiskenler yalmizca tanumlandiklar modil igericinde faaliyet gistere
hilidder. Saniriz, bu noktada modal teriming agikdamamiz gerekiyor

Bir proje birbirlerinden bagmsez olursk derlenchilen birden luzla kaynak dosya-
dan olpsabilic Projelerin bagimsiz olarak derenehilen herbir kaynak dosyasima
modiil deair. Omegtin bir X projesi, A.C, B.C, C.C, D.C, E.C dosyalurmdin alus-
mug olsun, Asagidiaki sekh inceleyiniz

)
m+ A Modil Nedir?

AG > . —;-[ AOCBJ |—m .
> a —» BOBl —»| 4§
L il L .
= E = COB) | — A a-—{ﬂ.E}{E’
_ ¥ ———— Y '
— £|: @ DOBJ |—w»— é
- | » EOB) [—» '

Burada modiiller hirhiderdinden bagimsiz olarak derlendileten sonra, hepsi bir-
likere baglayict (linker) ile birlestivilerek 1ek bir X.EXE dosyast elde edilmistir

Biytik projelerin modillere ayrilmasinm ne gibi faydalan vardir? 1Mk styleye-
cefimiz sev su olacak! Yukandaki Gmekte eger siz, biitin modiillers tek bir kay-
nak kod iginde birlestirirseniz; en ufak bir degisiklikee mim projeyi tekear derle
mek zorunda kalirsmiz, Oysa modiillere aynlong projelerde yalniz degigikligin ya-
pildip modiiliin dedenmesi yeterlidic. Ciinki diger modiller zaven derdenmigtiv




o

i e il e e T
- e -I_.-r'-rl-!"-
| 3
'l o |_'

r‘_'rr'l'"_-r "l]_-l-r--qq - - ¥

e | - - r'r!'r-"r"'"_'r

Yar ve Tur Belideylcllen

ve onlar valnizca baglama agamasinda tglem gorarler. Modiiller halinde yazmanin

bir diger avantaj da grup calismas yaparken ortavn ¢ikar. Bu durumda projelerin

bugimsiz parialan (modiillen) ayn kigiler tralindan haarlinabilir,

Global bir degisken normal alarak tim modiiller igerisinde faaliver gosterebi-
lirken, (b durumda dier modittlerde extern bildiviminin yaptlnig olmasi gere-
kir) statie global depiskenler valmizca tammlundiklan moddl igerisinde laalivet

pasterebilitler

Tiir Fauliyet alan: Omiirii
Lrlobil Demisken Dosva Programin galisma zamani kudar,

static Yerel Deggken  Blok  Programin ¢aligma zamuty kuadir
static Global Depisken Maodiil Programm ¢alisma zumun kadir
Yerel Depigken Blok Blok icra edilmeye baglandipinda varanlis;
blok icras bitinee kaybolur
CGlobal degiskenler icin static tansmlamasinm yalnizea faaliyet alam dzerinde
etkili olduguma, amiir (verine etkili olmadiina dikkat ediniz,

ROX86 Sewbolik Muking Dill Propramerang Now statie global defigkenler derleyict tarufinidan
IDIATA SEGMENT hélpdsing verdestirilic. Bu degtigkenler il misdiil icerisine PUBLIC olarik vasilina-
dillanindan diper modillerde kallailunivelor,

13.6 extern BELIRLEYICiSi

Biitiin belitleyiciler icinde belki de anlasilmas en giig olan: extetn belitlevicisidir.
extern helirlevicist genel olarak nesnenin baska bir modilde bulunduguny bildir-
mek icin kallamlie. Bir 6rekle agilduyalim:

Bir proje A.Cve B.C bigiminde iki modilden olugmus olsun:

AC B.C

int a; int y1Q)
{

float x10)
{ a = 300; /* hata */

}

a = 100;
-
maint)
{
g
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A.C modiliinde ranimlanmis olan globul a degiskeni dosya tanliver alanima sa-
hip oldugu icin nomal olamk B.C modiili icerisinde de fanlivet posterchilir, de-
gl mi? Fakar ki oditliin uyn ayn dedendigh yukandaki omekte probleml] bir
durum soe konusudur. Cunkil B.C modilunun derlenmesi siwasinda derlevici a
degiskeninin AJC modali igerisinde global olarak tanmlandigm bilemez. Boyle-
ve B.C modiiliing derlerken a degiskeni hakkinda hichir bilgi bulamayan derleyi-
ci, b duruma hata (ervort olarak belivler (hir defisken kullantdmadan once bildi-
ritmin yapilmase gerektifini ammsayiniz), Tgte extern belidleyicisi derleyiciye, ilgi-
li global degiskenin kendi modiilii igerisinde degil de bir buska modiil igerisinde
tanimb oldugunu bildirmek amaciyla kullsndmakisdir,

B.C modiilindeki a degiskenini extern olarak bildirerek problem onadan kal-
cirtlalyilir

B.C
sxtern int a; /* a baska bir modilde tanymlanmis */
int y10)
{
a = 300;

extern bildidmini géren derleyici degiskenin bagka bir maodiilde tanmmlands.
giry varsayorik hat duramunu ortadan kaldior. Ancak, dedeyici making kodu
iretivken extern olarak bildirlmis bir degiskenin bellekieki yerini tespit etleme-
veceginden, bu islemi biidin modiillen gozden gegirecek olan baglayier programa
barakar. Biwlece degiskenin tanimlandigs modilic bulup, extern olurak bildil-
mis olanlarls iligkilendirme islemi baglayiar (linker) tarafindan yapilmakeadir. Ya-
ni extern belifleyicisi ile programer derlevicive, derleyici ise baitlayiciya bildirim-
de bulunmaletadar,

extern gxtarm
Programci = Derleyicl —»— Baglayic

extern belitleyicisini goren derleyicinin bellekte bir ver ayremadigni vurgu-
layalim. Bu nedenle extern bildirimi -npki tonksivon prototiplerinde oldugu gi-
bi- bir tanmmlama iglemi degildir.
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SOXES Sembolik Mukina Dili Programemuna Not C detlevicileri extern belirlevicivivle arghugrls
rencka wimay kod igerisine ilgill defiskenin bagkn madilde aldugunu beflavicna unlatonek lon EXTRN
bildirimind verlestivicler, Chrnefing

extern int a;

higzminde bir bildinm ile derleyia omag lood weritlne hiﬂlu_‘nd bk,

EXTEN _u: word

blciriming yeetz. Semboalik moakios dilinde EXTRN bildirimd kovouk kocdun herhung bir yennde yupi-
labalir, Anvcak 'Il.pngq seginent i;l:ﬁ::um.h Fmﬂiu'u.iutitkm bilehirimin o RN ELL I:'.!:I.'I'.ulld-l: '_n'.‘:l.pl!l!i.rll.l salik
werlmelcesdir.

Yalnue desiskenler icin degil, cagnldiklan modillerde wnimlanmanmis olan
fonksiyonlar igin de extern belideyicisinin kullandtmas: sz konusudur, C derle-
vicileri, kendi modiilleri igerisinde tnnumlanmadiklar halde gagrilan (standart C
fonksivonlary gihi) fonksivonlan otomutik olarsk extern kabul ederler. Bu ne-
denle fonksivon prototiplerinde ayrica extern belirlevicisini yuzmayu gerek vok-
tur; ciinkii derleyici tarafindan yazidmug varsayilie. Ormnegiin yukanda verdigimiz
binneci arnckie B.C modilimde bulunan y1 fonksiyonu icerisinde, A.C modu-
linde bulunan  x1 fonksivonu cagriliyor alsun:

AC B.C

int a; axtern int a;
extern float x1{void);

float x1()
{ int y1()

o {

8B = '”:ﬂ; float f,‘
y f = x10;

a = 300;

main() o
L }
)

B.C madiiliinde x1 [onksivonu igin vazilmig olan prototip ledesini inceleyiniz:

extern float x1(woid);

Bu irnekte x1 fonksiyonu baska bic modilde tanmb oldugu icin prototip ils-
desine extern belirleyicisi konulmugtur; ancak konulmasaydy derdeyici  zaten
externvarsayacakis (Tipk yerel detiiskenler igin auto belirleyicisint varsaydigi gi-
bi. )

Son olarak, extern belideyicisinin tek bir modiil s62 konusu oldugundaki
“amag disi kullanime” cle almak istivoruz. Asagdaki ornekee main fonksivonu
werisindeki global x dejiiskeni, tanimlanmadan once kullindldigindan hataya ne-
den olmaktadsr,
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void main()
{
=S S Detleme iglemi bu noktaya geldiginde x
x = 100; ™ hakkinda higbir bilgi edinilmemis!
1
int x;
. Dedeme igleminin bir yond vardir,
I”t fank{) Bu yén yukandan agadiya dogrudur.
x = 300;

Giercekten de yukardaki kodu derlerseniz, main fonksiyonun igerisindeki x
degiskenin bildiriminin bulunamadigin ilade eden bir hata mesajyla karglagise
miz. Bu durumda, eger bir global degtigkeni tanmlamadan dnce kullaniyorsaniz,

hata olusmanas icin daha anee extern bildiriminde bulunmalising.

extern int x;

void maini)

{
x = 100;
5
int x;
int font)
{
x = 200;

}

Tabi. extern hildiviminde bulunmak yerine global defigkeni programun repesin-
de tanmlamak cok duha dojal bir ¢Gziimdir,

BOX86 Semsbolik Makina Dili Programesina Not: Yukandaki fraelde dedevich b degiigheninl herm
LATA SEGMENT bolgesine yerdegririp hem de £xTAN olersk belirleyerez. Bu yizden sy modiil
icerisinde gercek wmmlimaivle karglosninds EXTRR bildinming ameg kod igerisine yazmaywcakin.
Doelaviavla bu ornekie extern belideyicid gergel atmacidn killumbmangne.
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13.8.1 extern Bildirimlerinin Yapihs Yerleri

extern bildirimler kaynak kadon herhangt bir yerinde vapdabiliv. Global ya da
verel olmast sox konusy degildiv; bildirimin vapaldipr veeden dosva sonuna leadur
olan bolge iginde pecerdidir, Ancak extern bildirimlerinin progranun tepesinde
v da programciya ait bir baglik dosyusinin iginde yapudmasing salilk veriiz,

13.7 const BELIRLEYICISI

const, ilkdeger atandikian sonra nesnenin igeriginin degistivilemeyecegini anla-
Lari tizr belirleyict bir anahtar siveciktiir. Yerel, global ve parametre degishenleny:

le bithikte kallanlabilir.
Chnein:

const double PI = 3.14159265; /* Gegerli */

main{vaidl
{
const int 1 = 10; /* Yalmzca tamimlanmirken ilk deger
verilebilir %/
i=100; /* Hata! 1'nin dederi dejistirilemez */
3}

Bir degisken const belirlevicisi lle tanmmlunacales ilkdeger verilmelidic. Aksi
halde const belirleyicist kullanmanim bir anlam kalmaz. Asafidaki omegl ince-
leyiniz:

void sample (void)

{
const int a; /* anlamsyz! */

Bu ornekee a verel bir degiskendir; dolavisiyla rastgele bir degere sahipir, lge-
rigint bir diha degistivemeyecegimize pore tuntmbanmasimim da bir anlam olamae.

const belitleyicisinin kullamim amact ne elabilir diye digtinehilimsingz? Sikli-
Lt s merik edilir:

“Eger const belirleyicisi koruma amach olarak I(I,!"ﬂnlll!,.fﬂl'h'.ﬂ kim kime kar-

st koranayor?. " const belitleyicisinin iki yararh islevi vardin

1) Okunabilicligi artre. Cinkil program inceleyen bir kisi const belitleyici:
sine sahip degiskenin degerinin bir duha degistivilmeyeceging digiinerek daha Faz-
la bilgi edinir.

2) Yanhshkls nesnenin defierinin dedistirilmes: engellenir
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const  belidevicisi degiert hic degismeyecek sabitler igin' kullanbmalidsr.
const bildirimlerinin hesne varuttfng nesnenin yabnizes okunabildigine (read
uu!}rl dikkat ediniz.

Mot: C++'da const  belidlevicist zomumluluk olmadikes nesne yararmae
| # define dnislemct komutu gibidir; ancak derleme sgamasinda iglem gorur.)

13.8 volatile BELIRLEYICISI

Derdeyiciler optimizasyon amaciyls nesneleri gegici olarak vazmaglarda rutabilie-
ler. Y memaclardaki bu gegit pegici barmmalar register belitleyicisi kullamlmasa

S

1

da derleyiciler tuenbndan yapilabilir,

Chenefin:
int kare (int a)
{
int x;
. x=a%a;
| return x;
3

(- |

ICyli

Yukandaki fonksivonda x gecici bir degiskendir; dolaysiyla derleyici x degis-
kenini bellekte hir yerde saklayucaging, geglel olarak yazmaclanmndan birinde suk-
lasu dla iglevsel bir Lrklilik ortaya grkmaz: Bu gesit uygulamalarda derleyicinin de-
giskenleri gegici olarak yazmaglordn saklamast iglemlen healandirmaktadir
Asagicdaki kodu inceleyiniz:
int &;
int b;
a=>b;
if (a = b} (

i

}

Bu &mekte dogal olarak ilk adunda b degiskeni a defiiskenine aktardmak tze-
re yazmaglardan birine cekilecektir. Ancak detleyici if igerisindeki ifadede

a==b

karsilastirmasim vapmak igin bellekteki b yerine yszmagtaki b'yvi kullanabilir! .
Verdigimiz iki omekte de derleyici birtakim optimizasyonlurls programi igle

vi depismeyecek bigimde daha hizly galigr hale getirmek istemigeir. Ancak ki

uypulamalarda derlevicilerin bu bigimde davranmas hatalars neden olabilmekie.

dir. lkinci omelkte:
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a = b;
/* Kesme gelerek b'yi degistirebilir! */

if (a == b) {

3

Bir donanmm kesmesi (Grnein 8h gibi) byi degigtiriyorsa, bu durum if deyi-
mi taralmdun larkedilmeyebilir. Iste bu tir durumlarda degiskenlerin optimizas-
yon amaciyla gecici olarak yuzmaglarda turulmast areu edilmeyen sonuglann olug-
masmn yol agabilmekredir. volatile “Degigkenleri optimizasyon amaciyla yaz-
maglarda bekletme, onlan bellekteki gergek yerlerinde kullan!™ anlamina gelen
bir tiir helirleyicisidic. Bu anlamivla volatile belirleyicisini register belitleyi-
cisi ile =t anlamb olarak diginebiliriz. Yokandski omeke b degigkenini
volatile olarak bildirerck anlatugimuz gibi bir problemin gikinas: engellenebi-
Iir.

int a;
valatile int b;

- . w

volatile cok dzel uygulumalurdy kullanilabilen bir belirleyicidir.

Yerel, parametre ya da global degiskenlerle birlikte kullarulabilen volatile
belirleyicisi ancak gok ozel uygulamalarda dnemli olabilmektedir. Bu belirleyic
nin hilingsizee kullamlmasimin performans: kotii yonde etkileyehileceging unu-
rmayin!

Not: volatile belirleyicisinin islevini tam olutak anlamamig olabilirsiniz
Cunkii bu belitlevicinin iglevinin anlagimast igin kavramsal bilginin geligtirilmesi
gerekebiliv. () zaman, kaygiya kapilmadan lerleyin! Birgilin tekrar okudufjunuz.
da ne demek istedipimizi daha iyi anlayacaksine.

SORAMADIKLARINIZ...

¥
.
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$1) static verel depiskenler ne amagls kullanibiyorlar? Onlann yerine global de-
piskenler kullanilsa islevsel bir furklihk ortaya gikar ma?

C1) static yerel dediskenler ile global degigkenlerin dmiirleri ayni fakat fanliyet
alanlan farklidir, static yerel degiskenlerin [aalivet alanlannin dar almas: (blok
faaliyer alaning sahip olmast) soyutlamayi (abstraction) ve yeniden kullanilabilichi-
gi (reusability) kuvvetlendirmektedir, Ciinkii global degiskenlere bagh olan fonk-
siyenlar kolaylikla projeden projeye tngmamazlar ve kendi iglerinde bir burinliik

olusturamazlar,
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§2) Farklh modiillerde ayni isimbi iki static global degisken tanimlanabile mi?
C2) Tanimlanahilir. C'de “aynt lanlivet alanma sahip ayni isimli birden fazls de-
gisken tanunlanamaz” kuraling anmmsayintz, o farkl modilde tanumlanan ayni
iximli iki static global depiskenin faalivet alanlan farklidir, defil mi?

$3) Farkl modiillenin birlestirilmesi nasd olue?

C3) Bu soru ashnda Cye iligkin bir soru degildir. Ciinkii modilleri dogiru bir bi-
cimde organize cttikten ve derledikten sonra aruk C ile hir iliskimiz kalmuyor.
Modiillerin nasil birlestirilecepi konusu ise igletim sistemine ve kullandiginiz bag-
layicr programa baghdir. DOS ulunda galisan decleyicilerin riimlesik gevreli uyar
lamalarnda farkli modiillerin hirlestirilmesi “bir proje dosyasi ohgturulmasiyla”
mumlkiindiir,

S4) Bir global degigkenin highir modiilde tanmlanmadipin ancak tim modil-
lerde extern olarak bildirildigini varsayalim. Bu durumda ne olur?

C4) Bu durumda biitin modiiller hatasiz olarak derlenir.  Hata baglama
asamasinda, baglayicinin extern  olarak bildirilen nesneyi  higbir modilde
bulamamast bigiminde ortaya ¢ikacakur.
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DONGULER

u bliimde Cnin déngii yapisi ele alinmakeadir. €, déngiiler balummndan ol-
B dukga yalin, giiglii ve esnek olarak tasarlanmugtir, Cdebd bu esneklik diger
programlama dillerinde galismig olanlan olumsuz yinde etkilevebilmektedir. Bu
nedenle déngiilerin caligma bigimlerinin eksiksiz bir bigimde anlagtlmas: €. Ggren-
cileri igin bityiik 6nem tagir. Programin ¢aligma zamanirun biiyiik baliimiini don-
giilerde harcadigim diagiiniirsek bunun nedeni daha 1yi anlagilabilir,

[ngilizee “loop” stzciiginin kargthp olarak yazarlar yn “donga”™ ya ds “cev-
vim" sbzciklerini kullamyorlar. Biz kitabimizda “dénga™ sazctipiini tercih ettik,

Bu boliimi okuduktan sonrs asagidaki sorulart yanstlayabilmeniz gerekir:

1. while dongusi nasl galigir?

2. Kontroliin basta yapildin while déngiisii ile sonda yapildagie- while dongusi
arasindaki ayrimlar nelerdis?

3. for dingtileri nasil gahgir?

4. while dongileri ile for dingileri arasmdaki farkhliklar ve ben erlikler

nelerdir?
5. break ve continue anahtar sozciiklerinin iglevleri nelerdir?

14.1 GENEL OLARAK DONGULER

A

Déngiiler, programin belli bir baliimiiniin yinelemeli olavak icra edilmesini sagla-
yan programlama dillerinin “olmazsa olmaz" devimleridic. Programin akg ize-
rinde etkili oldugu icin dongi deyimlerini birer kontrol deyimi olarak ele alabili-

e

Programlama dillerini inceledifiimizde temel olarak 2 rir déngii deyiminin b

lundugunu goriyoruz:

1) for dongileri
2) while dangiileri
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for dongiler belll bir sayida vineleme saglamak amaciyla kollanhwlar, Asag
clukl BASIC drneginde:

100 FOR X = 1 70 100

150 NEXT K

- .-

for dongiist, K defiigkeni 1'den 100'e kadar deger alarak toplam 100 kez yine-
lemeve neden olur. Programlama dillerinin qogunda for dongiiler sintaks olarak
bitbirlerine benzer, Ornegiin PASCAL'da for déngtileri su bigimdedir:

FOR K := 1 T0 100 DO
BEGIN

END;

FORTRAN daki de
po 60 K = 1, 100, 1

60 CONTINUE

bicimiyle digerlenne benzemektedir,

for dongiilerini aks diyagramlarinda soyle gosteriyoruz:

Y

K=1 I[1
100
v
A
deyimi
r}n;:irnﬁ




Dongiiler

while déngiilerine gelince bunlar bir kogul dogru oldugu stirece yinelenen
dongtilerdir. Bu tiir déngiilerde kogul genellikle bir defigkene bagh olarak verilir.
Iste PASCAL'dan bir dmek:

WHILE K <= 100 DO
BEGIN

DBASE ya da uyumlu dillerde de yapt benzer bigimdedir:
DO WHILE K <= 100

ENDDO

Puscul Programeosing Not Pocal'dald repest ... unt il dinglisiini bir gegit whiile Jdoogisn olarak
ele alabiliriz. Bu difngliniin yukandald dmcklerde cle alinan while déngilerinden ik farks vardir
1) Kontrol sondndin; 2) Kogul sefflanmadif sirece yinelenmeye neden olur.

Akss diyagrnmlarinda while dongilerini su bigimde gésteriyorue:

|

Y

k<=100

deyim1
dayim2

Bir déingii siiz konusu oldugunda derleyici hangi deyimlerin dongiiye dahil ol-
dugunu belirlemek zorundadir. Programlama dillerinin bir bélimiinde dingii s-
nuclarinin belirlenmesi amacivla gesitli anahtar sézciiklerin kullanuldifiton goriiyo-
ruz: BASIC'te NEXT, FORTRAN'da CONTINUE, DBASE ve difier XBASE
dillerinde ise ENDDO gibi

C'deki déngiileri de while ve for dingiileri olmak izere iki kisma ayirarak
inceleyecefiz.

213




14.2 while DONGUSU

Diger dillerde oldugu gibi Cde de while dongileri kogul saglandifis strece yine-
lemeye neden olmaktadir. white dingilerini iki gruba ayieabiliriz:

1) Kontroliin basta yapildyin whi le danguleri
2) Kontroliin sonda vapildijy while dongilen (do — while)
Sirasvla incelevelim.

2.1 Kontroliin Basta Yapldifj while Dénglleri

5 Genel bigimi asagidaki gibidir:

while (ifade)
deyim

while bir anihtar sézciktir. C derlevicileri while anahtar sézcugiinden son-
tu parantezler arasinda bir ifade bekler. Dangti bu ifadenin Dogru (sibir digi bir
defier) oldugu siirece yinelenir. Genel bigimde belirtilen deyim; valin, bilesik ya
da baska bir kontrol deyimi olabilir. Daha agik bir deyisle, 11 deyiminde aldugu
wibi, efier bir tek deyim soz konusuysa bloklama yapilmasing gerek yokrur, ancak
birden fazla deyim hlok igine almmalidir Ornegin agaiidaki while donpiisunde
valnizes deyiml déngt igerisindedir. Dongii clagmdaki ilk deyim ise deyime dir,
uhile (ifade)

deyiml
deyime

Asapidald drnekee ise deyiml ve deyim2nin her ikisi de déngt igerisindedir,
deyim3 donginiin digmdala ilk deyimdir

while (ifade) (

deyiml
deyim
}

deyimd
whi Le dangiisiiniin icerisindeki deyim, herhangi bir kontrol deyimi de olabilir.

while (ifadel)
if (ifade2)
deyiml
else
deyim2
deyimd
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Dongiiler
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Bu iimekre bloldima yapilmadig icin whi Le igerisinde yalnizea i deyimi var-
dir. Deyim3, dingii clasindalki ilk deyimdir. Olasi bir kargikhg engellemek igin
aky divagrami ile gosterelim

Deyim1 Ceyim2

Day;rn'.l T

while dingiisii, "parantez igindekd ifadenin sayisal degeri sifir cigi bir deger
(Dogru) oldugu strece yinelemeye neden olur” demigtik; arncklerle apklayalim:
- ifade degru oldugu sirece (sihir

k-=%;
uhila'ck 4:*: 200 { dsi bir deger) ddngl devam eder,

printf{"%d\n", k);
+k;

Yukandaki while dongiisi k degigkeni 20'den kiigiik ya da egic oldugu siire-
ce yinelenecektir.

k k <= 20

1 1 Dogru, dongiye devam
1 Dogru, dinguye devam

3 1 Dogru, dongtive devam

20 1 Dojiry, dingiiye devam

21 0 Yanlty, donpuden gik!..
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k, donguniin igerisinde artictldiging pove 20 vineleme sonra dangiinin sonla-
nacaging siylevebiliriz.

Asagidaki while dongisiini inceleyelim:

while ({ch = getchar())} != _g)
printf("%c\n", chl;

Bu Grnekte while dongisimin devam edebilmesi icin klavyeden girilen karak-
terin ‘g olmamast gerekir, Ya da govle soyleyebiliviz: Bu dongt ‘g’ karakterine ba-
stldiginda sonkanr!

Agapidali 6rnekre neler oluyor dersiniz?

k=3
while (k) {
printf ("Xd\n", k);:

Burada while parantezinin icerisindeki ndede yalnizea k degiskeni vardur, k
her yinelemede 1 eksilecek ve sonunda 0 olunci dongii de sonlanacaktir,
Bazi déngiilerden cikis miimkiin olmayabilir:

while €13 {

/* sonsuz dongii */

b

while (=%) {

ErgloKkU-.CO®

/* sonsuz dongl */

Yukandaki itk iki ornekee while igerisindeki ifade hichir zaman () olamayaca:
#1 icin dongiilerden ¢ikig da mamkiin degildir. Bu wair dongiilere sonsuz dongii-
ler (infinite loops) diyoruz. Asapidaki ornekre ise dingi hig vinelenmez, Boyle
dongiilere de boy déngi (null loop) denilmekredir.
while (03 {

o\2

/* hos ddngu */




Dl

Boy déngiilerin bir iglevi olabilir mi?.
(e vonsuz donpilerden break ansbtar sozeigii ile gidabrler. (Bakomaz: 14.4)
Son olarak asapidaki e inceleyelim.

long k;

k = 0;

while Ck++ != 100000L)

#

-s .

Burada bloklama vapilmadiging gore déngiintin igerisinde yalniea boy deyim
vardir, Yani bu 8mekte déngis, kendi iginde yinelenerek son bulur; bayle bir kod
du vlsa olsa belli bir gecikme saglamuk amaciyls yazilmig olabilir,

14.2.2 Kontroliin Sonda Yapildigi while Déngileri
Bu tiir while dingilerdnde kontrol sanda oldugu igin dingi igindeki deyimler
ent az bir kere islem pénir. Genel bigimini agagida veriyoruz:

do
deyim
while (ifade);

-T w

de. cdongiiniin bagin gosteren bir anahtar sieciikeilr. Déngiiniin ig bitlgesi do
anahtar szetinden while anahtar stectpine kadar olan bolgedic. Digerlerin-
de oldugy gibi, tek bir deyim igin bloklamayu gerek yoktur; fakar birden faels de-
virn igin bloklama yapilmalidir. Omegin:

do

deyiml
while (ifade);
deyim

LR

Buradu valnizca deyiml déngiimin igerisindedir,

do {
deyiml
deyim
} while (ifade);
deyim5

Bu drnekte ise bloklama vapildigi icin deyiml ve deyim2'nin her ikisi de dén-
gitniin icerisindediv, Deyim3, déngiiniin diginduki ilk deyimdir. Asngidaki Grne-
i inceleyiniz.

217
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do {
printf("(E)vet ya da (Hayir\n");
ch = getch();
} while ({ch = toupper{ch}) != 'E && ch != H)};

Bu érnekte kullanic E, e, H, b harflerinden birini girmeye zotanmaktadie. Bu
hatllerden bir tanesi girilmedigi siirece dongii vinelenecegiinden ciag da miimkiin
olmaz. Avii kodu kentrol basta olacak higimde tasarlasaydik fazladan bir deyim
daha yazmak zorunda kalirdik!
ch = 0;
while ((ch = toupper(ch)) !=E 88 ch != W) (

printf("(Elvet ya da (Hayir\n");
ch = getch();

14.3 for DONGULERI

olErglelKU.cOmn
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(“deki for donguleri diger dillerdekilerle lryaslandigimda gok daha genig iglevie
re sahiptir. for dingilerinin genel bigimi gayledir:

for (ifadel; ifadeld; ifade3)
deyim

& 4 &

C derlevicileri  for anahtar sozctigiinden sonra parantezler igerisinde iki tane
sonlundiner (noktalt virgiil) beklerder. Bu iki sonlandine for déngiisiing ifa-
de1, ifade2 ve ifadedile gosterdigimiz 3 kisma ayirmakeadir, $imdi for don-
giisiindi olusturan bu 3 kismun iglevlering ek tek ele alip agklayalim:

ifadel: for dingiisiiniin birinci kisou olan bu ilade, dongtiye ilk girigte yalni-
ca bir kez vapilir. ifadel uygulumalarda genellikle déngi degiskenine ilk deger
vermek amacivla kullanlile

Crnegin
ifade

for (k = 0; ifade2; ifade3)
deyim

ifade2: for dingistniin tkinci kismi olun 1 fade2 dingiive ilk girigte ve sonra-
ki her vinelemede islem goriir. for déngiileri ifade2 nin sayisal degeri Dogru (st-
fir dist bir deger) oldugu siirece yinelemeye neden olurdar. Uypulamada ifade2
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Donguler

genellikle vinelenecek miktan belirleyen iligkisel bir operarirle kullandmalcrachr
Ornegiin:
ifade

ifade2

—

for (k = 0; k < 100; 1fade3)
deyim

ifade3: Bu kisim her yinelemenin sonunda bir kez iglem gortir. Uygulamada ge-
nellikle déngii degiskeninin artirilmas: amaciyla kullanidmaktadir,

Orriegiin

itade
ifadez
itaded
for (k ! 0; k < 100; ++k)
deyim

for dongiisiiniin caligmasim akss divagramyla agagidaki gibi gosterebiliriz:

: 3 il
* Giris for diéingls

ifade

-

Yaniig Dogru
itade2 =10

Dayim .

Ifaded

-

C'deki for dangitlerini diger dillerdekd for déngiilerine benzerebiliriz:

for (ilkdeger; kosul; artim)
deyim

R ]
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while donpiilerinde oldupu gibi for dongilerinde de dongt igeasindeki de—
yimyalin, bilesik ya da haska bir kontrol deyimi olabilir. Yani tek bir deyim igin
bloklamaya gerek vokiur, sncak birden fazls deyim donpi icerisine alinacaksa
Bloklumae yapilmalidir

Asaprcda 0'dan 99'a kadar sayilan ckranda gosteren bir ek verilmigtir, inge-
leviniz:

Hinclude <stdio.h>

void mainlvoid)

{
int k;
for (k = 0; k < 100; ++kJ
printf("4d\n", kJ;
)

dongiiniin caliymasien akig divagratnivla gosterirsek:

+ Ging

k=10
—"
i
‘mm@mﬂ
rintf{*S&d\n”, k),
Y Gikig el +
++K;

L

Yukandaki omekte k degiskeni dongii cikiinds hangi defieri aliyor dessi.
niz? Yanit 100, degil mi? Ciinki k arturak en son 100 defierine pelecek ve
k < 100 ifadesi 0 degerini alarak dongi sonlanacak. Bunu asagdaki gibi bir
kodla da rest edehilirsinie.

for (k = 0; k < 100; ++k)
; /* Donglintin iginde bos deyim var */
printf{"id\n", k); f* k = 100 */




Dongiller

for dangisinin herhangi hir va da birden luzla Jusmi olmayabilie; sncak pa-
rantesler iginde iki sonlundiviemin mutlakn bulunmas gerekir. Asapidaki omeg
mceleyiniz:
k= 0;

for (; k < 100; ++k)
printf("idwn", k);

Burada for dongiisiingn birinci kasmy yokuur. Birine lasim, dingiiye girigte
valmzen bir kez ilem gordiigime gore démgiinun bagmda ayn bir deyim olurak ca
konulabiliv, Simdi asaiinduki Grnedi inceleyinis:
k=0;
for (; k < 100; ) {

printf("id\n", ki);

++k;
)

& & @

Burada ise for dongiistinin bir ve tgunes kisimlan yokiur Ugimeii kasim her
vinelemenin sonunda bir kez islem gordiigiine gove dimgi igerisine son deyim
alarak yazlabilir, Gergekien de bu frmel for dongisinin ¢ulismasim gok iyl byir
bicimde yansirmaktadir:

Nihavet fi¢ kismi da olmayan bir for dénglsii de mimbkindiir
for(;;) (

/* sonsuz dongu */
3

bt bicimdeki for dangiiler sonsuz déngi saflamak amacigla kullandilar.
Bir ve iiciinei kisinlan olmayan for déngiilerinin while dongiileri ile eyideBer
olduguna dikkat ediniz:

for (;ifade;) {

}
while C(ifade) (
3

O halde Cdeki for dongiilerini whi Le dingiilerinin geliymis bir bigimi oluruk
da ele alabilirie.
for déngiiletinin 3 ks da virgiil operatori ile genisletilebilir, Ornegin:
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for (1 =0, §=200; 1 <100; &, j=j -2 {
3 .

Bu tmekte déngiinin birine kismme
i=0,j=200

ifadesi clugturmukeadie. Tkinci kisimdaki kogul yalmezca i defiiskenine baghdur.
{giineit kisimda ise i bir artarken j iki eksilmektedir:

i, =52

Asagidakl drmegi inceleyiniz:

for (4 = 1, toplam = 0; 4 < 100; toplam += 4, ++i)

, .
printf("toplam = %d\n", toplam);

Burada 1'den 100 kadar sayilar for dongisi iginde toplanmugur.  for dongi-
stiniin figiinci kisnuna dildent ediniz!

toplam += i, ++i
ifndesi yerine,
++1, toplam += i

yazabilir miydik?..

for dangiileri genellikle belli bir sayida yineleme saglamak amaciyla kullamlsa
da aslinda gok diha genis bir bicimde ele alinabilir, Sizi, diger programlama dil-
lerinin zararh kosullamalarndan kortaraeagiz!

for icindeki ifadeler istenildigi gibi segilebilir, Ornegin bir sayag soz konusuy-
sa kullanilan degisken tamsay: olmak zounda degildic:

ErgjlokkU-.ce

float f;
for (f = 0; f <3.9; f=1+0.00 €

}
for dangiilerinin icinde bulunan iig ifadenin agagidaki gibi bir liski iginde ol-

mas zorunlu degildir.
for (ilkdeger; kosul; artwm) {

}




Dongller

ffade tamymina uyan hersey for dongiisiniin purgalarii olugturabilir:
for (ch = getchar(); toupper(ch) !='E; ¢ch = getchar()) {

}
Yukaridaki arnekte klavyeden girilen karakter ‘e’ ya da *E’ olmadifhs siirece
dbngii devam ediyor. Ayt dénguyu soyle de vazabilirdik:
ch = getchar();
for (; toupperich) !="'E; ) {

ch = getchar();

Simdi de agagidaki dingliyii inceleyelim:

for (printf("ifadel\n1™), k = O; printf("ifade2\n\n"), k < 5
printf("ifade3\n"), ++k)

F
Progranun kg déngiiye girer girinez ekrana:

ifadel
ifaded

vazilar gikar; ve bunu sonra 5 tane

ifadel
ifadel

yazst izler. Virgill operatdriingin sapdaki operandinun deferini liretiging animsata-

tak yorumuny size birakivoruz...

14.4 break ve continue ANAHTAR SOZCUKLERI

Disngiilerin igleyisinde etkili olan ki anahrar sozeik vardir break ve continue.
break anahtat sozciigl dongiileri sonlandirarak program akigini dinginun di
sindaki ilk deyime atlaur.
Ornegin,
for (;;) {
ch = getchar();
if (ch = 'q)

break;
}

Burada klavyeden girilen karakrer 'q’ oldugundas break anahtar soeciji ile
dongi kinlmakeadir, for (77) sonsuz bir déngti oldugundan gikig da ancale
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break ile mumkun alabilir!

uhile (k < 1000 ¢

if (sample() < 0
break;

Bu érnekte ise sample [onksivonunun geri doniiy degeri sifirdan kigiik jse
dongii kerilmuktadiy, Asagidaki Genekre de 0°dan 100'e kadar olan tamsayilar ek-

ranid yazdinbyor,

k = 0;
for (227 (
it (k >= 100}
break;
printf("%d\n");
i

Bu program pargasiin;

for ¢k = 1; k < 100; ++k)
printf( " kd\n™, ki;

ile esdeger oldugunu dikkat ediniz,
l¢ ige dongilerin soz konusu olduguna durumlarda break yalmazca igteki din-
gitvii krrabitir, Ornefin:

ErgjlokkiUUc.c®

for €k = 0; k < MAX - 1; +k) {
for (L= 0; L < MAX = 1; ++0) €
:i;‘.{ﬂ.ag = 1) £

flag = 0;
break;

Not: break anahtar stzciifiii while ve for déhgiilerinin yaninda switch de-
viminden de ¢ikist saglamaktache. switch ve break arasmdaki iligki 16. Biltimde
cle ullnmuktsldjr.




:

continue anahtar sbzciifii o anda iginde hulunulan vinelemeyi keserek bir
sonruki vinelemeye gegllmesine seden olur. Asagidaki Gmegi inceleyiniz:

for (k = 0; k < MAX; ++k) { " .
9 Ck £ MM = O e N'lmﬂlﬂﬂ'l'lbhunﬂ‘y'ﬂrsa
continue; iglam yapma!

/% NUM'a tam bolunmiyorsa islem vap! */

Bu 6mekte k bir tamsay oldufiuna gore:

k % NuM = 0

kosulu safilantyorsa k, NUM sayisinn tam bisliinebiliynr demektir. Bu durumds
continue ile dongiiniin devam etmesi engellenerek sonraki yinelemeye gegilmis
iie
for dongiisil igerisinde continue kullaniddifunda for dongiisiniin figiineii
kasmi igleme sokulduktun sonra yineleme yapihr.
Dolayisiyla yukaridaki ormele continue an shiar sbecipiinden sonrak, bir ar-
urtlarak déngiiye devam edilir. Agufdaki Grnegt inceleyinie:
do {
ch = getchar();
if (isupper(ch)) /* Biiylk harf ise islem yapma! */
continue;

/* Biiyiik harf degilse islemler... */
} while C(ch !'='q); /% Girilen karakter ‘g ise ddnguden cik */f

llerleyen biskiimlerde verdigimiz drmeklerde break ve continue anahlar soz-
ciiklerinini daha garpio dmekderiyle karsilagacaksinz.

14.5 BIRAZ DA UYGULAMA...

Bu bilimmde while ve for dongulerine iligkin -gu1 ana kadar gelmis oldugumz
durumu da ghzoniine alarak- birkag smek verecegiz. Bu amekleri mutlaka bilgi-
sayarmzda yazarak denemelisiniz. Kenular ilerledikce zaten dogul olarak dongu
lerin cok gegitli drnekleriyle kargilagacaksintz

1) Asagidaki program ASCH karvakter wblosunu ckrans dokmektedir

#include <stdio.h>

vaid mainl{void)
{
int k;

for (k = 0; k < 256; ++k)
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printt("¥c ", K);

2) Parametresi olan tamsayinin faktorivel defert tle gerl dénen factorial
igimli fonksiyonu inceleyeniz

#include <stdio.h>

long factorial Cint nd

{
int k;
long fact = 1;
for (k = 2; k <= n; ++k)
fact *= k;
return fact;
}
void main()
{
printf{"%ld\n", factorial{&)); /% 720 */
}

3) Asafida, parametresi olan uzun tamsayiun basamak sayisma  geri dénen
“basamalc” isimli fonksiyon tasarlanmuguer.

#include <stdio.h=

int basamak{int n)
{

Tgﬁ@kw ~GOAN

int k = 0;

= -

ik
n /= 10;
} white (n);
return k;
}

void main()
{
long x = 1536812L;

printf("%d\n", basamak(x)); T */
}




Dot

4) Asapideki program verilen bir savnv kilik sistemde chrang yazar.
#include <stdio.h>

void main()

{
int x = 100;
int k, bit;

for (k = 15; k >= 0; —k) {
bit = {x »> k) & 1;
printf("Zd", bitd;
if (k % & == 0)
putchar{"\n");

Bu tinekte say dtelendikten sonra en disiik anlamb bin maskelenmektedir.

SORAMADIKLARINIZ...

S1) for dongisiinin tictincd losmmda yalm bigimde bulunan artirma ve elsilt-
me uperatarlerinin Snek ya da sonek durumunda olmast srusinda bir fark var

muidir? Ornegin:
for (k = 0; k < 100; ++k) {

}
ile
for ¢k = 0; k < 100; k++) {

}
Lirbirinin egdegeri midic?
C1) for dongilerindeki yalin arteam ifadeleri arasmca b farkldik yoktur
dolaysivla yulkaridaki ki dongit birbirinin esdegeridiv. Artirma ya da eksiltme
aperatort yalin olarak kullanildiginda (bugka higbir operatir olmaksizn) dnek ve
sonek durumlan arssinda hichir aynm olmadigme anmsaymz, Yukandaki don-
giintin asagiclalk esdeger bigimi agiklayier olacakur.
k =0;
for (; k < 100; ) (

-|-|-ir., ya da k++;
3
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ONISLEMCI KAVRAMI
VE SEMBOLIK

SABITLER

1

u bélimde énislemci konusuna bir giris yapilmaktadir. Oniglemed komutla
B rndan #inelude ayrinnl bir bigimde ele alinirken, #define yalmizea sem-
bolik sabitlerle sunrl twiolmustor, #define komutunun makro bigimindeki kar-
mastk kullanimlan ve diger Snislemei komutlan 30, Bolimde ele alinmalkeadir.

Bu biliimii okudukian sonra asapidaki sorulurs yunitlayabilmeniz gerekir:
1) Oniglemecinin govevi nedir ve hangi asamada [aaliyer gosterir?

2) #include onislemei komutu nerede ve nasil kullanlic?

3) #define Onislernci komurunun iglevlen nelerdir?

4) Sembalik sabitler nasil belirtilitler ve ne amacla kollamdielae?

15.1 ONISLEMCI KAVRAMI (Preprocessor)

Giris boliimimde kaynak programlarmn hangi asamalardan gegerck caligubilic kod
bicimine diniistiirildiiklerini agiklamignle; bir kez daha wmimsatmak istiyoruz

C 0BJ EXE
— [ EDITOGR |—»—] DERLEYICI |—»—{ BAGLAYICI >

Buna gore:

1) Kaynak program bir editorde yuzdir €€

2) Derlenerek amug kod haline geririlir (.084)

3] Ballayicr program ile guligabilir koda déntisticalir (.EXE)

Simdiye kadar tek bir program olarak ele aldigimuz C derleyicisi aslmda iki ay-
n moditlden olusmakeadir

1) Unislema modila

2) Derleme modhili
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Agagidaki gekli inceleyiniz:

e e e i i g g T e e s s il i -t il

: DERLEYICI

Kaynak |
.F::anri!rn' ONISLEMCI DEALEME “|
' MODULU MopUL J

Amag
Prggrum

- PN R e

I
|
|
I
om0 -8 . e i i 5 e e L S T T e e e e e e e 0
L

Detleme isleminin biitiin fonksivonlan devleme modilii tambndan yerine ge-
tirimektedit, Zaten derleyici devinee esas olarak aklimied gelen modil de budur.
Onislemci, kaynak program iizerinde birtakim diizenlemeler ve degisiklikler yn-

5
g pan hir 6n modiilidiir, Onislemcinin giknis derleme modiiliiniin girdisini olug-

rurmakaadie, Yani kavnak program ik agamada dniglemc tarafindan ele alinu;
aniglemei kaynak programda gegith diwenlemeler ve degisiklikler yapar; daha
sonra dizenlenmis ve degistirilinis olan bu kaynak program dereme modiili ile
amag kodes dindgtarliie

("de hiitiin #ile baglayan iludeler Gnislemciye alttir. # karuktennin sagmda bu-
lunan anahrar sozcibkler (bunlara onislemel komutlan diyoroz) oniglemeiye ne
vapmast gerektigini anlatr,

Ornegin:

Hinelude
Hdefina
#if

#ifdet
#Hifndef

Onislemcinin amag koda dontigtiirmeye yonelik highir iglem yapmacim vur-
pulayalim. Oniglemei yalmzea kaynak programi #igeren satirlardan anndirmakea-
dir.

Bu béliimde #include komutu ile, #define komutunun yalin bigimde kulla-
nimi ile olugturulan sembolik sabitleri pareceniz. Diger oniglemci kormutlar ileri-
de aver bir boliim dcinde ele abinmuleradir.

15.2 #include

Hinclude | gili kaynak dosyanin derleme iglemine dahil edilecegini anlatan bir
anislemci komutudur, Bu komut ile énislemci belirtilen dosyay diskien okuyarak
komutun yazh oldugu yere yerlegtirir,

#include komutundaki dosya ismi iki bicimde belirtilebilir:
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1) Agtsal parantezler ile (< >)
Ormnegin:
#include <stdio.h>

2) [l vk igerisinde.
(imefin:
#include "stdio.h"

Acisal parantezle belirtilen dosya, yalnizea oniglemei tarafindan beliclenen di-
zin lcerisinde aramir. Calistummiz derleyicive ve sistemin kurulumuna baglh olarak
bu dizin farkl olabilir. Ormegin:

\TEANINCLUDE

\BORLANDCAINCLUDE
\CA00\INCLUDE

pibi. Benzer higimde UNIX sistemleri igin bu dizin, omegin:
JUSR/INCLUDE

biciminde olabilir, Genellikle standart baghk dosyalars -iiniglemei tarahindan be-
litkenen dizinde oldugundan- agisal parantezler ile kaynak koda dahil edilitler

Desya ismi iki trriak ile vazldiginda tniglemel ilgili dosyay, once gegerh dizin-
de (eurrent directory); burada bulamazsa, bu kez de sistem ile belirlenen dizinde
arayacaktr. Onefin,C: \SAMPLE dizininde ¢aligiyor olulim:

#include "key.h"

ile nislemei KEY.H isimli dosyayi 6nce €:\SAMPLE dizininde; efier burada bula-
mazsh bu kez sistem ile belitlenen dizinde arar. Progtamelsrin olugturduklar
bughle dosyalar -genellilde sisteme ait dizinde olmadiklan igin- iki tmak ile kay-
nak koda duhil edilidler,

include ile belikenen disya ismi yol (path) igerehilir. Ornegin:

#include <sys\stat.h>
#Hinclude "c:\sample\key.h"

gibi.

Bu dutumda acisal porantez ya da iki tirnak gosterimleri arasinda bir lark yok-
tur. Her iki gosterimde de dnislemei, ilgili dosyay yalnizea yolun belirtigi dizin-
de nrar.
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(ve veni basluyunlirin ¢ogonda oldugu gibi sizler de, #include komutmun
yalizea baghik dosyalurt igin kullanildign sansing kaptlng olubiliesiniz. Oysa by
le bir zorunliluk yok! Herhangi bir kaynuk dosya bu vintemle derlemeve dahil
edilebilir

ANA.C TOPLA.C
/* perlenecek Dosya */ int topla C(int a, int b)
{
finclude <stdio.h> return a+b;
finclude "topla.c” }
main()
{

printf{"¥d\n", toplal10, 200);

Yukardaki armekte onislemci ANA.C dosyasi igerisine TOPLA.C dosyasini da-
hil etmigtie. {Bu Grnekte bir tek modiiliin 562 konusu aldugunu belirtelim, Cin:
kit TOPLA. €, modill dosyalanmnda oldugu gibl bagmsiz olarak derdenip baglama
asnmasinda bitlestirilmemekredir.)

#include komurn kaynak programin herhangi bir yerinde olabilir. Fakat, stan-
durt baslik dosyalar gibi, icerisimde gegithi bildirimlerin bulunudugu dosyalar igin
et iyl yer kuskusuz progranin en tepesidir,

#include kamutu ic ice gegmis (nested) bir bicimde de bulunabilir. Cymegin
cok sayrda dosyayr kaynuk koda dahil etmek igin soyle bir yontem idevebilirsiniz:

ANA.C PROJECT.H
#include "project.h” #include <stdio.h>
#include =<string.h>
mainl) #include <stdlib.h>
{ #include <stype.h>
- H#include "ctalib.h"
) finclude "tour.h"

ANA.C dosyas icerisine yalnizes PROJECT.H dahil edilmistir; oniglemei bu dos-
vayt kaynak koda duhil ettilkten sonra voluna bu dosyadan devam edecektir,




15.3 #define KOMUTU VE SEMBOLIK SABITLER

#define en stk kullanlan énislemci komumdur. Yalm sembolik sabitlerden kar-
mastk makrolara kadar genis bit kullaram alam vardir. Ancak biz bu baliimde
define komutunun yalnzea yalin kullammi izerinde duracagie

Omniglemci #define komutu ile kargilagmes sunlan yapar:

1) define anuhtar stzciipiinden sonra gelen boyluk karakterlerini atarak ilk
hosliksuz karakter kitmesini aywir. Buna STR1 diyelim

2) Ik bosluksuz karakrer kimesi olan STRYden sonra satir sonuna kadut olan
hiitiin karakterleri alir. Buna da STR2 diyelim.

3) Kaynak program icerisinde STR1 karakrerlerini gordugi yere STRZ karak-
rerlering verlestiris

Bu durumnda #define metin editarlerinde oldugu gibi bir yanmn baska bir ya-

21 e depistirilmesi igleming yapmaktadit,

Hinclude<stdin.h> STR1 .
STR
Yoy
fidetine WMAX 100
1
vaid mainl) w
{
int k;

for (k = 0; k < MAX; ++k)
printf("id\n", k);

Yikurdaki érmekre anislemet kaynak programda MAX gordigu yere 100 yer-
lestirir, Baylece, derleme modiilii programi ele aldifinda kuynak program igeri-
sinde MAX degil 100 gérecektir. Asagidaki drnegi inceleyinia:

STR

# r STRZ
i

et
fdefine KATSAYI 20 + 5

void main() 20 + 5
{ A"/_

i1 CKATSAYI * 2 > 30) (

o s /Eﬂ-rﬁ

x = KATSAYI [ 2;
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f#define komutis ile oniglemci hesaplama yapmaz; yalnizea yer degistirme 15le-
mi yapar! Bu nedenle yukandaki 6mekte oniglemci, KATSAYD gordiipi vere 25
degil, 20 + 5yazacuk; dolavisiyla,

if 20+ 5 %2> 30)
;

devimi de Yanhs olarak ele abnacaknr. Carpmanm roplamaya olan énceliginin ya-
rattipn bu olumsuzlugy ancak Gncelik operutdrd kullanarak giderebilissiniz:

STR1

|
v | STRZ

Fdefine KATSAYI (20 + 5)

1|.{|I'-EI'F-d maini) .‘//’ {ED > 5}
i (KATSAYL * 2 > 30) ¢
J- - “’/

::"= KATSAYI [/ 2;

(20 + 5)

Yikartdaki orneklerde oldugu gibi, #define dniglemci komutuyla tanimlan-
mig olan sayisal sabidere sembolik sabitler denilmektedir. Sembolik sabitlerin

nesne olmadiging dikkar edimz!

Hdefine MAX 100

maint)
(

MAX = 200; /* Hata, MAX nesne degil! */
)

Yukaridaki ornekre oniglemei MAX yerine 100 yazacaging gore, derleme mo-
ditii kaynak programi ele aldigmnda:

100 = 200;

ifadesiyle kargilasacaknr. Derleyiciler bayle durumlarn hata mesaji ile programes-
va bildiricler. Hata mesajlartnin icerigi ise derleyiciden derleyiciye degigebilir, Or-
negin, BORLAND derlevicileri bu durumlarda atama operatdrine ait bir sol taral
degierinin olmadiging igaret ederler:
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Onisiemel Kavrami ve Sembolik Sabitier

Lvalue required in function ...

fdefine komutunun kulladimi yalnzca sayisal sembolik sabitlerle smurdi de-

pildir: Birkag basit drmek vermek istiyoruz:

fdefine MESAJ) "Merhaba"

main{)
{

printf(MESAJ);
p

Bu iimekte oniglemet MESAY gordiii yerlere "Merhaba" yuzncukouy [olavi-
aivie chrunn Merhaba yuetsiun gilemast beklenir.

Onislemei iki prnak igerisindeki ifadelert deistirmeye galiymaz. Buo nedenle
asapidaki ornekte ckrana Merhaba degil, MESAJ yazist gikar

#define MESAJ Merhaba

maint)
{

printf(""MESAJ");
1

Hdefine komutu, onislemeive air sanwlar Gzerinde de degisiklikler yapabil
mekiedir. Ormegin, #include  komutunun gereksinim duydupu dosya ismi
#define ile bildirilmis olabilir.

fidefine FILE_NAME " z\SOURCE\SAMPLE"

#include FILE_NAME

Bir sembolik sabir kendisinden diha énce tammlanmig bagka bir sembalik sa-

bite de bagh olabilir. Agagidaki Grnepi inceleyiniz:

#define MAX 1DUH___,_,_—r 100

Hidefine MIN (MAX - 75)

void maind)
{ PR €100 - 75)
¢ = MIN

-e e
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Asagidakd Omegin llginizi celecegini digtiniyoru:

Hdefine ana main
Hdefine tam int
Hdefine cevrim for
fidefine yazf printf

H#define max 100

void anal)
{
tam k;

cevrim (k = 0; k < MAX; ++k)
vazf("id\n", k);

Bu ornekte onislemel anahitar sozciklerin Tirkge karsthiklar yerine asillarm
verlesgtirir,

Sembuolik sabitler programun herhangi bir verinde bildirilebilirler. Globallig: ya
da verelligi soz konusa degildir. Ancuk bildirildiklen yerden dosyanm sonuna ka-
dar olan bolge iginde ethi gosterirler

553.1 Sembolik Sabitler Nicin Kullamlirlar?

Sembaolik sabitler temel olarak iki amacla kullantmaktadir,

1) Okeunahilirig arteidar, Yani kayook programi inceleven bir kigi daba koluy
ve daba cabiuk bilgi edinir. Omegin, personel programimzda 479 kasi lizerinde ¢a-
hsworsaniz ve bu say sikca kullaniliyorsa sembolik sabit bigiminde helirtehilirsi-
niz. Biwlece progeaminma bakan bir kisi 479 sayisinn ne amagla kullanddignu he-
men anluyacakur.

fdetine PERSONEL_SAYISI 479
%;*{adﬂ > PERSONEL_SAYISI) {
[

Benzer bicimde drnefiin, ger dontis deged yalmizea Dogru - Yanlig bilgisi olan

tonskivonlar sembaolik sabitlerle daha olkunabilir hale getinlebulicler.

Wdefine FALSE 0
Wadefine TRUE 1

int islower(int ch)
{




Oniglemci Kavrami ve Sembolik Sabitler

if (ch >= 'a B& ch = ‘2
return TRUE;
return FALSE;

Standart baslik desyalarinda da gesitli sembolik sabitlerin ranimlanmis oldugu-
nu gormekteyia. Omegin stdio.h dosyusi igeristnde

#define NULL O

eanmlamast vapilmigtir. NULL setmibolik-sabit pekiok durumda 0sayisindan da-
hu ukunnhi]irdir

2} Sembolik sabitler puramerrik programlamm yazikabilmesine de olanak saislar.
lar. Pekeok yerde kullamilan bir sabitin bagka bir degetle degigtivilmest duromun:
da. dedisikligin yalnizen sembolik sabitlerde yapilmas) yeterh olmakeadic

ddefine MAX 100

if (MAX > 2000 (
}
for (k = 0; k < MAX; +k) {

}

Y ikariduki firnekte valnzes MAX sembolik sabitin defigtire vek biitin MAX ifa:
delerini de deftigtirmiy oluyoriz, Gergelee olan sudur; Degigillifii bz yapacagimi-

#d bunw Gniglemcive yapliryormz:

SORAMADIKLARINIZ...

S1) #include komutunda belirtilen dosyanin arands “vatrsayilan dizin” nosil be-
licherir?

C1) DOS dtnda caligan derleyicilerin nimlegik cevreli uyarlamalarmda meniiler
araciligiyla bu dizini belirlevebilirsiniz. Yine komut satirlt uysrlamalarmda gegitli
secenckler ile include dizini behirtilmekedit

§2) #idefine ile yupilan ver degistirme igleminde bityitk harf - kiigiik harl du-
vurlthin (case sensitivity) var mdir? Ormegin:
#define MAX 100

ilndesi
a=max * 2;

237
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ifadesindeki max stzeiigil Gzerinde etkili olur mu?

C2) #idefine isleminin bilyitk harf kiigiik harl duyarliligy vardir. Biyiik harflerle
yuzilmig MAX sembolik sabiti ancak ayni bigimde bayik harf yazilmigtar tizennde
erkili olur, Sunu amwmsatmakra da yarar gorayoruz;

#idefine MaAX 100
e bildirilmis bir sembolik sabit
a = MAXIMUM + 2;

Hadesindek MAXIMUM sbzciifiinin MAX hecesing degigtirmez. #define isleminin
depigtirecepi sembolik sabitler atomlurla aynilmig olmalidie.

$3) Yukandaki trmeklerde sembaolik sabitler hep biiyiik harflerle yaaldilar, yok.
s sembiolik subitlerin biiyitk harflerle ymalmalan bigiminde bir zorunluluk mu
vite?

C3) ayir sembolik sabitlerin bityiik harflerle yaztlmalan bigiminde bir zorunhy-
ik yok! Ancak sembolik sabitlerin kolavhikla goze qurpmast igin genellikle biiyiik
baellerle yazmldiklarin sovleyebiliniz. Sembolik sabitlerin biyuk harflerle yazilma-
st biciminde bir gelenek yerlegmigtiv,

KUINcem

©

i

S4) NULL sézcigii birin sistemlerde stdio.h dosyast igerisinde sembalik sabit
bigiminde bildirilmis midir, yoksa sistem bafml mudie?

C4) NULL sembolik sabiti derlevicilerin cogunda sayisal 0 biciminde bildintmiy-
tie. Ancak bax derleyicilerde gosterici 0 bigminde de bildirilmis olabilir, Dolayi-
siyla b bildirim tim anlamiyla tagmabilic degildir




switch DEYIMI -
ve KOSUL OPERATORU

u béliimde 1f deyimi ile gagngm iligkisi olan switch deyimi ve kogul ope-

ratoni cle alnmakradir. switeh deyimi birden ¢ok segenek arasinda iglem
yapmak icin kullanilan bir kontrol deyimidir. Béliim igerisinde her iki konu da ay-
nntlanyla incelenmektedir. Ayrica béliim sonunda goto deyimi haklunda da bil-
piler bulacaksinz,

2 | Bu biiliimii okuduktan sonra agaghidaki sorulan yanitlayabilmeniz gerekir:
1) Sabit ifadeler ile diger ifadeler arasindaki farklilik nedir?

2) switch deyiminin calisma bigimi nagildir ve hangi durumlarda kullamlir?
3) Kogul operattirii nasil galigic ve hangi durumlacda kullantlir?

4) Kosul operatériiniin if deyimi ile benzerlikler ve farklilifdart nelerdir?

5) goto deyimi nasi kullandir; goto etiketlerinin faaliyet alanlan nasildir?

16.1 SABIT IFADELERI (Constant Expression)

Sabitlerin operatdrlerin ve depigkenlerin kombinezonlarina ifade denildigini
animsayiniz. Yalnizea operator ve sabitlerden olugan ifadelere sabit ifadeleri de-
nir, Sabit ifadeleri degisken icermezler. Ornegin:

(10 +8) *2

bir sabit ifadesi degildir. Ancak

(1 B e &

bir sabit ifadesidir. Sabit ifadelerinin sayisal degeri derleme zamaninda derleyici
tarafindan hesaplanabilir, Bu nedenle derleyici igin bir sabit ile sabir ifadesi ara-
sinda fark yoktur, Ovsa deftisken igeren ifadelerin sayisal degerleri ancak progra-
" min ¢aligma zamant sirasinda kesin olarak belirlenebilir.

16.1.1 Sabit Ifadelerinin Gerekli Oldugu Yerler

(" de sahit ifadesinin zorunlu oldupu durumlar vardir, Bu durum derleyicinin der-

leme asamasinda somur bir sayisal deger hesaplama zorunlulugundan ortaya ik
maktadir, Sabit Hudelerinin gerekli oldupu yerler gunlardur:
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1) Statik dmiirlii nesnelere (global defiigkenler ve static yerel degigkenler)
ve dizi elemanlaring ancak sabit ifadeleriyle ilkdeger verilebilir, Omegiin x ve ¥
global olmak {izere:

int x = 100;
int ¥ = X;

ikinci tanimlama istemindeki verilen ilkdegier sabit ifadesi olmadijit igin hatalidir,
Benzer bigimde:
void fonk{void)
{
int x = 100;
static int y = x % 2;

}

yukandaki fonksiyonda tammlanan static y depiskenine ilkdefier sabit ifadesiy-
le verilmemistir.

Yerel degiskenlere herhangi bir ifadeyle ilkdeger verilebilir. Omegin:

int x = 100;
int y = fonk(50) + x;

¥

yukaridaki illkdegier verme islemleri gegerdidir. (Dizi elemanlanna ilkdeger verme
islemi dizilerin anlatddig 17. Boliimde ele alinmaktacr.)

2) Tanimlama sirasinda dizi vrunluklan sabit ifadeleriyle belintilmelidir. (Bu
durum dizilerin anlanldig 17. Baliimde ele alnmaktadir.)

3) case ifadeleri ve kosullu Gniglemci komutlar da sabit ifadeleri almak zo-
rundadir. (case ifadeleri bu boliimde kogullu tniglemeci komutlan ise 30, Bilim-
de ele abinmaktadur.)

16.2 switch DEYIMI

it devimi Dogru ya da Yanls olmak (zere ki seqencgie sahiptir. Oysa switch
deyiri belli bir ifadenin cesitli sayisal degerlerine karst farkh iglemlerin yapilmas:
igin kullandmaktadir, Genel bigimi agagidaki gibidir:
switch (ifade) {

case <sabit ifadesi?>: ....evvvuaqs..[breakl;

case <sabit ifadesi2>: .....ccvvvvnes [break];
case <sabit ifadesi3>»: ......... ... [breakd;
Cdefaults vueceeeeenss i

)
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switch Deyimi ve Kogul Operatoru

switch case ve default birer anahtar sorcukrir. Derleyiar switch parante-
zinin icerisindeki ifadenin sayisal degerini hesaplar, Efer bu saysal dejere esil
olan bir case iladesi bulursa programin akigin oraya yonlendinr. Eger Bovle bir
ifade yoksa programm akisi default ile belirtilen kisma geger. Ornegin:

switehind {

case 1: printf("Bir\n");
case 2: printf{"iki\n");
case 3: printfl"ughn"l;

case 4&: printf{"Dort\n'');

case 5: printf("Bes\n");
default: printf("Hicbiriin®);
}

burada n = 1ise programin akigini case 1: kismina voneliliv, Alog buradan s

rastyla asadt inerek devam edecektir. Dolayisivla ekrunda:

Bir
1ki

Hicbhiri

vazlermy garimimiz. Déngililerden glomak igin kullamlan break anahiat sozci-
pil switch igerisinden cikmak igin de kullandabilir. Bo dorumda bir case itade-
si break ile sonlandirtlivsa programin akig dier case iladelerine gegmes

switchin} { ]

case 1: printf("Bir\n"}; break;
case 2: printf("lki\n"}; break;
case 3: printf("ug\n"); break;

case &: printf("port\n"); break;
case 5: printf{"Bes\n"}); break;
default: printf("Hi¢chiri\n"™); break;

} -

case anahtar sozcudinin yanindaki ifadenin sabit {ladesi olmasi zoranludur.
Ciinkii detlevici derleme zamununda case ifadeletinin saysal degerini hesapla-
mak zorondudiv, Asagidala omegi inceleyiniz:

switch (x = 1) {
case 8 SIS break;
case 12 :...vvn=-... bDreak;
case ¥-3 l..eurivenss. Dreak;
default :.....cccveveens)
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Buradaki son case sabit ifadesi olmadig igin switch gegersizdic Birden Faz-
la sayisal defer icin ayni iglemlerin yapilmasi isteniyorsa agapidald gibi bir ol ie-
levebilirsiniz. Bunun daha kisa bir yapilig yontemi yoktur,

=
switch (vmode) {
case £:
case 7:
D vseg = Oxb000; break;
case 3:
' Vseq
: default:
' : printf("'Litfen video modu dedistiriniz!..\n");
::ggzigg

OxbBOO; break;

Yukaridaki Grnckre vmode degiiskeninin 2 ve 7 degerleri igin aynt islemler va-
pilmaktadir.

default anahtar sizciiiiniin sonda olmasi ve case sabitlermin artan siraca
olmast bir zorunluluk degildir. Yani yukardaki ornek goyle de diizenlenebilirdi,

switch (vmode) {

default:
printf("Litfen video modu defistiriniz!..\n"); break;

case 3:
vseg = Oxb800; break;
case 7:
case £:
vseg = (Oxb000;
}

switch deyiminin son case ifadesiigin break perekmedigine dikkat ediniz,
Diger kontrol deyimlerinde oldugu gibi switeh deyimi de vlruzea bir deyim ige-
ryorsa bloklama yapmuya gerek yoktur. Ormegin:

switchind

case 11:

case 13: x =n = 1;
r=nlt 2;

burada switeh icerisinde valmzea x = n = 1, deyimi varchr. 2 = n / & digim-
daki ilk devimdar.
Asapnda omejii inceleyiniz:

int yilingunulint gun, int ay)
{

int ygun = gun;

switch (ay = 1) {




switch Deylmi ve Kogul Operatirii

case 11: ygun += 30;
case 10: ygun += 31;
case 9: ygun += 30;
case 8: ygun += 31;

case T: ygun += 31;
case 6: ygun += 30;
case 5: ygun += 31;
case 4: ygun += 30;

case 3: ygun += 31;
case 2: ygun += 28;
case 1: ygun += 31;

}
return ygun;
3
void mainl(void)
‘ printf{"Xd\n", yilingunu(31, 12));
2

vilingunu fonksiyanu ay ve giin ile belirlenen yil icerisindeki bir tarihin yilin ka-
ginet giinii aldugunu buluyor (Subat ayinin 28 ¢ektigi varsayilmigtir.) switch ige-
risinde kitmiilatif toplam yapabilmek igin hig break kullanilmadifiina dikkat edi-
niz.

16.3 KOSUL OPERATORU

Kosul operatdrii Cnin 3 operand alan ve kargilagtirma yapan ézgiin bir operatd-
riidiir. Operandlan siradan birer ifade clabilir. Genel kullamum bigimi agagidaki
pibidir:

ifadel 7 ifadeZ : ifade3

Kosul operatdri 7 ve : olmak {izere ayrik iki sembolden olugur, Derleyici on-
ce 7 karakterinin solundaki birinci ifadenin sayisal defierini hesaplar. Genel bi-
gimde bunu ifade1 olarak isimlendirdik, Effer ifadel sifir digt bir sayisal defe-
re sahipse bu durum kogul operatorii tarafindan Dogiru olarak ele alinr ve yalniz-
ca ifade2 yapilir. Eger ifadel'in sayisal deferi sifir ise bu kez yalnizca 1 fade3
vaptlacaktir. Difier operatirlerde oldugu gibi kogul operatériinden de bir defer
iiretilir. Bu deger kosulun saglanmasi durumuna gore ifade2 ya da ifade3 ola-
bilir, Omegin:

y=x>3%72a+1:8-1;




FEleKU.CcCOmn

2C

A'dan Z'ye C Kilavuzu

Burada dnce x > 3 ifadesinin sayisal deperi hesaplansr. Bu ifade sifir digi bir
deperse [yani dopruysa) y deiskenine a + 1 silir ise (yani yanligsa) a — 1 atana:
cukur. Ay islem § £ ile de yapulabilivdi;

if (x > 3)
y=a+1;

else
y=a-1;

Kosul operatdrit Cnin ditgitk Sncelikli operatalerindendir. Oneelik tablosu-
aun alt kesminda atama operatdruniin hemen yukarsinda bulunur.

=, 4=, /=, %=, /5, =, b, ...

Yukaridaki drnekte iglemlerin yupilig sirasy goyledir:

1M1: x>32a+1:a-1 (x>3dofiraysa a + 1, yanhgsaa - 1)
2: y = 11

Kosul operatdrii g kismu ile birlikee ek bir operaor alarak ele almr. Yukar:
daki drockie T 1 ve = olmak fizere toplam ki operatar vardir. Kogul operatort
ancik kendisinden daha diisitk dncelikli operatarlere ayrsurlabiliv. Omegin aga-
grdaki ifade hatahdur

x=a>b?a:y=0Db;
Bu ifadede:

f1: a»b7a:y
12: 11 =b J* Hataly, clinkii sol taraf degeri yok */
13: x = 12

Asapiclaki ifadede * kagul operatorine ait degildir.
x = ({a>b) 7170 : 200 * &;

11: ta>b) 7 10 : 20
12: 11 » 2
13: x = 12

Kosul operatirii hirgok durumda okunabilidigi kuvvetlendimmek igin tercih
edilir. Ornegin:




switch Deyimi vo Kosul Operatoru

z=La>b)?2a:b;

z degtiskenine max(a, b) atanmaktadur. Programcilar alglamay kolaylagtird:-
5t I¢in kesul operstorivimiin ilk operanding parantez igetisine alirlar, Ancak boy-
le bir gorunluluk yokour,

Parantez gerekli degil

Kosul operatraniin operandlan olan iladeler cle alinrken kendi iglerindeki
ancelik siralan gegeridir. Ornegin:

z=C(a*a >hb)2a/l2:k;

Burada:

M: (a*a>b) ?af2:b

11,: a * a

HE: 11, » b

t1.: 11, do@ruysa a / 2 yanlissa b
j2: z=s 11

Kosul operatoriini i deyviminin baska bir bigimi gibi ele almamak perekir.
Kosul operatiri her geyden dnce bir opermirdiir ve bir dejer tirenr. Zuten bu
operntir tiretilen deerin bir yere aktarlmast amaciyla kullarilmaktadir. Kogul
aperatieil programlarda penellikle Gg bigimde kurjimuza gikar.

1) return itadesi ile gent dinig deferini olugtururken
return (x X 3) 2 0 ¢ 1;

gibi. Fonksiyon xin 3¢ tam bolimmesine gore 1 ya 0 deperiyle geri donmektedir.
2) Arama operatoriiyle bitlikee

r=(a<b)?Ta:b; /* min Ca, b) */

ave bnin kiigigi z defigkenine atamuyor
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3) Fonksiyon parametresi olaruk,
Asugicdaki omedi incleyiniz:

fonk{(a > b 7°a : b);

Burada fonk isimli [onksivon rek parametrevle cagnlmigte. Fonksivona kop-
yalanacak parametre duruma gore aya da bolabilir, §imdi de agagidaki ormegi in-
celeyiniz:

Hinclude <stdio.h>

vaid mainivoid)

{
int k;
for (k = 0; k < 50; ++k)
printf("%dic", k, (k X 10 =9 2?2 \nm "' );
}

Fkrana her satira anar obar sayilar vazbyor. printf fonksivonunun patamet-
relerini yakindan ineeleyelim:

pr‘intff"ﬂfﬂﬂf", F, (k 10 =9} 7'\ :"');

|

%d formanna kavsilik pelen parametre & dhir. {%e (ormatina kargihk gelen karak-
ter ise (k % 10 == 9) ifadesinin sonueuna pire “\n” ya da * " olmaktadie, Her 10
savida bir ifade dogru olacaging gore imleg agagdaki satira gegecekr,

Kosul operatérinin iking ve igiinei operand: ayni tire donfigeiiriilir. Ome.
gin:

double x;
int y;

z=(a=080) 7Tx :Y;

burada x double y int tirtindendir, Ancak iki ifade arnsinda biyiik ire do-
nilgtiirilme yapilacagindan ifade yanlis bile olsa tirenlen deferin tirii double dir




16.4 goto DEYIMI

Yapisal programlama dillerinde programin akigmin bagka balgelere gonderilme-
si algilamayi ve tasarim zorlagurdyit igin pek salik edilmez. goto nnahtar s6zcugu
program akigini istenilen bir bolgeye yonlendirmek igin kullarlir. goto yanina bir
etkiket ismi verilerek kullandmalidir.

goto <etiket ismi>;

Etiker, degigken isimlendirme kuralina uygun herhangi bir isim olabilir. Prog-
ramin akist etiket ile belirtilen bblgeye gider.

goto REPEAT;

REPEAT:
goto ctiketinin faaliver alani fonksiyon faaliyet alanidir. Yani goto ile bagka bir
fonksiyonun bir bilgesine atlama yspilamaz. Agagidaki arnekte klavyeden alinan

karakter q oldugunda igice iki dénguden gikilmugtir.
#include <stdio.h>

void maintCvoid)
{
fny ¥, 3;
char ch;

for (4 = D; 1 < 10; ++i)
for ¢j = 0; j < 10; ++j) {
ch = getch(};
if (ch == 'q")
goto EXIT;
printf("i = %d § = Xd\n", i, 3);

EXIT:
printf{"program sonlandirilayor!iin");




SORAMADIKLARINIZ...

§1) Suuik omiirhl defiskenlere sabit itadeleriyle ilkdeger verilmesi neden zorun-
ladhar?

C1) Statik dmirla degiskenlerin aldiklar ilkdegerler object modal igerisine yaz-
litlar. Bu nedenle bu ilkdegetlerin derleme asamasinda belitlenmiesi gerekir. Oy
sa defiisken iceren ilkdegerler derleme asamasinda belirlenemezler.
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DIZILER

Bu bolumde programlama dillerinin en dnemli veri yapilar olan diziler e
ahamalkradie, Dizilerin bildimler, dizi clemanlarna erigim, dizilere lkde-
ger verilmesi gibi konular bolum igerisinde ayrmuh bir bigimde incelenmistir, Bu
baliim ayni zamanda gosteviciler konusuna da bir haarlik nitelifi tagimakradir
Baliimiin sonunda diziletle ilgill birkag yolin uypulama da bulaceksmz,

Bu bolimu okuduktan sonra asagidaki sorulart yanlayabilmeniz gerekir:

1} Adres nedir? Yazilimsal olarak hangi bilesenlerden olusur?

3} sizeol operatorimun islevi nedir ve nasil kollandis?

3) Dt bildirimlerinin genel bictmi nasddiry

4) Dizilerin bellekicd yedesimlert nusldur?

5) Dizt clemanlacma erlsim masd] saglanmakend?

6) Dizl isimlerinin anlam nedir?

7)1 Dizi elemanlarina nasi ilkdeger venlir?

8) Klavyeden karakrer dizisi alan ve ekrana karakter dizisi vazan standart
tonksivonlar hangiletidir ve nasil kallandilar?

9) Karakter dizilerini bitiven sonlandimer karakier (NULL karakter! hang
ameacla kullarlie?

10) Sonlatdinig karakter kim tarafindan verlestiviliv ve kim tarabmdan kullan-

lir?

17.1 ADRES KAVRAMI

Adres hem donamma hem de vazlma iliskin bir kaveamdir. Donanimsal olarak
bellekri yer giisteren bir sayidan ibaretrir. Mikroiglemci bellekie bir bilgeye an-
cak o bolgenin adres bilgisivle erigebilir, Oysa yazlimsal olarak adres, yalnezes
bellek bolgesinin yerini posteren bir sayidan ibaret degildir; ayni zamanda o bel
lek bélgesinde bulunan hilginin nasil ele alinacagmm belinen hir tiir bilgising de
igermektedir.
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Bellekeeki her byte digerlerinden farkl bir adresle temsil edilir. Sifirdun bas-
layarak her byte's urtun swada bir sap kargilik getiverck elde edilen adresleme sis:
temine dogrusal adresleme sistemi, bu sistem kullantlarak elde edilen adreslere
die dogrusal adresler (linear address) denilmektedir,

Omegin, 64k bir bellepin dogrusal olarak adreslenmesi agafaduki bigimde

yapi i

BELLEK DOGRUSAL
ADRES

...........................................

85533 (FFFD)
B85534 (FFFE)
65535 (FFFF)

Bilgisayara iliskin pekgok nicelikte oldugu gibi do frrusal ad reslemede de 10'1uk
sistem yerine 160k sistemdeki gosterimler wercih edilie. Bundun hévle yalmiin
“adres” dedipimizde “dogrusal adres”™ anlagilmalidir.

17.2 NESNELERIN ADRESLERI

Her nesne hellekee ver kapladifing gére bir adrese sahiptir. Nesnelevin udvesleri,
sistemletin cogunda- derleyici ve progran bellege yikleyen 1gletim sistemi tara-
findan ortaklasa olarak belirlenir. Nesnelerin adveslerd program yiiklenmeden
dnce kesin olarsk bilinemez ve programet tarafindan da dnceden tespit edilemez
Progrumet, nesnelerin adreslerini ancuk programin ¢aligmas: strastida (run time)
oprenchilir.

COrneiin:

char a;

}

bigiminde bir tarimlamayla kargilagan derleyics hellekie adepiskeniicin 1 byte yer
aviracaknr Derlevicinin a defiiskeni icin neveyi ayiracagin Gnceden bilemeyiz.
Bunu ancak programui galigmus sirasinda Sgrenebiliniz. Yukandaki Groekte




Dizilar

a'nin yerel bir degisken olduguna da dikkat etmelisiniz. a degiskeni ilgili blok ic-
ta edilmeye basglandijinda yaranhp, blogun icrast bittiginde de yok olmaktadir. a
degiskeninin 1FC4 adresinde oldupu varsayilarak asagiduki yekil gizilmigtir.

1FC2
: 1FC3
a 1FC4
1FCS
1FCé

BOXS86 Sembaolik Makina Dili Programessma Nou Yerel degigkenler STACK bolgesinde saklanudar,
Dieleviciler yerel depiskenler icin ilgili blok jcr edilnieve bagtachmindu;

£5:LBP-n]

ucredlering ayorlor. Ancuk 55 degen progrum yoldeninee 87 nin deften de blogun jeras nirasinda ke-
siny oliruk belidenchiltic. Global degiskenlerde de duram benzer bigimededir. Deeleyici ve hajlay yal-
frzca globial defiiskenlerm of fset adreslering tom olarak belitleyehilitler. Oysa global defigkenlerin
Segnent adresler bellegiin o anduld durumunn Bagh oluruk ve ancak vilkdeyics program varabindan ke-
sin olirak belidenebilic Ayvrica 80186, Bi4&6 ve Pesie mikroiglemelennde dograsal sdres Haiksel
uclres ile avn olmayohilir. Omepin, efer miliolglemcinin seyfalama (paging) yapmasima iin verilimy,
wr sunal bellek (virual memory) sie kotasu oldogiundan dogrusal adres Heilee] adrese egu olmaz,

Tammlanan nesne 1 byte'tun daha uzunsa, o zaman nestienin adresi nasil be-

1iri:1ni:,rr.:-r dersiniz?

{

int b;
iy

- ja 1C00

& 1Eu1

szm 1c02 - .

b iz 1C03
=& ] 1003 - nin adrizs
1004

v 1005

o 1C06

'Y ] 1:”?

| byte tan uzun olin nesnelerin adreslerd, onlarn ilk byte'larmun (diigik anlam:
i bytelarnin} adresleriyle belirtlir. Yukardaki Grnekte b defiiskenmin adresi
1603 tir, Zaren b dedigkeninin tamsay tiirinden aldugy bilindigine gore diger
parcasinth 1604 adresinde olacagt da agiknr,
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leng ©;

Benzer bigimde long tirinden olun ¢ depiskeninin bellekueki verlesiminin asa
midaki gibi oldugu varsayilirsa, adresinin 2FB2 oldugonu soyleyebiliniz,

2FB0
... | 2
2FBZ -
— | e

€ T 2rs4
ZFB5
2FBé
2FB7

a'nin adresi; 2FB2

Yerel va da global olsun, ardisil bir bigimde tanmlanmg nesnelerin bellekte de
ardhisil bir bigimde tutulacaginn bir garantisi yoktur, Omegin’

{
char a;
char b;

& % =

}

FEIIeLLU.EC®

btadaki b defriskeninn a defiskeninden 2 byte sonra bulunacagmnn bir garanti-

si yoktor

$0X86 Semmibolik Makina Dili Programcanna Not: Yerel defigkenler igin STACK yu bigimde ayarlan-
maktadir (sack franwl,

int samplel)
int a, b;

Sembelile mupling dil kergilipn

_sample proc near
push 3

My p
sub '.'p: 2 ;Yerel dediskenlerin toplam uzunlufu kadar SP geriye alimir.

- .

mov  sp, bp
bp

ret

_sample endp

Bu durumida yerel deiskenlerden bivisi [bp=-21 de digeri ise Cbp—41 de bulunmalkaadir. Fakar tk
ezl 1 (ha Grrekte @), yolksa ikined yalanm on by demekee B Chp—21 de dlacagy © derleyict
lert tarafindan srandare bir bigimde belitlenmemigtie, Oriegin, BORLAND w, Turbo C 2.0 uyarlama
sincdim sonea sisrem deigtirdifi gaviibmelaedin,




17.3 sizeof OPERATORU

sizent hir nesnenin va do verd tiiriniin bellekue byre cinsinden kapladipn alanin
belirlenmesini saglayan ozel amacht bir operneérdiir. Iki bigimde kullambir:

1) Nesne ismi ile:

sizeaf(<nesne jami>)

2) Tiir belivten bir snohtar stecikler ile

sizeof(<tir>)

Nesne yir da riir isminin sizeof operatiminiin parantezleri igerisine yazildig-
na dikkat ediniz,

sizeof operatorii ilgili tiiviin (ya da nesnenin) bellekre kag byte yer kapladi-
i liskin bir tumsayt degeri tretir. Ornepin :

int a;
printf{"id\n", sizecflal);

vikandaki ifadede adeitiskeninin bellekte kag byte yer kapladigs printf tonksi-
vonu ile ekrana yazdimlmaktadir. Dolaysiyla DOS alunda galigtvorsamz 2, UNIX
alemda calisiyorsanun 4 sayisin ckranda gormeniz gerekir.

sizeof tir belirten anahiar sozciiklerle birikte asagdaki gibi kallarubabilie:
sizeaflint)
sizeof(float)

sizeof(usigned short int)
sizeof (Long)

[ir noktay banrlatmak istivorue: sizeof fonksiyon degil bir operatbrdiir pa-
runitezlere sahip olmast sizi vaniltmasin! Eger sizeof bir fonksiyon olsaydi, prog-
tarin cabisma zaman sicasinda depedendirilivdi. Oysa sizeof bir operator oldu-
i igin derleme sirasinda ele ahomakuadir.

sizeof operatbriiniin ne amacla kullamildin merk ediyorsunuzdur. Fakat
sizeof operstdrimin kullamm nedenini ancuk gistericiler konusundan sonra
net alarak anlayabilicsiniz. Simdilik su kadarimn soyleyelim: sizeof, ('de mur
vzuntuklarnn donunuma bagh olmasimm ortaya glkartng sakincalan ve tginabi-
lirlik problemlering gidermek amacivla kollantdmakuadse.

17.3.1 sizeof Operatdrinin Dnceligi

sizeot operatorii ++, —, !, (ifir) ve = ile saggdan sola cgit oncelikli olan grupta
bulunur. Su ana kadar gordugumiz operatorleri dikkate alarak Sncelik tablosu-
nun Hgili smin agagicda veriyonuz:

253



ghlokWilcoln

(1

A'dan ZL'yva C Kilavuxu

() soldan sajga
++ — | 7 (tir) sizeol  sagdan sola
t /% soldan safta

17.4 DiZi KAVRAMI VE BILDIiRiMI

Bellekie sirekli bir bicimde bulunan aynt tiirden nesnelerin olugturdugu kiimeye
dizi divoriz. Tanimdan du anlagilacag pibi diziyi dizi yapan ikl temel ozellik vardbr.
1) Elemanlarimin bellekte siirekli bir bigimde bulunmas
2) Elemanlarinm aym tirden nesneler olmas:

Dizi bildirim isleminin genel bicimi agagidaki gibidir:

<Tiir> «<Dizi_lsmi> [<Eleman_sayisi>];

<Tlir> iz elernanlirimin titderini belirtmek igin kullunilan
bir anahrar sozciikti.

<Dizi_lsmi> Degisken isimlendirme kurallarma uyan herhangi
bir isimdir.

[<Eleman_Say151>] Dizinin kag elemana sahip olacagu gosteren bir sa
bit ifadesidir. (Buradaki kégeli parantezler eleman
sayssimn istege bagh oldugunu gostermiyor! Eleman
suyist kégeli purantezlerin igine yamlmalidie.)

ek dizi bildivimlerd:

char s[L301; /* s, 30 elemanlt, her elemam
karakter olan bir dizi */

float real[10]; /* real, 10 elemanly, her eleman?

float olan bir dizi */
unsigned long xlmC157; /* xtm, 15 elemanly, her eleman
unsigned long olan bir dizi */
double max[1001; /* max, 100 elemanl1, her elemani
double olan bir dizi */

Bilditim sirasinda dizilerin eleman sayist tamsay tiirinden bir sabit ifadesivle
helirtilmek zorundadir. Omepin:

int n = 100,

int ¥[nd;
int yL10 = 2];




Diziler

vukaridaki ilk rantmlama dizi vzunlugunun degisken ile belimtilmesi nedeniyle ge-
cersizdir. kine tammlama sabit ifadesiyle yapildig igin gegerlidi

Dhizilerin elemun savisini sembolik sabitlerle de belirtebilivamniz Ornegin

fdefine MAX 100
char s[MAX];

Diziler de diger nesneler gibi yerel ve global faaliyet alanlanna sahip olabilir:
lor: Dizilerin fonksiyonlara parametre olarak gegivilmeleri gostericiler Hgrilendiven
bir konu oldopundan, gostevicilerin anlauldyg bolimde ele alinncaknir.

17.5 DiZi ELEMANLARINA ERISIM VE INDEKS
OPERATORU

Dizilerin her elemun ayn birer nesne gibi ele ahnabilie. Dizi clemanlarma erigmek
smaciyle indeks operatori kullandmaktadir. Indeks operatéet ashnda bir pos-
terici (pointer) operatbridiir ve gostericiler konusunda ayrinult bir bigimde «le
alinacaktr. Bu nedenle biz burada ayrmtiva girmeden, yalnizea bu operatiriin
nusil kullanddigmi agikluyan temel bilgiler verecegiz

Indeks operatorii kigeli parantezlerle gisterilen tek operandh sonek bir ope-
cardrdiir. Digi ismi ve bir tamsayi ile agagidaka bigimde kallanthr

<dizi ismi> Lnd pizdinin n. indisli terimi

Indeks operatoriintin opetand: dizt ismidir (ashnda bir adrestir). Kageli paran-
rezler icerisinde, dizinin kagino elemanina erigecegimizi anlutan bir tamsayi sabi-
i v du degiskeni olmalidie. Dizinin ilk elemant sifrnc indisli elemanidhr,

Chnepin:

al5] — = g dizisinin 5. indisli elemam
(6. siradaki elemani)

personel[O] - personel dizisinin 0. indisli elemam
(Ilk elematnil

sCnl =g dizisinin n. indisli eleman).
namel15] — = pame dizisinin 15. indisli elemam
x[k] e x dizisinin k. indisli eleman

Dizinin ilk elemammn stirmes indisli eleman oldugunu bir kez daha vurgula
mak istivoruz, Dizi bildidmlerinde kégeli parantez igerisine vazdifiimuz saytlar dr-

sinin kac elemana sahip oldufiung gbstermekredir; sizi yantltmasing Ornegin
char sC5];

hildizimi, s dizisinin 5 elemanh bir karakver dizisi oldufunu belirtir. Bu durumda
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dizinun ilk elemarnt sL03 alduguna gore son elemant da sC4 olmalidir. Dizi ele
manlarmim bellekie siirekli bir bigimde bulundugunu belirmmigtik:

1

.o FCO&
SLO] FCOS5
s[1] FCO&
sC2] FCOv?
SC3] FCOB
SC&d FCO9

FCOF

Yukuridaki selilde dizinin FCOS sdresinden baslayarak bellege verlestigi varsa-
yilmustir. Dizinin her eleman karakrer tirtinden olduguna gore bellekie | bye
yer kaplar. Berizer bicimde Grnegin, bir tamsay dizisinin her elemaninin beflekte
2 (DOS ve Windows 3.1 igm) byre ver kaplayacaging sovleyebiliri,

Ormegin:

int al51;
tarurnlamast ile derlevici a dizisi icin bellekre toplam 10 byte yer uyine. a dizisinin

bellekteki yerlesimi agagiduki gibi olacakir:

T B750
B751
B752

al0] elemarnin adresi

al1] elemanin adresi

— al0] —

- al11—

ErgjloKU-.COmm

—ald] —

G

B753
B754
8755
B756
B7s7
B758
B759
BTSA
B75B
B75C
BY5D

al2] elemanin adresi

al 3] elemanin adrasi

al4] elermnarin adresi

W

Diizi elemanlar da biver nesne olduguna goee onlann da birer adrese sahip ol
malan perekmez mi? Yukaridaki ornekre, al01 elemaninm adresi; B752, al1] ele-
manm acrest: B754. . . bigimindedir

5 elemanh a dizisinin alD1, aC1l, al21, al31, aCadclemunlan kendi bag-

larina birver nesnedir, peki dizinm smi olan 8 nedir?




17.6 DIZI ISIMLERI

Dizi isimleri nesne degildin; dizilerin bellekrela baglangig adreslerini gosteren
sembaolik sabitlerdir, Ornegin:

int al5];

hildiriminde

a0l = 100;
al11 = 150;

imnn

vaeubilirsinie, ancuk:

a = 500; /* Hata! dizi ismi nesne degil */

yizarmazsiniz: Cinkn aigin bellekte bir yer ayrlmamigur ve dolayisivla bir nesne
depildir

B7S0
a751 4—”// a bir nesne degildir.
B752 B752 degerine esit olan
—al0l—| pps3 bir adres bilgisidir.
BT54

—al1l—1 ppss

B756
8] w5y

B758
—al3]l—  grsg

BTSA
—— al&] — B758
BY5C
B75D

Dizi isimlerinin bir nesne olmad@m bir gesit sembolik sabit oldugunu bilmek
cok onemli! Bunu daha nasil vurgulayabiliviz?

Diz ismi nesne degildin!

Dizi iemi nesne degildis!

Dizi ismi nesne defldir)

DHzi ismi nesne degildir!

Dit Ismi nesne degildic!

Addres deferterinin vazdmlmas icin -DOS altinda galigiyorsaniz- printf fonk-
sivonunt "Zp" formativls kullanabilissiniz, Omegin bir dizi ismiyle belirtilen ad-
resi yuedirmak istersek:
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#Hinclude <stdio.h>

main()
{
char sL20];

printf("Dizinin baslangi¢ adresi: ¥p", s);
3}

17.7 DiZi ELEMANLARINA ILKDEGER VERILMESI
Dizi elemanlarina ilkdeger asagidaki bicimde verilmektedir:

<tiir> <dizi ismi> [Luzunlukll = {si1, si2, si3, ...};

Ornedin:

int al101 = {100, 450, 30, -45, 189, 74, 160, 600, 432, 52%);
double kilol5] = {79.2, 4B.7, 68.3, 80.3, 53.6);

char sL101 = (k, 'a', 'a, 'n’, \O};

unsigned lLong paral5] = {110000, 450000, 78000, 960000, 11700000};

Kiime parantezlerinin sonlundirier (noktali virgiil) ile bitirildigine dikkat edi-
niz, Bu baliime kadar ilk kez kiime parantezinin sonlandirict dle bitirildigine tank
oluyorsunuz.

Verdigimiz bu ilkdegerler derleyici tarafindun dizi elemanlanna sirastyla yerles:
tirilir. Bu durumda birinci Smekte verilen ilkdegierlerin diziye yerlesimi agafdaki
hicimde olacakur:

rEIIOLLKULCO®

al0] a[1] a[2] a[3] a[4] al5] a[6] a[7] a[8] a[3)]

S

int a[10]= (100, 450, 30, -45, 198, 74, 160, 600, 432, 529/
Diziniiy tiim elemanlarng ilkdeger verme gibi bir zorunluluk yoktur; daha az
elemana ilkdeger verilebilic. Ormegin:

int aC10] = {100, 50, 25, 80, 70};

burada a dizisi 10 elemana sahip oldugu halde ilk 5 elemanna ilkdeger verilmig-
tit. Bu durumda ilk defier verilmemis elemanlar, dizinin yerel ya da global
olmasina bakilmaksizin 0 defierini alucaktr, Fakat dizinin uzunlufundan fazla
elemana ilkdeper verilmesi derleme zamaninda hata (error) olarak degerlendirilir.
Ornegin agagidaki dizi tammlamast fazla sayida elemana ilkdeger verildigi igin

hatalichr,
int al5]1 = {100, 200, 400, 600, 150, BOOY; /* Hata! */




=
©
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=

17.7.1

Diziler

Dizi elemanlarma ancak sabit ifadelerivle ilkdeger verilebilir. Omegin asagda
ki ilkdeger verme islemi pecersizdir:
it af51 = €10, 20, x =2, 30, 40 ); /% x - 2 sabit ifadesi

degil!.. %/

Bt derlevieilerde yerel digilere ilkdeger verime islemi de gegerli degildir. Bu
durum ozellikle cokislemnli sistemlerde cahsan (multiprocessing) eski dedeyiciler
icim sive konusudar, Bu tir sistemlerde valnzea global dizilere ilkdeger verilebi-
lir; aklingeda bulunsun!

Dizi Uzunlugu Belirtiimeden llkdeger Verme lslemi

Dt bildiriminde dizi vzanlupunun sabie Hadesivle belirtlmek zorunda oldugu-
nu sivlemistik, Ancak dizilere ilkdeger verilicken dizi vzanlogu hig vazlmayahs-
lir. Orrnegin

int all = 100, 200, 350, -150, BOOl;

char sC1 = L°47, "L7, "K', 'd’, o', "§', e, v, )

float valld = {10.3, &7.2, 78.9, 60.8, 45.3, 56.98, 80.03;

Detleyici bu bigimde hir ilkdegerleme islemiyle kargilastiginda dizmin lag ele-
mantna lkdeger verildiging belirleyerek, dizinin o vzunlukia sgildigng varsayar,
Yani ashinda by bicimdeki ilkdeger vermelerde dizinin vzanlugn dolayh olarak
belictilmektediv. Yukandaki 6meklerde derleyicr a dizisinin 5, s dizisinin 9, val
dizisinin ise 7 eleman uzunlugunda agildigin varsayacakar.

Karakeer dizilerine dogiradan iki nmak igerisinde ilkdeger verehilirlz, Ome-
gin:
char sC81 = "Merhaba";
char isiml] = "Kaan Aslan'’;
char kuruml] = "€ ve Sistem Programcilary Dernedi'';

B dirumda ik tmak isaretlerinin igerisindeli karakterler derleyici tarahindan
sirastyla ilgili diziye yerlegtirilirler.
char isiml] = "Kaan Aslan™

grnegini ele alalim:

K" isimlD]
a” isiml1]
‘a’ isiml2]

Tki trnak isaretleri srasmda ilkdeger verme igleminde derleyiel dizinin sonuna
sonlandirer karakier diye isimlendirilen (NULL karakter) bir karakrer yerlegtinr.
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Karukter dizileri ve sonlandine karakter hakkmda ileride ayrmul bilgi verilmek-
redir

Not: 1ki urnal: (stringler) ifadeleri 20, Boliimde, karakter dizileri ise biliim
igerisinde ileride ayrnuli bir bigimde ele alimaktadue.

17.8 DiZi BILDIRIMLERINDE
BELIRLEYICILERIN KULLANILMASI

Dizi hildirimlerinde ver ve tiir belirleyicilert kullandabilir, static, volatile,
register, auto belidevicileri dizi tanmmlamalarivla bivlikte kullanddigmda dizi
nin her elemant tzerinde etkili olurlar. Omegin:

{
static char s[10];

+
ranimlamasinda s dizisinin 10 elemant ds static verel bir depiskendir

extarn ve const belideyicilen dizi bildinmleriyle beraber kullanildiklannda
-genel olurak adrese dayalt islem yupuklarindan- dizi sminmin Gresinde bir ethi
alamna sahip olurar. (Bu agiklamay ancak gostericiler konusundan sonra anlam-

landhirabilirsinge.)

17.9 KLAVYEDEN KARAKTER DizZISI ALAN VE
EKRANA KARAKTER DIizZiSI YAZAN STANDART

C FONKSIYONLARI

Diaha fince klavyeden tek bir knrukter alan ve ekrana tek bir karukrer yazan fonk-
sivonlin incelemistik. Simdi ise ayn iglemi birden ¢ok karaker igin yapan fonk-
sivonlar incelevecepiz. Bu fonksiyonlarm nastl galguddann ancak géstericiler ko-
nusundan soirs anlayabilirsiniz. Digger girig-gikig fonksivonlarmda oldugn gibi
ssupidaki riim fonksiyonlann dn prototipi stdio.h dosyast igindedir.

gets fonksivonu klavyeden karakier dizisi almakea kullamlan standar bir € fonk-
siyonudur. Klavyeden girilen karukterlerin yerlegecei dizinm ismini parametre
larak alir. Dizi isimleri ashnda dizilerin bellekteki baglangig ndreslering gosterdi-
Sine gore sovle de diyebiliviz: “gets fonksiyonu parametre olarak bir adres alm k-
tachr”. Omegin:

char sC20];

L )

getsis);

ile klavyeden ENTER rusuna basilana kadar girilmis olan tim karukierler s di
zisi igerisine siraswyla verlegtirililer, Klavyeden,
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vazist girilmig olsun. Bu durumda gets lonksiyonu Deneme yazisim olugiuran ka-
rakterlen asafdaki gibi sirasiyla s dizasine yerlestirecektr.

® =

o ; ‘Y s[ D]
% D ‘e’ s|1]
'; S ‘n’ s12]
: @ | i)
E; B: m s[4]
E : ¢ 5[5]
: v | s[6)

17.9.1 gets
gets [onksiyonu klavyeden girilen karakierleri diziye yerlestirdikien sonra dizinin
sonuna sonlandinier karakter diye isimlendirilen silit numarali ASCH karakierini
¢“X0°) koyar.

Fonksiyanun calismasmda vurgulanmast gereken bir nokra var. gets klavye-
den girilen karuktederin hepsini diziye yerlegtirmeye caligir; dizi igin highir sur
kontralii yapmaz. Eer dizginin vzunlugundan fazln karakier girerseniz, dizi tags-
cap igin beklenmeyen sonuglarla kargtlagabilivsiniz. Bu riir duramlards ortaya ¢-
kabilecek olumsuzluklur gastericiler konusimda “gosterici hatalan™ baghig alun-
da incelenmekredir. gets fonksiyonun “\0" karakterini dixinin sonuna ekledigi-
ni sovlemistik. Bu durumda efer n elemanh bir dizi agrmgsantz, dizinin igerisine
gets [onksivonuyla en fazla n=1 karakter girmelisiniz. Sontandine knrakterin de
hir yer kaplhgm unutmaymn! Asagida gets fonksiyonuylu ilgili bir tagma time-
1 veryorue:
char il[10];
gets{il);

Klavyeden girlen karakterler |

Kirklarali

gets fonksiyonu girilen karakter diziye srrasivla verlegtiricek

5
it
_r-
.'*:.
%
-
.

x
:
:
-
:
3
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'K 1ol
'L 1]
' i[2]
k' i3]
g 4]
‘o if3]
T ]
‘ot iI7]
T il[8]
W il]9]
T [ T asima

gets fonksiyoniinun ckledipi sonlandinct kasakrer €07 tagmaya neden ol-
mustur, Tasms durumlanmda ortaya gikabilecek problemlerin dereme zamanina
deitil de caligrma zamanim iliskin oldupuna dikkat gelomelk istiyorus.
puts
| puts bir katakter dizisinin igerigini ekrana yazdirmak igin kullunth. lgerigi yaz-
- dinlucak olan kurkter dizlsinin ismini parmmetre olaak alir, puts karakter dizi-
sini ekrana vazdiktan sonta imleel (cursor) sonraki sanvn bagino gegirmekredir.

char s[301;
gets(s);
puts(s);

Yukardaki drmekee gets ile klavyeden alinan karakrerler rekear puts ile geri
vazditliyor,

Karakter dizilerini ekrann yazdirmalk icin printf fonksiyonuny "¥s" lormany-
la o kollanubiliriz

puts(syile printf("2s\n®, s) iglevsel olarak birbitleriyle egdegerdir.

17.10 BIRAZ DA UYGULAMA...

Bu bolimde dizilere iliskin birkag uygulama tzerinde durulmalktadir. Omekler.
deki ortak olan nokta bir indis yardunyla dizi elemanlannin raranmasicir, Bu or-
nekleri bilpisayarmizda yazarak calistrmalismiz,

1) Bir tamsayt dizisinde bulunan elemanlarin saysal toplaming bulan program:




Diziler

T . r'n-'r-rr'-' -‘W'—r..‘l .,

ety wy W RN W

#include <stdio.h>
int dizil101 = {100, =200, 400, =100, 550, 900, 500, 300, 450, 600};

void main()
{
int toplam, k;

tar (k = 0, toplam = 0; k < 10; #+k)
roplam += alkl;
printf("toplam = Rdn", toplam);

2) Asapadaki program bir dizi werisindela en huyik sayiy buliyor:

#include <stdio.h>
int al103 = {100, -200, 400, -100, 550, 900, 500, 300, 450, 600X;

vaid maini)

{
int max, k;
max = al0l;

for (k = 1; k < 10; ++k)
if Calk] » max)
max = alkl;
printf("En biylk eleman:%d\n", max);

L bityiik saviys bulan algoeimann oldukea kolay olduguna styleyebiliriz. Y-

kardaki programda:
max = al0l;

e dizinin ik elemun en biyiik varsaylurak max degigkenine atanmigtir, Daha
buiyiigiine rustlundikgn

max = alkl ;

ile max  degigtirilmektedir. Yukandaki programda biz valnizea en biiyiik dii
clemanti buluyorue. Pekd, en biiyik elemann dizinin kagine indisli elemani ol-

duginu nasil bulabiliniz® Inceleyiniz:

for (k = 1; k < 10; ++k)

i1 (max > alkl) {
max = alkl;
1 =k;

}
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max deistivildikce o andukd dizi indisi de i depiskenine saklaniyor.

3) Bir dizi igerisindeki sayilan buyiikren kiigige dogru siraya dizen program.
#include <stdio.h>
fidefine MAX 10
int alMAX] = {49, 16, 22, 3, 45, 58, 6, 79, B,~ 9;

void mainl)
{
int k., L max, indis;

for (k = 0; k < MAX; ++k) {
max = alkl;
indis = k;
for (L =k + 1; | < MAX; +0)
if (alll > max) (

max = all];
indis = L;
]
alindis] = alkl;
alk]l = max;

3
for (k = 0; k < MAX; ++k)
printf("%d\n", alkd);

GIIoLKLU.cOmm

Yukardaki denekie oldugu gibi “en bityitk elemam bul baga koy” bigimindek
siralumaya segerek siralama (selection sort) denilmektedir. Temel kavramlann
agiklandif bolimde algoritmanin karmayikhiy kenusuna da deginilmisti (2.8, En
kit olasilikla gereken kargilagtima sayisi olavak tanmdadygimiz algoritmanm
karmagikhin hiz {izerinde etkili olan temel bir Slgiittiir, Seqgerek stralama algorit-
mastin karmasiklige n * (n=1) / 2dir L zerinde dilsiinmeyi size biealayoru. .

-

4) Yanyana elemanlan karplagtirarak yer defiistrmeye kubarcik sralamasi
(bubble sort) denit. Asaprdaki progrann inceleyiniz:

#include =<stdio.h>
f#define MAX 10
int alMAX] = (200, -60, 456, 700, 1200, 68, 90, 100, 4, 60} ;

maini)
{
int k, L, tampon;

for (k = 0; k < MAX = 1; ++k)

for (L =0; L < MAX - 1; ++L)
it (alll < sll+12) (




Dizller

tampon = alll;
alll = all#1];
all+1] = tampon;
}
for (k = 0; k < MAX; ++k)
printf("%d\n", alkld;
}

ki disngiiniin de MAX = 1 kadar yinelendigine dikkar ediniz. G ergekien de bu
yontemle siraya dizme genel olavak, segerek sumyn dizmeden daba wan zaman al-
makradir. Kabarcik ssralamasi algoritmasinin karmagikhge

n =1
bicimindedir; yorumlayiniz. Kabarctk sirulamass kugtik degrsiklilklerle algoritma
karmasiklig diigtirilerek daha verdmli bir hale getirilebilir

17.11 KARAKTER DIZILERI

Karakter diziler en stk kullandun dizileedir. C'de yaa ve mesaj gibi allabetik bil-
giler karukter dizileri igerisinde saklanielur. Karakterler tzerine iglemlerin hueli ve
eikin bir bicimde vapthmass igin “sonlandimcr karskter™ denilen bir tanimluma-
dan faydalanlmakiadir. Sonlandines karakeer kavramiyla dabi once gets fenk-
sivonunun tanitilmast sumsmda kargilagmstin.

17.10.1 Sonlandime: Karakter

Kurakier dizilerini bitirdigi kabul edilen dzel karakiere sonlandiné karakeer dis
yaruz. Omepin ASCIT tablosunun sifir numaraly karakrerd (\x0'ya da '\O" DOS vy
LN te sonlandmer karskter olarak kullanthr, Sonlandine karukter kavearma
hirkag soru yardimiyla anlamaya galigalim:

1} Sonlandimer karakter kac numarah karakrerdir?

ASCH tablosunun sifie numarall (80 kasakieridir. Silir sayist stdio.h igenr-
dinde NULL sembolik sabiti olarak bildirildigi igin sonlandirier knraktere NULL ka-
rikter de denir. Bunu sity karakrerinin ASCH numarasiyla (900 kangtirmamutles-
.

2) Sonlandirict karakteri dizilerin sonuna kim eldiyor?

Karakter dizilerine tek 1ek ilk degier verilmesi durumunda sonlandine karak-
ter dizinin sonuna programet tarafindan eldenmelidir

Agagidaki 6rmegi inceleyimiz:
char sC71 = {0, ¢, n, ¢, w, &, O}
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7 elemanh s dizisine tek ek ilkdeger verilmigrie. Bu érnckee sonlandine karak:
terl yazinin sonuna progeamemntn kendisi koymugiur, Oysa karakeer dizilerine iki
tinak ile illedefer verildibinde sorlandiie karakieri derlevic koymaktadir

char sC10] = "Deneme'’;

Sandandirier larakterler yaetlans sonuna fonksiyvonlar turafindan da konulabi-
litles. Ornegin gets fonksiyonu klavyeden girilen karakterlen diziye yerlegtirdik:
ten sonra, sonlandine karakrert kendisi cklemekredir.

char s(30];
getsis);

gets fonksivenunun sonlandirics karakeert ekledigini test etmek igin asafidaki
kodu deneyebilirsmniz.

Hinclude <stdioc.h>

main()

C
char sC20];
int k;

gets(s); /* Klavyeden karakter dizisi aliniyor */
for (k = 0; k < 20; ++k) .
printf("xec = ¥d\n", sCkl, sCk1);

Klavyeden girdipiniz son karakrerden bir sonra ges [onksiyonunun koydugu
sonlandirict karakierd goreceksinke. Sonraki karaktetler -s yerel bir dizi oldugona
gitre- rastpele karakterlerdir.

3) Sonlandirier Karakter Ne Amagla Kollaniliyor?

Sonlandine karakrer islemleri hizlandirmak igin kallaniie. Cinki sonlandin-
a1 karakter kullamldiginda ayrica dizinin wzumlufonun bilinmesine gerek yoktur,
Karakter dizileri tizerine ishen yapan algoritmalar dizilerin sonlandinet karnkter
ile bittigini varsayarak daha izl islem yaparlar, Kurakeer dizilerinin fonksiyonla-
ra adres yoluyla gecirilmesi durumunda da ayreas dizilerin vzunluklarmm gegiril
mesine gerek kalmoz. Ancak sonlandirie karakeerin dizi iginde ver kaplamas: bir
dezavantajdic. Bu nedenle nelemanh bir diziye en fnea n=1 tane kavakeer girilme-
lidir

puts ve %s [ormatiyls printf sonlindirier karalteri girene kadar biitin ka
rakterleri ekrana yazar, Bu durumda hethangi bir bigimde sonlandimer karnkter
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ezilirse, bu fonksiyonlar tesadiifen ilk sonlanding kavakrer gérene kadar yazmy
islernine devam edeceklerdir. Ornegin:
char sC[30] = "beneme’;

7 sCO]

sLO]

=
|

s[1]
J s[2]
s[Z]
: sC&]
- s[5]
X slé]
sC7]

s[8]
s[9]

n-

=2|m |3

.-"'rl'.h

m@]lE& D’Q

[T ) Y

sCL10]

slé6l = "x7;
putsis);

ile sonlandinel karakrer ortadan kaldirdmigtir; bu durumda puts:
enemex. ...

vuzeliktan sonra tesadiifen ilk sonlandirier karakrer! gorene kadar yazmuyu devam
eder. putsve printf lonksiyonlen karakter dizilerini yazarken yalnizea sonlan-
dirtet karakteri dikkate ahrlar; dizinin tanimlanmig olan vaunlugu ile ilgilenmes.
e

Yukanda anlacaklarimg deetlersek, sonlindinie karuakter kullunm derleyicr-
nin de onayladig kargthldi bir varsayimdin, Sonlandiricr karakter! bagen program-
c1. bazen declevici bazen de fonksivonlar diziye yerlegitivicler Karalaer dizileri
izerinde islem vapan algoritmalur da divilerin biragini bu larakierden anlarlar.
Sontandirier karakrer yalniz karakrer dizileri igin stz komusudur (Tamsay dizile-
vinde sifir sayist zacen kullanlan bir sayidic 1. Diger tiir dizilerde sonlanduter ka:
rakter dive bir kavram voktur

Asaida sonlandiner karakterin dizilerde kullanimunn iligkin iki 6mek veriyo-

48
1) Karakter dizisi igiresindekd yaznm weunlugunu bulan program:

#include <stdio.h>

void main{)
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{
int k = 0;
char s[50];
printf("string: ");
getsis); /* Klavyeden string alymiyor */
while (s[k] '= \Q0) /* Sonlandiricy karaktere kadar */
=k
printf("uzunluk = Xdwn", kJ;
3

Bu drnekte once gets fonksiyonu klavyeden girilen karakterleri dizive yerles-
tnip, sonuma ‘O numaral karakted koyuyor, Daha sonra sonlandine karakiere
kadar while déngiisit igerisinde sayag ilerletilmigtir, Ayni algoritma for dongi-
siivle doha kisa yapilabilirdi:
for (k = 0; sCkl != \0'; ++k)

F

2) Karakter dizising tersyiz eden program:
Hinclude <stdio.h>
void main{void)

ErglokkU-comn

{
char sC30];
int n, j, temp;
printf("String: ");
gets(s);
for (n = 07 sCnl != \0; +mn) /* Yazinn urunlugu bulunuyor */
for Ej =03 < n{f 2 +§) (
temp = sCn—j=11; /* Yer degistirme */
slm—i-11 = sLjl;
sLjl = temp;
=7 ™" }
0 puts(s);
}
_: 17.12 COK BOYUTLU DIZILER

C'de cok boyutly digiler igsel olarak ek boyutly dizi biciminde suklanr, Cok
bayutle dizi bildirimlerinin penel bicimi asaadaki gibidir;
<tur> [n1]1, [n21, [n3],...

Boyur weunluklari belirten n1, n2, a3, . sabit iladeleri olmak zorundadir.
Crneting

int xC101 [20];




Dizller

Burada x iki bovutlu int tiiriinden bir dizidir. Bayor uzonluklan sirasiyla 10 ve
200 dir,
double nC51 [101 [15);

n iic boyutly double tiiriinden bir dizidir. Boyut wzunluklan siwasiyla 5, 10 ve
15nr.

Uygulamada genellikle iki boyutlu dizilere rastlantr. [ki boyutlu diziler marris
olarak da isimlendirilicler, Matrislerin ilk boyutuna saur ikinci boyutuna siitun
denir. Iki boyutly dizilere boyut sirasina gore kime parantezleri igerisinde
ilkdeper verilebilir.

Cok boyuthy diziler tek boyuta indirgenerek bellekte ttulurlar, Ormegin 5
satir, 2 siitunlu it tiiviinden bir x dizisi igin verilen elemanlarm  bellekreki
dizilimleri asagdaki gibi olacaknr.

int x[5) €21 = €10, 20, 30, 40, 50, 60, 70, 80, 90, 100};

‘ |_ =41 [1]
=41 [0

x[3] [1]
«[3] [01
x£21 [1]

2] CO)
xl1] L1l
w1l £02
=001 C112
«L01 CO3

Cok boyuths diziler bellege diigiik boyutu dilgiik anlamh adreste bulunacak
bigimde siirekli olarak verlegider.

- «f0I00]
{, satir
- =0 E13
. a1 = T
- . .
- 01301}
(21 03 i
_-] 2. saty
2] (1] —
-  =[31[D] — o
3. satir
—  x[31[1)
xl&] D) —
4. =anr
x[4) (1]
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Cok boyutlu dizilerin elemanlaring bovat savist kadur indeks operator
kullanarak crisebiliriz. Ormegin, yukandaki x dizisinin i ve | indishi elemanina
asabicdaki gibi n sayig atanaliliv,

XE1IL3i = n;

o boyutly dizilerin satir elemanlan sol raral degeri degildir sanelarm
hellekteki baglangie adreslerini gdsterirler, Omegin yukandulki x marisi bellege
1FCO adresinden baglovarak verlesmis olsun.

- w07
1FC0 |- «f01 003 —
1F2 | =01 0] «L1]
-
1Rk | af1] 001 =
e — A1l L1l x[¢1]
-.-__—
1. | 23 E0Y) —
1PCR |- 'I_f-i't‘_J £13 23]
i — g
1w - x[3 003 -
wee | a0 o il
. -
TFDO x04] £07
1¥0F - x[&1 011

xl01, x[1], x[2]. x[3]). x[4] itadeleri birer adres gostermektedir. Aym durum
ikidlen fazls boyuta sahip olan diziler igin de stz kanusudur,

Asaiidaki Grickte iki marrisin kargiikl elemanlant toplunarak bagka bir
matrise yazlmaktadin: inceleyiniz.

Hinclude <stdio.h>

Hdefine ROW 5
Hdefine COL 2

voijd main{void)

{
int aCrowlCCOL] = €10, 20, 30, &40, 50, 60, 70, 8D, %90, 100 J;
int bCROWICCOL] = {5, 10, 15, 20, 25, 30, 35, 40, 45, 50 };
int cCROWILCOL];
int i, i;
for (1 = 0; 1 < ROW; ++i)
for (j =0; j < COL; +j) {
el3JCi] = al41Cj] + bCi3C§d;
printf ("C¥dIl%d] = Xd\n", i, j, cCilljd);
1
}




SORAMADIKLARIMIZ...

S1) Tanunlunimag bir nesnenin adresing degigtirebilie miyiz?
C1) Hayir. Nesnelerin adresleri programer tarafindan belirlenemes ve degigtirile

M.

821 Dizi wnimlamalarinda acilicak dizinin wamlugu neden defiskenler ile belir-
tilemiyors Sabit iladest biciminde belirime zorumlulugn nereden kaynaklaniyor?
Ortiegtin neden;

int n = 10;

;A;r sinl;

mumbkiin degildir?

C2) Tammlama islemleri decleme zamaninda degerlendirilicler, Derleyici, derle-
me zamant icertsinde wnmlanmis nesneler igin ne weaunlukta ver ayicacaging bil
mek zorundadir. Ovsa bir depiskenin degeri culisma zaman sirasinda defigebil-
mekredin Yani:

int n = 10;
n=~kw¥2;
{

char sCnd;
}

trnedinde ndeigkeninin hangl deerde oldugunun bilinmiesi dedeme zamanmn-
da miimkiin olmaz. n progeamn galismasivla degistigine gore derleyici n degerini
derleme agamasinda kestiremes. Kugkusue eper depiskenin degerinin hi¢ degis
mevecepl parantl edilsevdi boyle bir tummlama da miimkan olshiliedi. Nizekim
4+ ‘da const belirlevicisiyle tanimlanmug bir degisken -igerisindeki deper bir
daha dedistrilemeyecedi icin- dizi vaunlugunu belirlemekte kullanilmakeadir,

const int n = 10;
char sCnl;

i lamalan C++'dn gecerlidi
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$3) C'de dizi tasmalan neden derleyici taralindan kontrel edilmiyor?

C3) Dizi tasmalann farkma varilmas ancak derleyicinin amag program igerisi-
ne kontrol kodlan verlestirmesivle miimkiin olabiliv. Ciinka dizi tagmas: galiyma
samani sirasinda meydana gelmektedir. Fakat programciun dikkatsiz davranarak
dizi tasmasing neden olacag distincesi C'nin felsefesine uygun degildic. Cyi 1a-
sarlavanlar tiretilecck kodun etkinliginin ve dogallifinm bozulmamas igin herge-
vi programeizun sorumbulugons birakmiglardir. Biz bunu 1. Baliimde esneklik
kavramivia actklamsgik,

Dizi tagmalarinin neden oldugu hatalar “gosterici hatalan” baghgmyla sonrski
hisliimde ayrnnl bir bigimde ele almmakuadir,
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GOSTERICILER

bir pasterici dilidie, gostericisiz bir € prograni dilgtinilemez. Bu nedenle

C gostericiler konusu da € dreniminin bel kemigini olugturur, Ancak G-
rencileri differ programlama dillerinin ¢ofunda bulunmayan géstericilere zor st
mirlar ve anlamakea giiclitk cekerder, Gostericiler konusunun C egiiminde katii
bir iinii vardir, Biz de bunlan gézéniinde bulunduraruk bu bilimde kenuyu
miimkiin aldugunca agk ve anlagilabilir bir bigimde ele almayn payret errik. Tam
bir anlasilubilivlik saglamak icin sekillerden faydalandik. Ancak kullandiBimiz
teknik ne kadar ivi olursa olsun gayret yine Grencinin kendisine kalmaktudir. Si
22 bir bnevimiz olacak: Bu komiyu yalniz bir kex okomayiniz. En az iki kez ok
YUz

Balim igerisinde lazlica uyguluma koymak yerine uygulamalan ayr bir bisliim-
de topladik. Bunun yani sun ilerideki boliimlerde bagka konular igerisinde goste
ticilerin dogal olarak kollanildigm da porecelksiniz.

Unutmayin, bu halimde anlamadigmiz en ulak bir nokta kalmamas gerekir

Bu béliimii okuduktan sonra asaidaki sorulun yamtlayabilmeniz gerekir:

1) Gosterici nedir ve icerisinde hangi tiir bilgiler turulur?

2) Gosterici bildirimlern nnsid yapal?

3) Gostericilerin tikrleri ne anlam ifade etmekeedir?

4) Gastericilerin UNIX ve DOS sistemlerinde weunluklar ne kadardir?

5) Gosterici operatbrleri nelerdir? Hangi amagla kullanihilar?

6) Gosterici operatorlerinin diger operatérlere gore dncelikleri nasddir?

7) Géstericilerin artirtlmast ve eksiltilmesi sirusinda iglerindeki adreslerin de-
figimi nasyl olmaktadie?

8) Gosterici operatitleriyle ++ ve — operatorlerinin yanyana kullanilmalan
derleviciler taralmdan nasil yoromlanr?

9) Gasterici hatalan ne anluma gelir? Ne zaman ve ne bigimde ortaya gikarlar
ve hangi sonuclura neden alabilirler?
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10) Fanksiyon parametrelerinde gosterict kullambmasimn anlami nedir?

11) Dizilerin fonksiyonlara paramerre yaluyla gegirilmesi nasil yapilmaktadir?

12) Gaostericlerin [aydalan nelerdir?

13) Gastericilerin neden oldugu uyartlar ve haralar hangi duromlarda orraya
cikarlar?

14) void pastericiler nusil ve neden kallambilar?

18.1 GIRIS

Simdiye kadar garmiis oldugumuz veri/nesne tiitlerinin hepsi temel olarak arit-
metik, tliskisel ve manuksal operarrlerle hirlikte sayisal iglemler viiriionek ama-
cwla kullantimaktadir. Ornegin, float tiiriinden bir degiskenin igerigini bir sa-
yiyla garpabilir, sonucu da baska bir saytya balehilirsiniz; ya da bir tamsay defis-
kenini mantiksal operatirlerle igleme sokabnlirsiniz.

Su ana kadar ele aldigumue bttin veri/nesne tiilerini iki gruba ayrmigrik

1) Tamsays tiirleri:
char / unsigned char
short / unsigned short
int / unsigned int
Long / unsigned long

2) Gergek Sav Tiirleri:
float
double
Long double

*de adresler ve gostericiler ayn ve ogunci bir tir olarak ele alinmaktadir,
17, Balimde adres kaveamima bir girig vapmigtik. Bu baliimde islevsel olamk di-

18.2 AYRI BiR TUR OLARAK ADRES

ger tilere benzemeyen adresler hakkinda birnz daha aynintle bilgi edinecegiz.
Y azilimsal olarak adves bilgisi valnrzen bir sayidan ibaret degildir; ayni zamanda
o adresin gasterdigi yerdeki bilginin ne higimde yorumlanacagui belirten bir tiir
bilgisini de icermekiedir.

Adres bilgisi ayn bir veri/nesne tartidir. Bu durumda Cdeki veri/nesne -
lerini 3 baliime ayieabiliviz:

1) Tamsay tirler

2) Gergek sayi tirlerd

3) Adresler ve ghstericiler




Gostericilor

Yazlnmsal olarak bir adresin iki bilegeni vardur,
1) Bellekte yer gosteren suysal biv dedier

2} Adresin tira

ADRES
; E} Sayisal hir deger Tiir
.
Adreslerin saysal bilegenlerinin bellekte bir yer gowsterdipini biliyoruz;  gime

4 ele “adresletin tiideri” kavramini biraz ugmak stiyoruz.
18.2.1 Adreslerin Turler
Bir nelresin tarii demeklé o adrese iligkin bellek balgesinde bulunan bilginin der-

leyici rarafindan yorumlamg higimi antugdmahidir. Omegin:

char c¢h;
gihi bir bildirim sonrastnda ch degiskeninin bellepe agagidaki higimde yerlegmig

olduginu kabul edelim:

_@ 1FCT ch degiskeninin

i 1FC2 adresi: 1FC3
ch 1FC3 —-—

b e 1FCh
o 1FCS

Yukaridaki sekle bakngimueds 1FC3 sayismin bir adres belirmigini anliyore.
1863 adresinde bulunan bilgt char tirandendir. Gimkii derleyicl 1FC3 adresinde
bulunan bilgivi karakrer olarak yorumlamaktachs Adres yalnuz basina bir say
olarak anlam tagmmaz; gosterdipi tir ile birlikte belirtilmesi gerekir.

Disi isimlerinin gercekie dizilerin bellekeeki baglanug adresleri aldugunu
anumsayiniz,  Dizi isimlerine iliskin adreslerin tirleri dizilerin tiirleriyle aynudir.
Asagdaki ormek bildirimleri inceleyiniz:
char sC301;

int tL201;
unsigned Long dizil[501;

[isi isimlerinin belirrigi udresler dizi ile ayni tiirden olduguna gore yukanda-
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ki Grmekre s adresinin tirt char, t advesinin tari int, dizi adresinin wrd ise
unsigned Llong'dur
Fer tire ihiskin subitler olduguna gore, adres tiirGne iliskin sabitlerin de ol-

must gerekmez mi?

18.3 ADRES SABITLERI

276

Subitleri ele alduimiz 6. Balimde, tamsayi ve gergek say titrderine iligkin sabitle
rin nusil belirtildiklerini agiklamgtk. Peki acaba adres sabitleri nasil belimiliyor-
lar?

Adresler tamsayt goriniimiinde olsalar da tamsayi sabitleni gibi belirtilmezler
Adres sabitleri, tamsay tiirlerindeki sabitler iizerinde bilingli tiir daniignirmesi
yapilarak elde edilirler. Bir tamsay: sabitini acres tartne gevirmek igin tiir déniig
tiiome operatdri kullandir,

Adresin gosterdig tar
l * Adres oldugunu belirtir

(<tiir> *) <tamsayi1 sabiti>

\_'_4’ * int, long, .. sabili

Tur donugtirme operatord

Tiir doniigtiirme operatirinn igerisindeki * adres ya da gostericiyl temsil et-
mektedir,
Ornejin:
OX1FCO
HEX biciminde yazalmig bir tamsay (int) sabitidir. Ancak:
(float *) OXT1FCD
float tiriinii posteren bir adres sabitidir. Yoni derleyici 1FC0 adresinden bagla-
yan hilgiyi float olarak yorumlayacakur. Diger bir trek:
0X13C0L
bir uzun tamsay sebitidiy, Ancak:
(int *) OX13COL

ifaclesi tamsayr Cint) ririnu gosteren bir adres sabiti olarak degerlendirilir.
Detleyici, 13¢0 adresiyle belirtilen yerdeki bilglyi tamsay Gint) olarak yorum-
luyncakur,




Gaostericiler

Adres tirime bilincli dinigiim yalnizea sabitlerle yapilmayabilir; omegin:

{char *) num

numisimli degisken hangi tirden olursa olsun, yukaridaki ifade ile karakter t-
riinii gosteren adres wiriine dontigtiarilmiigtiie

Tamsayi (int) sabitleri tamsayl tiriinden depiskenlere, gergek sayi sabitler
gereek sayl tiirlinden detiskenlere dogal olarak wtantyorlar. Yani het sabit thri-
i atanahilecegi o tirden bir degigken tnimlayabilivoruz. Peki adres sabitleri
hangi rir degigkenlere atanabilicler: adres sabitlerine iliskin nesneler var michr?
Vardir, iste onlara gosterici (pointer) diyoruz...

‘a char tirinden bir sabitrir.
char a; char tirimden bir degiskendir
123 int turimden bir sabittir

int b; int tiriinden bir degigkendir.
1500L Lona tirinden bir sabit

long ©; Long tiitiinden bir degisken
(<tiir> *) Ox1FCO adres sabiti

posterici adres barndiran bir deighen

18.4 GOSTERCILERIN BiLDIRIMLERI

Crostericilor adres bilgilerini saklamak ve adreslerle ilgili ilemler yapmak igin kul
lunilan nesnelerdir. Gostericilerin igerisinde adresler hulunur, Bu nedenle gaste-
rlei fle adres hemen hemen ey anlamby olurak diigimiilebilir. Ancak gosterici de-
vince bir nesne, adres deyince de duha cok nesne almayan bir bilgi akla gelmek-
tedir.

Gasteticl bildirimlerinin gerel bigimi sivledic

<tiir> * <gdsterici ismi>;

<tlir> gostericinin ligerisindeki adresin) wiriidiir. char, int, float, ..gr
bi herhangl bir tir olabilir.

Burada * gostericiyi ya da adresi temsil ermekiedir

Orrnek gosterict bildidmleri:
float *t;

char *s;
int *dizi;
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unsigned lLong *PDWORD;

Gasterici bildirimlerinin diger tidere iliskin bildirimlerden * stomu ile ayrl-
difine dikkat edinz:
char s;
bildiriminde s karukter tiirinden bir degiskendir. Ohysa,

char *s;

bildiriminde s bir gostericidic Igerisine karakreri gosteren bir adres konulmals
cir. Bu hildirimden  derleyici s nesnesinin bir gostericl oldugunuy, s nesnesinin

icinde bulunan adresin posterdigi verin ehar olarak yoramlonacag anlar.

* atomu, ileride ayrintily bir bigimde ele alinucak olan ek operandly, onek bir
gosterici operatbriidiie. Adresin gisterdigi bellek bolgesindeki nesneyi temsil
eder.

Asapidaki omedi inceleyiniz:

char "p;
p = Cchar *) Ox1C05;
po=rag

p bir gistericl, *p ise gostericinin gosterdigi adreste bulunan nesnedir. Dola:
yistvla yukandaki Grnekre ‘@' karakter 1005 adresme yazahir

: [’r’@ﬁ@U’&Lu] SC Q)

— 1005 p

[C03
1C04
1C05 ‘a’ B -
1004
1C07
- 1COR

Siiphesiz, p postericisinin kendisi de bir nesne oldugu igin onun da bir adresi
vardir, Ancak biz hu amekte p'nin adresivle llgilenmivorue, (Anlagilmas: kolay
alsun diye bellekte a karakrerinin goriuniima sayisal olarak degil de ‘& bigiminde
verilmistir. Bellekte herseyin ikilik sistemde bir sayr oldugune unutmayine ! )
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Simdi agagidaki omeg inceleyelim:

char *s;

s = (char *) Dx4FCO;

*s = 'a;
++5;
*s = 'b;

. w

Burada adim adim neler aldugunu izleyelim:

I.Adim:

s = {char *) Ox&4FCO;

ile karakuer tiirtinden s isimli gdstericinin igerisine knrukteri gosteren 4FC0udlre-

si yerlestiriliyor,

2. Adim

=3 | in3 [

eud | ewd

™ Sach

ile 4FC0 adresine ‘@' yaztlougir

‘s
s |-4FC0-

i [wal | ead |l Em |3 3

4FBF
4FCO
4FC1
AFOC2
aFC3
4FC4

4FC5

4FBF
4FCO
AFC1
4FC2

4FC3
4FC4
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3. Adim:
++5;
ile s ghstericisinin igerisindeki adres 1 artimlmugue. §imdi *s, 4FC1 adresinde-

ki nesneyi temsil ediyor

o | aFeF
2 v ‘a' | 4FCO
8 -4FC14 - 7 4FC1
7 | 4FC2
? 7 | 4FC3
2 | 4FC4
4. Adimy
®s = b
4FC1 adresine b karakteni yaztiyor
= 7 | 4FBF
! o a | 4FCO
s -4FC1 = | ‘b’ |4FCH
? | 4FC2
! 7 | 4FC3
& 7 | 4FC4

Adves bilpisinin yalnizea sayisal degierinin gosterici igensinde matuldugunu far-
ketmissinizdir. Evet, adresin tiirii bellekte mitulmag; ¢linkil adresin tiri yalnizca
derleyici igin gerekli olan bir bilgidir, Peki, 6meklerimizde aymi tirden adres sa-
bitlerinin ayr tirden gostericilere atandifini tarkettiniz mi? Chmegin:

int *p;
b = (int*) Ox1864

int tiriinden bir adres sabitl
int tariinden bir gostarici

Bir postericiye aynt tirden adres sabiti atamaya dzen gostermelisiniz. Farkl
tiirden adveslerin farkh dirden gostericilere atanmasi durumunun doguracai sa-
leitica 18.14'te ele alinmakcadar.




18.5 GOSTERICILERIN UZUNLUKLARI

Bir gosterici tarmlamasiyla kargilagan derleyici diger tarumlamalarda yaphigs g
bi- bellekte o gostericl igin bir ver tahsis eder. Derleyicilerin postericiler igin tah-
sis ettikleri verlerin uzunlugu donanim bagiml olup sistemden sisteme degisebil:
mekiedir. 32 bit sistemlérde (6negin UNIX ve Windeows 95 sistemlerinde) goste
riciler 4 byte uzanlugundadir. 8086 mimarisinde ve DO altineds calisan derleyi-
cilerde ise gostericiler 2 byte ya du 4 byte olabilirler. DO ta 2 byte uzunlugunda-
ki gastericilere vakin gostericiler (near potnter), 4 hyte uzunlugundaki gosterici-
lere ise uzak pastericiler (far pointer) denilmektedir. Yakin ve uzak gisterict kav-
ramlart ileride ayrnnli bir bigimde ele almacakur. Ancak biz uypnlamalanmizda
simdilik gostericilerin 2 byte oldugunu varsayacagiz.

Géastericilerin uzunlugunun tirlernden bagimsiz olduklaem vurgulamak isti-
VOTLE Ormegiin:
char *s;
int *p;
float *f;

DOS altnda s, p ve 1 isimli gostericilerin hepsi de bellekte 2 byte ya da 4 by
yer kaplarlar, Ciinkil gostericilerin tiird yalntzca gosterdikleri yerle iligkilidir

18.6 GOSTERICI OPERATORLERI

Gosterici operatorlert adres iglemleri yapan operatorlerdir. C'de dire tane gos-
terici operatori vardu. Biz bu bolimde hunlardan i olan; lgerik (*), adres
(&) veindeks € Lnl) operatorlerini ayrinnh bir bigimde ele alcik, Son pistericl
operatori olan ok operatoriinii (->) yapilarla iligkisi nedeniyle yapilar bilimin-
de incelemey uypun gordiik.

lcorik Operatérd (") (Indirection operator)

[aha éince carpma operatoriy olurik ele aldgginnz = ayo zamanda gosterict ope
carivit olarak do kullandie, 18.4 ‘te verdifiimiz omekler size * operatiriniin gos-
cericilerle nastl kullamildigi hakdanda kiigitk bir [ikir vermigtir. ® operatorn tek
operandly, Gnek bir gosterici operatorieir Operandinm mutlaka bir adres ol
mast gerekir. Operand olan adres bir gostenc hiciminde olabilecegi gibi, diai is-
mi yu dn adres sabiti higiminde de bulunabiliv. * operatorq, operandi alan adre:
sin gisterdipi yerdeki nesneye erigmek amacryla kullanilir. p bir adres belirtiyor-

i *p bo adreste bulunan nesneyi temsil eder,

Chmegin:
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char *p;

3;*:—*{-::har *) Ox1FCO;

'

pp=a;
4

géstericl

igarik operatorl

Bu érnekre ‘a karakteri p gostericisinin icetisindeki adrese |, yani 3FC0 bolge-
sine yoziliyor,

“aperatoriiniin operandinm gostetici olmasi zorunhy degildin, ancak adres ol-
mast zorunludur. Dizl isimlen de birer adres olduguna géve, * operatirii dizi
isimlerivie birlikte de kullamlabiliv. Omegin:

char sC201;

icerlk operattri
5 = 'a;

* Dzl igmi

Burada ‘@ karakteri dizinin ilk elemanma atanivor degil mi?
s[01 = '@ fle *s = ‘@ iladelerinin aymi anlama geldigine dikkar ediniz.

glilohuiic ol

& s[0] 7002 - == 8
. 5[] 2603 s jle s{{]
| - 2[2) 2604 ayni nesnaler
{UD ) $(3] 7C04
a[4] 7C06
s[17] 7C13
s[18] 7G4
s(19] 7C15

* aperacarinii adres sabitleriyle birlikte de kullanabilitsiniz, Ornefiin:
} igerk operatoru

adres sabiti
| 1
(char *) OXFCOO = '3;

Burada ‘& karakteri dogrudan FC0O adresine yazilir,




Gostericller

sola csit tincelige sahipeir.
() Soldan sagn

= 4+ = (tir) sizeaf ™ ... Sagdan sola
LA S Soldan safa

* aperatoriiniin dnceliginden dogabilecek hatalara dikkatinizi cekmek istiyo-
ruz, Omepin agagidaki itadey inceleyiniz.

18.6.1.1 lcerik Operatorinin Onceliji
lgerik operatdri daha dnce gordGgimiz - = = operatorleri le sagdan

*s + 1 ='%;
Burada * operatorinum dnceligl + operatoninden yuksek oldugu igin
I1: *s

f2: 11 + 1
tz: 12 = % Hata! 12 nesne dedil!

fadesi derleme asamusinda hata olarak degerlendiriliv. Fakat, agagidaki tfacle ge
gerlidin:

* {(5+1) = 'x;

Not: * operatoriiniin ++ ve — operatrleriyle birlikte kullanumlan ileride ayr

bir baliim halinde ele alinmaktadir,

Asapidaki drneke de (* opetardriuntn operandt adres almadigt iging hatalidir,

int p;

*n = @; f* Hata! p bir adres dedil, tamsay1! */

* hem igerik hem de qarpma operator olarak kullanilsa da iglevleri birbiriyle
kurismaz. Cunkii carpma operatari olurak * iki operandl olup arack Gnhix) du-
currandadiy, Detlevici operatérin ifade icerisindeli konumuna bukarak hangi

amacla kullanddijim anlayabilir. Ornegin:

i |gerik aperatord

| Garpma operatdrd
fadesinde ilk * carpma operatdri olutak ikinci * gosterici opemtoni olurak

kullanilmugnr,
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6.2 Adres Operatoru (&) (Adress operator]

B operatoni tek operandh énck bir gisterici operatorudinr, Operandi bir nesne
olmak zorundsdir. Bu operatinin tretrigi defer, nesnenin bellekteki adresidir,
l'.".ﬁmcﬁm:

char ch;
char *p;
ch = 'a;
p = Ech;

Buradi ch degiskenin adrest p gostericsine atanmaktadiv, Asagidald gekli incele-

yiniz,
P 3015 -
3014
| e 3015

& operutorit valnieca nesnelerle kullandabilir. Ciinki ancak nesnclerin adresle-
i olabilit!., Omegin:
fdefine MAX 100
char *p;
p = EBMAX; /* hata! */
MAX bir sembolik sabittir; nesne degildir. Doluyisiyla & operatoriniin operan-
dr olamaz
& operatonis ile tretilen adresin tirg, operandi olan nesnenin tird ile aymidir.
Oyrnegin:
nt a;
int *p;

p = Ba;




Burada Basonuou elde edilen adres int nirandendir,
Bu durumids Cde udres bilgisi 4 bicimde bulunabilic
1} Adres sahitleri higiminde
Cchar *) Ox1FCO gibi,..

2) Dizi isimlert bigiminde

int x[20];
% pibi. Adresin tir dizinin tirdyle aynudir.

3 Adves 1&) operatoe ile
int a;

Ea pibi. Adresin tiri pesnenin triyle aymdir,
4) Gosterict biciminde
char *p;

p pibi. Adresin i bildidim sicasinda belirtilir.

cak hicimde) tekrar veriyoruz:

& [ Saldan sagu

™ %% — (thr) stzeof * & ... Sagidan sola

/1 Soldan saga
Orneding

char ch;

*Ech = ‘a;

O W W W e "rrr-l—-r .-

itadesinde:;

11: &ch chdegiskenin adresi (tiri char)
12: *11 eh degiskenin kendisidir,

13: 12 = 4 ch defiskenin igine "o’ konuluyor,

Omeeki boliimde -DOS alunda calisiyorsak- adres bilgilerini printf lonksiyo-
nunu “%p” formativla kullanarak vazdirabileceginizi aoklamisok. UNIX altnda

T . W . w ¥y
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calisan derlevicilerde advesleri yazdirmak igin bilingli tir domigtiirmesi yapmanyz
perekebilir. Omejfiin:

char *p;

ﬁ;;ntff"xtx"m” (unsigned Lormg ) p);

Indeks Operatord ([n]) (Index operator)
Dizi elemanlarma erismek icin kullandigimiz nd ashinds rek operandli sonek bir

gisteriol operatoridiie, Operandimin mutlaka adres olmast gerekir. End operato-
rit, operandi olan adresten nuzaklhkiaki nesneyi temsil eder. Bu duramda:

* (g4n) ile sEnd pymi anlamdadir

{"_')ma:.{;hu:-_
char s[5]1;

e tamimlanan s dizisi bellege S€04 adresinden buglayarak yerlesmiy olsun Agag-
daki gekli inceleyiniz:

5C03
"(5+0) = s[0] 5C04 —» 540
*[s+1) = s[1) 5C05 —» 541
*(s+2) = 5[2] S5C06 ———— 542
"(8+3) = g[3] 5007 ———p= 543
“(5+4) = sl4] GCOB — g S5+4
5C08

Dizi elemanlaring etismek igin kullandigiuimiz indeks operatori ashinda genel
amach hir gisterici opermttridir demistik. * operaroriniin gostericilerle Tnd
aperatiriinin ise diziletle kullamlmas yiniinde bir zorunlulule yoktur; boyle bar
kosullamuyr Gizerimzden atmalising|

Asapidaki ornegti nceleyiniz:

char sC51;

char *p;

P = §;

for (k = 0; k < 5; ++k)
plkl = 0;

Burada s dizisinin baglangic adresi, p gostericisine atanmig; p gostericisi de
daha sonra indels operatiriyle kullandmagtar,
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18.6.3.1 Index Operatoriiniun Onceligi

Index opesmiari Crin en dneelikli opetatorlen arusmdadir. Oneelik rablosunun
simdiye kadar gorilen operutorler dikkate alarak- ilgili héliiminG agaimda veri-

VOTLIE.
L A i RS Saldan Suga
I~ 4% — (tiir) sizeof * & Safidan sola

Gorildiign gibi indeks operatori difer gosterici operatorlerinden daha once-
likhidir, Omepin:
char s[201;
char *p;
p = &s[01;
iladesinde dnee sL07 iglemi yapilir; daha sonra adresi alinee.

11: sCO] Dizinin ilk elermun
12: &1 Dizinin ik elemanmin adresi
13: p= 12 Dizinin baslangic adresi p postericisine atanyor. Bu iglem
p = s ile aynigleve sahiptir,
Madem bir dizinin ismi, dizinin baglangig adresini gisteren nesne olmayan bir
adrestir, © halde s bir dizi ismi olmak {ere:
5 ile BsL0] eydeper iludelerdir.

18.7 GOSTERICILERIN ARTIRILMASI VE
EKSILTILMESI

Gaosteviciler ®, /, %, ... gibi aritmetik operatorletle ve bir operatorleriyle kullan:-
lamazlar. Gostericilerin iliskisel ve mantiksal operawrlerle kullanilmas: uzak gos-
tericilerin anlatldips bislimde incelenmektedir. Fakat, bir gosterici tamsayilarls
artirtlabili ya di eksiliilebilir, Ornegin, p bir gosterici olmak tizere agagdaka ifa-
delerin hepsi gecerlidir

g

p=p=2;

p =4

p == 10;

s

287
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Gastericiler yalrizea tamsayt sabitleri ile degil tamsayr degigkenleriyle de arti-

rilabilir ve pealtlabilicler;

p=p+a;
p=p -2
p += a;
p=p+a+ 1l
Gasterici bir arunldiginda icerisindeki adres gostericinin tiiriniin uzunlugu
kadur artmakeadar,
Ornejin:
int x[201;
int *p;

Burada ilk énee x dizisinin baglangic adresi p gostericisine atanmiguir. x dizisi-
nin 18¢0 adresinden baslayarak bellegie verlestigini varsayalm. Bu durumda:

*» = 100;
ile 100 sayis1 1BCO adresine (x00] igerisine] yerlegtirliyor. (18C0 = 18CT)

L 1BC0 — ——

[
I
[
[

1BCO
1BC1 [
1BG2
1BC4
18G5
1BCE

100 —

Diha sonra ++#p ile posterici 1 artirthyor. Bu durumda p gostericisinin igerisin-
deki adres -tirti int oldudu icin: 2 artacakiir. Boylece 200 sayist 1BC2 adresine
(x[1] icerisine) yazilmaktadur,
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cf
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Gostericiler

— 1BC2

!

; |
1BCO ==
1BC1 | 100 —
1BC2 -
18ce [ 2%
18C5 | =
1BCH

Ayt bigimde int tirinden bir gosterici 1 eksiltilirse igerisindeki adres de 2
cksilir, Bu durum sizi sagirmmamaly, Glinka bir gostericiyi 1 eksiltinee, gostericinin
bir tnceki clemarn gosterebilmes igin igetisindekl adresin tir uzanlugu kadur k-
diltilmesi perckmekrediv. Aym bigimde, asagidaki trekie double tiiriinden x di-

levici taralindan 1FCO balgesinin tahsis edildiging varsayalom:

double x[201;

double *d;

d= x;

*d = 0.1; /* 1FC2 adresinden baslayarak yaziliyor */
d=d+ 2; /* d icerisindeki adres 16 artarak 1FD2 oluyor */
*d = 0.2; /* 1FD2 adresinden baslayarak yeziliyor */

bu bmekted = d + 2ile gosterici 2 armnldiginda igerisindeki adres 16 artmuk-
.

Aynt durum indeks operatéri igin de gegerlidiv. x[n] ifadesi x acdresinden n
byte sonruki nesne anlamina gelmez x adresinden  sizeof (*x) * n hyte son-
raki nesne anlamma gelir, Ornegin

float 105];

hicimindeki f dizisinin bellekte 3F12 adresinden baglayarak yeregtiging varsaya-

TR B
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aFi2 - {
IF13

aF14

K | = -7

AFIE - I+
ak17

aFid

IF15

aF1 4 - f42
ar18

F1C

3F1D

3F1E - f+d
AF1F

3F20

aF21

SFR2 - f4d
3F23

3r24

aF25

faj

Ll

1
il

1l

2]

L

i3]

[]]

4]

| 11

1L

Ornegin: 103iladesi  adresinden 12 yani 3 * sizeof(float) kadar vzak-
liktaki nesnevi posteriv.  xCndve *Cetn)d ifadelerinin aynt anlama peldifing anim-
sayimiz. O halde, 033 ile *(§+3) de ayni anlama gelir, deil mi?

18.8 GOSTERICI OPERATORLERININ ARTIRMA
VE EKSILTME OPERATORLERIYLE BIRLIKTE
KULLANILMASI

Gasterici operatorler tle ++ ve = operatorlerinin itade icerisinde yanyana kulla-

nimi € Garenciledni catigmuya sevk ermektedir. Bu nedenle sy bir konu igerisin:

de ele alinay uveun gorditk

#4 ve — operitirlerinin indeks operatorn ile bidikie kullanidmasindu cangmaya
vol agucak bir durum yokour, Yalnizen indeks operatérimiin daha yitksek onee
lkli oldugunu ammsamak yeterli.

Ormegiin:

sCn] = 10;

4 = 4480n7;




Gastericiler
ifadesinde sCnd bir artietlir,
11: sinl » 10
12: 11 = 11

i3: a=12 » 1

benzer bigimde:

a = sCnl—;

ifadesinde dnee sCn), a defiskenine atanir, sohta bir eksiltilir,

18.8.2 Adres operatorii lia
++ ve — operatdrleri adres operatori ile yanyann kullandamaz. Ormegin:

E
©
@

g = &+b;
islerni gegerli degildir. Ciinkii ifadenin egdefier:
a=8(b=0>b+1)

bicimindedir. Atama operatdrinden elde edilen degerin nesne olmadign amm-
sayiritz. Oysa & operatdrii yalnizca nesnelerle kullandabilir. Benzer bigimde:

a = —ib;

islemi de &b nesne olmadi igin gecerli degildir.

-_ '18.8.3 lgerik Operatord lia
++ ve ~ operatbrlerinin * operatbriiyle kullanilmasina iliskin {ig durum soz konu-

gu olabilir.

1) *operand++ ya da *operand- Durumu
Bu tiir ifadelerde ++ ve - sonek durumunda ve igerik operatirii olan * ile safidan
sola esit Aneelie sahip olduguna gore:
Oinee *operand igleme sokulur; ifadenin sonunda operand bir artirilir ya da eksil-
ralir.

Asaprdaki rnekee s karakeer diriinden bir gstericidir, inceleyiniz:
while (*s++ 1= \0D

]

Burada dingiiden glanca s, NULL karakterden bir sonrays gosterir. Ciinkii
dongii bos deyim ile kapanldifma gore valnizea kendi igerisinde donecektir.
Déngii igerisindeld

g+ 1= A0

ifadesini ele alalim:
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11: *g
12: 11 t="\0
13: s =5 + 1

Yani *s, NULL karaktere esit oldugu zaman da s sonek durumunda oldugun-
dan bir artinhr. Ovsa asapidald Grekre s dongiiden gilugta NULL karakteri gos-
termektedir, inceleyiniz;

while (*s != "\[I)
45

2) *++operand ya da *- operand Durumu
Her iki operatér de sapdan sola dneelikli olduguna gére Snce operand artnlir ya
da azalulir daha sonra igedgi elde edilir. Omegin:

char sC201;
char *p;

p=s;

*++p = 'A; /* s[11 = 'A; */

3) ++*operand ya da - *operand Durumu

Burada safidin sola 8ncelik kuralina géire *operand bir artirtlir ya da bir eksiltilir.
Ornegin:

char ch = 'a’;

char *s;

5= &ch; /* 5 ch karakterini gdsteriyor */
+¥g /* ¢ch bir artirilarak ‘b oluyor */
18.9 GOSTERICI HATALARI

{

292

Hig stiphesiz € programetlannin en sik kargilaguklan hatalar géstericilerin yanlis
kullanimlari sonucunda ortaya qikan “gosterici hatalan® dir. Gosterici hatalanm
yapmak kolay, ancak bulmak ve dizeltmek bazi durumlarda oldukga zor olabil-
mektedir, Nasil yapilirsa vapilsin, gisterici hatalanmnin tek bir nedeni vardur; Sis-
temden izin almadan tahsis edilmemis bir bellek bolgesine veri aktarmak! Ciin-
kii bellegin istedigimiz bir bolgesine istedigimiz zaman birgey yazamayiz, Veri ak-
tardifimiz balgede Gnemli iglevlere subip bagka programlar olabilir. Bu program-
larin bozulmasi da beklenmeyen sonuglann dogmasina yol agabilir. Agajidaki or-

negi inceleviniz:




Gostericiler

N

-

Dnos - DOS bozulur!

R1.EXE | R1.EXE bozulur!
R2 EXE |=———1 R2.EXE bozulur!

PROG.EXE 1 | PROG.EXE kendini bozar!

HEO©

Hichir olmaz!
BOS - FIGDIrgey

DOS slunds calgtigime disiinelim, Bu durumda DOS un kendisi de bellek.
tedir depil mi? Sekilde pasterilen B1 EXTL R2.EXE programlan bellekte kalan
(memory resident) programlar olsunlar. PROG EXE ise bizim gosterici hatasi
vapugimiz kendi programmmuz olsun. PROGEXE jgetisinde yanhg bir bicimde
kullaritlan bir gosterici kendisini, DOS'U va da R1 EXE R2.EXE programlarm-
dan birini bozabilir. Bagka programlards vapilan bir byte degisiklik bile onlarn
vanlis culismasina ya da kilitlenmesine neden olabilmektedir, Tabi, izinsiz ven ak-
tarilan bilge zaten bos alan bir bolge de olabilic. Bu durumda highir sey olmae.

Giasterict hatalar programin galisma zamamna (run rime) ihgkindir. Bu neden-
le bazdart cok gizhi bir bicimde ortaya gkabilir. Bu balimii en sik kargtlagilan

gimterici hatalanna ayirdik.

1) Dizi Tagmalarndan Dogan Gisterici Hatalar

Bir dizi icin tahsis edilmis alanun diging verl atamiasiyla yapilan gosteric) batals-

Ill'r l | | r .
.I"\- _1I|- | @ l {

¥
i

adir. € nin sevivest geredi dizi tasmalarmm derlevici tarabindan kontrol edilmedi-

gini omeeki bitlimde belirtmigtik,

Agagidaki omegtl inceleyiniz

int af10];

Déngii slemi k = 10icin de stirecektir. Ovsa al1073 igin thsisat yaptimamis-
trve o bélgenin kim taralindan, ne amagla kullaruldig da bilinmemektedir. Der
levicl a dizisi 1cin al0Tdan al9Ta kadar toplam 10 elemanlik (20 byte) yer ayinr,
Olysa rahsis editmemis olan af103 bolgesinin kim tarafindan ve ne amagla kulla:
il hukkmda herhangt bir bilgtmiz vok. Asagidaki gekli inceleying:
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I

I

a[0]
af1]
a[2] —
af3] —
ald] —
a[9] |-
a[6] —
al7] —
af8] —
a[8] |—
a(10] t—
a[11] |—=

Tahsis edilen alan

Programe: tarafindan
®ahsis ediimemis!

AARERRRNR AR RRRARARAR AN

oo |o|jOo|oja|C|a|O|C)] =3 =X |

Indeks operatérii de bir gosterict operatori olduguna gore, bu operatori kul
lanarak dizi icin tahsis edilen alanin digina arama yaplabilecegine dikkatinizi cek-
mele istivoruz. Ayrica, a dizisi icin al-1, a[-2], ... gibi ifadelerin de sintaks ag-
sindan gegerli oldugunu fakat buraya yapilacak atamalarin gostericl hutalarmna yol
ugacafim belirtelim,

Bswet dizi ragmalarma gizhi hir bigimde fonksiyenlar du neden olabilirler.
Ormegin:

char sC10];

printf("ady soyadi:");
getsis);
ifadesinde s igin toplam 10 karakeerlik alas tuhsis edilmigtir. gets fonksiyonunu
anumsayimz; klavyeden girilen karokterleri diziye yerlegtivdikren sonma sonuna
NULL karakteri verlestirivordu, O halde yukariduki dmekte programin calismas:
sirastnda 9 karakterden fazla piris yapilmusi gosterici hatasma neden olacakr.
Sonlandirict karakeer de bir yer kaplar ve tahsis edilmis bélge igerisinde olmas ge-
rekir. Orneigin, klavyeden girilen ad ve soyad:

Kaan Aslan
olsun. gets fenksiyony karakterleri diziye agagidaki gibi yerlestirir:
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s[0] 'K

s[1] ‘a

s[2] @

s3] "

s[4]

si5]| A

s[6] g

s[7] |

s[8] ‘a

s3] L Sonlandirict karakter

A - guvenli elmayan bir yere
yazihyor!
|

Gordipiiniz gibi sonlandirier karakrer, dizi igin tabsis edilen bilgenin digmna
vetlestirilmigtiv. Bu Gmekte girdigimiz isim duha wzun olsayd tahsis edilmemi
olan holpeve daha fazln karakrer vazilacakt. Bu titr hatalarla kargilagmamak igin
dizinin yeteri kadar uzun olmasima dikkat etmelisiniz.

2} lkdeger Verilmemis Gistericilerin Neden Oldugu Hatalar

likdegier verilmemis yerel depiskenlerin igerisinde rastgele degerlerin oldugunu
snmsayintz, O halde, ilkdeger verilmemis olan yerel gostericilerin gosterdikleri
adreslere veri aktarmak, bellegin rastgele bir blgesine veri aktarmak anlamina
pelir, Ornegin

vaid main()

{
char *p; /* p yerel bir defisken olduundan icerisinde
rastgele bir defer var */
*n = ‘a’; /* rastgele bir yere 'a’ yaziliyor */
}

Burada rastgele bir yere veri aktanlmakeadir, Verinin akturddig yerde isletim
sisterninin, derleyicinin ya da bellekte kalan bagka bir programun (memory resi-
dent) kodu bulunabilic. Hatea bu bigimde bir hata ile kendi programiniz da be-

zabilirsiniz.
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v

P
= Neraye ver| aktariliyor?

lkdeper verilmemis global degiskenlerin igerisinde sihr oldugnnu anmmsayine.
Silir sayisi gostericilerde test amaciyla kullamldigs igin dedeyicilerin gogunda iste-
e baitht olurak bu hata galisma zamam sinisinda kontrol edilmektedir. Ornegin
asnprdaki kodu calisurdigmueda:

char *p;

\En#d main()

l *n = 'a; /* NULL pointer assigment */
"NULL pointer assignment" bigiminde bir calisma zamam hatasiyla kargila-
sabilirsiniz. Bu kontrol derleyicinin galgabilen program igerisine yerlegtirdii

“kontrol kodu” sayesinde yapilmaktadir.

HNX86 Sembolik Makina Dili Programeising Not: © derleviciles] NULL gostenciye atuma yapilip va-
pilmadigang gesltll bigimlerde kontrol ederder. Ancuk bu kontrol derlevicilesin gogunda istege bagl
alusule (optionul) vapilmakeacde. Gésrericilori bu bigimde kontrol eden femiaivonlar ukhida derley
etlerin vty modillen (sart up moduled igerainde bulunurlar.

glilo/kUiNcColin

[edeger verilmemis gostericilerin olugturdugu hatalar daha dramarik bigine-
lerde de ortuya gikabiliv. Ornegin:

i'g

void maind)
{
char *p;

gets(p); /* gets ile girilen karakterler nereye yaziliyor? */

}

burada hata gets fonksivonuna vapurlmigor. gets lonksiyonu klavyeden giri-
len karaktetleri parametresi ile belirtilen adresten baglayarak yerlegrirdigine gore,
bit énceki hatays benzer (harn daha da kotisa) bir hatayls karse kargiyayz de-

melkiir!

3) Giivenli Olmavan llkdegererin Neden Oldugu Hatalur
Bir gostericive herthang bir llkdeger verilmesi onun giivenli bir bolgeyi gosterdi-
i1 anlamina pelmez. Omegin:




Gostoriciler

P
*n = ‘@; f* FC13 adresi glivenli mi? */

Burada gostericive bir deger verilmistir; ancak verilen bu deperin givenli bir
bilee olup olmadige (bu halgenin kullamlip kullanitmadig) belli degildir. Her ne
Ludar bellek alant igerisinde belli amaglarla kullantlan givvenli bolgeler virsa da
FC13 boyle bir bolgeyi gostermiyor.

BOX86 Sembolik Making Dili Programema Not: Sistemden izin ilinmascan bellelte herbangs bir
bolgeye ver aktanlimas kimd mikeroiglemeilerin koruna mekninus (protection mechaniam ) savesn
e igee] olaral engellenmelacdir Ormegin SI2LE, 80386 ve S48 ve Pewtium wlemcilerd koruma me:
kaniznasna ahipon S0288, S086 | S84 ve Pertingm iylemellerinin kecirumu sekanizmasem kulla
ailchi moduna korumal mad (protected mode! denir. Korumli podda galiyan mikeoilenctler verd
ukturn komistharm fera edelerken gerkli kantroller kendi igleninde yapariar. Cleniefin:

Moy [ES1], EAX

hmnttumitty lerast sirasendn mikeciglemct, (€511 bolgesinin govenll olup olmadtiim tespit ederele, vu
komuty fera eder v di etmez. Ceivenli bblgeve yapulnsadin respir edilen ven akrarunlarincs SU2K0,
KRG ve NINBE ve Pentinor iglemdler ble gegie hekme (exception) cairnruke wlemi bitirieer. Ba tiir
kexnelierin kodlart (exeepion hundlerd) igletim sistening yitoala mrehindan gogu kex ilpll proiesi
sorlandiracak biglmde rasnranmakiadie.

Koruma (protection) mekantomas deelliide. LINIX, WINDOWS 3.1, WINDOWS 95, (542 gibi
coldglemli [mulipropessing) ststemler lgn gereklidie. Fakat DOS remeldee teldslemli (singleprocessing
bk igbetim ststemi olarak msardanmenur. Yini DOS caligan biir programe giaerich hiatast yipsa dda
hundan vilmmen kendisi zarar gorar, Koruma mekan amas elmasayel cokiglemli sistemlerde bilingsiz
hir pevgrame bugkasmm kodun bozsbilledy

18,10 FONKSIYON PARAMETRELERINDE
GOSTERICILERIN KULLANILMASI

Fonksivon parametrelerinin kopyalanarak akrarildigin daha oneeki holiimde
aciklamistik. Tekrar animsarmik istiyorz, Parametre aktarim kuralina gore, bir
forksivon cagriimadan dnce parametreler gagirilan fonksivonun parametre defis-

#

kenlerine kopyalanarak gecirilicler,

i fonk (int nl
x = fonk (a); {
¥

Peki eper parumerre bir adres ise o zaman ne olur? Adies pammetrelerinin
kopvalundign paramerre defiigkenlerinin de gosterici tiviinden olmasi gerekmez
mir Againiclaki sekli inceleviniz:
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i fonk (int *p)
x = fonk (Ba); {

)

Purumetre akarum islemi ashinda bir gegit atwma iglemidic. Advesler ise gposteri-
cilere dogial olivak atanabilicler. Bir fonksiyonun parametresi gosterici ise bu
tonlesivonun bir adres ile gagmlmast gerektiging diguinmelisiniz. Biyle quirma bi-
cimlerine adres ile cagirma (call by reference) denir.

Simdi de bir fonksivoria parametre clurak adres gonderilmesinin anlamin arag-
tralim.  Agapidaki programi inceleyiniz,

#include <stdio.h>
void sample (int *); /*sample fonksiyonunun prototipi */

void main()
{

int x;

sample (&x);
printfMidvn", x;
p 4
void sample (int *A}
{

ClOKUCOmn

*p = 100;
}

Bu émekie x deiskeninin icerisindeki degier yerine, onun bellekte bulundugu
adres parametre olarak gegirilmistir, Ornegimizde parumetre olarak gonderilen
adres int tirinden aldugu icin,bu adresi alan purametre defiigkeni de 4nt ticGn-
den hir pisterici bicimindedir. x degiskenin bellekte 1FC2 bolgesine yerlestigini

5

varsayalim,
ECD 1FC2 | P
1FC2
X — 100 —

fonk(int*p)

o T 1FCa (

B — *p = 100
N }

(Oynegimizde p gostericisine x degigkeninin adresi olan 17€2  kopyalandiping
gore fonksiyon icensinde *p, x degiskeninin kendisini géstermektedir. Buradun

298
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Gostericlier

giyle bir sonug cikartabiliviz: Bir yerel degigkenin igeriini bir fonksiyonun de-
gistirebilmesi igin, fonksiyona o yerel dejiskenin adresi gecirilmelidir, Benzer
bir émek diha vermel istivorue. Iki yerel degiskenin igerigini birbirlerivle yer de-
sigtiren hir fonksiyon yazmal stediginizi dijginelim. Onee agagdaki yanhy tass-
Firmg I:nrl.:lt'_.?inii'..

/* Yanlis tasarim */

Hinclude <stdio.h>

void swap{int a, int b);

void main()

{

int a = 10, b = 20;

swapta, b);

print{("a = %d b = id\n", a, b);
}
void swap(int a, int b) A
{

int temp;

temp = a;

a = b;

b = temp;
}

Burada degistirme iglemi yapilamaz, Cinkii igerikleri degistirilen defiiskenler
main fonksivonunun verel degiskenleri degil, swep fonksiyonun parametre de-
pigkenleridir!

main swap
af— 10
a— 10 - 1800 b I %0
bl 20 -{1B02
tamp 7

Ovysa swap [onksiyonunun degistirme iglemimi dogru hir bigimde vapabilmesi
icin, a ve b defigkenlerinin igerisindeki degeclerin degil, adreslerinin parametre
olarak gegirilmesi gerekirdi.

#include <stdin.h>
void swap(int *, int *);

vaid mainC)
{
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int a. =10, b = 20;

swap(Ba, &b);
printf(a = %d b = Xd\n", a, b);

b
void swap(int *x, int *y)
{
int temp;
temp = *x;
o R
Yy = temp;
1

main fonksiyonunun igerisindeli verel a ve b depiskenlerine air adreslerin si-
rasiyln 1800 ve 1802 oldupn vamsayalim Asagcdaki sekli inceleyiniz:

main swap
| e N
a— 10 4 1B00

bl 20 -{1B02
‘ temp ?

y |—1B024———

ave b depiskenlerinin adresleri swap fonksiyonuna kopyalandiginda arnk:

*x P 5
*y o= b

olmakradhy

18.11 DIZILERIN FONKSIYONLARA
PARAMETRE YOLUYLA GECIRILMESI

olC

Diziler konusunda, dizileri dizi vapan ki dnemli zelligin varhiindan bahsetmig
tk. Bunlart vinelemek stiyoruz:

1) Dizi elemanlanmn bepsi aym tirdendir

2) Dizi elemanlan bellekte siirekli bir bicimde bulunurlar.

Bu durumda bir diziyi fonksivona purametre yoluyla gegirmek igin yalnizes o
dizinin baglange adresing ve uzunlugunu gegirmek yeterdidir. Ciinkii baglangic
sdresini ve uzunlugunu ulan bir fonksivon, gostericl operatarleriyle dizinin tim
elemanlarina erigebilir,

Asagidakd dmefi inceleyiniz,
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Gostericiler

Rinclude <stdio.h>

int max{int *, int);

void main{)

/* max fonksiyonunun prototipi */

int aC101 = (10, -4, 5, 9, 71, 98, 89, &, 8, 10);

printt("En bliylik sayr = Xd\n", m);

{

int m;

m = max(a, 10);
}
int max(int *p, int nl
{

int maxval

nt k;

maxval

for (k

if

return maxval;

)

pl0];

=1 k < np ++k)
(maxval < plkl)
maxval = plkl;

Bu Grnekte max fonksivonunu tek basing inceledigimizde, dizinin bellekreki

haslangicint gésteren int thriinden bir adres ve dizinin vaunluguny gosteren yi

ne int titriinden bir savi aldiing gorayoruz. Omegin a dizismin 1C000dan baglas-

varak bellege verlestiging varsavalim. Bu durumcda bu adres max fonksiyonunun

giosterich parametresine kopyalanacaktir Asapdaki sekll inceleyiniz

1G00

1C02 |

1G04

1COE |

1608
1COA
1C0C
1CDE
1C10
1C12

main

max

[T o]

for (k = 1; k <= n; ++kd
if (mexval < plkd)
maxval = plkld;

k=8 (n]

301
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Ornegimizde a dizisinin adresi pistmli gosterici paramerresine kopyalandiktan
sonra, for dongiist icerisinde indeks operatirii ile tiim elemanlars raranmugtie
for {(k = 1; k < n; +k)

if (maxval < plLkl)
maxval = plkl;

Karakter dizilerinin fonksivonlars gecirilmesi durumundn dizi uvzunlugunu
secirmeye gerek yoktur, Ciinkii dizinin NULL karakter ile bitigi herkes tarafin-
dan bilinmekredir.

Asapida bir karakter dizisini ekrana yazchran putstr isimli fonksiyonn dmek

olaruk vervoruz

H#include <stdio.h=>

void putstrichar tatr/nﬂnﬂu NULL karaktere kadar yinalenlyor
{

while (¥str '= \0) {
putchar(*str);
+str;

Bu trnekie putstr fonksivonuna main fonksivonunda yerel olarak tanmmlun-
s & dizisinin buslangg adresi gecivilmigtir. Dizi elemanlar NULL karaktere ka-
dar yazdinlmakradie, Pu 6rmegt gozoniine alarak standart puts lonksiyonunun
di betizer bicimde tasarlandiging disstiniintiz. Fonksiyonu agafiidaki kod ile test
edebilirsiniz;
void main()

{
char sCJ = "lstanbul";

putstris);
}

18.12 GERI DONUS DEGERI ADRES OLAN
FONKSIYONLAR

Bir fonksivon nasil parametre olarak adres alubilivorsa geri démig degeri olarak
da adres verehilir, Geri déiniis degierinin udres oldugu, fonksiyon tanunlanirken *
operatbri ile agagidaki gibi belirilmekredir:

<adresin tirli > * <fonksiyon ismi> (Cparametrelerl)
{

¥
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Gostarlcllor

Orrnegin karakrer tirinden bir adrese geri donen ve parametre almayan fonk
isimnli [onksiyon agagrdaki gibi tanimbmir

char * fonk (wvoid}

Burada * adresi anlatyor. Eger geri donds ifadesinden * karakterini kaldirsa.
niz o zamun lonksiyonun gert donug degerinin char tirimden bir adres defil val-
nizca char alacaping dikkat ediniz.

Bir [onksivon adresle geri dindiigine gore bu fonksiyonun geri dontis deger

ayni tiirden bir gostericiye stanmalidic. Omegin

char *p;

p = fonk();

gibi
Benzer bicimde Lang tiriinden bir adrese geri dénen sample fonksivonunu da

Llong * samplelvoid}

higiminde tammlayabiliriz. Bu fonksiyon gagrildikian sonva da gert diniig degeri-
nin atanacatt deftigken long thriinden bir gisterici olmalidi

Long *t;
t = sample();

Adrese geri dénen fonksiyonlars uygulumada sikga karsilaginz, Standart C
fonksiyonlarnm hircop adrese geri donmekiedic. Agagida klavyeden alman ko-
pakteclerin baglanmy adresine geri disnen getname isimli lonksivonu omek olarals
veriyoruz. Sonraki bolimde adrese geri donen fonksiyonlar hakkmda pekgok uy-
pulama bulacaksimz,

#include <stdio.h>

char *getname(void)

{
static char s[50];

printf("Adr soyadi:");
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gets{s);
return s;
}
void main()
{
char *p;
p = getnamel);
printf("is\n", p);
)

Ornegimizde getname {onksivonu, igerisinde yerel olarak tanimlanmg olan s
dizisinit baglangic adiesine geri dinmektedir. s dizisinin ira char ve fonksiyo-
nun geri donits degeri de char ririinden hir adres oldugunas gire hir tur uyugo-
munun saflandigma dikkat ediniz,

p = getnamel);

ile s dizisinin baslangig adresi p gostenicisine atanyor. Ayrica s dizisi static ola.
rak almdigindan fonksivon sonlandiktan sonra giivenli bir bigimde bellekte kals-
cafinn antmsatulom,

18.13 GOSTERICILER NEDEN KULLANILIRLAR?

ﬁ'@ﬁ@kw ~GOMn

L

Hakkinda bu kudar ok sey ogrendigimiz gostericilerin ne ise yaradiklarmi mernk
ediyorsunuzdur, Evet, nedir postenicilerin faydasie.

Gastencilerm thi onemli faydast vardir:

1) Belli bir adresteki bilgiye erigmele (veri ya da program kodu olabilir),

2) Bellekte stirekli bulunan yapilarin yalmzea adreslenni gegirerek fonksiyon-
Jara akrarmak.

Gastericiler sayesinde bellegin istedigimiz bir bislgesine erigebiliriz. Istedigimiz
hir hellek bislgesine erisme islemi sistem programlarmin ¢ogunda yogun bir bi-
cimnde kullamlmaktadie. Omesin bellek igerigini goriintiileven debug programla-
o1, video bellegini dogrudan kullanan girig gikig fonksiyonlan gibi. Bellekre surek-
li bir bicimde bulunan vapilann valngea baglangig adreslerinin gegirilmesi ile
fonkeiyonlara aktanlmasi ise gastoricilerin en onemli kullamm nedenlerini olust.
rurlar. Omefin 100 elemanli bir dizinin, tim elemanlarm tek rek bir fonksiyona
kopyulamuk yerine, dizinin baglangg adresing ve nzmlugunu kopyalamak yeteri-
dir. Bellekte siivekli olarak bulunan tek veri yapist dizi degildir, sonraki bilimler-
de inceleyecegimiz yapilar (structures) ve birlikler (unions) de bellekte stirekli
bulunduklarindan yalareca baglangic adreslerd ile [onksivonlura geginlebilirler.
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18.14 GOSTERICILERE ILISKIN UYARILAR
(Warning) VE HATALAR (Error)

Bir gistericive ancak aymi tiirden: bir adres bilgist atanmabidie. Bunun diginda 6r-
neftin atama igleminin sag taral yva da sol taraf deperlerinden birisi adres; digen
baska tirden olursa standast € derleyicileri buna bir uyan mesajivla karsihk ve-
ritler. Asagicduki frmegi inceleyinie

int *p;
int x;
p = X2 /* uyary */
X =p ; /* uyary */

Burada int tirinden bir posterici ile int tiriinden bir degigken arasindaki
atama duramunu goriyorsunuz, Detleyiciler her ki atama durumunu da sapheli
bularak bir uyar mesajt ile bildiritler. Sol taral ve sait tarat degecerinin aym iir-
den adresler olduiu asagndaki 6mekler normal bir bigimde deferlendirilirler.
char *p;
char “t;

char sC201;
char ch;

p = 5; /* Normal */f
p = Ech; /* Normal */

(char *) Ox1FCO; /* Normal */

i <
"

p - ts /* Normal */
Gasterici ile diger tirler arnsindaki atemulards uyan mesajlan bilingli tur de
nitgtinrmeler ile engellenchilir:
char *p;
int x;

p = (char *) x ;

x = {int) p;

Detleyiciler uyan mesajlarm programeinm yaprus olabilecei olas: yanlighklar
icin verirler, Ancak yukandaki omelete bilingli tiir doniigtiirmesi yapan program-
¢, bu islemi vanhshikda degil, bilerek ve isteverek yapuging vurgulamakradir.

Fonksiyan parametrelerinin kopyalanmast da bir ¢egit atama iglemi olduguna
gore, fonksiyonun parsmetre degiskeni ile kopyalanan parametre arasinda da ad-
res uyumu bulunmalidir
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fonk(int *p)
{

p=X
} it * = int
void maini{void) ?
{

int x;

fonk(x) ;
}

Yulardaki omekte fonk isimli fonksiyon karakter tirinden gosterici yerme
int bir degerle cagrilmustin; ayni uyan mesaji burada da soz kionusudur,

Atamu operatorindn iki tarnfinda da farkl rirden adresler varsa bu durum
derleyiciler tarafindan bagka bir uyar mesaj ile programerya bildirtlir. Ornegin:

char *p;
imt xL201;

p = % [* uyar1! p 1le x adreslerinin tirl aym degil *f

Yine bu durumda da bilingli (i doniigtiirmesi ile uyar ortadan Jealderlubsilir

char *p;
int x[201;

p = (char *) x; /* Normal! Bilingli olarak yapilms */

Not: C++'da yukarida agiklacdiomez ki uyumsuz durum da uyart degil hata
(error) dir, C#+'da valntzea  bir gostericiye symi tirden bir adresin amsnmasina

izin verilir,

18.15 void GOSTERICILER

ol

e =
'Y

void gostericiler her hangi bir tire ait olmayun pistericilerdir. Bildinmlen void
anshtar szctgin kullandarak yapdi. Ornegin:

void *p;

void *adr;

gihi

void gostericiler yalnizea adres saklamak amaciyla kullansdirlar. Bu yiizden
vaid gostericilerle diger tiir postericiler arasmda yapdan atamularda uyan soz
konusu olmuz. void gastericileri kullamrken bilingli tiir déntistirmesi yapma zo-
runlulugu yoknr, I:-:'!l‘ntﬁin:
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char *p;
void *v;

v = p;

p=v;

fonk (void *p)
{

1
void maing)

{
int *x;

fonk(x);
1

void * = int *

/* Normal! Uyari yok */

/* Normal! Uyary yok */
Benzer bicimde fonksiyon parametrelerinin kopyalanmasi sirasinda da para-
metre degiskeni ya da kopyalanan parametre void ise uyan 5oz kanusu olmaz.

p=X
uyan yok!

fonk (int *p)
(

}
void main)
{
vaid *x;
fonk(x) ;
3}

int * = vaid *

pPp=X
uyan yok!

Belirli bir tiive sahip olmadiklarmdan void posteniciler * ve [nd gosterici ope-
ratarleriyle kullantlamazlar, Ciinkii bu operatorler nesneye erismek igin tir bilgi-
sine de thrivac duyarlar

int x01001;
void *p;

p =X
*p = 100;

o101 = 100;

/* Normal */

/* Hata! void gdsterici * operatbriyle kullanilamaz */

/* Hata! void gosterici [nl operatorii ile kullamlamaz */

Bir void gosterici artirlamaz ya da eksiltilemez, Cunki bir gostericiyi 1 artir-
dipimizda icerisindeki adres gostericinin tlirtunin vzunlugu kadar artmaktadir.

Owysa void gostericinin tiirii yoktur,

void "p;
char s{20];

L

p=s;

had =

p=p-2;

/* Hata! void gosterici artirilamaz */

/* Hata! void gosterici eksiltilemez. */
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void péstericiler adresteri gegici olarak saklamak amacivla kallandilar, Diger dir
péstericiler arasindaki atama iglemlerinde vyar ya da hata olugturmaddedanndan
dolays, tirden bagimiz adres iglemlerinin yapildhigs fonksiyonlarda parametre de-
giskent biciminde de bulunabilidler. Ornegin:

void free (void *p)
{

}

free isimli fonksiyonun parametresi void gisterici aldugu igin herhangi bir
tiirden pastericl ile cagrilubiliv; bu durumida uyan ya da hota duram soz kamusts
olmuz. void gastericiler aym nedenden dolayt fonksiyonlarin geri doniiy degeri-
ni de olugturabilitler. Omegin:

void *"malloc(unsigned size)
{

}

Burads malloc fonksiyonun geri dénis degen bir void gostericidie Yani ge-
i déniig degrert hethangi tirden bir gostericiye atanirss uyan ya da hata durumu
g0 konusu olmai.

18,16 GOSTERICILERIN BILDIRIMINDE YER VE
TUR BELIRLEYICILERININ KULLANILMASI

Gostericl bildinmlerinde yer belirleyici anahiar sozciiklerin (auto, register,
static, extern) hepst kullanlabilit, Yer belitleyicileri diger tiirler igin hangi is-
levlere sahipse gostericiler igin de aynt iglevlere sahiptir. Yine bildirimlerde tas
belirleyici anahtar sozcikler (const, volatile) de kullandabilir. Ancak gosteri-
cilerin const tiir belirleyicisi ile bildirimi ayr bir baghk halinde incelemeye dege
cek derecede karmasiklik icermektedir.

U."IH.'I Sabit Gostericiler (const pointers)

const tiir belirleyicisl ile bildirlmis olan gostericilere sabit gostericiler denir,
const anahtar sorciiginiin bildirimdeki verine hagh olarak sabir gostericilerin an:
lam1 desismektedir. Sabit gostericilere iligkin g durum s6z konusudur.
a) Gosterdikleri yer sabit olan sabit gostericiler
Bu riir sabit gostericilerde, adresin gosterdifn yer degigtivilemes; ancak posterici-
nin igerifi degigtisilebilir,

Bildirimleri asagidaki pibidir:




const <tiir» * <gosterici_ismi>;
Ornek bildirimler:

const char *s;
const int *p;
const float *f;

Daha acik bir ifadeyle p bit gasterici olmak tzere, *pya da pLnd depistirile-
ez, fakar p degigtirilebilir
Ohnegiing
char sL40];
const char *p;
r;”=- 55 /* Normal! Gostericinin igerigi degistirilebilir */

plnl = a; /* Hata! gostericinin gusterdifi yer defjistirilemez */

Bu tiir sabit gostericiler izellikle fonksivon parametresi olarak kargimiza pikear
lar. Omejtin:

int strlen{const char *strJ

Buraca strlen fonksivonunun parametresi olan str gostericisinin pasterdipl
yerdeki bilgi, fonksivon igerisinden degigtinilemerz

b) Kendisi sabit olan sabit gostericiler

Bu tiir sabit pdstericilerin gosterdikleri yer degigtirilebilir, ancak icerikler de
gigtirilmez. Bildidmlen asagidaki gpibi yapilir:

<tlir> *const <gdsterici_ismi>;

Ormek bildirimler:

char *const s;
int *const p;
float *const val;

Bu durumda p bir gosterici olmak tizere *p ya da plnd depigtirilebilir, ancak
pye ilk deger verildikien sonra bir daba deg istirilemez!
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int x[10];
int y[101;
char const *p = x;

pl0] = 100;  /* Normal! Gostericinin gdsterdigi
yer defistirilebilir */
p =¥ /* Hata! Gostericinin igerigi defistirilemez! */

Kendisi sabit olan gostedcilerin ilk deer verilerek knllanuldiging dikkat
eding!

¢) Hem kendisi hem de gosterdigi yer sabit olan sabit gostericiler

Bu tiir sabit postericilerde ise ne gostericinin kendisini ne de onun gosterdigi
veri degistirebilirsiniz. Bildirimi iki const anahtar sdzciigi kullantlacak asagidaki
higimde yapilmaktadr,

const <tir> *const <gdsterici_ismi>;

Ornek bildirimler

const char *const p.,
const int *const x;
const double *const d;

Bu tir gostericiler tam bir koruma saglamak amaciyla ilkdeger verilerck kul-
lanilielar. Yani, pbir gosterici olmak tizere hem *pya da pCnd hem de p korun
mustur, degistirilemez

int x[201;

int y[101

const int *const p = ¥;

p=Yy; /* Hata! Gostericinin jcerigi dedistirilemez */

pf0] = ‘a; /* Hata' Gostericinin gosterdigi yer degistirilemez */

Hem kendisi hem de gosterdikleri yer sabit olan gostericiler de uygulamada
genellikle parametre degiskeni olarak kargimiza gilkarlar. Ornegiin:

int sample{const char *const p?
{

}

aibi bir fonksiyonda parametre degigkeni olan p gostericisinin ne kendisi ne de




Gosterlciler

gosterdigi yer degigtinilebilic. p gostericisinim ilkdegerini fonksiyon ¢agrilinca
alacagma dikkar ediniz.

18.17 GOSTERICILERE ILKDEGER VERILMESI

Diger tirdeki depigkenlerde oldugu gibi postericilere de ilkdeger verilebilir. Gos-
weticilere illdegier verme iglemi ayn rirden bir adresle vaptimalidir, Illdeper ver-
me isleminin genel bigimi agagiidaki gibidir

<tiir> * <gosterici_ismi> = <ilkdeger>;

Ornegin:

char s[201;

float x;

int *p = (int *) Dx1FCO;
char *str = (char *) Ox1C00;
char *t = s;

float *f = Bx;

Yanhs anlagilabilecek bir noktuy: acrnak istiyoruz: Bir gostericiye yulkaricaki
higimde ilkdeger verildiginde, verilen ilkdefier gostericinin igerisine yazlie gos.
rericinin gosterdiai yere degil|

int *p = Cint *) Ox1FCO; 1FC0 | p

L

Zuten verilen ilkdeperin gistericinin gasterdifil yere yuziimast agik bir gosterici
hatast olustururdu, degil mir.

SORAMADIKLARINIZ...

§1) Derlevici pasterici hatalanm neden bulamayor. Ornegin neden glivenli olma:
van bir bolgeye yapilan atamalara miidehale etmiyor?
C1) Bir kere gosterici haralart programin galigma zamans sirasinda ortays gtk
dan derleyicinin bityle bir kontrolii derleme agamasinda yapmas miimkiin degil-
div. Bu durumdn derleyici olsa olsa gosterici hatasinin yapilip yipmadygn cab-
sabilen kod igerisine yerlegtirdigi birtakim kontrol kodlan ile saptayabilic. Ancak
hovle bir kentrol de C'nin felsetesine aykindir. Konirol etmek yerine programct-
i gésterici harast yapmayacak derecede bilingli olmast en etkin coztmdiir.
Cokiglemli (multiprocessing) sistemlerde bisyle bir korumaya gergekien ihtiyag
olabilir. Ancak bu koruma durumu derleyici ya da  igletim sistemi taralindan
deil, mikvoislemei tarafindan saglanmaktadir,
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82) Gosterici hatast vapildiginda en kani olasilikla ne olabilir?

C2) Kisisel bilgisayarlarda DOS alunda galsivorsamsz gostenicl hatast tle baginzg
gelebilecek en kiwii sey sabit diskinizin formatlanmasi olabilir. Ancak telaglun-
mantza gerek yok. (Cinka béyle bir olastigin milyarda bir kadar bile olmadigim
stiyleyehilivie, Gésterici hatalan ¢ofunlukla bilgisayarm kilitlenmesi ya da prog-
ramlarin beldenmeyen bir bicimde gahsmasina neden olurlar. Mikroiglemcilerin
kormima mekanzmasina sahip oldugu cokislemli sistemlerde gosteric hatalan ile
programer ancak kendisine zarar verebilir. Sisteme yu da bellekte galigmakta olan
buaska programa zarar veremez

SUX 56 Sembolik Makina Dili Programesms Not: Gésterict hatas e sabir disk nastl formattanubilie,
dive merak edehiliesin? Glterior hatas belleloe wesadifen program kodumin bulimndugu bolgeys,
iski formatlayan bir keame olugturmcak igmde bogmug olabulir. Yokarda du belmngime gilai bu
alsslik dildeute shinmayacsk derecede digidk bir olpslior. Bilgoayaom labtlenmesiom naud aldugo
di merak edilen bir konudur, Program kodunun yiradigmi 652 IP programcinm gostenct huvs (le
kontolden ¢y ve bir déngiive givmig olibilie.  Bu durumds kontrol gletm sistemine gen
birakalumaz. Ya da yolinu kevbeden £5:1P bimtakim portlara deper gondererck kilideme duruimu da
vararubilit.

§3) Bellegin o andaki konumunu vani hangi programin bellegin neresinde bulun-
duginu dgrenmeye yaravan bir sistem fonksivonu var mdir?

C3) Bellek igletim sisteminin kontrolii altmdadir, Bellek kontrolii ve rahsisatnm
hangi vimtem ile vapldig isletim sisteminden igletim sistemine deigebilir. Fakat
genellikle isletim sisteminin bu nir fonksivonlan dékimanee edilmemigtir yan
normal relerans kitaplarmda bulunmas.
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u bolimu postericilere Hliskin uygulamalara ayirdik. Uygulaesa konulanmizin
B gopu standart © lonksivonlanmn yezmuna ligkindir, Amacimuz uygulama
vaparken aynt zamanda standart € fonksivonlannm bir baliimima de bu sayede
oprenmek. Yani bir tagla iki kus vormus olacag. Cymededer tek rek incelemenizi
ve hilgisavannizda vazarak calstrmania salik veririnz. Alstirma amaciyla yezdi
sz standart C forksyondarmmm bagma biralt tive (underscore] kurakreri koyma-
vi uvgun bulduk. Boylece yazdihing omeklerde bu alt tire karakierind kaldirarak
kiittiphanede bulunan gercepivle duha kolay kargilagtirma olanagh bulacaksine.

19.1 KARAKTER DIZILERININ UZUNLUGUNUN
BULUNMASI

strlen(string - length sozciiklerinden kisalulmagur) fonksiyonu karakter divileri
nin weunlugunu bulan standart bir C fonksiyonudur. Prototipi STRING.H dosyas
werisindedir;

int strlen (char *str);

Yukuridaki protonp itndesinden de gordiaginuz gibi strien fonksiyonu, karuk-
ter dizisinin baglangig adresini parametre olarak alir. strien, parametresi olan
bu adresten baglayarak sonlandine karakren giirene kadar tim karabaerlerin sa-
vistng bulur, Asagidaki Groegit inceleyiniz:

Hinclude <stdio.h>
Hinclude <string.h>

void main()
{
char sL801;

printf("Karakter Dizisi:");
gets(s); /* Klavyeden karakter dizisi okunuyor */
printf("4d\n", strleni(s)); /* Uzunlugu yazdiriliyor */
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Once gets ile klavyeden karakter dizisi alinmigtic, Ornegin Istanbul karak-
terlerini girdigimizi varsayalim:
Karakter Dizisi: 1stanbul
strlen [onksivonunun geri disniig degerinin 8 olmasi gerekir. Simdi strien
[nkstvonunu kendimiz yazalim, ne dersiniz? Bizim yazdiumizi vurgulamak ama-
ciyla bagina bir alt rire (underscore) karakreri koyuyoruz
int _strlen (char *strl

{
int n = 0;

while (*str !="\0) {

+H;
+str;
3
return n;

}

yazdhgingz bu fonksiyonu kaynak koda ekledikten sonra main fonksiyonundan
cagirarak denemelisiniz,

vaid main(void)

{
char sL80]1;

printf(''Karakter Dizisi:");
gets(s);
printf("uzunluk = %d\n", _strlen(s));

Algoritma nasil caligiyor acaba? Klavyeden Isranbul karakterlerini girmiy olalun:
Kuarakter Dizisi: 1stanbul

gets fonksivonu bu karokterleri s adresinden buglayarak rahsis edilmig ulan
icerisine verlestirecektir. s dizisi igin ruhsis edilen bolgenin s adresinden baglads-

Biny varsayalim,

L4 FBOD —
g FBO1 ’
1 FBO2

‘a’ FBO3

'n' FBO4

b FBOS

' FB06

'f FBO7

W FBEOS
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s adresi fonksiyonunun gosterici parametresine kopyalanarak gegirilir.

— =1 l FEOO
— =2 'g’ FBO1
=3 — - T FBO2
— M=) —- a FB03
L neh 'n' FBO4
=6 — ‘B FBOS
—ri= T —- ' FBO6
=5 — - ) FBO7
e "0’ FBOo8
gl'.';:r;lgl.'ll:lun

while (*str 1=\0) {
++5tr;
+n;

}

strlen fonksivonu daha depisik bir bigimde de diizenlenchilirdi. € Irnegin
Ritchie ve Kernighan *The C programming Languape” isimli kitaplarinda agagi-
dald gibi bir algoritma kallanmuger

int _strlen(char *str)

{
int n;
far (n = 0; strlnl '= "\0; +n)
rEtu;n n;

}

Burada n degiskeni hem sayag hem de indeksleme amaciyla kullanidmuktadir.
for dongiisiiniin ikinc kismin inceleyiniz, Bu itade agag daki gibi de kisalulabilir-
di:
for (n = 0; strinl; +m)

#

NULL karakter, sayisal olarak aym zamanda sifira esit olduguna gore bu dén-
gii de NULL karakteri gordugiinde sonlanir. Ancak siz daha okunabilir olmasi ne-

deni ile ilk bigimi tercih etmelisinie.
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strechr (string - character sGzciklerinden kisaltlnusti) fonksivonu, bir karakier
dizisi igerisinde herhangi bir karaktert arumak amaciyla kullamilan standart bir C
lonksivonudur, Prototipi STRING.H dosvasi icedsindedir

char *strchri{char *str, int ch);
Bu tonksivon, parametresi olan chkarakterini str adresinden baglayarak NULL

karakter gorene kadar arar Eger bulursa bulduga yerin adresivle, bulunazssa 0
(NULL gostericl) degerivle geri doner.

char * _strchrichar ®*str, int ch)

{
while (*str != \0) {
it (*str = ch)
return str;
++s5ir;
}
if (ch = \N
return str;
return NULL;
}

Dizi, NULL karaktere kadar while dongusi icensinde taranyor, Eger,

it (®str = c¢h)
return str;

itadesivle ch karakteri dizi icerisinde bulunursa, bulunduiu yerin adresi olan str
degerivle geri donmektedir. eb karakeerinin bulunamamas duramunda dongi
*str degerinin NULL karaktere esit olmusiyla sonlanir. Bu duromda avasan karak-
terin NULL karakier olup olmadigma da bakilmsur, Cinkt strehr fonksiyonu

ile NULL karakier de aranabilir! . _
- Aranilan Karakter NULL karakted mi?

it tch =0
return str; - 51 NULL karakten gosteriyor
return NULL; — Karaktor Bulunamad)

Yazdifmuz fonkstyonu asagidaka kod ile deneyebilirsinma:

#Hinclude <stdin.h>
#include <string.h>

void main()
{

char s[202;
char *p;
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getsis);
p = _strchris, @');
it (p)
print f{"Bulundu:is\n", p);
glse
printf{"Bulunamadi\n"i;
}

Oirnekte klavveden bir string almmugtir, Eger string icerisinde ‘8" kurnkreri var-
sq, ‘8’ karsktevinin bulundugi verden dizinin sonuna kadar olan wim karakeerler
ckrana vamlir. _strehe verine strehe  yazarak kutiphanede bulunan orifinali-

ol gubigtirimz. Islevlen ayni degil mi?

19.3 BIR KARAKTER DIZISININ BASKA BIR
KARAKTER DIZISINE KOPYALANMASI

strepy (string - eopy sazciiklerinden kisalolmstir) bir adresten baglavarnk NULL
karakier porene kadar baska bir adrese kopyalatna yapan stundart C lonksiyonu-
dur Tiim string lanksivonlaninda oldufiu pibi prototipi STRING.H igensindedir

char *strcpy(char *dest, char *source);

strepy lonksivenu kopyalumanin yaptldigs adresin (dest) kendisine gen dé-
ner. steepy NULL karakteri de kopyalamaktadir.

char * strcpyl(char *dest, char *source)

{
int k;
far (k = 0; (destCk] = sourcelk]) != \O; ++k)
;
return dest;
1

for donpisind inceleyiniz. Once atama yapilmis, daha sonra NULL karakter
ile karsilagtimlmigtir. Boylece NULL karaktcre gelindiginde dnce NULL karakeer
kopyalanacak ve ondan sonra dongi sonlunacakor,

Yukaridaki omekre indeks operattri kullamldigindan gostericilerin deftert dle-
gismez. Eger nyni dmek postericileri artirarak yapilmak istenseydi, o zaman geri
déniis adresi olan dest ‘in saklanmasi gerekirdi, Inceleyiniz:

char ®_strcpylchar *dest, char *source)

{
char *temp = dest;
while ({(*source++ = =dest++) != ‘\{)
F
return temp;
}

317
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Bu érnekte while dongosii icerisindeki iladeye dilkar eomelisiniz. Gosterici-
ler sonek durumunda artirtyorlar, By durumda artirma atama igleminden daha
sunird yapilir degil mi?

I1: *dest

12: *source

I3:12=11 = source = *dest

f4: I3 1= "W >  ("source = *dest) =\

I5: diest = dest + 1

I6: source = source + 1

Denemeyi agagidaki kod ile yapabilirsiniz

Winclude <stdio.h>
Hinclude <string.h>

void main()
{

char sourcel] = "lstanbul";
char dest[101;

_strepy(dest, sourcel;
printf{"Xs\n", dest);

_strepy verine strepy yazdiktan sonra orjinaling de deneyerek egdeger ol-
duguna dikkar etmelisiniz. Algoritmanin ¢algmasin asa@idaki sekil ozetlivor:

_dest ) l SoUrce
's' - 'g'
't - 1
I 5
= -
h - b’
0 o
T = T
W0 - o'

Bir nokiaya dikkat ediniz: Eger dest adresi ile tahsis edilmiy olan alan yeten
kadar uzun degilse hir gosterici hatasina maruz kalabilirsiniz. Higbir € fonksiyo-
nu bir balgenin tahsis edilip edilmedigini kendi igerisinde kontrol etmez.
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19.4 BIR KARAKTER DiZisi iCERISINDE TUM
KARAKTERLERIN KUCUK HARFE YA DA
BUYUK HARFE DONUSTURULMESI

toupper ve tolower [onksiyonlarmi animsayiniz. Bu fonksiyonlar yalmzea ek
bir karakter: biiviik harf ya da kigak harfe déniigtintiyorlardi. Oysa strupr
(string - upper case sieciiklerinden ) ve striwr (string - Jower case sizciiklerin.
den) fonksiyonlan, NULL karakter gorene kadar bir dizinin tiim karakeederini do-
nugturmektedir, Prototiplering inceleyiniz:

char *struprichar *s)};
char *strlwr{char ¥s);

Her iki fonksiyonun da prototipleri STRING.H dosyasi iginde bildinlmisur. Ge-
11 déiniis degerlerinin karakter gosteren bir adres olduguna dikkat ediniz: strupr
ve stelwr fonksiyonlan parametreleri olan karakter dizisinin baglangig adresleri-
ne geti dénerler. Yani geri donig deperleri parametreleriyle aynich,

char *_strupr (char *str)

{
int k;
for ¢k = 0; str[h] =0 ++k)
if (strlkl > = '3 8 strik]l] <« '2%)
strlk] = strtkl -‘a + 'A;
return str;
}

for dangiisii icerisinde riim karakterler egier kiigiik harf ise biyik harfe gevi-
riliyorlar. Bunun icin daha dnce dgrenmis oldugumuz istower ve toupper fonk-
siyonlarini da kullanabilissinie. (Bu iki fonkstyon aslinda birer makrodur, bu du-
rumda CTYPE.H dosyasm mutlaka kaynak koda dahil etmelismiz!).
for (k = 0; strlkl != \O; ++k)
if (islower(strCkl)
strik] = toupper(strlkl);

strlwr fonksivonunu da benzer bigimde siz ynzubilirsiniz. Agsnda bir
deneme kodu veriyorz

#include <stdio.h>
finclude <string.h>

void main()

{
char s{20];
gets(s);
_strupris);

printf{"Is\n", s5);

319



19.5 KARAKTER DIZILERININ KARSILASTIRILMASI

ki kurakter dizisinin kamsilasnnlmas: demek ASCI tablosu gogontinde bulundu-
nilarak karakrer dizilerinin oncelik iliskisini belirlemek demektir,

Ormegin:

wAL" dizisi “Alm" dizisinden daha kiciiktir . Clinki esitlig bozan *m’ koral-
teti ASCII tablosunda ' karukterinden daha sonea gelir. Benzer bigimde:

- “ALT dizisi “ALI" dizisinden daha buyiikar. Cunki kugitk harfler ASCI
rablosunda biivitk harflerden daha sonra gelir.

- “Example” dizisi “Exam” dizisinden daha bilviikeir.

- %A123" dizisi ile *A123” dizisi birhirine egittr

[ki karakter dizising karsilastiran stremp (string - compare sozeitklermden ki
saltlmustir) fonksiyonunun prototipi agagdaki gibidir; inceleyiniz:

int stremp (char *s1, char *sd);

Bu [onksivon efier : Birincl karakrer dizisi (s1) ikinci karakrer dizisinden (s2)
biwitkse pozitif bir degiere, kiigikse negatil bir defiere ve efer iki karakter dizisi
birbitine egitse sifit deperine gerd diner. Bu durumu sembolik olarak agugidalki bi-
gimde gisrerebiline.

s1 > s2ise +

s1 < s2ise -

s1 == s2i5¢ ()

Bu sembolik gosterimde gastericilerin sayisal degerlerinin degil onlanin poster-
dikleri verdeki karakterderin kargilagtialdiging vurgulamak istiyoruz. Fonksiyonun

tasarting ingeleyiniz:

int _stremp (char *s1, char *sZ)

LClErg)loKU-COnm

{
while (*s51 == *s2) (
if (*s1 = \D0N
return 0;
++s1;
++s2;
)
return *s1 - "s2;
)

Céziimlemesi aldukea kolay, while dongiisii ile iki dizinin karglikli kurakter
leri esit oldupu siirece tamma siirdiirililyor. *s1 = *s2 eyit oldugunda,
*g1 == "\ ifadesinin dofru olmast *sZnin de NULL oldugo ve islemin bittigi an-
lamina gelir. Bu durumda iki dizi birbirine egittir ve sifir ile geri dondlmistiir. Pe
ki, dimgiiden gikis nasil oluyor? Esit olimuyan ilk karakter dongiyii sonlanchinr,
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depil mi? Bu durumda #*s1 ve #*s2 ilk csit olmayan kamkterler olduguma gore;
*51 = *s2 ifudesi 81 dizisi daba biyikken pozitif ve daha kigikken ise negaril
bir deper olusturur. Aym algoritma for gevirimi igerisinde indeks operatori ile

de yapilabilirdi:

for (k = 0; s1Ck] = sélkl; ++k)
if (s1[k1 = "\0)
return 0;
return s1Lk] = s20k3;

String karsilastirma iglemi C programbannda olduken stk Karsumua gkar: Aga-
fuda, stremp Lonksivoru igin igin bir deneme ormegi verivoruz.

#iinclude <stdip.h>
#include <string.h>

void main()
{
char sC20];
char passwordl] = "strcmp";

printf("Sifre Giriniz:");
gets(s);
if (!_stromp(password, sl)
printf("pofru sifre\n");
else
printf("Yanl1s sifre\n');

_stremp verine stremp yordietan sorira kiitliphanedeld orjinalini de galigtn-
NvE.

19.6 BIR KARAKTER DIZISININ SONUNA
BASKA BIR KARAKTER DIZISININ EKLENMESI

streat (string - concatanate sozcuklerinden kisalulmigur) bir kavakrer dizisinin
sonunia baska bir karakeer dizising eldeyen standart C fonkstyoonudur. Tiim string
fonksivonlannda oldugu gibi prototipi STRING.H dosvas: igerisindedir.

char *strcat (char *s1, char *s2);
stcat lonksiyonu s1 dizisinin sonuna NULL karaktert ezerck 52 dizisini kop-

vular, Yuni islem sonucunds 81 dizisi s2 dizisi kadar daha bliyiimekeedir. Ayn-
ca ekleme isleminin sonunda 81 dizisine NULL karakter de vine eklenir. Orne

gan:
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char s10201 = "Ankara";
char s2[] = "Istanbul"

strcat(s1, s2);
islemi ile s1
"Ankaralstanbul"

bicimine déniiglir, Agagdakl tosurmy inceleyiniz:

char *_strecat{char*s1, char*s2)
{

char *temp = s1;

while (*s1 != \0) -&——
++51; -

while ((*sl++ = *s24++) 1=\ ""‘ strepy (s1,52)
;]

return temp;

51 dizisinin sonu bulunuyor

Fo algoritmachs doce while dongiisii ile onee s1 dizisinin sonu bulunmugtuar.

while (%*g1 I= '\{})
++51:

Dongiden cikildiinda 1 adresi NULL karikteri posterir, Aruik gerisi 52 g re-
sinden 81 adresine yapilan bir kopyalama iglemidir. Bunu strepy fenksivonu ile
de gerceklestirebiliriz. $1 adresi defigtirildigi igin en bagta temp isimli bagka bir
sostericide saklantmisur. Islem sonucunda s1 dizisinin sonuna NULL karakterin
konuldugona dildeat ediniz, Uypulamada 81 dizisinin 82 dizisini igine alabilecek
derecede uzun olarak agilmast gerekir. Akst taktirde ortaya gikacak gésterici ha-
tast beklenmeven sonuglar dogurabilic. Yezdigmniz fonksiyonu asagiduki kod ile
deneyehilirsiniz
#include <stdio.h>
Hinclude <string.h>

void maind)

{
char s10201;
char s2L401;

printf("s1:");
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gets{sl);
printf("s2:");
gets(s2);

_strcat(s1, s2);
printf("s1:4ds\n", s51J;

_streat verine streat yazarak kitiiphanede bulunan ordjinaling deneyerek

karsilagtirnez.

19.7 KARAKTER DiZiSININ TERS CEVRILMESI

strrev (string - reverse sozeiiklerinden kisalnlmuguir) bir karakeer dizisini rers-
yite eden stundart C fonksivonudur (rneging
char sC1 = “lstanbul";
strrevis);
e s dizisi:
Lubnatsl
hicimine déntiyeirili.
strrev  fonksivonunu nasil tasarlayecagiz? En agik yol, bagtaki elemanlarla

sondakilen karsilich ver depistirmektir
| 5

SEERE

4
3
2
1

I
A

Bastaki ve sondaki elemanlann kargtlikl yer deistirmeleri dizinin uzunlugu-
aun varst kadar yapilmalidie, Yani stetentste) / 2 kadar. Dizinin eleman sa-
vist tek ige ortndaki elemanin yer degigtirmeyecefi agikur.

char * _strrevichar *str)

{
int n, k, temp;
n = strien(str);
for (k = 0; k <n / 2; +k) (
temp = strikl;
strfk] = strin-k-11;
strin-k=11 = temp;
}
return str;
}
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Y azdipmz fonksiyonu agagidaki koda ekleyerek deneyebilirsiniz,

#include <stdio.h>
#include <string.h>

void maint)

{
char sC801;
gets(s);

printf{"is\n", _strrev(s));

_strrev yerine strrev yazarak kiituphanedeki orijinalini de galigunniz

19.8 KARAKTER DIiZILERININ HERHANGI BIR
KARAKTERLE DOLDURULMASI

ErgilolkU-.comn

strset (string- set sozcitklerinden kasalulmigtir) bir karakter dizisini herhangi bir
karakterle dolduran standart C fonksiyonudur. Prototipi STRING.H dosyasinda-
fl[r-

char *strset (char *str, int ch)

strset funksiyonunun geri dindig degeri doldurulan karakter dizisinin (bura.
du str) baslangie adresidir. strset fonksivonunun tasarmmmm digederinden da-
ha kolay oldugiunu séyleyebiliviz. Tek vapilacuk gey str dizsine suasiyla NULL
karakter porene kadar eh karakterini aramale.

char *_strset(char *str, int ch)

{
int k;
for (k = D; strCkl = \0; ++k)
strlkl = ch;
return str;
}

Fonksiyonu kuynak koda ekleyerek asapilaki Grnekle test edebilirsiniz,
#include <stdio.h>

void main()
{
char sC] = "lstanbul";

printf("¥s\n", _strset(s, x));

Flranda soooooon gormeniz gerekir, _strset yerine strset ynzarnk kiriip-
hanedeki orijinali ile karglagtirmie.
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19.9 BIR KARAKTER DIZISININ ILK N
KARAKTERININ BASKA BIR KARAKTER
DIZISINE KOPYALANMASI

strncpy (string - number - eopy stzciiklerinden kisalulougtin) bir karukter diz-
sinin ilk nkarakterini baska bir karakter dizisine kopyalavan standart € lonksiyo-
nudur. Prototipin inceleyiniz

char *strncpy (char *dest, char ®source, int n);

strncpy tonksiyonu source adresiyle belirtilen dizinin ilk nkarakterini dest
adresivle belirtilen dizive kopyalar. strnepy fonksivonu eger:

n <= strlen{source)

ise NULL karakteri dizmin sonuna eklemez. Fakat ejier:

n > strien({source)

ise NULL karnkteri kopyann yapildigs dizinin sonuna ckler, Omegin:

char s1[] = "lIstanbul";
char s2[15] = "Ankara";

strncpy(s2, s1, 3);
printf("is\n", s2);

ile ekranda:

stara

pormeniz gerekir. 3 < strlen(s1? olduguna dikkat ediniz. strncpy b durum-
da NULL karakteri dizinin sonuna eklememistir. strncpy lonksivonu czellikle
hir dizinin belli bir balimiiniin bagka bir diziyle defstirilmesi gerelitign donam:
larda kullanibir, Geri dénis degeri yine kopyalamarn yapildigs diziyi gtisteren
dest adresidir.

char * _strncpy(char *dest, char *source, int n)

{
int k;

for ¢k = 0; k < n & sourcelk] != \I; ++k)
destlk] = sourcelk];

if (n > k)
destfkd = \0;

return dest;

for dongiisiiniin devam etmest igin hem k < nhem de sourcelk] !'= \0 ko-

subunun saplanmasi gerekir.
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n > strlen(source) icin NULL karakterin kopyalandiina dikkar ediniz
Y uzdiginez fonksiyonu ssagidaki koda dahil ederek deneyehilirsiniz;

#include <stdio.h>
#include <string.h>

void main()

{
char s1L] = "istanbul";
char s2[50] = "Ankara";

_strncpy(s2, s1, 8 3;
printf{"%s\n", s2);

_strncpy verine stencpy yazarak kirliphanedeki orjinali ile Joargilagtirimne

19.10 iKi KARAKTER DIZISININ iLK N
KARAKTERININ KARSILASTIRILMASI

strncmp (string-number-compare sozcliklerinden kisaltlmigur) iki karakter dix-
sinin ilk n karakterini karsilastivan standart C fonksiyonudur. Prototipind incele-
yirie

jnt strnemp (char *s1, char *s2, int n);

strnemp fonksiyonu, birinci karakter dizisinin ilk nkarakterd, tking dizinin ilk
n katakterinden biiyikse pozitif bir degere, kiigiikse negatif bir defiere ve ki di-
vinin ilk nkarakreri hirbirine esitse 0 defterine geri déner. Bu durumu sembolik
olarak;

sl > s 15¢ +
5] < &2 Ise -
gl =152 15e ()

bigiminde gosterebilinz. Bu durumda Gmegin:
char s1[] = "Bugln hava c¢ok guzel™;
char s2[] = "Bugln kirlara gitmek istiyorum';

strnemp(s1, s2, 5) fonksiyonu sifir degerine geri donecektir. Daolayisiylas,
if (lstrncmp(st, s2, 3))

ifadesi Dogru olaruk deperlendirilir. Oysa 81 ve 52 dizilerinin biirtinsel olaruk bir-
hirinden farklt olduguna dikkar ediniz. Yani,

if (U'stremplsl, s2))
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Yanls olarak degerlendislir. strnemp fonksivonunda da kargilagtema iglemi
NULL karaktere kadar yapilmaktadie. Efer n > strlen(s1) yada n >
strlen(s2) ise kargilastirma islemi ilk NULL karakter gorilunce biter. Bu du-
rumda asagidaki fmekte strnemp fonksiyonu negatil bir defiere geri donecektir:

".I.Etﬂn“
"Istanbul®;

char s1C]
char s2C1]

i

strnomp(s1, s2, 500

Simdi de forksivonun tasarom zerinde duralim

int _strncmp (char *s1, char *s2, int n)

{
int k;:
far (k = 0; k <n - 1 8 s1Ck]l] = s2lkl; ++k)
it (s1Ck] == "\O)
return 0;
return s10k] — s2Ck];
¥

for dongiisii k < n -1 ve allk] = s2Ck]kogullarinin saglandif siirece
vinelenir, Iki dizinin ayni anda NULL karakrer ile sonlanip sonlanmadyg 1 de-
vimi ile konol edilmigtir.

19.11 BiR KARAKTER DIZiISININ SONUNA
BASKA BiR KARAKTER DIZISININ ILK N
KARAKTERININ EKLENMESI

strncat (string-number-coneatanate sézciiklerinden kisalulmigticl bir korakeer
dizisinin sonuna baska bir karakter dizisinin itk n karakterini ekleyen standarr €
fonksivonudur. Prototipt digerlerinde oldugu gibi STRING.H dosyas icerisinde-

dir.

char *strncat{char *s1, char *s2, int n);

strncat fonksiyonunun geri diniig defieri eklemenin yapildifs dizinin baglan-
p1g adresi (s1) dir.

char* _strncat(char*s1, char*s2, int n)
{

int k;

char *temp = s1;

while (*s51! = "\[r)

4451 ;- | 51 dizisinin sonu bulunuyor

327
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for (k = 0; k = n 88 s2lk] '= \0; ++k) &2 dizisinin ik

BT S TN - g‘izisirdhrfl"‘r1 3
*s1 = A0; SONUNA
return temp; kopyalaniyor

Uypulamamizda s1 dizisinin sonu bulunduktan sonra for gevinmi igensin-
de 52 dizisinin ilk nkarakeeri kopyalanmakiadir, Forksiyonu agagidaki ek ile
deneyebilirsiniz

Hinclude <stdio.h>
HHinclude <string.h>

maind)

{
char s1C201 = “An'';
char 5201 = "kara kutu";

strncat(sl, s2, 4);
printf("%s\n", s1);
}

19.12 SECEREK SIRALAMA YONTEMI (Selection Sort)

ErgjlokUs.cOmn

Diziler biliimiinde kabarcik siralamas: (houble sort) yontemini agklamg ve bir
arhek program vermigtik. Simdi de segerek siralama (selection sort) yontemi tee-
rinde durmuk istivoruz, Segerck siralama yontemi kisaca “en buyaging bul baga
k" cumlesiyle ozetlenebilir,

Asagids, nelemanh bir diziyi secerek siralama yontemiyle biylikten kiigiige
dogru siralayan ssort isimli fonksiyon imek olarak verilmigtir, inceleyiniz:

Hinclude <stdia.h>

void ssort(int *p, int n)

{
int k, L;
int max, i;
for (k =0; k < n; ++k) (
max = plkl;
i=k;
for (L =k +1; L < n; +L)
if (pLl] > max) {
max = pCl];
¥ = 1;
}
plil = plkl;
pCkl = max;
}
}
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Alporitmada igige ki donghi kullaniliyor, Igreki donginin digraki dongiiden
hir fuzla degerle bagladigina dikkat ediniz

max = pLkl
i) -
for (L =k +1; L <n; +Ll) e o
p 4 n) alt dizisinin en biyuk
if (pLL] > max) { {ELTTHI'!?‘I&I‘H ve indisi bulunﬂrur
max = pLL];
i=1;
}

(k, n)alt dizisinin en biiyik elemant ve onun indisi bulunarak sirasiyla max
ve i degiskenlerinde tutulmaktadir. Bu alr dizinin itk eleman olan pCk3 ig dingii-
ye girilmeden dnce,
max = plkl ;
1= k;

e en biiyiik eleman varsavilmisoir, Digarsdaki dongii her defasinda alt diziyi di-
raltmaktadhr, Nihayet, (k, n)alt dizisinin en biiylik eleman bulundukran sonra
ilk elemun ile yer degistirlmigrir

pLil = plki;
pLk] = max;

SORAMADIKLARINIZ...

S$1) Kiiriiphane igerisinde bulunan bir fonksiyon ayni zamanda programer tarafin-
dan di tanimlanmis ise hangisi geceridir? Omegin kendi tasarladigimiz bir fonk-
siyona kiittiphanede bulunan bir fonksiyonun ismini versek, bu fonksiyon cagril-
dyginda bizim yazdipimz mi, yoksa kiitiphanede bulunan nu gagnlir?

C2) Bir fonksiyon hem kaynak kod igerisinde hem de kiitiphanede bulunuyorsa
kaynak kod icerisinde bulunan gegerlidic. Omegin strepy fonksiyonunu kaynak
program icerisinde tekrar ayn isimle yazsak, bu durumda bizim yazdigimiz tonk-
sivon cagnhir, kiitiiphanede bulunan degil!..

BOX86 Sembolik Malina Dili Programesna Now Bir fonlusiyvon kaynak progrm igerismcde sanmlan-
migna € degleyicilert onu object modil igerising EXTRK olarak yazmuxlar, Dolaymyls baglayia prog-
pemin (linker) bis fonksivonu Witiiphutie iverisinde avamas: da siia konusu degildie. Yiee, birden faz.
ls mnehiille caligileb durumlbarda kiitiphane igerisinde bulunan bir foskeiyon ayni 2amanda modil-
lerden birinde de tanimlanmug ise. T fonksiyvarun hagha bir moditlden gaprilnan durumu v gaty.
s sevk eddebifiv. Ancak biyle durumlards da baglane program srams igemind @nce modiillerde
yapacandan yine modil iperisinde tanmlanan fonksyon qalgabilen kods yastlocakdur.







bk ol e i e R - .

STRINGLER

S tringler € dgrencilefinin en gok zorluk ekt konulurdun bir ranesidir. Bu
nedenle ayn bir bilim icerisinde ve ayrintli bir bicimde incelemeyi uygun
pordiik.

Bu biliimii okuduktan sonra asajduki sorulart yanitlayabilmeniz gerckir:
1) Seringler derleyic tarafindan nasi elie alir?
2) Stingler ile gostericiler arasindaki iligki nasildir?

3) Swringlerin amiirlerd nasildue?

20.1 STRING NEDIR?

. programlarinda “iki tirnak igerisindeki ifadelere” string ifadeleri ya da kisaca
stringler denir. Omegin:

"tstanbul "

“sayr = Kdwn"

"Litfen bir tusa basimz..."

udeled birey stringtir,

Stringlerin tek bir atom olarak ele alindigin giris béliimiinden ammstyorsunuz-
dur. C'de stringler aslinda karakrenr gasteren birer adrestir. C derleyicileri, derle-
me asamasmda bir stringle kargilagtifinda, 6nce onu bellegin giivenli hir bélge-
sine yerlegtirir, sonuns NULL karakteri ekler ve daha sonea string yerine yerley-
tirdigi yerin baglangic adresini koyur. Bu durumda string ifadelen aslinda string-
lerin bellekteld baslangic verini gosteren karakter tiriinden birer adrestir,

Crnegrin:
char *p;:

p = "Deneme"’;

gibi bir kodun derlenmesi sirasinda, derleyici énce "Deneme” stringini bellegin
giivenli bir bilgesine verlegtiric; daha sonra yerlestirdigi yerin baslangig adresini
string ifacesi ile degistirir.

331
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p = "Dename”;

—— 1A05 D
1A06 e

1AO7 n

1ADB e
m

e

p = [char *) Ox1AD5;
A

1A09
1ADA
1ADB o

B0XE6 Sembolik Making Dill Programessuia Not: Stringler object modiil igerininde DATA segmient
balgesine yerlegtirilie, Bllindifl gibl, Barlind ve Micreiaft derlevicilerinde bu sepment _DATA ve _BAY
tsmivie bulunmakuache. Stringles obiect modil igerising PUBLIC olarsk yanlmazlar

String ifadeler] karakter tirtinden gosteticilere atanmahidir. String ifudeler di-
21 isimlerine atanamaz. Asatndaki ornefi inceleyiniz;

char sC20];
s = "fstanbul";

Bu ifade s bir nisne olmadi igin gecersizdir, Ancak bu duramu dizilere iki
nronk icerisinde lkdeger verme iglemivle kansormayine!..

char sC10] = "istanbul";

(iinkii dizilere ilkdeger verme isleminde derleyici dnce diziyi belirtilen vzun-
lukta wcur, daha sonra ki nmak igersindekd ifadelen -NULL karakter dahil olmak

tizere: dizi elemanlaring sirasiyla yerlegtivie. Yani dizilere ilkdeper verme islemin
de derlevici, string ifadelerinde aldugu gibi bir sdres verlestirmez.

20.2 STRINGLERIN FONKSIYON PARAMETRESI
OLARAK KULLANILMASI

(.

Stringlerin fonksivonlara parametre olarak gegirilmesi durumuna sikhikla rastls-
nir. Aslinda bu gibi durumlarda fonksiyona parametre olurak karskieri gésteren
bir adres gegirilmektedir,

COrnetin;

puts("Merhaba™);

burada dedeyici "Merhaba” stringini bellege yorlegtisip sonuns NULL karakteti
kewdubeean sonea, puts fonksiyonunun parametresi de artik karokren gosteren
hir adres halini alic. puts [onksiyonunun parametresi olan adresten baglavarak




Stringler

NULL karakteri gorene kadar tiim karakterleri ekrana yaadifing snimsaying. Bu
durumda ekrunda,

Merhaba

vazing pormeniz gerelar, degil mis
Asomdaki omep inceleyiniz:

char strle0l;

;;;r-*cpy{str, "Istanbul");

bu omekte de "Istanbul® stringi str adresinden baglavarak kopyalanmakis-
dir. String ifadelerinin bulundugiu verde karakteri gosteren bir adres diglinmeli-
sinlz. Simdi agafiidaki ifadeyi yorumlayalim:

strepy(Mankara'', “lstanbul');

Dereyici derleme agamasinda iki stringi de bellekte giivenli bir bélgeye verley
tirir. Calisma zamany strasinda strepy fonksivonu "1stanbul® stringini gosteren
adresten baglayarak “Ankars" stringimi gosteren adrese NULL karakter gorene
kadar kopyalama yapacafing pore, bu ifadenin highir anlami yokeur! Ustelik bu
ifade, ikinci string birinciden uzun oldugu igin bir gésterici hatasma da neden
olur. Simdi agagdali iladeyt inceleyiniz;

p = "Ankara" + "Istanbul";

b ornekee ne yapilmak stenmigtir dersiniz? "Ankara" stringinin baglangsg adre-
siile *Istanbul® stringinin baslangig adresi toplamyor degil mi? Peki bu topls-
mm yararh bir sonucu olabilir mi? Derdeyiciler -anlamsizhgmdan dolays- iki gés-
terict toplaming izin vermezler. Fakat bir gostericiden baghka bir géstericiyi gilear-
manin yararl sonuglun olabiliv. Bu vizden postericilerin hirbivinden gikartilmas
detleyicilerin hepsinde gegerli bir islemdir.

C derleyicileri knynak kodun cesitli vererinde tamamen ozdey stringlere rast-
lasa bile bunlar icin farkli yerler ayirabilirler,

Orneiin bir programmn igerisinde:
printf("Bellek yetersiz...\n");

Ll ™ Bl DR

printf("Bellek yetersiz...\n");

pd:;nt‘l’l‘.'"ﬂtll.ek yetersiz...\n");

farkli verlerde "Bellek yetersiz...\n" gibi dzdes stringler bulunsa bile derle-
vici bunlar icin tekerar ve farkl yerler ayrabiliv. Bu da biiyiik uygolamalur igin bel-
legin verimsiz kallanilmasina yol sgabilir.

L Y e T I TR
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Y er syirma isleminin dedeme agamasinda yapildigina dikkat ediniz. Asagida-
ki ornelre ckrana hep aym adres mi voksa farkls farkl adresler mi basilr, dersi-
niz?

char *p;
int k;

for (k= 0; k < 10; +) €
p = "DE!‘IEIHE",:
printf{"ip\n', p };

b

Evet, bu tirnekte ckeana hep ayni adres basilie. Eer ver ayirma iglemi galigmn 2a-
mam siasinds vapilsaydy, o zaman (arkh adresler basilabilirdi...

20.3 STRINGLERIN OMURLERI

Stringler statik omiirlii nesnelerdir. Tipks global degiskenler gibi programn yitk-
lenmesiyle yaracilirlar, programn iceast hittiginde de bellekten silinirler. Dolayr
siyla stringler calisabilen kodu biyiitirler, Birgok sistemde statik verilevin roplam
uzonlugunda belli bir simirlama soz konusudur, Omegin, DOS wlunds bu smirla-
ma bellek modeline bagli olarak depismelredic.

BOXS6 Sembolilk Makina Dili Programemina Now 008 alanda soplam statlk verd militan (global de-
piskenler, atarlle yerel depighenler ve sring ifudeler) bellek modeline gire degiiyr. Tony Sl ve
Medrm, Compact ve Large modellerde toplam statik verd 64K gegemes. Giinkil stk delgkenler
aymn grip ieerminde tmeeden belidenmis tumlerdela segmentlere yaatlielar, Ederiefiin Peslusd decleyi-
ciletinde bu bellek modellerinde seank veriler, PGROUF grobuna atanmig olan _DATA ve _ESS wog-
mentlerine vordmaltadir. Qv Huge modelde stauk verdenn yazlocags segmentler, program wmine
hogli olarale deglyirder. Boylece, fuge modelde static verller aynn kayvnak kod gerinde 64Ky gege-
iz, ancuk tup!uln olatak 64K w1 gegebilr

20.4 STRINGLERIN BIRLESTIRILMESI

Stringlerin tek bir stom olarak ele alindigim girig bdlumlerinden animsiyorsunue-
dur, Bu durumda bir stringt agagidaki gibi purgalayamayiz:

p = "Bu gln hava
cok glizel";
Ancuk steing fadeleri bitviidiikee bunu tek bir sunrda yazmuk hem sikainu ya-
ratmakts hem de okunabilivipgi bozmaktadiv. Uzun stringlerm par nustn
olanak vermek amacyla derleyiciler yanyana yazlan string ifadelerini birlegtirir-

let.
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Ormedin:

p = "Bugin hava "
"ok glizel"';

gegerli bir adedir, Bu durumda iki string iladesi bitlestirilecek ve asapnduki bigi-
me getirilecekiir,

p = "Bugln hava ok glizel";

Iki string arasinda hicbir operatorin bulunmadiing dikkar edinte:

p = "Ankara," " lIstanbul";

ilndest ile

p = "Ankara, lstanbul";

ifudesi esdeperdir.
Birlestirmenin yam sira tek bir ters bolii (back-slash) ile sanr sonlandimlarak

sonrakl sanea gegis saplanubilir, f}rntgin:
p = "Bugiin \"
hava cok guzel';
iFadest e
p = "Bugiin hava ¢ok glzel;
ifadesi esdegerdir. Ters bl igaretinden sonra stringin ssagidaki satimn bagindan
itibaren devam errifine dikkar ediniz.

Ornedin:
p = "Bugiin hava\

cok glzel®';

ifndesi agafidakivle egdegerdir
p = "Buglin hava ok guzel";

Ancak ters balii karakieri ile sonrakd satwin bagindan devam etme standart ola-

vk her € derlevicisinde gegerli olmayabiliv, (atymali bir durumla kargilastigine-
du galisugmniz derlevicilenn referans kitaplaring bagvurmalisinz,

20.5 STRINGLERDE TERS BOLU
KARAKTERLERININ KULLANILMASI

Stringler icetisinde ters helin karakter sabitled de kallanlubilir. Dedeyiciler
stringler igerisinde bir rers bolii karakteri gorditklerinde, onu yanmidaki karakeer
ile birlikte tele bir karakter olarak ele alirlar.
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'IJ_'.‘ln-mﬂin:

p=""Ad1\nSoyadr"
P o | &K bir karakler

benzer bigimde:

p= “"Adr\tSoyadi';
itadeinde \t tek bir karakterdir (tab karakter).

20.6 STRINGLERLE GOSTERICILERE
ILKDEGER VERILMESI

ErgjloKkU-.cOommn

Stringler kullantlarak dogrudan gostericilere ilkdeger verilebilir, Ornegin:

char *p = "lstanbul";
char *err = "Bellek yetersiz";
char *s = "Devam etmek icin bir tusa basimz";

L)

Sering ifadeleri aslinda karnkteri gosteren birer adres oldujfuma gore ilkdeger
verllen gostericilerin de karukeer tirinden gostericiler olmast perekir. Iki nrnak
icerisinde dizilere ilkdeper vermeyle postericilere ilkdeger verme arasndaki ayrr-
ma tekrar dikkatinizi gekmek istivoruz
char *p = "Deneme";
char sC10] = "Deneme”;

Gastericilere ilkdeger verildiginde derleyici bunu bir string ifadesi olaralk ele
almakeadir. Yani string bellege verlegtirildikten sonra baglangic adresi gostericiyve
atanir. Oysa dizilerde ance dizi agihr, daha sonra karakterler tek tek dizi eleman-
lurina yerlestiriliv, Dizilere ikdeger verirken kullandigimez iki urnak ifadeleri ad-
res belirmmesler,

SORAMADIKLARINIZ...

0

S1) Bir program icerisindeki toplum statik ver, sistem taralindan belitlenen sun-
rt agarsa hata hungi asamada ve nasil ortaya gikar? Ornegin, DOS altnda Large
modelde 64K olan statik vert s aslmas: durumunda hata nasil ve kim tars-
bindan tespit edilir?

C1) Statik veri st efer bir modiilde asilmig ise bu duromda heta derleyici tara-
findan farkedilir. Oysa birden Fazla modiilin toplamt higiminde bir simr agimi 562
konusuysa b durumda hats bu modiiller birlegtiren baglayiar (linker) program
tarabindan tespit edilecekrit,

§2) Sering ifadelesi igerisinde ¢ift nrnak (*) ya da ters balii karnkrerinin kendisin
(%) kullanabilic miyiz?
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C2) Swring ifadelerinde dogrudan ift tunak ya da rers bolii karnkterini kullana-
mazsimiz; cunkii bildiginiz gibi bu karaktetlerin baska iglevleri vardir. Ancak bu
karnkterler basma bir ters bolis konularak ters bilii karvakier sabitleri olurnk ifade
edilebilivler. Bu durumda string ifadeleri igerisinde:

B verine A"

\ verine W\

yazabilirsiniz. Ornegin:

p = "\"istanbul\"";

gibi bir string iludesi gegerlidir. Bu durumda;
putsip);

ile ekrana “Istanbul™ yamns basilacuktir,
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0X86 mikroislemcilerini kullanan 16 bit igletim sistemlerinde gostericiler yu-

kin, uzak ve dev almak tizere 3 kisma ayrilirlar. Bu nedenle yakin, uzak ve dev
gostericiler yalmzea 80XB6 mimarisinde qaligan derleyiciler ve dzellikle de 205
igletim sistemi igin anlamlt ve gegerlidir. Dolaymsiyla bu baliim standart ve tagina-
bilir bir bilgi icermemektedir. Baska sistemlerde galigan okuyuculanmiz isterlerse
bu bilamii atlayabilitler. Ancak biz ne olursa olsun bu balimi dikkadi bir bi-
cimde okumanizi -bakig aginia genigletecegi dugincesiyle- salik veriririz.

Bu boliimii okuduktan sonra agagidaki sorulan yanitlayabilmeniz gerekir:

1) 80X86 mikroislemcisinin gercek moddaki adresleme bigimi nasildur?

2) Segment ve offset kavramlari ne anlam ifade etmekeedir?

3) Yakmn, uzak ve dev gostericilerin bildirimleri nasil yapulir?

4) Yalun, uzak ve dev gostericilerin uzunluklan ne kadardic?

5) Varsayilan gosterici tiirit nasil belirlenir?

6) Uzak gostericiler neden kullanticlar, faydalar nelerdir?

7} Uzak gostericilere nasil deger alketarihr?

8) Uzak gostericiler arnsinda karsilagiirma iglemleni nasil yapilir?

9) Uzak ve dev gistericilerin artinlmast ve cksiltilmesi iglemlerini derleyiciler
iasi] ele alirlar?

10) Bellek modeli nedir, kag tane bellek modeli vardir?

11) Bellek modelinin gostericiler icin onemi nedir?

21.1 GIRIS

18. Baliimde géstericilerin 8086 mimarisinde 2 byte ya da 4 byte yer kapladijin
belirtmistik. Fukur verdigimiz omeklerde gostericileri hep 2 byte olarak varsay-
dik, Oysa 2 byte gostersicilerle bellekte ancak 64K vzunlupunda bir ver adreslene-
bilir. Ciinkii 2 byte (16 bit) ile ifade edilebilecek en biytk sayi 64K dir.
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o0 ——— (D
p— 64K
FFFF (65535)

Ohysa 8086 mikroiglemcisinin (S0286-80386-80486, Pentism real mode) TMB
adres alanina sahip oldugunu animsayiniz. O halde su sonucu grkarabiliviz:

2 byte postericilerle 1MB igerisinde yalnizea 64K uzunlugunda bir bélge ad-
reslenebilir.

Peki, IMB icerisinde herhangi bir yere erisebilmek igin gastericilerin ne kadar
wzunlukis obmasi perekir dersiniz? 1MB yani 1024K bellek en gz 20 bit (5 HEX
digit) vani 2.5 byte ile adreslenebilir,

2 = 1,048,576 = 1024K
Oysa, IMB icerisinde adreslemic vapan gostericiler 2,5 byrte depil 4 byte'lik gés-

cevicilerdir, Konunun daha ivi anlasilmas: igin 80X86 ailesinin ger¢ek moddaki
adresleme bigiminin incelenmesi gerekir.

21.2 80X86 AILESININ GERCEK MODDAKI
ADRESLEME BIiCIMI

Aclleloe)

SOX&6 pilesinin pergek moddaki adreslemesi 2 byte segment ve 2 byte offset hil-
gisivie vapilmakiadir. Mikroiglemet 2 byte segment ve 2 byte offset degerlerini
kendi icerisinde 20 bitlik (5 HEX digit) dogrusal adrese dontigtunir. Yani, SOX86
islemcileri doprusal adresi 20 bit halinde deil de 1ki ayri 2 byte halinde alular.
Segment ve alffset ¢iftinden 20 bitlik dogrusal adres ise su bigimde elde edilir:

1. Adim: Segment degeri 16 ile garpilir. (16 ile qurpma FIEX sistemde saymin
sagina bir tane sifir ekleme anlamina gelir.)

2. Adm: Bu dejier Offset ile toplamir.

Segment ve olfser degerleri genellikle aralanma 'z’ karakien konularak gosteri-

lirler $55S - 0000

bt

Segment Ofset
Ornesin:
1605 : 1F13 degerlerinden olusan segment ve offset ciftinden mikrois-
lemcinin elde edecegi dogrusal adresi aragtiralun,
1. Adim: Segment 16 ile carpilir. Bu HEX sistemde saymin saiina 0 koymak
demektir.

1C050
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2. Adim: Elde edilen deger offset ile toplamr.

1C050
1F13

10F&3
Mikroiglemai, 1C05:1F13 sepment oflset ciltinden 10763 dogrusal adresini <
de etmektediv. Cikan sonucun 5 HIEX digir yani 20 hit elduguna dikkat ediniz.
Baska bir orek:
107A : 232C ¢ilunden elde edilecek dogrusal adres nedir?
Segment deferinin sagina 0 konur offset ile toplanirsa;

1D7AD
. 232

1FACC

1FACC doirisal adresi elde edilir.
Simdi de tersten giderck, rnegin 1FC45 dogrusal adresine liskin
segment : offset giftlerini arastiralim,

TFC& = 0005
1FC3 : 0015
TFC2 = 0025

Yukanda da gordiiimie gibi birden [azla segment : offset qifti aym dog-
rusal ndrese iliskin olabilmektedir. Peki, ilging bir deneye ne demsiniz? Segment
kismum sabit rummak Gzere offser deferini mimbkin oldugunca degistirelim:

5555 @ 0000
5885 : FFFF

Bu durumda segment ile gosterilen bellek balgesinden ancak 64K uzaklagahiline.
Sekdi inceleyiniz:

00000

......... | < SSSS0+ 0000

--------- | <———— SS8SS0 + FFFF

FFFFF




21.3 near, far ve huge ANAHTAR SOZCUKLERI

ROX8G mimarisinde pasterici tntmlamakta kullandigimuz Gg anahtar sozciik var-
dir: near, far ve huge Bu anshtar sozciikler gosterici bildirimlerinde agagidaki
gihi kullarlirlar;

<tiir bildiren anahtar sozcilk> [ near'] * <defjisken ismi>

far
huge

yukandaki sintaks bigiminden de gordiiginiz gibi near, far ve huge anihtar
sozcitkleri hildirim yapilirken kullamilmayabilir. Gergekten de, Gneeki baliimler-
de gostericilerin bildirimlerini bu anuhtar sézcikler kullanmadan yaprgiik,

Ornepin;

char far *p; /* far anahtar sdzcufl kullamilmis */
int near *t; /* near anahtar sozcligii kullamilms */
char huge *h; /* huge anahtar sozcugi kullamilmg */
float *f; /* herhangi birisi kullanilmamis */

near. far ve huge snahtar sdeciikleri Standart Cde yoktur. Giinki bu anih-
tar soaciikler 80X86 sistemlerindeki géstericiler igin anlam tagir. Dielayisiyla
near ve far anahtar sozciikleri donanim bagimbidir ve taginabilic degildir,

g EOD’&LLJJ D@@m

21.4 YAKIN GOSTERICILER (near Pointers)

SOX86 mimarisinde 2 byte vaunlufunda olan gostericilere yakin gostericiler
(near pointer) denir. Yakin gostericiler yalngzea offsct igeren postericilerdir, Bun:
larin segment degerleri sistem taratindan programin yvitklenmesi sirasinda belir-
lenmistir. Yakin gostericiler near anahtar sbzeiigt kullanilarak bildirilicler. Or-

S

negin:

char near *s;
int near *p;
float near *f;

Bu durumda sizeof(s), sizeof(p), sizeof(f), sizeof(char near %),
sizeof(int near ¥),... ifadelerinin hepsi 2 degerini renr.

Yakin giistericiletle IMB bellek alant igevisinde istedigimiz bir yere ulngama-
viz, Yalnizea sistem taralindan belirlenmis olan segment deficrinden 64K ilerleye-
biliriz,

ﬂmfﬁh’i:
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00000 Yakin gostericl

Segment
belirenmis ;D“EEI J p

I — ey

E— S

FFFFF

21.5 UZAK GOSTERICILER (far Pointets)

Uzak giistericiler hem segment hem de offset igeren 4 hyte waunhipundaki gos-
wericilerdir, Bildirimleri far anahtar sozeigi kullanilarak yapilie. Ornegin:

char far “scrp;
int far *p;
float far *t;

Hu durumda: sizeofiscrpl, sizeoflp), sizeof(t),
sizeof(char far *), sizeofCint far #), ... ifadeleri 4 defierini liretecekur,
Bit uzak gosteticinin yiiksek anlaml 2 byte's segment, diigiik anlambi 2 byte's
plfeet bilgsini igenr .

(sTs[s|[s]|0o]¢ 0|0

Segment \'sm/’

Uzak postericilere long ya Ju int sabitleri tizerinde bilingh tir dontigturmesi ya-
parak deger verebiliriz

Ornegin:
char far *p;

p = (char far *} Ox12A81813;
p postericisinin segment degeri 12A8 ve offset defer degeri 1813 tur

12AEX1HBj13

Segment \iﬁﬂl’//
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Benzer bigimde dmegin:
p = (char far *) 0Ox400;

islemivle uzak gistericinin segment kisming 0000 ve offset kismina 0400 deger-
leri yerlesir.

of| o 0 u:(n 4 0 ]

Bilincli tir dioniigtirmesi yaparken far anahtar sézciigiiniin de kullanldigina
dikkat ediniz:

{char far *) ...

Lizak gostericilerle aruk 1MB bellek fizennde istediimiz bir yere erigebiliriz.
Bunun icin tek yapacagimiz seéy erigmek istedigimiz yerin segment ve of fset de-
perlering beliflemek ve onlan bir uzak gostericive yerlestirmektit. Omegin:

char far *p = (char far *) 0xB88000000;

*F - 'a';

islemi ile ‘a karakteri B8O : 0000 ile belirtlen (dogrusal adresi BBODO) yere ya-
il

*p = '8

iglemi fle p pastericisinin igerisindeki segment ve offset degerlerinden dofirusal
adresin elde edilmesi programei tarsfindan degil derlevici ve mikroiglemci tarafim-
dan yapilmaktadie. Programct agisindan bir yakin gostericinin kullanimy ile aznk

postericinin kullanimi arasinda furk yokur.

BOXS6 Sembolik Muking Dill Programemna Not Uik pastericinin gosterdipt vere deger vasma 1y
lemi semboldik malang dilinde 2 wdimdy yupuabe,

1. Adum: Derdevici naak gisterlcinin segient ve offset defierlenni bir segment ve indeba yazmacy:
m yuklder. Dedevicler bu duramda genellikle ES segment yuamacny kullunelar,

2. Adim: Ver akeanim komuthonyle balg vl

Uzak gosterdcilene defer ghaunlmasinds mikrolglemeinin weak gosterici yitkleven kemutlarmdan
Favcalamlis. Bu komutles
LDS {Reg}, (Mem}
LES {Reg), (Mem}
cmindedir, LES v LDS memary operunchnm digik anlaml 2 byre deferm belirtlen mdeks yaz-
maciha, yiksek anlaml Z byie deferini ise yine belirmlen segment ymamucing yazar. Ornefin:
char far *p;
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Ip " 'a'
ifemingde pgostencisn [BP=&Y'te nlsun,
iy = ‘a’ 2

igleml govle gergekdeytirilir:
LES 8x, [BP-4l
MOV byte ptr ES:CBX]1, &

MNisne adreslerinin gostericiye aktarlmas durumundu C derlevicilen gosterici-
nin vakin va da uzak olmasing gore yalnizea oliset ya da hem segment hem olfset

aktarum vapadar, Ornegin:

-

char ch;
char near *p;
char far *f;

& & " -

p = &ch;

ifadesiyle ch degiskeninin bulondugu adresinin yalnizea ollset bilgisi yalan giste-
rictye aktanhr. Oysa:
f = Bch;

iladesi ile ch nesnesinin hem segment hem de offset adresleri f gostericisine ak-
tarilmakctudar,

21.5.1 Uzak Gastericilerin Artimimam ve Eksiltiimesi

Uzak gostericilenn arurlmast ya da eksiltilmesi igleminden yalnizea onlarm offser
kistmlar etkilenir. Bu durum bir uzak gostericinin oflser kiso stirekli arnnldigin-
da FFFF defierine ulastkian sonra tekrar 0000 degerine donecegi anlamina gel-
mektedir, Uzak gostericilerin arurilmasinda segment ks degigmes,

Asagidakd Brmeg inceleyint:
main()

{
char far =*p = {(char far *) Ox1000FFFE;

printf("p = %Fp\n", p); /* p = 1000:FFFE */
=P
printf("p = ZFp\n", pJ); f* p = 1000:FFFF %/
P,
printf("p = XFp\n", pl; /* p = 1000:0000 *f

Benzer bigimde uzak gostericinin eksiltilmesi durumunda da segment kismy et-
kilenmeden yultuzea offser kismu eksiliilir. Buradan govle hir sonug giksrabiliriz:
Bir uzak gostericiyi artiearak bellekte yalnizea 64K bir alan Gzerinde ilerleyebili-
riz. 64 K'lik alanm asilmas: icin segment dejierinin de degistirilmesi gerekir. Ay-




ﬁ@U’&LLU =&

346

A'dan Z'ye C Kilavuzu

rica, yulkatidaki drmeklerden de gordiigiintiz gibi printf  [anksivonu ile bir uzak
pistericinin degierl "%Fp" formanyla yazdinlmaktadr.

.5.2 Uzak Gostericilerin Karsilastimimasi

Uzak gostericiler de yakin gostericiler gibi karglastirma amaciyla iligkisel opera-
tistlerle bitlikee kullandabilicler. Ancak uzak gostericilerin >, € 2=, <= ve ==,
l= gperatorler ile kullanmmlan arasinda iglevsel facklar vardir. >, € =5 <= ope-
ratirlert ile uzak gostericilerin valmezca offset kisumlan karplagridir, (rnegin:

char far *pl1 = (char far *) Ox10006666;
char far #*p2 = (char far *) Ox50005555;

if {(p1 > p2)

ifadesi Dogru clark degietlendirilir. Ciinki yalnizca offset kisimlan ele alindginda:
(xb6a66 > Ox5555

Dogru olarak degerlendirilecektir. Oysa adresler biitiinsel olarak ele alinsayd,
p2 postericist pl gostericisinden daha bilyitk bir doprusal advesi gosterdiginden
ifade Yanls olurak degerlendirilecekti.

C dedleyicileri, uzak gastericilerin == ve != operatarleriyle kargilagtirlmas) du-
rammunda hem segment bem de offser bilgisini kargilagtinma iglemine sokarlar.
Asafidaki drnegi inceleyiniz:

(char far *) Ox10005555;
(char far *) 0x20005555;

char far *p1
char far *p2

Bu durumda

if (p1 = p2)

ifadesi Yanls olarak deferlendiriliv. Giinkil bu iki gostericinin offser degerleri ay-
ot olmasing karsin segment degecleri farklidir. Tki uzak gostericinin birbirine esit
olmast icin hem segment hem de offser degerlerinin birbirine egit olmasi gerekir.
Elde edilen dogrusal adreslerin egdegerliligi vzak gostericileri egit yapmaz.
Ef]'rn&,;r.in:

char far *p1 = (char far *) Dx12001C10;

char far *p2 = (char far *) Dx12011C00;

Burada p1  ve p2 géstericileri avni dogrusal adresi gosterdikler halde,
pl = p2ifadesi Yanhg olarak degerlendiviliv. Fakat isterseniz uzak gostericile-
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¢i bilingli tiir doniigtirmesi {le unsigned long ritrlerine donistiirerek istediginiz
gibi kargilagurabilirsiniz. Omegin:

if ((unsigned long) pl1 > (unsigned Leng) pe)

. . ..

Crosterictler unsigned Llong tiirane donustirildiklerinden artik segment ve
affset deperleri bir biitin olarak ele almirlar. Ancak sunu da bellrrelim: Uzak gos-
teticilerin » < >=, <= operatorleriyle bu bigimde kargtlagtinlmalart anlamls tJe-
pildir. Ciinki bir wzak gosterici daha biiyiik bir dogrusal adrese sahip alabildig
halde daha kiictk gikabilir,

21.6 DEV GOSTERICILER (huge Pointers)

Dev gistericiler de uzak goste riciler gibi 4 byte uzunlufundadir. Rildirimler
huge anahtar sozeigi kullanidarak yapilir Ornefin:

char huge *p;

int huge *t;

float huge *h;

fle p, t ve h hirer dev gosteric olurak tanimlanmiglardir Bu durumda:
sizeof (p), sizeof(t), sizeof(h)ya da sizeof(char huge *), ...ifade
leri 4 degerini firetir. Dev pastericilerin de -tipki uzak gostericilerde oldugu gibi
yitksek anlumli 2 byte degert segment, ditsiik anlamli 2 byte deger isc offset bl

pisi igermekredir,

Uzak gostericilerle dev gbstericiler bithirlerine gok benzerler. Aralanndaki
fark artirldiklanmda ya da eksiltildiklerinde ortaya gikar.
Dev Géstericilerin Artiriimas: ve Eksiltilmesi
Her bakimdan uzak gostericilere benzeyen dev gosteiciler, uzak gostericilerden
okl olarak artpddidannda ya da eksildldiklerinde normallegtirme
(normalization) islemine rabi tutulurlar. Normallegtirme, bir gostencinin offset
lasmmn segment kasmina aktanlarak suclelestivilmesi iglemidir Noarmallestiril-

mig bir gosterici agagidaki bigimde bulunur
$555:000X

Normallestirme islemi ile offset bilgisini olusturan 16 bitin yuksek anlamh 12
biti stfirlanarak seement kasmina akearbie. Omegin;
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1320:171F

gostericisi normaollestitlise:
13200
+ 171F

1491F

HIN

Segment Offsel

1491 : O0O00F
1491 : 000F bicimine donasgir. Simdi bu adres bilgisinin bir dev goasterict igeri-
sinde oldupunu disiinelim:

char huge *p = (char huge *) Ox1491000F;

L

p dev gogtericidi 1 artidldigmda ne olur dersinize Dev ghstericilerin artirma ig
bernlen sonunds normallestivildiing sovlemigeik. € halde artirma sonucunda;

1491:0010
degent yerine bu deferin normallegtirilmis bigimi olan:

1492:0000

degeri elde edilecektir Normallegtirme iglemi sayesmde dev gostericiler artimla-
rak 64K smanm agabilicler, Bir dev gostericiyi arttirarak 1MB bellegi bagindan so
nuna kadar taravabilidz. Asapidaki omek programda herhangi bir tusa basukea
16'sar kiimeler halinde bellefin igerip goranilenmekuedir,

#include <stdio.h>

vaid mainivaid)

{
unsigned char huge *p = {(char huge *) (;
int k = 0;
for (;:) (
if (k =03 €
putchar{\n'};
iflgetch() = 'g)
break;
printf("iFp", p);
k = 16;
}
printf("202x", *p);
++p;
}
}
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™, 21.6.2 Dev Gostericilerin Karsilistiriimasi

. ki dev gosterici herhangi bir iligkisel operator ile kargtlagunldiginda, karsilagtr-
ma iglemi posterdikleri dogrusal adresler dikkate alinarak yapilir. Ornegin:
char huge *pl = (char huge *) Ox10006666;
char huge *p 2 = (char huge *) Ox50005555;

if (p1 > p2)

islemi Yanhs olarak degerlendiriliv. Ciinka  p1 ve p2 pistericilerinin  yalnizca
alfser bilgileri degil normallestirilmis segment ve offset bilgileri hitlikre karsilast-
rlmakeadir. Ovysa plve p2 uzak gasterici olsalardr, o zaman karglastrma iglemi
Dogru olarak degerlendirilirdi. Ohrnegiin:

char huge *pl = (char huge *) Ox20010701;
= (char huge *) Ox20000111;

it (p1 = p2)

ifadesi Dogiru olarak degerlendiriliv. p1 ve p2 gostericilerin dogrisul sdreslerinin
ayn oldupuna dikkat ediniz Bunu normallestirme iglemi ile daha iyi goirehilirsi-

iz,
2001 = 01 2011 : 00O
2000 : 0N 2011 = 00D

21.7 UZAK ve DEV GOSTERICILER
ARASINDAKI ILISKI

Dev péstericilerin normallegtirme iglemine tabi natulmast, weik gostericilerle ara
sindaki tek uyrmm olusturur, Dev gostericilerin her arunmdan sonra normallegti-
cilimvesi siirekli artremlarla 64K alanin disansma grbkatmasim mimkiin lalmakeadir,
Oysa, uzak gostericilerde artirma igleminden yalnizea offset kismy etkilendigi igin
bu mimmkiin degildir. Ancak dey gostericiler de yapay gostericilerdir. Ciinki nor-
mallestirme islemi mikoiglemci tarafindan degil, derleyici rarafindan yapay ola rak
vaptimaktadir. Kaldi ki, pekeok durumda da normallegtirme igleminin yapilmasi
istenmez. Oysa uzak gastericiler S0XS6 ailesinin wsanmiyla yakin bir uyum iger-
sindedir. Bu nedenlerle uygulamalurda dev gostericiler weak postericilere kayasla
cok seyrek olarak kullanthrlar.




21.8 VARSAYILAN GOSTERICILER

E@U&Lﬂ NGO,

o'l

Gésterici tanimlamalirinda near, far ya da huge anahtar sozciklerinden highi-
ri kullanilmamissa varsayilan gosterici “bellek modeli (memory model)” denilen
bir kavrama gore yakin ya da uzak gosterici olabilmekiedir,

Ormegin:
char far *p;

int near *t;
float *f;

burada p uzak, t de bir yakin postericidic. Ancak § gostericisi bellek modeline
bagh olarak yakirn ya da uzak gosterici olabilir. Peka, bellek modeli nedir?..

8.1 Bellek Modeli [Memory model)

Bellek madeli dzellikle DOS altnda anlamb olan ve bir programin uzunlugunun
hungi sular igerisinde olmast gerektigini anlatan bir kavramdir. Bellek model
kavramimn yeterli bir bigimde anlagdabilmesi ancuk sembolik makina dilinin iy
diizeyde bilinmesiyle miimkiin olabilir. Bu nedenle burada yiizeysel bir anlatim
yontemine basvuracage. Fukat, sembolik mskina dili programetlan igin de soyle-
vecek birgeylerimiz olacak tabi...

Yitksek seviyeli programlama dillerinde kullanilun 6 tane hellek modeli wardir,
Bunlar tiny, small, medium, compact, Largeve huge modellerdir. Her bel-
ek modeli icin varsayilan gostericilerin yakin mi, yoksa uzak mu oldugu agagidaki
tabloda belirtilmigtir.

Model Varsayilan Gosterici Tiirii

Tiny Yakin

Srmall Yalan

Medium Yabun p Fonksivon gostericileri uzak
Compact Lzak » Fonksiyon gostericisi yakin
Lurge Uzak

Huge Ulzak

Bu durumda 6megin, Small modelde ¢aligyorsak varsayilan gastericilerimiz
yakin ghstericiler, Large modelde galigivorsak, varsaytlan gostericilerdmiz vk
gostericilerdir. Tabloda Medium ve Compact modeller icin ayrica bir not ghriyor-
sunuz. Bu notlar ancak fonksiyon gostericilerinin agiklandiit blimde anlamlan.
dirabilirsiniz.

Bellek modelinin degistirilmesi derleyicilerin timlesik gevreli uyarlamalarnda
meniiler voluyla, komut satirh uyarlamalarinda ise komut sann secenckleriyle
aynrlanmaktadie, C derleyicileri igin varsayilan bellek modeli penellikle Smatl
model olarak belirlenmigtir.
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BOXS86 Sembolik Makins Dili Programeisina Nots Bellek modelinin sembolik mukina progrumelar
igin anlam buyikeir, Bu nedenle bellek modellerinl ek ek ele alip incelemid uypn giiriyor.

Tiny model: Burada kod, duta ve stack toplami 64K degerini gegemez, Dolapyla €5, b8 ve 55
segment yaemaglar synt defert gonerr. Tiny model programlar . C0M dosyalanine gewrilebilicler. Bu
nedenle biitin dava ve fonksivon gonencler yakin gostencalerdir

Small modek Kod lle durn ve stack bithirlernden avilmugtir, Kod icin bir 64K, date ve stick Igin
i ayri bir 64K bellek kullandabilic. Data ve stnck syni grabun ayesidider. Bo dunimda program twp-
latn olirak 128K degerini gegemez. Small model programlarda €8 furkly, ancok 08 ve 58y deferi
gosterir. Varssylan duto ve fonksiyon gostericiler) yulon gosenicilerdir

Medium modal: Burada kad, modil ismine bagh olarak ayrt segrientler igenuine vanlr. Yani kod
it basi 64K degerini gecemes, ancak toplam projede 64K degenn gegebulie. Bu nedenle vagsa-
vilan fonksiyon goscericileri wauk pastericilesdie. Dutu ve stick wymi grup igerisinde oldugunden rop-
lam olirak 64K degerini gecme= CSavn, fuleat. DS ve SSaym deperdedis, Varsayilan data goecericilen
vitkin gésiericilerdir.

Compact model: Medium modelin tersine burida toplam kod igin vk bir segment synlmigie. Do-
laymsida roplam kod 64K deperini gegemes. Ancak data ve stack aynn grup igerisinde depildir, Yani
raplam statik verd ve toplam yerel vert sy uyn 64K kacur olubiis. €5 b8 ve S5 sepment yuzmaglan-
nun bepad bicbirerinden ayn segmentler gostermektedin, YVarsayilan duta gistericilen uzak, fonksiyon
postericiler: we yabun gostenicilesdir

Large modelr Kod modil ismine bagh olarak ayry smli sepmentlerde subdome. Dalayyls kod
64K deflerinl squbilir Fakt datu ve stack igin tek ve ayn bir segment uyrilmiger. Ba nedenle duta vu
dit stuck 64K degerind agimaz. €5, 05 ve §Sscyment vazmaglan tumumen ayn defierlent piatermiekte-
elir. Varsayilun cdlata ve fonskiyon giaericilerinin her Beisi de uzak gastericilerdir.

Huge modeh Large modelden farkh alarak stk venler igin de modul ismine baglh olarak syn
segmentler kallamlmakeadie Diolaytayls toplam kod ve dies 84K degerini agabiliv. Smck igin de 64K
bir alan aynlmgtie, €5, 05 ve 58 tamamen farld degerlerdedi. Vaepaylan data ve fonskivon gostericis
berinen her thisi de wzak gostenicilerclir,

 detleyicileri icin varsayilan hellek modelinin genellikle Small modedl oldu-
puny ilade enik. Yani bellek modelini degigtirmediyseniz, su ana kadar kulland:-
giniz varsayilan gostericiler yakin gostericilerdir, Biz de kitabimizda -gegmis bo-
lismlerde de yapngimiz gibi- pésterici bildiriminde near, far ya da huge anahuar
sozciklerinden hichivini kollarimamissak, onlarn yakin gastericiler oldugunu
VATsAvAcAfiz,

SORAMADIKLARINIZ...

S$1) S0X&¢6 sisteminde dogrusal adres neden 4 byte segment : offset ifti ile
dalayls bir bicimde elde ediliyor? Neden 2,5 byre (20 bit) dofirudan adres bilgisi
kullarlmuiyor?

C1) Disgirusal adreslerin 2 ayi1 2 byte ile ifade edilmesi gok daha etkin bir yonrem-
dir. 2,5 byre gibi bir bilginin organizasyonu ve ve akmntmas kullamlan mimari ile
ayum iginde depildir. Ustelik dogrusal adresin segment ve of1set ikilisiyle belir-
lerimest making komutlaring da kesalor.
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§0X86 Sembolik Makinn Dili Programeisima Not: Dogrusal adres 20 bit ile dofrudan itade edilsey-
di, mikroighemeinin vazmaglan da 20 bie olmuk sorunda lnd. Bellekten b detfacl akunlilen en
kidguik bilginin 1 byte oldugunu gixomine alusak boyle bir sistemin hig de ethin alatnayacags sonucu-
nu gikarabilinie. Theelik, bovle bir ssemde bellegte dofendan erigen her making omutu sskisinden 4
e duhia weun olucakir. Ova valiizea, 64K alanm digarsims gikilecag raman segment degterini defis-
tirmek gl duha ethin bie vostemdir,

§2) Yakin, uzak ve dev gostericiler SOX86 ailesi igerisindeki diger igletim sistem-
leri icin de anlaml maidie? Omegin Windows 3.1, Windows NT, 05/2, XENIX
ve UNIX sistemlerinde galisan C dereyicilerinde de bu anahiar stzcakler var

rtcir?

C2) Yakin, uzak ve dev gétericilerin bbliim igersinde anlatugimez ogellilkderi SO86
ile 80286, 80386, 80486 ve Pentinn: iglemcilerinin gergek modu igin gegerlidir.
Oysa, difier igletim sistemlerinin hemen hepsi korumal modda galgmaktadue ve
korumall moddaki adresleme bicimi gergek moddakinden oldukga Farklider. An-
citk bu durum korumal modda cabigan ¢ derleyicilerinde near, far ya da huge
anahtar sézciklerin kullandmayacag enlanmung gelmez. Farkh sistemlerde aym
anahtar sozcikler farkl bir anlam jfade edebilirler.

80X 46 Sembolik Makina Dili Programeisins Not: Korumali muocdikd acreslenie bigimi alchubigs b
magiktir. Mikroiglemmet karumali moda gegtili saman segment yremmaglanmn ighevlen degisir. Kaoruenuh
mndda regment defierlenne selelade (selector) denir. Seleknir, betimleyici tablo (descriptor table)
derlen hir tabloda indeks belinmekredir. Kornmmali modde dofrusal adres ila bilegenden olugur:
Sclektir ve offser. Dfivunal adven selekior tarafincun gauterilen yerden gekdlen bave adres ile bu
allset diperinin toplinmusyla bulunur. Koromal moddaki dogrusal sdresin nasil tespit. eddildigi
ugaifiidalei yelulde ceethenmiytiv:

Dogrusal Adras

PN

Selaktdr (16 bit) Offset (32 bit)

Y
Betimleyici Base Adres (32 bit) ._......@——- Dogrusal adres

Kotumali modda dogrusal adres savtalama mekanzmas) sknt defilive fizthsel aclresc egittir. Eger
soflumng mekanizmast aktif ine dogrusal adves bir dizi iglemden sonra fimke] adrese doniigeirilar.
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UZAK GOSTERICILERE
ILISKIN UYGULAMALAR
VE EKRAN
FONKSIYONLARININ
TASARIMI

u baliim uzak gostericilere iligkin uygulamalara ayrilmigtir. Uvgulama konu-
BHU olaruk ekran bellegini dogrudan kullanan gegitli ekran fonksiyonlarmn ta-
sanmlarnn secrik. Amacimie uvgulama yaparken aynt zamanda BOX86 mintaris
hakkinda da remel bilgiler edinmek. Ancak bu boltim de 80X&6 mimarisine ve ly-
letim sistemine bagh tagmabilir olmayan uygulamalar igermektedir. Buradakd uy-
pulamalar tipik olarak DOS igletim sistemi igin digtindlmiguir. Dolagisiyla
Windows, Unix gibi korumah modda galigun igletim sistemlerinde ekran bellegi-
ne dogrudan erisilemevecesi icin kodlar tasmabilir deiildic, 80X86 mimarnsimni
kullamyorsamz omekleri mutlaka yazarak bilgisayanmzda denemelisiniz,
Windows 3.1 ya da Windows 95 fle galigan okuyucularimiz DOS imlecine dilge-

vele de uygpulumalan qulistrabilivler

22.1 EKRANDAKI GORUNTU NASIL
ELDE EDILIYOR?

22

Bilgisavarlanimizda kullandigimiz ekranlar CRT (Cathode Ray Tube) sistemiyle
cahismakeadic. Bu sistemde ekeanin oninde etrafl camla Griilmiss tostorla kaph
bir tiip vardir, Tiipten génderilen elektton iginlan ekranda bir nokaya carpug
saman fosfor kisa bir stive parlar. Paclamanin siirekli olmasi icin bu iglemin de sa-
niyede belli bir sayida (Grnegin 30 kere) vinelenmesi gerekir. Bu yineleme iglemi-
nc tazeleme (refreshing) denilmektedir. Efet tazeleme yeteri kadar fazla yapil-
mnzsa gorunti titregir. Belli bir tazeleme hiz igin titregme durumu ise fosforun
owelliklerine baph olarak degigmekredin

CRT sisteminde tek bir noktanm ekram taramasiyla gorintii elde edilir - Bu ta-
pumin tglemi satr sanr yapilabilecegi gibi (horizontal retrace) siitin stitun da
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(vertical retruce) yapilabiliv. Bkranda kag noktann raranacan s goziniirlikle
hiskilidir, Coziniiclik (resolution) yaailim yoluyla ayardanabilen video moda bug-
I olarale degigir. Omepin 320 x 200, 640x 450, 6402480, .., aibi

Reskli ekranlara gelince bunlurda gerellikle kirmiz (red), yesil (green) ve ma-
vi (blue) olmak Gzere iic ayn renk fosfor kullanilmaktadir. Bu dig renk fostor bel-
li bir noktava elelitron tabancalan ile gonderiliv, Ara renkler 6§ rengin siddetleri
deglstirilerek elde edilmekredir. Kirmmzr, muvi ve yesildon diger renklerin elde
edildiai ckranlarn RGB (red, green, blue) ekranlar denir. LCD (Licuid - crystal
display! reknolojisinin de CRT den farkl olmakly birlikee benzer deellikler rasich-

iy sovleyebilivie

22.2 EKRAN KONTROL KARTLARI

rFQIOKU-.CO®

Yitkanda agikladipin gérin elde etme iglemi kigisel bilgisuyarlarda adma “ek-
run kontrel karu™ dentlen ayn bir kontrol birimi tarafmdan yiirtinilmekuedir. Ek-
ran kontrol kartlarr genellikle ana kartin genigleme yuvalatina (expansion socket]
vakleelor, Ashnds ekran kartdarmin elekren bancesim yonlendirmek ve isteni:
len holgeye sm yollatmak gibi oldukea yalin bir iglevi vardir, Eleran kurtlur ken:
di iclerinde bu islemlerin huzl bir bigimde viiriitilmesing singtlayacak ayr bir iglem:
ciye ve bt:l]cgl: '.-‘.uilij_"til'. Ekran kurelarnda bulunan bu tir helleklers ekran belle-
i (screen memary | denir,

Kigisel bilgisayarlanmueda kullandiginnz ekean kartlan hakkimda kronolojik st
vuvla bilpi vermek isnyoriz,

Monochorome Display Adapter (MDA « [k IBM PC'lerde kullanilun b kit
sinden de anlssilacag gibl renksizdi. (Monochrome yu da renksiz terimi ashin
da iki rengi anlatmakiadie. Bu renklerden bir tnesinin sivah olmas; perektifing
dissimehilirsiniz. Cuinkii siyah renk igin bir tamaya gerek yoktur. Digeri penellik:
le beyaz olarak segiliv; uncak duha farklt bir rénk de alubilir). Elerandaki her ka:
cakter 9x14 bovutunda bir noka matrisle elde edilir, Ekrunda en letigitle birim
olan noktava pralik rerminolojisinde pixel (picture element) denilmektedir.
MDA kartlars prafik modu olmayun kartlard, Yani, bu kartlarda goriinti yalniz:
ca karakterler biciminde Grgtitlenmislerdi,

Color Graphics Adapeer (CGA) + MDA karclanmmn grafik twelliginin bulun:
mamast ve renksiz olusu oldukes Jasidayier bir durum olugturmaktuyds. Bu ne-
denle [BM, grilik Grelligi olan tenkli ve yeni bir kart wsarlarmgnr. € ptinlerde
RAM fiyatlarmm olduken pabuli olmas nedeniyle CGA kurtlarmm tasarimy dis a2
sayichy reng desteklevecek bigimde vapilmigar. CGA kartlar 3205200 ¢Ozumnur-
litkte aym andi ancak 4 tenk gosterebilivordu. Fakat renksiz ook kagulu ile
640x200 (high resolution) gozinarligi de desreklemekteydi.
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Hercules Graphics Adapter (HGA) - HGA, [HM MDA ckranlanyla kullanida-
hilen daha vitksele ¢oztintirlige sahip (720x348) bir kartor. MDA dun furkds oly-
ke bu karttn pratik modu da bulunmakeadie. Ancak bu kart da renlesiedir.

Enhanced Graphics Adaprer: CGA kartlare ayni anda 4 renk gosterebiliyordu.
RAM liyatlarmm vcuzlamas: ve kullameor isteklermin artmasivia IBM 1984 wilinda
dahn faela vengi destekleyen EGA kardlarn rasarlanusie. EGA kartlan ayiy an-
da 16 rengi desteklevebilivordu ve monitdni de dzeldi. EGA lle birlikee grafik go-
zunirligi de artmgor. Omegin 64065330 gowimiirlike 16 renk gosterebilen
modlae ik ke EGA e tavum lannist,

Video Graphics Arcuy (VGA); VGA ortaya gikania kadar kullamlan kartlarn
hepsi lojik kartlards Yani bilgiler kontrol karnndan monitone sevi haberlegme k-
rallurt gergevesinde bit bit alranlmaktaydh. Ovsa VGA sisteminde ayni anda gos-
teriletek renk sayvisinm arumasivla anilog haberlesme sistemine gegilmistie. VGA
kartlarnda digital-analog bir dondscirten kollandarak renk bilgiled monitiee bit
bt degil gerilimin bir fonksivonu olarak analog bigimde ginderilmektediv. VGA
kartlar ile pelgok video mod da ortaya gihennr, Crnegin, 640x480, 16 renk mo-
dur gralik programlarmda en yaygin kullanilan video modudur, Bu kart ile ayni
andu gértilebilecek renk savisi da 16 dan 256'yva yikeelulmigtir, VGA kartlarnm
bagtm e bir sumdart olugrurdugo soylenebilir,

22.3 VIDEO MODLARI

Kantrol kartlan programlama voluvla degigik coeinddiik ve renk sayilarmy igeren
crellikler posterebilecek bicimde msarlanmsie, Video modu, kontrol kartimn
hangi coziiniirliikte ve renk sisteminde galistigin gisteren sayisal bir bilgidir.
PC sisteminde video modu BIOS kesmeleri (interrupt) ile degigtirilic

HOXE6 Sembalile Making Dili Programemma Noo Video modun degogeinlmesi 100 BIEE kesime-
snin 0 pumarsh r'nr|.h|_~,.1;_:r|1| e '_uu]u;.ln. LR e i TS Tl BT vaddeo mod 1_.'rriuﬁ.11'1'r|dlkn:n sonra kesmi ';L‘IJ!H]

emsalichr
mO¥ AN, O
BV AL, video mod
INT M

Video modlurin Text ve Grafik olmak (izere iki bolime ayrlie. Her thi mod da
kendi aralarinda renkll ve renkesiz (menochrome) olmak (nece releear iki boliime
uyriimakradir,
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/mqm\
Text Grafik
Rernkdi Renksiz Renkl Renksiz

Text modlarnda en kiicitk birim biv karakrerdir ve karakeerler kalip olarak ck-
rana basitirlar, Goriintii daktilo sayfasina benzer; karakterler hep aym boylarda ve
bicimlerdedic, Bu nedenle wext modlurmda gériintiiniin elde edilmesi ve ekrana
basilma iglemi oldukca hizlidie, EGA ve VGA kartlarinin bir kiso cesitli ozl
niirhikte text modlarm desteklemeltediv. Ormefiin: 40x25, 80x25, 132x 25,
132x 43 ..., gibi . En vaygn kollandan e modu 8025 ¢oeimirlige sohip olan
wsiandart text modu” dut, Tiim ekran kontral kartlan bu modu desteklemek zo-
rumndadir.

| KU.COMmMn

80X%6 Sembolik Makina Dili Programcisins Not: VGA kartlannds tet modundald lsrakterior
BICHS Yeenmest kullussilarik degiseirilebiliv. Bunun lgin 10H kesmesinin 1TH fonlsivony lallanidir. Bu
yolla progrumet isteese Tk bir karakterl va do sierse kurakmerlerin hepsing degigieebilic, Ornegin,
Tiithge klavye progrssmlerndald Tivkge karakterler bu yolla elde ecilirler.

glil®

Gralik modunda ise en kicitk birim bir noktadie. Ekrandaki nokrays gralik
rerminalojisinde pixel dendigin ammsaymiz. Grafik modlarda programet pixelle:
ri bapunsiz alarak ekrana basabilir. Grafikler pixellerin birarayva gelmesinden olu:
surlar. Grafik modlarda ekrana yaz yazmak da mimkindiir, Ancak bu durumda
pixellerin elerana bic yaer olugturacak bicimde 1ek tek basilmas) gerekir. Pixelleri
bitarava getiven programetlar gok degisik bigimlerde ekrana yazilar yazabilirler
Gratik programlannda boyutu, rengi ve bigimi ile belirtilen yazlara font denil
mekredir. Ancak poriintii zenginligine kavgin grafil modlarda gabgmak rext mod-
laring gore oldukea yavasur; ginki nokis konteoltintn tek rek yiaprlmas: gerekir

-

Video modlaring renkli ve renksiz olmak tizere 2 boliame ayimigtk. Aneak yideo
modu renkli olsn du eger monitoriimiiz renksiz ise kughusuz renk géremeyiz.
Asapuds VG A monititle ile video modlar arasindaki iliglayi bir table halinde ve

riyoruz:
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Video Mod | Monitor Gortintia
Renksiz Renksiz Renlsiz
Renksiz Renkli Renksiz
Renlkli Renksiz Cari temlan
Renkli Renkli Renkli

Renksiz (monochrome) demekle * sivah ile bagka bir renk (¢ogu kex beyaz]™
anlatlmak istenmigtic. Renksiz verine ki renkli va dis siyah-beyaz tesimlerini de
kullanabilivdik Yukarlaki rabloda birkac seve dikkat etmenizi isteveceiz. Eger
video mod renksiz ise monitoriniz ne olursa olsun gorinti renksiadir. Ancak,
cenksiz bir VGA monitbeiine sahip olsane da renkli modlarda grinin ronlacim

(gray scale) gorebilirsiniz

22.4 80X25 STANDART TEXT MODUNDA EKRAN
BELLEGININ ORGANIZASYONU

Video kartlarmm iizerinde bir RAM blogu bulundugunu soylemistik. Kontol kar.
i by RAM blogu icerisindeki bilgileri belli periyotlarla ekrana gonderir, Gorim
i, ekran kartmm dzerindeki RAM blogunun iceriginin ckrana bastlmuos: yoluyla
elde ediliv. Bkean giriintisiintin bu bigimde elde edilmesi kugkusuz donanimsal
bir dzellikiir, O halde su sorular yant viermeliviz:

Eleran bellefi nerededic

Opanizasyoru nastddir?

22.4.1 Ekran Belleginin Yeri

Elcran belleginin baglangic adresi ve tzunlugu kullarulan ekran karung bugh ola
eake degisir. Ornegin VGA kartlarinda ekran bellegi DOS belleginin bitin noko
sinclan baslamakeadic.  Bu noktay giry baliiminde tist bellek balgesi (upper
memory aren) olarak isimlendirmistilk. Ekran kartlarmin tim st bellek bolge

sini (upper memory areal kullanmakradir,

- il - i Tl

00000 T
b
2
Fi
8 BhK
1
@
k
ADODO -
Ekran
Bellegi SRAK
EPROM
FFFFF L S s

357
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Eski kartlar daha diigiik mikiarda bellek icermekeeydiler. Kardur geligrikee ve
ayni anda gasterebildillen renk soyisi artnkga sahip olduklan bellek mikian da
ArTTSTE

Ckran belleginin baslangicr ADOOOH olsa du akeil bolgest video moda gire de-
sisir. Tiim renkli text modlar igin akiit bilgenin baslangtq adresi BEOUOH, renk-
iz text modlart icin ise BODODH dir. EGA ve VGA kartlannda 16 renle pralik
modlar icin akol bolge ADOOOH dan baglar

Video Mod Video karti  Aktif bolgenin Baglangig Adresi

Renkli -Texi Hepsi BROO0
Renksiz -Tex Flepsi BOO0N
Girdlik 16 onk  EGANGA ALU
Gralik 256 renk  VOGA ADOO0

52 4.3 Ekran Belleginin Text Modlardaki Drganizasyonu

]

Text modlarinda ekrandaki her hilge elkrun belleginin aktif bilgesinde 2 byre lle
remsil edilir. Ekranm sol-iist kosesinin koardinarim (0, 0) bigiminde ele alisak,
25X80 standatt ext modunda ekranin sug-ult kigesinin koordinan (24, 79) olur.
Text modlarmdi, ekrantn sol-iist kogesi (0, 0) ekean belleginin aktil bolgesinin
baslangac adresi olmak fizere, sirastyli ikiger byte ile temsil edilmektedir. Agagida-
ki sekillerd inceleviniz
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el ol ol L | RN gl O e el bl R s R
-.. - T il
IIII 1}

il

22

24

(0,0
(0,13
(0,2

(g,3)

(1,00

1,12
(1,23

1,3

7w 78 79

| |

B3002

BR800

REOAD

BE0AZ

BEOAG

BEAS

ANAAA  AAAA

1460 byte

Flran belleginin organizasyonunun soldan saga ve yukandan asagiya artan se
rada olduguna dikkat ediniz. Bu duromda, ekean belleginin il 160 byte v (). saur
in, thinci 160 byte's 1. sanr in, Gglined 160 biyte, 2 satir igin,... ayrimssur,

Fkrandaki her bir balgenin ekran belleginde 2 byte ile temsil edildifini itade
ettik. Bu iki byre'in ilki ekrans gilacale ASCI karakterinin numarasmn ikincisi ise
ozelligmi (auribute) gosierir,

Karakter

brellik

(chr, attr)

359
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Ekran kontrol karn ekran belleginin icerigini belitli periyotlarla ekrana gonde-
rir, Gortintiilerin ckrana cikmas igin kart tzerindeki son durak ckran bellegidir.
Bu nedenle yonren ne olurse olsun ekrang ckacak bilgi mutlaka énece ekean bel:
leginin akeif bolgesine ynzlmalidic. Bu gerekliligin nedeni kuskusuz donanmin
usanminds aranmalidie. Bu durumda, ekran bellegi mikroiglemcinin adies alan
werisinde olduguna gore, text modlarda ekranin belli bir bolgesine bir karakter
basmil isteniyorsa, tek yapilacak sey o balgenin ckran belleginin neresine diigti-
siinii hesaplamak ve bir uzak gosterici yardimiyla o bolgeye ilgili karakterin
ASCIT mumarasing vazmakoor:

Umce ekran belleginin akef hilgesinin baglangig adresini gosteren bit uzok
gowtericl tummlamaya galigalim. Video mod renkli ise:

char far “wp = (char far *) (xB8D0O00O;
BEOD :0000 »= BEOOD
video mod renksiz ise:
char far *wp = (char far *) OxBOODOGOO;
BOOD: 0000 » 20000
Ekranmn row ve col ile belirtilen bolgesine erigmek igin vp gostericisini ne ka:
dar ilerletmek perekir dessiniz? Her satir 80 kolon olduguna gire, ve ckran belle-
ginde her bir karakter 2 byte ile temsil edildigiine gére:
Koordinar ~ Adres

(0, 0 vp
(0,col) vp + col * 2
€1, 02 vp + 160
(2, 0 vp + 2 * 160
3, O vp + 3 * 160
(4, 0) vp + 4 * 160
r;; up+ row * 160
row, col wvp + row * 160 4+ col * 2
(0,0) (0,79)
| L
P vipecol 2
row row, col
 —
vp+row' 160 = pTOW" 18020002

(24,0} (24.79)
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vp ekran belleginin aktif balgesinin baglungi adresini gastermek tizere
vp = vp + row * 160 + col * 2;

ile (row,col) ile belirtilen bilgeyi gosterecek duruma getirilmistir. Bu durumela

p » Elrana gikacak ASCI karakerini,
wivp+1) = Kurakterin dzelligini

gisterir. (izellik (antribure) konusunu ileride ele alinacalktir

22.5 EKRAN FONKSIYONLARI

Bu bilimde ekran bellegini kollanarak dogrudan ekran iglemleri vupan tonksiyon-
lar yazscuirz. Bu fonksivonlarm highiri standart € fonkstyonu degildir. Okuyuen
buradan edinecegi ipucu ve bilgi lle kendi Gzel fonksiyonlannt tasarlayabilic.

22.5.1 On Hazrlikiar

Bu bolimde ele alacugimuz tim Fonksivonlart uyrn dosya igerisingde biriktirmelisi-
niz. Biz bu dosyanin isminin SCR.C oldugunu vamayacago Omeelikle ise bu dos-
pasun dgerisinde ckran belleBinin akiif bolgesinin baslangg adresing gosteren plo-
bal bir wenk gosterici tanumlamakla baglayacaine. Bu gosterici renkli modlar igin
char far *yp = (char far *) 0x88000000;

renksiz modlar fgin:
char far *vp = C(char far *) 0xB0OOODDODOO,;

bigiminde tanmlanabilic. Bu duramda SCR.C dosyasmin organizasyom agagica-
ki bigimde olmalicr.

#include <stdio.h>
#include <conio.h>

char far *vp = (char far®*) DxBX000000;

BADOO00D renkli modlar igin  BODDOODOD renksiz modlar icin

FONKSIYOMNLAR BURAYA YAZILACAK
vaoid main()

{
< peneme Kodunu Buraya Yazabilirsiniz
¥




[k olarak belli bir satir ve siituna tek bir kasakter yagan _writec fonksiyonum

tasarlayacaiz. Prototiping inceleyiniz:
void _writec(int row, 9nt col, int ch);

Oncelikle, vp global vzak géstenicisimn degonm degistirmemek igin fonksiyon
terisinde yerel bir serp gostericist tanunlaomak gerekir,

void _writec{int row, int col, int chd

{
char far *scrp = vp; —— = scrp eheen bebegininie baglangi; adresin gostarr
scrp += row * 160 + col * 2; ® Ekan tellsginds (raw, col) bolgasing lkrdeniyar
*scrp = ch; = arasier yazihyor

}

Forksivor asagidaki kod ile denevebilirsiniz;

void mainivoid)

{
_writec(10, 10, D);
_writec(10, 11, '#);
_Writec(10, 12, 'n');
_writec(i10, 13, &);
_Writec(10, 14, m);
_writec(10, 15, '&);

Simdi de belli bir sanr ve sutmdan baglayarak bic stringi ekrana yazan fonksiyo-
nu tasarlayalim, Prototiping inceleyiniz:

char = _writestint row, int col, char ¥str);

Tasarmimm olduken basit oldugu soylenshilir, Ohice uzak gostericiyi (row, cal)
halpesine ilerletecediz, Daha sonra da NULL karakieri gorene kadar dizinin ele-
marlari teker teker vizacagie, _wirites fonksiyonunun geri donug degen, elera-
na yazilan karakrer dizisinin baslangg adresidir,
char * _writes (int row, int col, char ®str)

{

char far *scrp = vp; /* yp global defisken */
int k;

scrp += row * 160 + col * 2;
for (k = 0; strlkl != "\0; +str) {
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*scrp = strikl; /* Karakter ekrana yaziliyor */
SCrp += 2; /* dzellik byte 1 atlamiyor. */
1
return str;

Diangti vapist tle ilgill baa aciklamalanmiz olacak

for (k = 0; strlkl = \0; ++k) {
*scrp = strikd;
scrp += &;

Dingiintin strCk] defierlerinin NULL karakiiere egit olana kadar devam ertigi

ne dikkar ediniz,

*scrp = strikl;

ile karakeer ileili bolpeye vazdirilmistie. Ekranda bir vana gegmek igin ekrun bel:
leginde 2 byte ilerlemek gerckir. (Opellik byte'tn athyoruz )

scrp += 2;
Denemeyi asagidaki kod ile yapahilirsiniz

void main{void)
{
_writes{10, 10, “Bu bir denemedir!");

Bu fonkstyon, belli bir karakteri birden fuzla sayica yatay olarak ekeana yazdirmok

amaciyln kullandabllie, Prototiping inceleyiniz

void _filleCint row, int col, int ch, int ni;

parametrelerinin_writee fonksiyonundan ne farks var?

void _fillelint row, int col, int ch, int r

char far %scrp = vp;

scrp += row * 160 + col * 2;
for (k = 0; k < n; ++k) {
*scrp = ch;
scrp += 2;
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Asamdaki kod ile denevebilirsiniz

vaid maint)
{

_fille(10, 10, "x°, 10);
}

22.6 OZELLIK KAVRAMI

(Frellik, ekrana bastlan karakrevin ima bicimine iliskin bilgi veven bir byre uzun
lugunda bir bilgidic. Ozellikler ikive ayrabilivi:

Ozaliiklar

o T

Renkll Renksiz
Renkli oeellikler, ekrana baslan karakterin gekdl (foreground) ve zemin
(background) renklerini gosterir. Renkli deellilder renldi videa modlar igin soz

konusudur, Eger video mod renkli fakat monitériniie renksiz ise renk yerne pri-
nin tonlaring gorebilirsiniz.  Renksiz tzellikler rengin dipindaki sima deelliklers
dir. Renksiz dzellilder de renksiz video modlar igin stz konusudur. Renkli ve
renksiz daelliklerin neler oldugu Gnceden belirdenmigtir.

3.1 Aenksiz Ozellikler

Renksiz ozellikler, renlesiz video modlar igin kullamlan Gzelliderdir, Bunlann iy

CIHOLKUsEC®

lewlert ve sayisal deperlert onceden belirlenmistir,

Normal > (x07  Normal gortntil

E Reverse » (70 Ters goriinti (taramal)
Bold = (hlF  Fazal mikh goriingii

Blink = OxB87  Yanip sonme (goz harpma)
Under = OOl Aln izl

6.2 Renkli Ozellikler

Renkli ézellikler ekranda gorikecek karukeerin sekil ve zemin rengini belirtir,
U Urzellik bye't icerisinde sekil rengt igin 4 bit zemin rengt igin de 3 bit ayrilmisnr,
Gardye kalan 1 bit yamp sonme (blink) bilgising igerir

o 7 6 5 4 3 2 1 0
?rz1z12|$ I$ 1$f5

Zemin ren

po gi

A‘ Sekll rengl
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Sekil ve zemin renklerini elde etmek icin ilgili renk bilgilerini dzellik byte'mda-

ki uvgun verlere verlestirmek perekir. Toplam 16 gekil renginin ve B zemin rengi-
nin hangileri oldugu 6nceden belidenmigtir, Ancak VGA kartlarinda bu varsay:-
lan renkler cesitli bigimlerde degigtirilebilmektedin, Agagida gekil renklerinin
sembolik sabitler halinde tammlandigim gériayorsunue:

Sekil Renkleri
#lefine BLACK
#detine BLUE
#deline GREEN
/define CYAN
#define RED
#debline MAGENTA
#define BROWN
#define WHITE
#define GRAY
#define LBLUE
#dehne LGREEN
#define LCYAN
#define LRED
#define LMAGENTA
fidefine YELLOW
#dehine L\WHITE

Zemin Renkleri
#dlefine BLACK_
#define BLUE
#define GREEN _
#define CYAN_
#define RED _
#deline MAGENTA _
Fdefine BROWIN_
ddetme WHITE.

#define BLINK_

0
Dl
Ox(l2
Ox3
O
Oeli5
Oxib
007
Ox08
Ox09
Dx0A
0x0B
(Qx0C
0x0D
Ox0E
S

Dx00
Dx10
(20
D30
(i)
Ox50
(160
0x70

GxSl

/* Siyah */
M Muwvi */
/* Yesil ®

/* Kirmaz =/

/* Kahverengi */
/* Beyaz ™/
MG Y

J* Agik mavi */
/* Acik yesil ¥/

/* Atk larmuz */
f* San ¥/

M Actk beyaz */

/* Siyah */
£ Mavi v/
/* Yesil */

* Kirman */

/* Kahverengi */
/* Beyaz */

/* Yamp sonme */
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Zemin renklerinin yukandaki gibi tanmlanmas slal sasirtmasin, Sekil ve zemin
rendlitinin bu bigimde tanimlanmas: Bit Veya islemine sokularak Gzellile byre’s
icetisinde verlerini almasim saglar. Omegin, sekil rengi beyaz ye zemin rengi ma-
vi bir Geellipn Belirtmek istlyorsanis;

WHITE | BLUE_

hiciminde bir ifade kullanabilirsiniz. Onislemet kodu,

07 | 0x10 bigiminde agar, T ifade de
0000 0111 | 0001 000D = 0001 0111 iglemivle esdegerdir. B Ve igleminde
stfinn etkisiz elemun oldugunme anmmsayinie. Bu durnmda gekil ve gemin renkler
kendi bit pogisvonlarina girmekiedir.

Rinksiz ve renkli dzellikleri uvgulamalammzda SCRA simb bir dosyann ige

risine sernbolik sabit bigiminde vazacafinz,

SCAH
*Ranksiz Ozellikler */
# define NORM Ox07
# detine REV Ox70
# define BOLD Ox0OF
# define UNDER Ox08
I* Sekil Renklerl */
# define BLACK 0
: g:ﬁ;: E‘ﬁlégﬂ g:g; Uyvpalumalarmmizda SCR.H dosyasim
:3:2::: EEE" g:ﬁ SCR.C rim}falﬁn'rrl |-|'.I|‘|i| cilerek bulls-
# define MAGENTA 0x05 nacagne
# deline BROWN Ox06
#l define WHITE Ox07 R
# define GRAY Ox08 SCR.C
# define "E'ﬁ"éE Engﬁ
# define LGHEEN o Hinclude <stdio.h>
o 75 ick L ¥include <conio.h>
# define LMAGENTA ox0D fiinclude “scr.h”
# define YELLOW Ox0E
# define LWHITE Ox0OF
: g:ﬂ::: gﬂgﬂ* L a Fonksiyonlar
# define BLUE_ 0x10
# define GREEN _ 0x20
# define CYAN _ Ox30
# deline RED Ox40
¥ deline MAQENTA Ox50 vaoid main()
# define BROWN Ox60 { =N
# define WHITE Ox70 e Denema kodu
”* Yamp Sonme */ ? =
# define BLINK OxB0
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. 22.6.2 writec
_writec lonksivonu bir karakrerl 6zellik bilgtsing dikkate almaksiein elering vazr
vordu. Simdi de karakten orelligt ile birlikte ekrana yazdiran tonksiyonn tasarla-

yalim,

void writec (int row, int col, int ch, int attr)

ol {

Ii' char far *scrp = vp;

!

3 serp += row ¥ 180 + ecol * 2;

; *gorpt+ = ch;

. *scrp = atir;

; }

J

¥ .

4 Chrellik bilgisinin nasi vaeldiging dikkat edin .

*scrp++ = ch;

Fonksivonu asaddaki kod ile deneyebiliminiz:

P T v [}
- ifndesinde ++ sonck durumunds bulundupe icm serp atama igleminden sonra
. L} I} - » ¥
: . prtirilie. Bovlece serp artik ilgill karukterin dzellik byee'ini gosterecek biginie ge-
. .
=, = trilmisgtir
4 J
r -
: g _
= ch - Tscrpr+ = ch
g
i
. attr - *scrp = attr
"
i
)
3
1

void main{void)

writec(10, 10, '', WHITE | BLUE );
_writec(10, 11, ‘e, RED | WHITE_);
_writec(10, 12, 'n', RED | WHITE_);

|
0 |
_writec(1D, 13, &', RED | WHITE_);
> _writec(10, 14, ‘m, RED | WHITE_},
1 4 _writec(10, 15, ‘e, RED | WHITE_};
- ) _writec(10, 16, ‘', RED | WHITE );
' }

s e - . L | " Pl TR W g tw '-I'F"-T"‘r" b i Bk
g ¥ = M
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2.6.3 writes
simndi de sirn _writes fonksiyonunun czellikli uyarlamasina peldi, Protompin

agadicly goriyorsun:

char *writes(int row, int col, char *str, int attr);
Bu fonksivenun _writes fonksivonundan tek farks attr parametresinin ol-
masicir. Asagaduki tasarim ile _writes fonksiyonunu kargilagurine
[] char *writes (int row, int col, char *str, int attr)
{
char far *scrp = vp; /* yp global defisken */
int k;
scrp += row * 160 + col * 2;
far ¢ k = 0; strik] 1= \0; ++str) {
. *scrpt+ = strlk]; /* karakter ekrana yaziliyor */
*qorpe+ = attr; /= pzellik yazilayor */
b
return str;
}
Fonksivonu agagidaki kod ile test edebiliming:
m: void mainlvoid)

writes(10, 10, "Bu bir denemedir!"™, RED | WHITE_);

E- _fille fonksivonu ézellik Bilgisi olmadan bir karakteri n defa ckrana yazyordu.
Ovsa Fille fonksiyony azellik bilgisini de dikkate almaktadir
vaid fille(int row, int col, int ch, int n)
{
char far *scrp = vp;

scrp += row * 160 + col * 2;

for (k = 0; k < n; ++k) {
*sorpt
®sorpte

ch;
attr;

(T ]

Fonksiyonu asafidaki kod ile denevebilirsiniz,

void main{void)

{
filleC0, 0O, x, BOLD, 2000);
getchl();
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EE 6.5 vfille
viille fonksiyonunu fille fonksiyonunun diigey yazan bigimi olarak digine-
hilirsiniz Parametrelerinin de fille fonlsiyonu ile tamamen sym olduguna dik-
kat edintz:
void vfille(int row, int col, int ch, int attr, fint n)

{
char far *scrp = wvp;

scrp += row * 160 + col * 2;
for ¢k = 0; k < n; +k) {

l'lc:C@'!r

*serp = ch; /* karakter yazi1liyor */
*(scrptl) = attr; /* Gzellik yaziliyor */
scrp += 160; /™ sonraki satira gegiliyor */

™

W

Fonksiyonu asafidaki kod ile deneyebilirsiniz

vaid main{void)
{

vfille€10, 10, "a' BOLD, 5);
}

22.7 GRAFIK KARAKTERLER

Yatay va da diisey cizgi clzmek, dikme gilkmak gibi amaglarla kullantdan ve birbir-
lerini tamamlayan karakterlere grafik karakterler denir, Grafik karakterler ASCII
tablosunun ikinci yarsanda womlanmiglirdir. Okunabilieligi artirmak amactyla
orafik karaktetleti de sembolik sabitler bigiminde SCR.H dosyast igerisinde tanum-
layacagiz. Asagidaki sekilde grafik karakterlerinin hangi sembolik sabitlere kulls-
nulacafh agiklanmakiadir

y. CH XD UR
cV
XX
XR XL
LL XU LR

Ayrica bu karskterlerin bir de gift ¢izgili bigimleri vardur. Cift gizgili bigimleri-
nin sonuna D (Double séeciipiinden) getirerck belirtecegiz. Grafik kararkterieri-
nin sayisal degerlerini SCR.H dosyasmna sembolik sabitler bigiminde ynzabilirsiniz.

A/ \WWa IS JUE
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SCR.H

/* Grafik karaklerler */

=
#define UL 218 f
#define UR 191 e
#define LL 192 "
N

o

= R

LY
fidefine LR 217 rodo
#define XD 154 ol | S
#define XA 185 * = %
#define XL 180 S HE
#define XX 180 I |
#defineC_ H 196 ro— M
gdefineC_ V 179 p 0L ey

#define ULD 201
#define URD 187
#define LLD 200
#define LAD 188
#idetine XUD 202
#define XRD 204
#define XXD 209
#define C VD 186

Bu karakretlerin bir de cilt gizgili bigimleri vardir. Bunlan ASCID karskter

b numaralarim ASCH tablosundan bulabilissiniz,

2.8.6 Cerceve cizen fonksiyon

_ Simdi de sira gergeveye gizmeyve peldi.. Cergeveyi daha énce yazdifimie writec,
| . fFille ve wfille fonksiyonlarmi kullanarak gizecegiz. Ekranda bir gergeve sol

ist ve sup alt kogegenlerinin koordinatlar ile belirlenebilir

call

- | ™

Sa

D rowl $--—-——=====-
' .~ Iﬁ‘i—\—;: ———— roud
o ': J
col2
Fonksiyonun tusanming inceleyimz:
370
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void frame(int rowl, int coll, int row2, int colZ, int attr)

int k;

weitec(rowl, coll, C UL, attr); /* Kose harakterleri */
writec(rowl, col2, C_UR, attr);

writec(row?, coll, CLL, attr);

writec(row2,col2, C LR, attr);

ufilleCrowl+1, coll, C_V, attr, rowz-rowl-13; /* Yatay cizgiler ®/
viille(rowl+l, col2, €V, attr, row2-rowl=1);

filleCrowl, col1+1, C_H, attr, col2-col1=1); /* Dusey cizgiler */
filleCrow2, col1+1, C_H, attr, col2-col1-1);

Asagdaki gibi bir kod ile denevebilirsiniz:

void main{void)
{

frame(10, 10, 20, 20, NORM);
)

Cergeve fonksivonunun gift gizgili uyarlamasin tasarlamay size burakiyore. .
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DINAMIK BELLEK
YONETIMI

ellegin verimli bir bigimde kullanilmasin hedelleyen “deameé: bellek yonetr-
B m” min en onemlbi komalanndan birdir, Cde dinamik bellek yonerimi, di-
namik bellek fonksivonlaryla yapilie, Bu béliim igerisinde dinamik bellek fonksi-
vonlary, “standart dinamik bellek fonksiyonlan” ve “sistem bagimh dinamik bel-
lek fonksivonlar”™ almak tizere ilki bolime aynlarak aymnul bir bigimde incelen-

st

Bu biliimii okuduktsi sohra asagidaki sorular yamitlaynbilmeniz gerekir:
1) Digamik bellek fonksivonlarme neden thiivag doyulmaktadice
2) malloc, realloc, callocve free fonksivonlar nast kullasiir?

3) Sistem bagmlt dinamik bellek fonksiyonlarma neden ihtivag duyulmaks-

dir?

23.1 GIRIS

25

Dizilerin detleviciler tarafindan, derleme agamasinda ele alindyfien bilivorsunue,
Bu yiteden programm galigma zamant sirasinda bir dizinin wrumloguan degistr
mek mimmkim degildir. Oysa, pekeok uygulamada dizilerin ne kadar vzunlukts
agilacaiy programin galisma zamani sirssinda ve ancak birtakim iglemlerden son-
i belidenchilmektedir, Ornegin, bir magazaya gelen misterilerin isim ve soyad-
larmy bir karakter digisine ckledigimizi digtunelim. Magazaya kag kiginin gelece-
31 belli degildir. Bu durumda karakier dizisini hangi uzunlukta agmalke gerekir? Ya
du bir dizindeki (directory) dosyalan isme gore siraya dizmek amaciyla dosya bl
pilerini gecici olarak bir dizide saklayacagimiz ditgimelim. Dizi ne kadar wsunluk-
ta scilmalidie, dersiniz? Belli depil; ciinkil dizin igerisinde istenildigi kadar ¢ok sa-
wida dosya olabiliv. Somut dmekleri gopaltabiliriz. Bu dir dmeklere azellilde ve-
ri taban uygulamalarmida sikhikla rastluriz, Aslinda bu drneklerde anlatilmak iste-
nen, baz uvpilsmalards dizilerin gergek vzunlugunun programin galigmas: sirs-
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sindu ve dncak birtakn olavlar sonucinda kesin olamk belitlenebildigidi, Bu
durumda dizilerle calisan programer hevhangt bir gosterici hutasiyla kargilayma-
mak icin dizileri “en kot olavdigi gizbnimde bulndirarak” sgmak zorunda kabir,
Bu viintem ise bellegin verimsiz bir bigimde kullanidmast anlamina gelir. Ustelik,
agtlan diziler verel ise ilgili blok sonlanana kadar, global ise strekli olarak bellek-
te turulacikne, Owsa, dizi ile Hgili islem bitor bitmez, dizi igin aynlun bellek bol:
geginin bosaltlmas: bellegin verimli kullanun igin gereklidir,

Programuin calgmi zamani strasinda belli sayida stirekli bellek hitlgesinin tah-
siv edilmesine ve istenildiginde geri haralalmasing olanak saglayan yontemlern
kullarilmasina dinamik bellek yonerimi denir, C'de dinamik bellek yonetimi di-
namik bellek fonksivonlarsyla yapilmakeader.

23.2 DINAMIK BELLEK FONKSIYONLARI

Dinumik bellek lanksivontan, programin galismu sumant sieasindu, belli vzunluk-
1 siirekl bellek bolgesing sisteme dangurak tahsis eden ve istenildiginde gert br-
rakan kittiiphane fonkstyonlurdir, Dinamik bellek fonksiyenlanmni, “standar -
namik bellek fonksivonlan” ve “sistem bagumli dinamik bellek fonksiyonluy™
almak Gzere ki kisima ayieabiliviz,

Dinamilk Bellek Fonksiyonlan

Standart Fonksiyvonlar Sistem bagimli fonksiyonlar

Standart dingmik bellek fonksivonlan, tim sistemlerde ayn istimle ve aym iy
levleri verine getirecek bicimde bulunan fonksivonlardir, Sistem bugunli dinamik
bellek fonksivorlae ise -ismi fizerinde- sistemden sisteme degisehilen ve eagmabr

lir olmayan fonksivonlardir.

23.3 STANDART DINAMIK BELLEK
FONKSIYONLARI

Bu boliimde standart dinamik bellek fonksiyonlanm tek tek cle alarak oroeklerle

inceleyecepiz.

malloc
makloc en cok kullinlan dinamik bellek fonksiyonudur,  Prototipl STOLIB.H
dosvasin vant si, Botlund derleyicilerinde ALLOCH, Microsalt derlevicile-

rinde ise MALLOC I dosyalannda da bildivilmigrir; inceleyiniz:
void *malloc{unsigned size);
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rekli bellek bolgesini tahsis eder. Geni doniig deperi olarak da tahsis etrigi sirck-

li blogiun baglangig sdresini vermekiedin. malloe fonksiyonu herhongi bir neden-

der Ot tuhsisat islemini yapamazsa O deperine (NULL pointer) gen dimer. Tah-

sisatin bagarih bir bigimde yapihp yapilmadips mutluka fonksiyon gagrildiktan
sonea programct turbmdan kontrol edilmelidir.

Agapidaki ornepl izleyinge:
char *p;

: matloc fonksiyonu, programin qalisma zamam simsindy sistenie danigarak
©' bellepin giivenli bir halgesinde parametresi ile belirtlen byte kadar vznnlukin si-

p = malloc (1024);

if (p = NULL) {
printf('Yetersiz bellek!..\n");
exit(l);

Burada, mal lae fonksivonundan sisteme dumgarik 10 byte strekli bellek tah-
sis etmesi istenmistic. Fonksivonun geri déniis deerinin p ghstericisine atandi-
na dikkat ediniz

P 5 !EEE Idi—w-r___
1FCO 7
TFE1 7
1FC2 ?
TFC3 T
1 3 .
FeA mal loc fonksiyonunun
1FCS T tahsis ettigl blok
?
E].cu .........

mal Loc fonksiyonun tahsisat yapabildiginl varsayalim. Tahsis etigi blogun
baslangic adresi de 1FC0 olsun. Bu adres p gistericisine arandifing gore, p goste:
ricisinin 1024 clemanh bir diziden iglevsel bir farkt kalmamugr!.,

p = malloc{1024);
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Tuhsis edilen bu blok artk * ve [1 gisterici operatirerivie tpka biv dixi gibi
givenle kullanilabilic. Ancak, malloc fonksiyonun bu tahsisat yapabilmesi ga-
ranti deiildir. Ciinki sistemde tahsis edilebilecek siireldi ve bog bellek balgesi
kalmamig alabilir. Programa tahsisatm yupildiim varsayarak programima devam
ederse gostericl hatalar ile karst kargtya kalabilir. Bu nedenle tahsisaun bagaris:-
min mutlaka kontrol edilmest gerekir
p = malloc(10);
if (p == NULL) €

printf("Yetersiz bellek!..\n");
exit(1);

Tuhsisatn yaplamadifi durumda malloe fonksiyonundin p géstericisine ata-
nan deger, NULL gosterici {sifir) olacagindan, ornegimizde ckrana bu durumu
anslutun bir mesuj yoadinlarak program sonlandutlostee. Kontroli agagidaki gibi,
bir hamlede de yapabilirsiniz:
it ({p = malloc(10)) = NULL) {

printf("Yetersiz bellek!..\n");
exit(1);

malloc lonksivonunun geri doniis degerinin void * olduguna dikkar ediniz.
void postericiler hungi ghstericilere atamilirsa azansinlar bir uyart va da hats du-
ramu olugturmaztar. Asapidaki ornegi inceleyiniz:
int *p;

o ow o

p = malloc100);

if (p = NULL) {
printf{"Yetersiz bellek!,...\n");
exit(1);

Burada pgostericisi int tiriindendir. int tirtinun vzunlugu da DOS ve Win-
dows 3.1 alunda calisan derleyicilerde 2 byvte, UNIX ve Windows 95 alunda cali-
san derleyicilerde ise 4 byte oldugu igin:

p = malloc(100;

ile DOS ve Windows 3.1 alunda ¢aligyorsak 50 elemanl, UNIX ve Windows 95
altinda gahgworsak 25 elemanh bir int blok tabsis edebiliriz. Bayle bir durum
programun taginabililigini bozabilir. Ne yapmali dersiniz?

sfzeof operatori imdadoimza vetigivor!..

p = malloc(sizeaf(int) * 30);
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Simdi yukaridaki ifade ile hangi sistemde olursa olsun 50 elemanh bir int
blok rahsis edilecektir. Chnki sizeof bir operntindiir ve DOS alundaki derle-
viciler sizeot(int) igin 2 degerini UNIX alunda dedeyiciler ise 4 deferini ure-
tecek bicimde yambmglardir

Prototipinden de porildipi gibi  mallog  [onksiyonunun parametresi
unsigned inttiriindendir. Bu da DOS altinda en [azle 64K (65535 byte) siirek-
i bellek tahsis edilebilecefii anlamimna gelir. Oysa UNIX sistemlerinde unsigned
int tiicii 4 byte vamlpundadie. Yani, bu sistemlerde teorik olarsk malloc ile
4GB 14294967295 byte) tahsisat islemi yapilabilir. Tabi bu durum, tahsisaun
kesinlille yapilabilecegi anlaming gelmez.

malLoc fonksivonunun program qaliirken givenli balgeyi nasi tespit ettigini
ve orayl bizim igin nusi tahsis eifing merak edebilirsiniz. Bellek yanetimi igletim
sisteminin kontrolinde oldugu iin, “bdyie bir tabsisat iglem: ancak igletim siste.
mane damsilarak vapdabilie” bigiminde digiinebilitsiniz. Bu dogru bir yaklagm-
dir; uncuk tahsisat igleminin ayvrmus: da sistemden sisteme degisebiimekiedir

BOX 86 Sembolik Makina Dili Programeisna Not malloc ve diger dnamk bellek funksivonlanyla
IHIS altmidu tahaisotn nal yapiddig oldukea karmugictr. Bunun igin Sncelikle programin yuklenme
bigiminden bahsetmel fayduly vlocakdue, DOS, COM ve EXE dosynlariny yitklemek icin eldeld b
s Uoellef sabsis eder. (EXE dospusimen buglik kesmundd peogram icin ne kidar bellek gereknig be
Tirrilivoran dh gesellikle derleyicilerin giriy kodlan (stare up module) tarufindan mevcut beliefin 1uma
vabids edilit), Progam siiklenitken ya da programn girty kodu tarsfindan vapilas bu tubsisatlarda
DO INT 2th, Functiondth ve INT 21h, Fonksiyon49h kesmelert kullandie mattoc v diger di
numik bellek fanksivonlin udvis edilinly bellek balgelerininin adredesini leendl iglernde bir tablo var.
dmmieda rurarar, Tobsisar bilgileri igim, -bellefin tamaims saten DO ditzeylnule tahais edildipinden- ig-
sel bir tsblo tutmalk vererlidir

malloc ve diger standart dinamik bellek fonksiyonlarinn geri doniiy degerle:
dinin tiiri eski sistemlerde void * yerine char # bigiminde tanmmlanmistir alabi-
lir, Ozellikle 1983 yilma kadar yazilmig olan derleyicilerde mat Loc fonksiyonunun
geri doniy degeri char * bigimindedir.

char *malloc{unsigned size);

Bu durumda, eger yazdipinz programin bu tiir sistemlerde de problemsiz ¢a-
lismasing istivorsamz bilingli tir déniiglim{ aygulamahsine.

Ohrmiegtin:
int *p;
p = {int *) malloc (sizeofCint) * 100);

Eper bilingli tiir dontgtirmesi yapmazsaniz, larkl rirdek gostericilerin birbir-
letine stanmasinda ortaya grkan bir uyan durumuyla kargilagabilirsiniz. Ashnda
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hilingli tiir déndgiimin tam bir tagimabilivlik saglananin yan sia okunabilicligi de

artirmaleachr. Ciinld
p = (int *) malloc(sizeofCint) * 100);

itadesine bakan bir kisi p géstericisinin i hakkinda hemen bir bilpi edinecek-
tir.
Asugrda malloe fonksivorumun kullanmina iliskin basit bir omek progreas

poriyorsunuz. Bilgisayannieda yazark deneyiniz

#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>

void mainlvoid)
{
char *s;

s = mallac(80);

i (S O
printf("Yetersiz bellek!..\n");
exit(1);

}

gets(s),;

printf("is\n", s);

Asagidaki ornek programda da matloe  He mhsis edilebilecek roplam alas
(heap olarak isimlendinlicl bulunmaltadie

void majntvoid)
{
long t = 0;
char *p;
o+ oatll -5 T o
= malloc(1024);
1 {p = NULL)
break;
t += 1024;

{
p
.1'

}
printf("Toplam alan: Xld\n", t);

mal Loc l(!!lk:-rl']}‘l‘lllu il¢ tahsis edilen bloklar srasmda aritmenk va da biziksel hir
iski soz konusu degitdir. Omegin:

char *p;
char *s;
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4 »

P
if (lpd €
printf(“Yetersiz bellek!...\n");

ol exit(1);
. }
s = malloc(50);
[:] if (is) {

I *

mal Lac(50);

printf({"Yetersiz bellek!...\n"};

exitl1l;
}

Tahsisat basariliise s ile pucasindn herhangt bir ligki olok zorunda degildir
Ormegiimizde s blogunun duha sonra tahsis edildigi igin hemen p blogunun altn-
Ju olmast vaninde bir parunti yokrur, Bu nedenle malloe dahi fnce tahsis edil-
- mig bir bellek blogunu biiyitmek amaciyla kullantlamse,

" I'uhsisat igleminden sonta kontrol yapmanin Sneminden buhsemigtk. Ancuk
e. programetlar cojiu kez kiigille miktarda ve cok sayida blogun tahsis edilmesi du
. rumiunda kontrolil pereksiz bulma egilimindedirler, Oysa, kontrolden vaepeomek

yerine daha koluylastricn yntemler denenmelidie, Ovnegin p1, p2, p3, P4, P2
gibii 5 sy pisterici igin 107t byte alan tahsis edilmek tsrensin. Bu durumda kont-

b il R R e L R T Ak

-
F
.
.
.
]

rolii muntiksul operatérler ile bir hamlede yapabilirsiniz

char *pl, *p2, *p3, *ph, *p5;

pt = malloc(10);
p2 = malloc(1D);
p3 = malloc(102;
ph = malloc(10);
p5s = malloe(10);

it (1(p1 88 p2 &% p3 BE p4 BB p53) (
printf("Yetersiz bellek!...\n");
exit(1);

}

malloc [anksiyonu bloklarn herhangi birinde baganst clursa bu durum 31
deyimi igerisinde tespir edilmektedir.

Son olarak malloc ile tahsis edilen blopun igerisinde rasigele degerlerin bu
fundupiom: belietelim. Tipks yerel defigkenlerde olduitu gibi tahsis edilen blok
figerinde herhangi bir lkdeger verme iglemi uygulanmaz. Tahsis edilen blok ige-
rsindeki degetler, hellekie o anda buliman mstgele degerlerdir
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Adrese geri donen fonksivonlann kendi iglerinde malloc ile dinamik rahsisat
yiptiklarna du sikbikle rustlanmakradie. Klavyeden 1sim alan getname isimli bir
fonksivonu émek olarak verebiliriz:

#Hinclude <stdin.h>
#include <stdlib.h>

char *getname{void)

{
char *s;
s = malloc(30);
if (s = NULL)

return NULL;

printf("Ad1 Soyadi:");
gets(s);
return s;

}

void main()

{
char *p;
p = getname();
putsip);

}

Gordiiginiz gibi getname fonksivonu icerisinde dinamik tahsisat yapilmigon:
getrame her cagrildijimda bellekie furklt bir bilge rahsis edilir. Oysa ayni fonk-
siyon static yerel bir dizi kullanlarak tasarlansaych, fonksiyon her ¢agrildigimda
dneelini stlerdi, Karglagtirmasing size birakiyoras,
char *getnamelvoid)

{
static char s[301;
gets(s);
return s;

}

Kendi igerisinde dinamik tuhsisat yapan standart C fonksiyonlan da vardie. Za
mam geldifinde bo fonksiyonlar hakkinda bilgiler bulacaksiniz.

23.3.2 calloc

cal Loc fonksiyonu islevsel olarak matloc lonksivonuna oldulkge benzer. Proto-
tipini inceleyiniz

void *calloc (unsigned count, unsigned sizel;

callog, birinct parsmetresiyle belirtilen say ile ikind purametresiyle belirtilen
sayinin gurpimi kadar (count * size) siirekli bellefi tahsis etmek amaciyia kul-
lanulir. Omegin, 50 eleman bir int blok tahsis etmek isteyelim:
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int *p;

p = calloc(50, sizeof(int));

if (p = NULL) (
pr:ntf{”?etersil ballek!...\n");
exitil);

}

cal Loe fonksivanu tahsisat yapabilmek smuctyla igerisinde matLloc Fonlsiyor
nunu capurir, Fukat calloe, malloe fonksiyonundan fackh olarak tahsis eutigi
hellek blogunu sificlar. lslevsel olarak matloc fonksivonundan bagkaca bir tarki
yoktur, Ornegiin 50 elemanli bir int diziyi rahsis ettikten sonra stfirlamak istedi.
gimixi diigimelim. Bu iglemi malloc tonksiyonu ile yaparsak, diziyi aynca dongi

icerisinde sifirlamamiz perekir,

int *p;
int k;

p = (int *) malloc(sizeofCint) * 1000;
if (p = NULL) {
printf{"Yetersiz bellek!...\n");
exit1l;
}
for {k

= 0; k < 100; ++k)
plkl] =

Ei

oysa calloe zuten sififlama iglemin kendi igerisinde vapmaktadir.

int *p;

p = {int *) calloc(100, sizeof(int));
if (p = NULL) ¢
printf("Yetersiz bellek!...\n");
exit{13;

Sifirlama iglemi diginda mal Loc fonksivonu igin sdylenen hergey calloc fork-
sivonu icin de pecerlidir. Ormegin calloc fonksiyonu da DOXS altindn en Fazla
64K stirekeli bellel tahsis edebilir. Yani iki parametresinin garpimi 63535 ten bi-
vilk olmamalidir, calloc fonksivonunun da geri diniig degerinin void * oldu-
guna dikkat ediniz. Eski sistemler igin yapuginuz uyan calloc igin de gegerlidir




23.3.3 realloc

realloc dahu dnce malloc ya da calloc fonksivonlariyla tahsis edilmig bellek
hlogunu biiviitmek ya da kirgiiltmek amactyla kullambe. Prototipi diger dinamik
biellek lonksiyonlannda oldugu gibi STOLIBLH ve ALLOC.H igerisindedir.

void *real loc(void *block, unsigned newsize);

realloc fonsivonunun birinci parametresi, daha onee tahsis edilen bellek blo-
imunun baglangg adresi, ikinet parametresi se blogun toplam yeni uzunlugudur,
realloc, daha dnee tuhsis edilen Blogun hemen alunda siivekliligl bozmayacik
bigimde tuhgisat vapar. Eger duha dnee tahsis edilmig blogun asagisinda istenilen
wennlukta siirekli ver bulamazsa realloc bu seler, blogun tamuom igin bellekie
baskn verler aragtinr, Eger istenilen toplam wzunlukia sivekli bir blok bulusa b
rayy tahsis eder ve eski dejerleri tagir. Bulamuzsa vapilacak bir gey yokoor NULL
deperiyle peri doner. Asagidala Gmeg meeleyiniz:

char ™p;

p = malloc(5);

i O 1
printf("Yetersiz bellek!...\n");
exit(1),

0; k < 5; +k)

P

if ('p) (
printf("Yetersiz bellek!...\n"};
exit(1),

}

Olnejiimizde once malloe fonksiyonu ile 5 byte tahsis edilmigtie. Junu unue-
maviniz real loe fonksiyonu kullanilmadun dnee mutlaka mal Loe va da calloc
ile tahsisat yapilnug olmas gerekir.

malloc ile tahsis edilen blogun 1A00 adresindin bagladifim vorsayalim:

= 1Aﬂﬂ| ¥

1A00 ?

1A01 ?

1AD2 T malloc ile ahsis
CAG3 3 dilen blok
1A04 7
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for dongiist ile tahsis edilen diziye @, b, ¢, 'd, '® deperler] vierilivor

for (k =0; k < 5; ++k)
plkl = ‘a' + k;

Chineimizde daha sonra realloc ile bu blok 10 byte alarak biwiidilmugedr

> [1A00 | p

1400 a8
1401 Ee)
1A02 - _malloc le tahsgis

1A03 o edilen blok
1A04 | ‘e’ /

real Loc fonksivonun parametrelerin inceleyiniz

p = reallocip, 107

v

Blofjun baslangic adresi  Yen| Uzunlugu

Bu durumda reakloc daha dnce tahsis edilmig blogun hemen alunda siivekli-
ligi bozmayacak bigimde bir 5 byte daha tahsis etmeye qalisit. Binu basurdigms

didgtinelim. Selli mceleyiniz:

1ADD ‘a”
1AD1
1A02
1A03
1A04
1A05
1A06
1AQ7
1ADB
1A09

- 1A00 | p

mal Loc ile tahsis
adilen blok

real Loc lle tahsis
gdllen blok

] =| = =
| =3 =] A =3 m || T | OF | @

realloc eski blopun alonda istenilen wzunlukra bog yer bulamazsa bellejin
haska verinde woplam waunluk kadar bog ver aragtinr. Eger biyle bir yer bulursa
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burays tahsis eder ve eski degerleri tagir. Simdi realloc lonksivoninun mal loc
ile tahsis edilen balgenin hemen alunda bog yer bulamadigin varsayalin

Asapidal) sekh inceleyiniz

» | 1400 | p

1A00
1AD1
1AD2
1AD3
1AD4
1A05 B
1AD6
1A07
1A08
1AD8 ED

mal Loc ile tahsis
edilen blok

LA R4

Bos Degil

Bu durumda real Lloc, bellegin bagka bir verinde ikinci parametresiyle belirti-
len uzunlukta bog ve siirekli bir bélge aragnnr. Boyle bir bolge bulursa buray 1ah-
sis eder, deperleri taste ve eski yeri bogaltr

1B0O | p
A

1A00 | BOS 2 @ 1800

1A01 | BOS ¥ _ I % 1801

tA02 [ BOS N I 1802

1A03 | BOS T o 4« 1803

1A04 [ BOS : L ) 1804 ey
1A06 BD ? 1805 ile tahsis
1 ADG 8D E 108 edilen blok
1A07 BD ? 1807

1A08 BD ? 1808

1ARS BD ? 1809

Bu nedenden dolayr realloc fonksiyonun geri doniig degeri gostericiye tek-
rar atanmal zorundadir.
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blok yer degistirebilir

=

p = r:nlln:l}:, 103 ;

blogun baslangig adresi yeni uzuniugu

realloc fonksivonun tahsis etfii blok igerisinde rasigele degerler vardir;
real Loc tabisis ettifii bloga ilkdeger vermesz. realloc lonksiyonu yalnizea bellek
blogumu biiviitmek smaciyla degil ayn zamands kiigaltmek smaciyla da kullane
labilie. Ornegin:
char *p;

p = mallocC100);

if {p == NULL) (
printf("Yetersiz bellek!...\n");
exitla;

}

p = reallocip, 50);

burada once mal Loe fonksivaruyla 100 byte bellek tahsis edilimy, daha sonma re-
alloc lonksivonu ile 50 byte's indivilmistir. real Loe fonksivonumin gagrlma bi-

chmine bakinge
p = realloc(p, 50);

Sizlere ilk bakistn manukli gelmeyebilir, lakat realloc duha Gnce tahsis edil-
mis olan blogu baska yere tasivarak da kugultme islemini vapabilir. Bu viizden ge
i dontis defierini vine gastericive atmmak gerekir. Ciinki bloklan kugilnivken de
tagima iglemini yapmas:, bellegin yiiksek verimle kallanmi igin gerekli olabilir.
Tubi, kiigtiheceginie bloklar igin iglemin basansin konool etmenize hi¢ gerek
vok!

son olarak realloc ile dizilerin vzunluklavinmh degistivilemeveceging vurgulaye-
lim. Diziler zaten dinamik bellek fonksiyonlanyla kullsndamazlar.

23.3.4 ftree

Bellek yonetimine dinamilklik saglayan en nemli 6zellik daha ance tahsis edilmig
olan bloklann istenildiginde sisteme inde edilebilmesidir, Boylece, kullamlmayan
bloklurm verimi diigiirmesi engellenir, free fonksivonunun prototiping inceleyi-
niz.

void free(void *block);

bu lonksivon dahs éince tahsis edilmis olan bellek bloguny geri bogaltarak siste-
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me jade eder, Geri doniis degerinin void olduguna dikkar ediniz. (Digerleri gi.
bi vaid * depil yalnizen void), Omepin:

char *p;

p = mallocC100);

if (p == NULL) {
printf(“Yetersiz bellek!...\n");
exit(1);

]

freelpl;

Ancak tulisis edilmis bloklar free fonksiyonu ile bosalnlmamigsa programin

sonlanmasivla otomatik olarak bogaltdirlar

23.4 SISTEM BAGIMLI DINAMIK BELLEK
FONKSIYONLARI

Sistern bagimlt dinamik bellek fonksiyonlan sistemden sistome ve aynt sistemde
de dedeyiciden derleyiciye dejigebilen lonksiyonlardir, Bu hasliimde DOS alinda
Borland ve Microsoft derleyicilerinde bulunnn dzel fonksiyonlarin birkagu iizerin-

de duracapz,

malloc, calloc ve realloc fonksiyonlan ile DOS alunda en lazia G4 sia-
cekli bilge tahsis edilebildigini gordiik. DOS alunda daha buiyik alanlann tahsi-
si ancak derleyicilorin d2ed lonksiyonlar ile yapilabilir. Burada arnek olork Bor-
land ve MicroSoft detleyicilerinde bulunan avm iglevlere sahip farmalloc ve

hal Lo [onksivonlanm mceleyecegiz.

Borland derleyicilerinde farmal Loe, Micrasolt derleyicilerinde ise halloe ismiy-
le bulinan fonksiyanlar 64K siimnm yukarsinda siirekli bellek tahsis etmek igin
kullanilitlar. Bu fonksiyonlar matloc fonksiyonunun 64K sinimni agan uyarls:
malart olurak diisinebilirsing.

Borland:

void far *farmalloc(unsigned long size);

a’ Mitfﬂmtlt
void huge *Halloc (long num, unsigned size)

Yukarduki protorip ifadesinden de gérdigimiiz gibi, farmal Lo fonksiyonus
nun parametresi unsigned Long rirtindendir. Her ne kadar, unsigred Long tii-
i ile yamlabilecek en biiyiik sayt 4GB olsu da, DOS'ta 640K bellek simart ol du-
#uicin, whsis edilecek defier de uygulamada 640K dan buyiik olamaz. Tim dina-
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mik bellek fonksivonlarnda oldugu giki, farmalloc fonksiyonu di tahsis ertigi
blogiun baglangse adred ile geri donmektedir. Prototipi Borland derleyicilerinde
ALLOC.H dosyas) igerisinde bulunur

farmalloc fonksiyonun geri déniis adresinin uzak gosterics oldufiuna dikkar
ediniz. Ancak, 64K stmiron asdmasindan dolay rahsis edilen bolgeye dev gaste-
Acilerle ersmek daha aypun elur. Ornegl izleyiniz

char huge "p;

p = (char huge *) farmallocC100{(00);

if (Ip) {
printf("Yetersiz bellek");
exit(1);

}

farmal Loe ile ne kadar alan tahsis edebildigmiz asapdala ormek programla

denevehilimsiniz:

Hinclude <stdio.h>
Ninclude =<alloc.h>

vaid main{)

{
char far *p;
Long n;
for (n = &55350L; n > 0; —n) (
p = farmallocind;
it (pi
B | break;
}
printf("En blyiik alan:Xld \n", nl;
1

Burads farmalloc eahsisan yapabildigi zaman dongiiden qlilmig ve whsisat
miktari yazdirdnugti

Microsolt derlevicilerinde bulunan halLlee, iglevsel olarak farmalloc ile ayni
olmasinu karsin, parametre vie greri donug degen olarak farklidir, halloc lonksi-
yomun prototipi Micrasoft derleyicilerinde MALLOC.H baglik dosyus igerisinde bil-

- dirilmigtir
void huge *halloc (long num, unsigned size);
halloc num * size kudar strekli bellek tahsis eder. ki parametresinin car-

nimt Long tilrimden bir deger oldudu igin 64K sintnt bu [onksiyonla agilabiln
Geri diniis deggerinin dev gésterich vldupuna dikkat ctmelising
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int huge *p;
p = halloc(50000L, sizeof(int));
if (p) {
printf("Yetersiz bellek...\n");
exit{1);
. 3}

D farmalloc ve halloc fonksivonlannin diginda sisteminizde 64K suuriin

' titesinde tahsisat islemi vapan baska fonksiyonlar da olabiliv. Bix yalnizca Borland
I\ ve Microsolt derlevicilerindeki isimlerivle onlan belirtip gegecefiz.

Bﬂﬂnﬂd:
farcalloc, farrealloc, farfree, allocmem, freemem, coreleft

MicroSofi:
hiree, _firee, _fmalloc, _heapwalk, _heapmin

SORAMADIKLARINIZ...

S1) Bellek problemi olmayan Windows 95 ve Unix sistemlerinde en [uzla ne
E kadar dinamik tahsisat vapilabilir? Maksimum tahsisar miktar o anda bog olan
_ RAM mikran kadar midn?

C1) Windows 95 ve Unix isletim sistemleri B0x86 mimarisinde korumah modda
cabgirlir. Korumali mod sanal bellek kullanimin mimbain kilmakeadir, Sanal bel:
lek, fiziksel RAMin veterli olmadigs durumlards programlann gegitli pargalarinn
diskre turularak diskin RAM gibi kullamlmas: ile karakretize olan bir bellek
vonetim teknifidir. Bu nedenle sanal bellek kullanlan sistemlerde o ancla boy
olan fiziksel RAM miktanmn ok 6tesinde dinamik whsisatlar yupilabilir,

§2) Bir programda mal Loc ile vitksek miktarda dinamik bellek tahsis edilmiy un-
cik free fonksivonu ile bosalulmas: ununulmus ise bu durumun programm galeg.
. masi bitince diger programlarm kullandii bellek Gzerinde aralie etkisl olur mu?
D C2) Dinamik bellek lonksiyonlanyls tahsisat iglemi igletim sistemi sevivesinde
: desiil, program icin tahsis edilen biellele alani igerisinde igsel olarak yapilmaktadir,

Bu nedenle free ile bosalima iglemi unutulmusg olsa bile tahsis edilmis olan alan
“programin sonlunmasiyla zaten bellekten bogaluloug olur. Yani sonradan
calisucak programlay igin herhang bir etkisi olmaz.




o

=

WAGEIKCNORUINCGO

L

GOSTERICI DIZILERI
GOSTERICILERI
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GOSTERICILER VE
FONKSIYON
GOSTERICILERI

o bilomde karmusik gosterici konulars ele abnmakidir. Gosterieilerin olug
B wirdugu disller, gostericilerd gésteren postericiler ve fonksiyon gostericiler
sevrek kullamlsalar da dnemli islevlere sahiptitler. Kavramsal karmagtkhi nede-
niyle konulan anlaumakea zorluk gekebilirsinie; bu normaldir. Ancak anlayamadi-

e noktalar pesing birakmainalisin,

Bu boliimii okudultan sonra asajpdaki sorulart yannlayabilmeniz gerekir:

1) Gosterici dizileri nasi bildirilic?

2) Normal dizilerle gosteric dizileri arasmdaki benzerlikler nelerdir?

3) Gosterici dizilerine nasil illedeger verilire

4) Gostertcileri gosteren gosterciler nasil bildirilieler ve nerede kullamlirlar?

5) Gosterict dizilerlyle gostericileri ghsteren gostericiler arasmdaki berizerlik-
ler rielerdir?

6) Fonksivon gostericileri nasid bildirilider?

7) Fonksiven gostericileri hangt amacla kullandirlar?

R8) Fonksiyon gostericilerine bilingli tiir doniigtiirmeleri nasi| yapilmalkadir?




24.1 GOSTERICI DIZILERININ BILDIRIMI

Elemanlars gistericilerden olugan dizilere “gosterict dizileri” denir, Bildirimleri

isaficdaki bigimde yaplar:
<tlirs  * <dizi_ismi> Cdizi_uzunlugud;

Ohrnegiing

char *sC101;
int *samplel50];
float *kilol101;

Ciacterici diziletinin bildidmleri normal dizi bildinmlednden [adkh olamk *

pperatart ile yapilmaktadic

char s[101;

her elemurit karikeer olan bir dizivi belietie, Crysa:

char *s[101;

her elemant karakter gastericisi olan bir diziyi belirtmektedir. Derleyid bir giste.

tich dizisingn bildirimi ile karglagnea diger dizilerde yapujy gibi, bellekre belirt-
-t sayida gostericiyi mutabilecek kaclar stirekli yer tahsis eder. (drnegin

char *s[10];

IOLLU.COmMn

<

bildirimi e derleyici, s dizisinin 10 élemanli ve her elematin char mirinden bir
gostetici oldugunu anlar. near ya da far anshtar sczciikler kullamilmachgins
pore DOS ve Windows 3.1 alunda yapilacak whsisar memory modele pire dedi.
secektiv. Biylece derleyicl dizi igin eper near modellerden birmnde gulisidiyorsa 20
byte, far modellerden birinde galigthyorsa 40 byte siirekli bir hislge tahats edey.

1 Bu durumda;

J =001, sC11, sf23,..s09]

eliy

dizi elemanluritun herbiri karakreri gosteren hirer gostericidir. Elemanlurin hepsi
digerlerinden bagimsiz olaruk kullandabiliv. Agugiduki Groegi inceleyiniz:

#include <stdio.h>
“#include <stdlib.h>

#define MAX 10

void main()

{
char *s[MAX];
int k;
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for (k = 0; k < MaX; ++k) {
sfk] = malloc(30);
if (sCkd = NULL) {
printf("Yetersiz bellek: el aich -

exitl1);

}
printf("ady soyadi:");
gets{sLkl);

}

for (k = 0; k < MAX; ++k) {
printf(“is\n", sCkld;
freelsCkl);

Bu srnekie her elemun karakterl gisteren 10 elemanl bir gosteric dizisi agil-
mis ve dizinin her elemuant igin ding icerisinde mal Loc ile 30ar byre tahsis welil-
mistir, Tahsis edilen bloklann baglaingic adreslert dizi elemanlaring verlegtitildik-
wen sonra gets fonksiyon ile klavyeden girilen karuktetlerin tahsis edilen blok-
lars akrarddigin goriivorsunue. s yerel bir diz oldijima gore igerisinde rastgele
deerler oldugunu vurgulayalim. Dolayisivla walloe ile yer ayirmadan yapilan
veri aktarnlan gosterici Hatasma vol agacakir

S0X86 DOS ve Windows 3.1 altinda gistericl dizilermin elemanlar) yakin yu
da uzak gbstericiler olabiliv. Ornejrin:
char far *sC103;
char near *pl101;

Yukardaki ilk bildirimde derleyici 10 elemanlt gésterici dizisinin her clemani:
rt karakteri gisteren biruzak posteric, ilinc hildirimde ise kuvakted gisteren bir
yakin gosterici olarak degerlendirir. Béylece s dizisi igin 10 * 4 = 40 byte, pli-
Zisi icin ise 10 * 2 = 20 byte yer ayiracaktr,

iz isimlerinin dizilerin baglingi; adveslerini gosterdigini animsayatum Bu du-
pumda gosterici dizisine iligkin isimler de gosterict dizilerinin baglangig adresleri
olacaknr, dejiil mi? Omegin;

char *s[51];

391



; 5 A'dan Z'ye C Kilavizu

8
-
- §l0] o
Al
- 52]
- s3]
i o

Peki gosrerict dizilermin isimlen hangt tirden adreslerdic? Ornefiin:

char s[201;

bildimminde s karakten gosteren bir adrees (cinku *s char firinden),

int pL101;

hildiriminde p, int Winini gisteren bir adres (glinki *p int tiiriinden ), Peki
char *tL5]1;

bildirimindie t hangt tiri gosteren hir adrestic dersiniz? Bu sorumim yamn *t
nesnesinin hangi tirden alduguyla verlebilie, *t karakten gosteren bir gosterici
aldupuna gére, tadresinin tirii de “karnkteri gosteren gostericivi posteren”™ bir

adres tiridar. Tur doniigtiirme operatiriivle sovle belirtiliv:

Cchar *¥)

24.2 GOSTERICi DIiZILERINE
ILKDEGER VERILMESI

Normal dizilere ilkdeger nasil verilivorsa gosterici dizilerine de ilkdeger ayru bi-
cimde verilir. Omedin:

int *pl] = {
(int *) Ox1FCQ,
{int *) Ox1FC2,
(int *) Ox1FC4,
{int *) Ox1FC& .
{int *) Ox1FC8
);

Erg)lolKkU.Co®

Kusghkusue ki, gosterict dizisine atanun adresterin bir amag dogrulusunda kul:
lanulabilmesi icin glivenli bolgeleri gostermest gerckir. Bu nedenle uygulamada
karakter gosterici dizisi disindaki gosterict dizilerine ilkdeger verilmesi durumu
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na pek rastlanmaz. Gosterici dizilerine ilkdeger verme iglemi genellikle karakter
gosterici dizilerine string ifadeleriyle ilkdeger verilmesi bigiminde kargimiza gik-
maktadir.

4.2.1 Karakter Gésterici Dizilerine String lfadeleriyle likdegar Verilmesi
Stringler derleyic tarafindun bellegin giivenli bir bélgesine verlestirildikten sonra
gisterici dizilerine ilkdeger olatak atanabilirler. Ornegin:

D char *illerC] = ("istanbul®, “Ankara”, "lmmir", "Adana", "Bursa”
};
Asapidnla sekli inceleyinue:
_ /illar[ﬂ] /il]arﬁ]/lll&r[i]/' ller{3) /Il1er[4j
. 1FAD Ly 1FBO A 1FCOD T 1FDO A 1FEO g’
3 ® n y o’ W
. T k' m’ a r
; a' a’ ¥ n ]
- n ' T a a
1} a v "\ 0
v |
iir
D

Bu 6mekte, derleyicinin stringlerd strastyli: 1FAD, 1FBO, 1FC 0, 1FD0, 1FED
adteslerinden baglayarak yorlestirdigi varsaylmgnr. Stringlerin yerlesimi kon-
sunda hicbir aritmetik ya da fiziksel ilight soz konusu olmalk zorunda degildir. Bu
iglemlerden sonra dizinin tim clemanlarmi bir déngd igerisin de yazdirabiliriz.

for (k = 0; k < 5; ++k)
printf("%s\n", illerlkd);

Karakter posterici dizileri hata mesajlarimn saklanmasi ve bunlarm bildinlme
si amacivia oldukea stk kullanilmakradir, Hatalarm yénetimi igin fince hata me-
sajlart belitlenir ve global bir karakter gosterici dizisinde saklanir

char *err[] = {"Bellek Yetersiz!", "Hataly sifre”,

“posya bulunamadh, "Belirtilen dosya zaten var'',

“siirticl hazar degil", “Belirlenemeyen hata!"
Y
Db sonra ilgili hataya vanit verecel olan bir hara fonksiyonu tasaslanir Asn-

fida basit hir omek goriyorsunue:
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void disperrCint errno)

{
printf{"Hata: s (idl\n", errlerrnol, errnol;
iflerrno == 0 || errno = 1 || errno = 5} {
exitlerrnc);
return;
3

disperr lonksivonua ilgili hatay ekrana yazar; efer hatalar 0, [ ys da 5 puma-
vali hatalardan bir tanest ise programa da son verlmektedie. Simdi progeam igen-
sitde bunu nasi kullamldigme inceleyelim:

gets{password);
if (stremplpassword, “snxal13"))
disperr{1);

"

p = malloc(100);
if (!p)
disperr(0);

Omegimizde dnce kluvyeden gets fonksiyonu ile bir gitre alimmas; sifre uyug:
mazlisn durumunda program sonlandilmigtir. Diha sonra maltoc fonksiyonu

nun kullamldiging goriiyorsunuz; tahsisat bagansizlkla sonuclinitsa disperr

fonksivonu e ekrana:

Hata:Yetersiz bellek {0)

vamlarak program sonlandirlir,
Agagrdaki Gimekte de aylar bir karakrer gosterici dizisi icerisinde tutwlarak
dispdate [onksivonu tirafindan yaxedimlmaktadin,

Hinclude <stdio.h>

char *months[12] = {

"ﬂtﬂk"r "$l..lhﬂt", "Ha-rt", "N'iﬂﬂr'l“,
“"May1s'', “Haziran', "Temmuz', “Agustos”,
"EylUil", "Ekim", "Kasim", "Aralik"

¥;
void dispdate(int g, int a, int y)
{
printf(“L02d-%s-204d\n", g, monthsCa=11, y);
¥
void main{voidl
{
dispdate(10, 11, 1995);
5|
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Bir péstericinin gisterdigl verde baska bir gostericl de olabiliv. Boyle goseericile-
ve posteticilerl posteren gastericiler denilmeltredir. Bildinimleri soyle yapilir;

<gdstericinin tiirl> ** <gbsterici ismi>;

Ormeging

char **p:

Bu bildirimden sunlor enlagile
1) p bir gostericiyi gosteren postericidir,
p bir géstericiyi glisteran gdstencidir

char * * p‘}"-’;

2) pnin gosterdigi yerde bulunan nesne yani *p, karakter tiviinden bir goste:
ricielin, ) .
*p karakter tirlinden gostericidir

char *1* p!;
3) **p karakrer tirinden hirnesnedir,

“*p karaktar tGrunden bir nesnedir

char rﬁépr,’

Yukariduki tanmmlams igleminde eier p verel ise wenisinde mstgele bir deger
varchr, Yoni p'ye givenli bir adres atanmasi gerekir, Bu ilem dinamik bellek
fonksiyonlaryla calisma zamun siwasmda vapilabiliv. Tahsisatm rinsil yapild g

inceleyin:

p = (char **) malloc(sizeof(char *});

Tiir diniistiirme operacitleri icerisindeki itndeyi inceleyiniz. Bu ifadenin ka-
taktet gostericisi igin Cchar *), karalter ruirunden gostericlyi gosteren gosterici
icin Cehar **) ise biciminde olduguna dikkat ediniz. p gostericisinin gisterdigi
verde bir karaktet gostericisi olduguna gire *p icin tahsis edilecek yerin uzunlu-
s dis sizeof(char *) ile belirtilie degil miy

Karakter tirinden gostericlyi gbsteren
gostericl tirine dondgtarbliyor Karakter gostericisinin uzuniugu

5 /

p = (char * *) malloc(sizeof (char *));

Ormnesin mal Loc ile tahsis edilen balge 1FC0 olsun. Aruk p giivenli bir bolge-
vi postermektedir,

395
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1FCO

P~ 1FC0 4 —

*picerisinde de rastgele bir deger olduguna dikkar ediniz, Bu durumda **pile
piterilen nesne de rastgeledic degil mi? O halde *pigin de dinumik tabsisar yap-
minrie gereldyor,

*np = (char *) malloc(10);

ile *p icerisine tahsis edilen 10 byte'hk alanin baglangig adresi verlestirilie. Bu
adresin 1FD0 oldugun varsayalm,

|

P 1FDO
- 1FD1

1FCO 1FD2

- 1EDO |—
P~ 1FCO 4 — L

1FD4
1FD5
1FD6
1FD7
1FD8
1FD@

| o) e =) Y onBf | eadif enl] on3

Artik *p'de givenli bir bigimde kullantlabiliv. Ornegin:
gets(*p);

ile veni tuhsis edilen 10 byte'lik alana bilgi akrarabilirsiniz.
Asapidald drnekte ghstericiyl ghsteren gostericl vardimiyla stringleri tutan bir
dizi elde edilmigtir. Aym 6enegi gosterici dizilerinde de vermigtik, karglaguriniz,

#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>

fidefine MAX 10

void maind?

i
int k;
char **p;

p = (char **) malloc(sizeaf(char *) * MAX);
if (p == NULLY {

printf(''Yetersiz bellek!..\n");

exit(1);
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}
for (k = 0; k < MAX; ++k) {
plkl = (char *} malloc(30);
if (plkd == NULL) {
printf("Yetersiz bellek!..\n");
exit(1);
}
printf("Ady soyadi:");
gets(plkl);

for (k = 0; k < MAX; ++k) {
printf("%s\n", pLkl);
freal(plkl);

}

treelp);

Ohnegtimizde Gnee p gostericisi icin MAX kadat yer aynlmigtir,
p = (char **) malloc (sjzeof(char ®*) * MAX);

artik pCkd iladelerinin hepsi karakier tiriinden bir gostericidir, pCklar igin de
dinamik elarak yver ayrildignn dikkat ediniz,

Yerel bir gostericinin bir fonksiyon tatafindan degigtirilmesi i¢in [onksivona
parametre olarak o gostericinin adresinin gonderilmesi gerekir, Bu durumda gos-
rerici adresinin kopyalunucags paramerre degiskeninin de gostericiyi gasteren gos-

terici olmas gerekir. Asafidaki drnepi inceleyiniz:

void fonk(char **p)

{

}

void main{void)
{ char *s;

; ;;Hk{EsJ;

Burada s karakter tirtinden bir gosterici oldugu igin &s ifadesi de karakter tii-
rinden gostericiyl gosteren hir adrestir

Gaosterici dizileriyle gastericileri gosteren gostericiler arasinda benzerlik goste
ricilerle normal diziler arasmdaki benzerlik gibidir. Asagdaki bildirimleri incele
viniz:

char “¥*p;
char *s[101;




A'dan Z've C Kilavuzu

Bir kere s lle p adreslevinin tirn aynudie, Bu i Cohar %) dle remsil edifir
Yani:

p = 8;
atumasinds tir uyusumu tam olarak saglane. Dikkat ediniz, p bir nespe oleduipu
halde dizi smi olun s bit nesne degildir. Ayrica sigin 10 gostericilik yer ayntdig
halde p'nin gasterdigi ver igin bir tahsisat yaptmamster,

24.4 FONKSIYON GOSTERICILERI

Program kodlan di degiskenler gibi bellelre yer kapladigina gore anlann di udl-
resinden stz edilebilin Bir fonksiyonun adresi dive o fonksivona iigkin kodun

bellekteki baglangig adrest anlanlmukradir.

Genel olarak adresleri vier adresleri ve kod adresleri olmak Gzere id bolime

ayirabiliriz.
Adroslar
Veri Adresleri Kod Adraslar
(¢har, short, int vs. gibi {Fanksiyanlann baslangig
degiskenierin adresleridir) adreslaridir)

24.5 FONKSIYON GOSTERICILERININ
BiLDIRIMLERI
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Bir lonksiyon gostericisi, gosterdigl fonksivonun parametre ve gen dondy deger-
lerinin tiirt belirtilerek bildirilie. Genel higimi ngagicaki gibidir:

<geri donlis defierinin tiirl> (* gosterici ismi) ([parametre tiirleril);
Ormegin:

int (*p) (void);

biciminde bildirilmis p gostericisinmn igersine geri diniiy degeri int ve paramet-

resi void olan bir fonksivonun adresi konulabilir. Beazer bigimee;

int (*s) (int, int);

higiminde tantmlanmg olan § gostericisine, geri doniis defieri int parametreler

fnt, int olan bir [onksivonun baglangic adresi konulabilir, Fonksiyon gosterice

lerinin bildiiminde * operatdrinin parantez igerisinde yazildijnna dikkat ediniz.

Eger parantezler unutumsants ilade derdeyic rarafindan fonksivon gostericisi olu-

rak degil fonksiyan protatipi alarak ele ainie, Ormegin:
int *s {int, int);

iladesi geri danils degen int tiviinden bir géstericl, parametreleri int, int
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olan s istmli fonksiyonun prototipidic
Fonksivon gostericileri de 80X86 wimarisinde near ya da far olabilir. Fonk-
svon gistericilerinde near ya du far anabtar sozcitkler parantezler igerisine ya-

almalidie, Ornegin

int (far *p) (woid);

gibi bir bildirimle 80X86 mimutisin Lullaran DOS ve Windows 3.1 sistemlerin:
de picin 4 byte ver ayrilir. Genel higimden gordiigiinia gibi lunksiyon pasterict
sini bildivirken pasametre titleri hig yatlmayabilir. Bu dunum gostericinin goster-
digi funksiyonun parametre almadipt anlaming gelmez; derleviel taralindan para-
mitie kogrrolimiin vaptimayncai anlamina pelir. Omegin:

fnt (*p) );

gibi bir bildirim ile dedeyici b postericisi ile belimilen fombksivanun geri dony de-
gerinin int oldugunu ancik parametrelerinin dikkate alinmayacafint posteric

24.6 FONKSIYON ISIMLERI ve
FONKSIiYON ADRESLERI

Nasil bir dizinin ismi dizinin bellekteki baglangig adresini gasteriyorsa bir lonksi-
yomun ismi de o fonksivonun bellekteki buslangic adresini gastermektedin, Fonk:
slyon isimlerd ayn tirden bir torksiyon gostericlsine atanuhilitler, Asagiduka oo
nefi inceleyiniz:

void fonk(void)

{
printf("Merhabain’);
3
void mainlvoid)
{
void (*p) (void);
p = fonk;
)

VY ukaridaki mekte fork ismi yalniz haging bu fonksiyonun bellekreki baslan-
gig adresini gosteren bir kod adresidir. fonk fonksivonun geri dinily defleri ve
parametresi void oldugundan bu adres geri déniy defieni ve parametresi void
oliun fonksivonlarm adreslerini mtabilen bir pistericiye atanmegtir.
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p geri donds degen ve parametresl void olan
fonksiyonlarin adreslerini tutabilir

void (*p) (void); - :
N fonk isimli fanksiyonun gerl danus degerl ve

p = fonk; parametresi vold

Asagndaki omegi inceleyinis:
int toplalint a, int b)

{
return a + b;

h]

void main{void)

{
int (*p) (int, int);
p = topla;

}

Burada p geri dantis degeri int parametreleri int, int olan fonlsiyonlarn
achreslerind rutacuk bicimde tammlanmgtie, topla isimli fonksivon da int geri
donily defierine ve int, int paramerreye sahip oldugu g adresi bu gastenci-
min icerisine atanabiliv. Atama iglemini inceleyiniz:

p = topla;

vani soyle depil!
p = toplala, b);

Bu ifade topla fonksivonunun geri diniis deperinin p gostericisine atunacag
anlamma gelir degil mi?

Bir lomksiyon gistericisine gert dénuy defiert ve parametresi farkh olan bir
fonksivonun adresi atanmamalidir, Bu duruma © derleyicilerd thir uyugumunun
saplanmadiging gasteren bir uyar mesajiyla kargilik veritler. Ornegin yukandaki
topla fonksivonunun adresini void (*p) (void) bigiminde tanimlanmis bir
EOStEricive alayviimuzsiniz,
voild (*p) (void);

p = topla; /* Hata! p geri ddniis deferi ve parametresi void otan
fonksivonlarin baslangi¢ adreslerini tutabilir %/

Tiir dintigtitime operatiri fonksiyon gostericileri igin de kuallanilabilir. Asag-
daki 6rmefi inceleyiniz:
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int sampled{void)

{
. s
void main()
{ void (*p) (void};
é‘; (void (*) (void)) sample;
; el

sample geri dinils deggeri int ve parametresi void olan bir fonksiyonun ad-
residir, degiil mi? Oysa p postericisinin igensine geri dondg defien void ve pam-
metresi void olan bir fonksivenun adresi konulabiliv. Ancak bu iglem tiir donig-
tiirme operatdrii kullanidacak bilingli bir bigimde vapilmigtir; inceleyiniz:

{*) fonksiyon adresini temsl| ediyor
/ ffnnhsi-,mn adrasini temsil ediyor
p = (void(*) (void)) sample;
[

Tir déni stirme operatiril

Tiir déiniigtiirme operaticiinin igerisindekilen dikkatle inceleyiniz
Simdi OxFC10 sayisint geri donily deferi ve parametresi void olun bir fonlksi-

yon adresine domustirerck fonsivon gostericisine atayalm:

void (*p) (void);
p = (void (*) (void)) OxFC10;

Fonksivon géstericilerini tammlburken parametre tiirleni yanlmassa derleyici

tir uyusumunu safilamak ign paramerre kontrolini yapmaz, Y ani:
void (*p) ();

biciminde tarumlarmig bir p gostericisine atanan fonksivon adreslerinin paramet-

re tirleri kontrol edilmes.

24.7 FONKSIYON CAGIRMA OPERATORU ve
FONKSIYON GOSTERICILERI ILE FONKSIYON
CAGIRMA

Fonskiyon gagirrmak icin kullandigimiz (..) aslinda ek operand alan sonck bir
aperatbrdiie. Operand olatak bir kod adresi alir ve programin alusme o adrese
yonlendirir. Ornegin:
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fonksiyon adres

/ﬂ— fonksiyon gagirma operatdrd

x = fonk (3;

isleminde (,..) eperatiriiniin operand: olan fonk bir kod aclresidir.

Bir fonksivonun adrési fonksiyon gostericisine atandiktan sonm fonksiyon ga-
Birma operatorii ile gostericinin gosterdigi lonksiyon gupirilabilir. Asafidaki Grne-
g1 inceleyiniz:

void fonk(void)

{

printf("Deneme!..\n"};
}
void maintvoid)

{
void (*p) (woid);

p = fonk;
p(l;

Burada
p0);
ifadesinde p bir fonksiyon pastericisidir. p gostericising kullanilarak gostericinin
posterdigi fonksiyon
(*p) ();

biciminde de cagrlabilir. € derleyicileri bu gagirma bigimine de izin verirler. Eger
siz Bzellikle p'nin bir fonksiyon gostericisi oldugunu vurgulamak istiyorsaniz bu
bigimi tercih etmelisiniz, Yoksa,

p ();

bicimindeki capurma daha dogaldir,

80X86 tabanly mikroiglemeciler reset edildiginde FFFF 2 0000 adresinden ga-
lismaya baslarlar, Bilgisayarnez agildiginds yapilan self test iglemnlerd ve igletim sis-
teminin yitklenmeye baglatitmast EPROM igerisindeki giri§ program smyesinde
vapilmaktadie. Ozetle programimizin akigini FFFF20000 segment ve ollser degeri-
ne gonderdigimizde biitin iglemler bilgisayar agldiindaki gibi yeniden yapilaca-
pindan reset iglemine girilmig olur. Sistemi reset eden € progrumini hir fonksiyon
gtstericiui yarchimiyla tasaclayabiliviz.
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#include <stdio.h>

void main(vaid)

{
void (far *reset) (woid) = (void (far *) (void)) OxFFFFO000;

reset();

Ornefiimizde reset isimli fonksivon gostericisine reset adresi aktarlmgtr,
reset’in wak bir gosterici olduguna dikkat ediniz. far anahtar sozcugi paran:
tez igerisine yazildigina dikkat ediniz,

ROX 856 Sembolik Makinu Dili Pregramcimnn Not S0X86 sistemi reser edildifinde 1glemecimn mirine
gore C5:1P giftlerinin degerlen tarkh olabilir, Ornepin klasik 8086'ds €52 1P degerler: FFFF:0000
Koy B3 EG, HO4HE ve Pentium islemcilerinde FO00: FEFD bigimindedir. Ancik hes 1ki iglerci grabun:
da cla baglangig sdresinin FFFFD olcafuma dikkar edinkz. Sistem reset edildiginde EPROM igerivinde:
ki boglarge kodu self test iglemint yaporak BICS kesmelerd igin kesne vektiirinu olugturus Igherim
sisterminin yilklenmek izere aranmast da lsmine “bootstrap™ program dendlen ve EPROM'da bulunin
hir kod 1acufindan yapilmaktadie. Bu kod disk ya da surtciide bulunan disketin boot sekeirini bel:
lefie okuyarik yildemey oradakl “bootstrp” programa Tk

24.8 PARAMETRELERI VE GERI DONUS
DEGELERI FONKSIYON GOSTERICIST OLAN

FONKSIYONLAR

Fonksivon gostericileri fonksiyonlarn parametresi ve gen diniis degen olarak
kullanilabilirler. Ormegin;

double fonk Cint x, int y, int (*p) Cint, int))

bi¢iminde tanunianms olan fonk isimli fonksiyonun 3. parametresi gerl donuig
degeri int parametreler de int, int bigiminde olun bir fonksivonun adresidir
Benzer bigimde bir fonksiyonun geri daniig deger de bir fonksiyon gistencisi
slubilic. Bu duraomda fonksivonun nasil tammlandifina bakinie.

int (* fonk (void)) (void)
{

}

fonk isimli fonksiyonun parametresi void ve geri donty defieri “ purametresi
void peri déniis deperi int olan” bir fonksiyonun adresidir.
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gen donls degerine lliskin fonksiyonun
gern donds degerl Int

asil fonkstyonun ger dénis degeri bir
lonksiyon adresi

/ asil fanksiyonun parametrasi void

int (*fonk (void)) Cvoid)

{
. \ geri donug degerine iliskin
rametresi void

} fonksiyonun pa

parantezlar gerekli
Biswle bir fonksivonun geri dantis degeri aym tiirden bir fonksiyon gostericisi-
ne atanabilir,

int {(*p) (void);

L ]

p = fonk();

24.9 KARMASIK BILDIRIMLER

Fonksiyon gastericilerivle ilgili bildirimler bazen gok karmagik olabilirler. Urne-
gin agadidaki fonksiyonun geri doniig deferi ve parumetre tiieleri nusildue?

int (*(*fonk{wvoid)} (veid}) (void)

L
1
Tanumlama ifadesini icten diga acim schm inceleyelim:

(*fonk (void)) fonk'un parametrest voidve gen
déiniis degert bir fonksiyon adresidir.

(*fonk(void)) (void) gert doniis degerine iliskin
fonksiyonun parametresi void

(*(*fonk(void)) (woid)) geri doniig degerine iligkin

fonksivonun geri dontiy degeri de
bir lonksivon adresi

(*(*fonk(void)) (void)) (void) geni diniiy degerine iligkin olan
fonksivonun geri donig degien
parametresi void olan bir fonksiyona
iliskindir,

ve nihayer:

it ("OMfonk(void)) (void)) (void)  geri donilg degerine iliskin
forksiyonun geri déniig degeri, geri
diiniily defieri int ve parumerresi void
olan bir fonksivona iliskindir,
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Gostericl Dizllerl Gostariciler Gosteron Gostericiior ve Fonksiyon Gostericiler!

Bisyle bir forksivonun adresini ayni titrden gostericiye atayahilinz. () posterici
de soyle tanymalanabilir

int (% (* (*p) (vaid)) (void}) (void);

Nasil? Gergelten karmagik degl miz..

Simdi de elemanlan fonksiyon géstencilerinden olugan gosterici dizilerinin
pastl tanmmlandiklarna bakahm. Ornegin 10 clemanli ve elemanlan “geri doniig
defieri int ve parametresi voidolan” fonksiyon géstericilerinden olugan bir gos-
terici dizisi nasil tanimlanir? Inceleviniz:

int (*x[101) (void);

ifade sizi sagirtabiliv. * operatoriiniin parantez iginde olmas) dizinin tidinin
fonksivon gostericisi oldugu anlamina geliyor.

Gostericilare iliskin fonksiyonlann geri
dinus degerien int

x 10 elemanh bir diz)

Gastercilere lliglan forksiyonlarin
parametrelen void

int (*[1071) (void);

Dizi elemanlar fonksiyon gostericiler

SORAMADIKLARINIZ...

S1) Bir ghstericinin gosterdifi yerde bir gosterictyi gosteren gosteric bulunabilir
mi? Bagka bir ifadeyle géstericiyi gGsteren gosteticiyl gosieren gOstericl
tantmlanabilic mi?

C1) Evet boyle bir posterici asafidala gibi tammlanabilir,

char ***p;

Ancak bu bigimide tanimlaiung bir géstericiyi uygulamada kullanabilecegimiz bir
dusrim bulinak da oldukea gitg. Ashnda tanmlamada daha fazls * da biracaya ge-
tirilebillr, Ornegin

char “*+*ip;

gibi bir teemlama da gegedidic. Ancak dedigimiz gibi boylesi bir gostericinin uy-
gulamads kullarulmas: soz konusu degildir.
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YAPILAR

programlarinin en onemli elemanlarindan biri olan yapilar béhim igensinde
ayrimtill bir bigimde ele alinmakradhr,

Bu biliimii okuduktan sonra agagidaki sorulari yanithayahilmeniz gerekir:
1) Yapilarin bildirimi nas)] yapilmakradire

2) Yap degiskenleri nasid tanmmlanue?

3) Mokea operntoriintn islevi pedir?

4) Yapi elemanlarinin bellekteki yerlesim bigimi nastldir

5) Yapr defliskenlerine nasil ilkdeger verilir?

6) Yapilar fonksivonlara nasi] pavamerre olarak gegirilicler?

7) Yapilur ve diziler arasinduki benzerlikler ve aynliklar nelerdir?

8) Ok operatoriiniin iglevi nedir?

25.1 GIRIS

Aralurinda mantksal bir ik bulunan fark) tireden bilgiles “yapilar (structures)”
icerisinde mantiksal bir butin olarak ifade edilebilirler Yapular diziler gibi bel-
|epe siirekli bir bicimde yerlegen nesnelerdir. Dizilerde oldugu gibi baglangig ad-
testert gegirilerek fonksiyonlara koluylikla aktanlabilirler

25.2 YAPILARIN BiLDiRIMI

Yapilucin hildirimi ile vapi degigkenlerinin tmmlanmas: iki ayr islem olarak ya-
odir. Programer ancak yapr bildirimi tle yapiyi derleyiciye tanukean sonra o yaps
rirtinden bir degtigken tanumlayabilis. Yapr bildirimlerinin genel bigimi agagndalo
}_l.ll'limIi.I':
struct Lyapi_ismil {

<tlir> <yapi_elemani>;

<tur> <yapi_elemani>;

<tiir> <yapi_elemani>;

};. .
407
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Yukandaki genel bigimde:
struct Bildirim igin gerekli bir anshtar sozcikuir,
yap1_ismi Yapiy anlatan simlendirme kurallarma vygun herhungi
bir isim olabilir.
yap1_elemam Yapiy olusturan dedisken isimleridiv; simlendirme

kurallaring vvgun herhang bir isim olabilir.
Bildirimin kinme paranrezlerinden sonra nokal virgil ile sonlandimldigima
dikkat ediniz.
Omedin, ditzlemde bir nokta xve y bilegenlerinden olustufuna gére, bunu ay-
r1 ayr elemanlar verine bir yap biciminde de bildirebiliriz:
struct NOKTA {
int x;

int y;
};

Benzer bicimde, tarih bilgileri de herbin int tininden Gg ayn depisken yerine,
yapr kullanilarak manoksal bir biiunlik iginde itade edilebilis:

struct DATE {
int day; /* glin */
int month; /* ay */
int year; /* y1l %/
};

Yukaridaki bildirimde DATE yupumn ismi; day, monthve year ise int tirdin.
cden vapt elemanlaridie.

Yapi bildirimleriyle derlevici yalmzea yapilar hakkinda bilg edinin; bellekte
omlar icin herhangi bir yer ayirmaz. Yapr bildivimlerini bir ¢esit sablon tanumla-
mast gibi ditgiinebilirsiniz, Tiplt fonksiyvon protatiplesinde oldugu gibi yapr bildi
rimleri de valmizea derleyiciyi bilgilendirmek amaayla kallanilmaktadir.

25.3 YAPI DEGISKENLERININ TANIMLANMASI

q
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Bellekte yer aymrma islemi vapi defigkenleninin tuimlanmasivla olur, Yap dejiis-
kenlerinin tanimlanmas agairdaki bigimde yapilir:

Genel bigim:
struct <yapi_ismi> <vapr_degiskeninin_ismi>;

Yapt defiskenlerinin vape bildisiminden sonra  tanumlinmas: zorunludur.
l"_'":lmrgr.n:
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struct NOKTA {
int x;
int y;

};

struct NOKTA a;

benzer bicimde DATE yapsi tiriinden bir d depigkent:

struct DATE {
int day;
int month;
int year;
};

struct DATE d;

Derleme igleminin yukandan asagiya dogro bir yoni oldugunu smimsayine
Derleyici yap degiskenine iliskin yapmin bigimini bilmeden bellekte onun igin
ver uyirabiliv iy

Y-‘ipl dejiskenlennin teriann yap isimlermyle hirlikte ilade etmelisiniz. Omepm

struct NOKTA a;

ile tanimlanmiy olan a depiskening, “a. NOKTA tivinden bir yape degigkensdir” ya
da *a, strwct NOKTA tiivindendir” bigiminde okuyabilirsiniz.

Bir yam depiskeninin tansmlandigmi goren decleyici bellekte ilgili yapmin tim
elemanlarnt icine alacak weunlukta siirekli yer tahsis eder. Ormegin:

struct NOKTA a;

tarumilamasi ile derlevici bellekte avapt degtiskeni igin 16 bit sistemlerde 4 byre
32 bit sistemlerde 8 byte yer tahsis edecckrir. Cimki, yapun iki tane int tirin-

l-.]{'il. I._']I.:I!III.'II'II. ‘u-'ll!'l'lll'.

! x (2 byle)

e y (2 byte)

Bu durumds sizeof(a) ya dn sizeof(struct NOKTA) ifadeleri de 16 bit <is-
remlerde 4 dederini tretecektir. Ayri bigimde DATE ririinden bir yvapr de@itsheni

icin detlevici 16 bit sistemlerde bellekte & byte surekli yer aymir,
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sizeof(d) ya da sizeof(struct DATE) ifadelerinin 6 degerini tretecefine

;_ day (2 byte)
chikhenr edinue.

. @ J manth (2 byte]
53.1 Yapi Bildirimleri ile Tanimlama lsleminin Birlikte Yapiimas:

& byte
\ year (2 byte)
Yapt bilditimiyle degigken tantmlama iglemleri birlikte de yapdabilir, Bunun igin
LN hildirim isleminden sonra degiglen listesi yazilir.

struct <yapi_ismi> (

E da glohal olabilirler, Ornegin:
struct DATE {
' int day, month, year;

3 %, V. 2

Bu durumdi decleyici hem yapi bildirimini hem de bu yapi tirinden degisken
tammlarnasint gegerli sayar. DATE isimli yapinun bildirimi global bir bigimde ya-
nilmissa depiskenler global, yerel bir bigimde yapilmigsa degiskenler de yerel fa-
alivet alanlarina sahip olurlar

25.4 YAPI ELEMANLARINA ERISME VE
NOKTA (.) OPERATORU

Bir vapy defiiskeni gergekre kendi igerisinde yapt elemanlarir barindiran bilesik
bir degiskendir. Yap elemanlaring nokta operatei ile erigilir.
4.1 Nokta Operataru
Nokta operatoeil ki operandl araek bir operatérdiir, Sol tarafindaki operand bir
< yapi degiskent, sag tarafindaki operand ise ilgili yapmin bir elemari olmak zorun-
dadir
Ormegin:

@ } [defjisken listesil;
Bu bigimde bildirilen degigkenler, yapmun bildirildigi yere bagh olarak yerel ya

@)

struct NOKTA a;
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yap: degiskan yap alaman

fa X

nokta operaton
a nesaesinin kendisi struct NOKTA tininden a.x ve a.ynesneleri ise int -

rimdendir.

a — EX

4 hyte

— Ay —

a:x ve ay birer nesne olduguna piire sol taraf degeri olarak kullandabilir, Oy

regin:
4 a.x = 10;
. a.y = 20;
D tle yapinin ave b elemanlanna deger atuyvabiliriz,
4 4 byte
: 20 —| ay
1

Nakta operatori C'nin en ancelikli operator grubu igerisinde bulunur. Onee
lik tablosunun tepe kismin -5u ana kadar giediigiimilz operatorlen dikkate ala

rak- tekrar veriyorz.

- () £ . Soldan sajia

: | +4+ — * & sizeof (tur) - Sapclan sola

: 25.5 YAPI ELEMANLARININ BELLEKTEKI

: YERLESIMI

: Bir yapt deiskeninin elemantan upks dizilerde oldugu gibi bellege strekli bir bi-

j cimde verlesir. Yapt elemunlannin yerlesimi oldukga hasit bir kural ile belirlen

E migtir:

' Yapi bildiriminde ilk belirtilen eleman bellegin digik anlamls adresinde b
lunacak bicimde yerlegtirilir.
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Onefiiri:
struct DENEME {
char a;
int b;
long c;

Y;

struct DENEME den;

bildirimi ile den isimli vapt degiskeni bellegin 1FB0 adresinden baglavarale yer-

- legtirilmis olsun. Bu dorumda elemanlann yerlesim bigimi ssagidaki yekilde goril-
- digii gibi olacakuor,
struct DENEME {
char a; —m | dena 1FB0
— g iy 1FB
1nt b; _-" == dﬂ'ﬂ.b =1 1FEE
B 1FB3
| —,
| long ¢; —= |—denb — 1:2—5:
. | 1FB8
DD y;
Stz kinusu nesnelerin tiired de soyledir:
Nesne Tiir Uzunduk
E den struct DENEME | 7
_ dena chr 1
N denb int 2
= den.c gy |

25.6 YAPI ELEMANLARI OLARAK DIZILER VE
GOSTERICILER

Diziler ve postericiler de vapr elemam olabilivler. Ornegin:

i LA

struct INSAN (
char adi sovadiC301;
char dogum_yeril30];
int no;
int vas;

};

struct INSAN x;




____.
|

Yapilar
a_sord B0 | 30 byte
dogum_yer 1301 | a0 byte
no |2byte
 yas 2 byte
|

bildivimi ile detlevici % igin bellekie 64 byte yer ayinir,

Peki, x.adi_soyadi va da x.dogum_yeri nesne midir? Yamit hayie. Bu ikl ifa-
de de yupi igensindeki dizilerin bellekteki baglangi; adreslerini gésteren dizi isim:
leridir. Yu asagiduki fade ne anlama gelivor dersiniz?

¥.adi_sayadilnl

Bu ifadede . ve [nd olmuk (zere tki operatior vardir. Bo il operatérin de sol-
dan sags egit oncelikli oldugunu snimsaymiz. Bu durumda % vapising air

adi_soyadi dizisinin n. eclemam anlanlmak istenmistiv. Yani bu Hade karalrer
rirtinden bir nesneyi gostermelktedir. Benzer bigimde gosteniciler de yapilarn ele-
mianlar olabilidler Asagidaki yapry inceleyiniz:
struct SAMPLE {
int a;

long b;
char ¥*c;

¥

struct SAMPLE smp;

QYO UINCIO

smp.c bir gostericidir. Ancak ilkdeger verilmedigine gore giivenli bir bolgeyi
postermez. Diger degiskenlerde oldugu gibi, ilkdeger verilmemis yerel yapr degig
kenletinin icerisinde de mstgele deperler bulunur. smp. ¢ gosteticisi giivenli bir ilk
defter verildikten sonm kullandmalidie. Bunu mallec fonksivonu ile yapabiliriz:

smp.c = (char *) malloc{100);

if Clsmp.c) {
- printf("Yetersiz bellek\n");
exit(1);
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25.7 YAPI BILDIRIMLERININ YAPILIS YERLERI

FGIIeKU.EC®

Bir yapt bildirimi global olarak ya da yerel olarak yapilabilir. Yapu bildirimi yerel
alarak yapilmissa tansmlama da yalnizea bildirimin bulundugu blokta yapilabilir.
Ornedin:

void main()

{ yap yerel olarak
ctruct DATE ( *  bildirilmig

int day, month, year;

) Lo I Degigken tanimlamas
struct DATE d; yapilabilir

)

fonk() » Hatal yapi yerel olarak

( bildirildigl icin burada
struct DATE x; defizken tarimlamas:

yapilamaz
}

Burada DATE vapisiun bildirimi yerel olarsk main fonksivonunun igerisinde
vapildig icin bu blok diginda hir yerde yapi deigkeni bildirilemez. Oysa plorbal
olurak bildirilen vapilara iliskin degiskenler kaynak kodun herhangi bir yerinde
tarumlanabilir. Ornegin:

struct DATE {
int day, month, year;

= Yapl global olarak bildirilmig

}:
void main() —— @ Degigken bildirim| yapilabili
{
struct DATE d;
3 o DATE yapisi global olarak
——»  bildinldigl igin degigken
fonk () bildirimi. yapilabilir
{
struct DATE x;
)

Yukaridaki DATE vapisi plobal olarak bildirildigi igin, fonk isimli [onksiyonun
icerisinde de degisken tanmlanabilir. Uygulamads ise yapi bildirimleri ya kaynak
kodun tepesinde ya da herhungi bir buglk dosyasinn icerisinde yaphr. Ornegin
standarr € fonksivonlannin kullandig yapilarm bildivimi standart baghk dosyals-
it igerisine konulmusgtur.
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25.8 YAPI DEGISKENLERINE
ILKDEGER VERILMESI

Yapi defiiskenlerine dizilecde oldugu gibi kime parantezleri icerisinde ilkdeger
verilir Omegin:
struct SAMPLE {

char *p;

int n;

float f;
};

struct SAMPLE x = {"6rnek”, 100, 5.78);
Kiime parantezinder sonta ifadenin noktal virgille kapatddigis dikkat edmiz.
Diger bir ornek:

struct DATE {
int day, month, year;
3

struct DATE date = {1, 4, 1995);

Bu durumda derleyici ilkdegerleri yapr elemanlanina siwasiyla yerlestirir. Yani
vukaridaki drnekte yapt elemunlarmin alacag degierler soyledin;
date.day L

date.month ™ 4
date.year - 1955

Fger vap igerisinde bir dizl tanumlanmigsa, dizinin istenildigi kadar elemant-
na kitme parantezleri arasinda ilk deger verebilir. Ornefin:

struct NO {
int x[5];
char *p;
};

struct NO o = {10, 20, 30), “Stokta var"};

burada nisimli yap degiskent igerisindeki x dizisinin yulnseca 3 elemaning ilk de-
jer verilmistir. Kilme parantezled kullanimagza dizininin tim elemanlarina itk

deser vermek gerekir. Ornegiin agagrclaki ifade hatalichr:
struct N0 n = {10, 20, 30, "Stokta var"};

Dereyici "Stokta var® stringiyle belinilen adresi x divi elemuninin 3. indisli
clemanmn stayacaktir,
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n.xf03 = 10
n.xL1] = 20
n.xf[2] = 30
n.x[3] = “Stokta var" => Hata!..

25.9 HIZALAMA (Alignment) KAVRAMI
VE YAPILAR

ErgjloUscomn

0

Bir yapt degiskeni icin dereyicilerin bellekte tahsis edecedi alan 1 byte |, 2 byte
(word) va da 4 byte'm (double word) katlart bigiminde olabilir. Mikroiglemcile-
rin gogu hellekte kendi ynzmag vzunluklannn katlasndan baglayan bilgilere da-
ha izl erigitler. Ormegin 8086 mikroiglemcisi 16 bit olduju igin 2'nin katlannda-
ki bilgilere (vani cift adreslerde bulunan bilgilere] daha kolay ersir. By yizden 16
hit sistemlerde caligan derleyiciler segimli olarak 2 va da duha uzun byte'tan ol
sun bilgilesi ¢ilt numaralt adreslerde tutarlar. Omegin 2 byte wzunlugundaki bir
bilgi 3FC3 adresi yerine 3FC4 adresinde utulsa mikroiglemct bu bilgive daha ko-
lay erisecektir. Benzer bigimde 32 bit sistemlerde caligan derleyiciler de (Intel
BOX&6 32 bit korumal modda galisan UNIX, Windows 95 gibil 4 byte'in katla-
rnda bulunan bilgilere daha hizl erigiler (4 byte'm katlart HEX sistemde sonu
0, 4, 8, € ile sayilardir)

BOX G Sembolik Makina Dili Programessing Nat: Mikiolglemcinin 2 byte yu da 4 byte sinielarmelan
haglayan bilgilere daha bt erigmest tasarmnsal bir deelliktiv. Omegan 186, 486 iglemeilesinin bellek

organzzasyony agahdaki gibn tumarlanmgtar

Barnko Bark1 Bank2 Bank3
Qo000 00001 0000z 00003
00004 Qooos 00006 pooo7
00008 o00os 0ONOA 00003

1 MBXB 1 MBXB 1 MBX8 1 MEXS8

} A 4 ;

|
32 bit adres yolu
Seiilden de anlagddigi gibi 8 bidilk ayet mirn RAM bloklarindan olugan 52 bit paralel olsmbk milo-
mlemuiye boflsnmigue. 386, 486 mikeaiglemclleri bellekie bir billgeye eriyirlerken erijedeklen uaiandii-
g da BEg, BEy, BEs, BEyucluryle belintirler. Drnefin mikrodylemci 00005 adresinden bingloyan
2 bvie deperine
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ACIEIHGIS

\A\Y/

Yapilar

MoV AX, CO00D4]
il bir komutls erigecek olva adres yolune 00004 bilgising kovarak BEy ve BE2 gikiglaring D seviye
ame getinr f.h'm',!!tiu 00007 adeesinden hustavan fhd byre'lik bilgl istense, mikrodglemel énce adres
volura 00006 balgising kewarak BEy = 0 {le adresin ilk byte deerine sonra da adres yolyne 00008
kovarak BEy = 0ie adresin iking byte defietine erigeceheir. Hizalamanin hiz Geerindeki eckisi biy-
lellce wnlaglabilis

Derleviciler hizalama deelligi ile vapr degiskenlerini duruma gore 2 bye'm
(word alignment) va da 4 byte'in [double word alignment) katlarmda mutabilicler
Chrnein 16 bit sistermlerde derleyicinio hizalama segenefi word alignment bigi-
mindeyse yaprdaki verlesim sovle olur:
* Yapt degiskenleri ¢ift adreslerden haglayacak bigimde yerlegtinilir.
* char tiird dismdaki yapr elemanlari ¢ift adreslerden baglayacak bigimde yer-
legairilir.
* Eger roplam yapinm wzunlugu rek bir deger ise sonuna bir byte bogluk ekle
nerek ¢ift olmasi saglanir
Benver bicimde 32 bitik sistemlerde hizaluma  segencgi double word
alignment bicimindeyse yapidaki yerlegim de sovle olacakur:
* Yapi degiskenleri 4 byre'in katlan olan (double word | adreslerden baglaya-
cak hicimde yerlestirilir
* char tiri dismdaki vapi elemanlar 4 byte'in katlar olan adreslerden basla-
vacak higimde yerlegtirilir,
o Fger toplam yapimun waunlugu 4 byte'm katlan kadar degilse yeteri kadar
hoslik bieukilarak 4 byte'm katlan kadar olmas saglanwe
Asagidaki yapi bildivimini incelevinie
struct Deneme {
int a;
char strl11];
double b;

};

16 bit sistemlerde cahsiyorsaniz ve dereyicinizin hizalama segenegi word
alignment bigimindeyse

Deneme x;

gibi bir bildirnm ile:

1) x yap degiskeni ¢ift bir adresten baglayarak yerlegtirilir,

2) x vapt deftiskeninin b elemant da ¢ift bir adresten baglar. Bu yiizden str
dizisivie b orasinda 1 byte bog bimbalacakur.

3) x yapi dejriskeninin uzunlugu sizeof(struct Deneme) b elemani igin ve-

rilen bogluktan dolay 22'dir.

417
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it adres
— =

x.d 2 byte |

|
¥ it 11 byte
22 byte

cilt adres - 1 byte
e

25.10 YAPI GOSTERICILERI

418

Y degiskenleri de birer nesne olduguna gore onlarm da adreslen soe konusu
olabilir, Ornegin:
struct DENEME {
char ch;
int n;
long L;
LF

struct DEMEME x;

bildirimbert ile

x.ch nesnesi char, x.nncsnesi int ve x.L nesnesi Long diriindendir. Bu
durumda:

8x.chile elde edilen adresin tarii  char,

gx.n ile elde edilen adresin tara int,

&x.1 ile elde edilen adresin tara ise Longrur.

it kendisi de nesne oldugundan, ooun da adresi almabiliv. 8 ile elde edilen
adres struct DENEME uirundendin

Her tiirden ndresi icine alahilecek bir géstericl tunimlanabildifine gore yap-
luty gisteren adteslerd de icine alabilecek gostericiler ranimlanabilmelidic. Yap

postericilerinin genel bigimled asagmdaki gbidir;

struct <yapi_ismi> *gdsterici_ismi;
Clrnefn;

struct DATE *d:
struct DENEME *p;




Yapilar

Asafudakd Hrnegi inceleyiniz. Burada tnce vapr degiskeninin adeest ayii riurden
yipl gostericisine atanimig dahia sonra da bu gosterici savesinde yap elemanlarma
erigilmistir

struct DENEME x;
struct DENEME *p;

p = &x;
(*pl).ch = 'a;
 —
o Li
_r.'.-'_r.-rr‘-'-'-.—. - ——
— )
(*pl.ch = &; x ya da *p
gibi..,

Yapr gostericisi kullanarak yop elemanlanna erigilmesi igleminde bit noktav:

viargulamak istivorz!

(*p) . ch = "@';

*p iladesinin paruntes operstoriiyle anceliklendislmest zorinludur. Bu vapl
mazsa . operatdrinin Y operatrune gore onceliginden dogan bir derleme haa

sivin karstlusihie
*n . ch ="a; /% Hata!.. */

Ciinkti p.chifadesini oncelikli ele alan derleyici . operaroriiniin sol waralinda:
ki operandioun bir vaps degiskend olmadiinn gériir. Agagidaki drned inceleynis
Hinclude <stdio.h>

struct DENEME (

char ch;
int n;
Long L;
};
void mainl)
{

struct DENEME x;
struct DENEME *p;;
p = &x;

{(*p).ch = 'a;
(*p).n = 100;
(*p).L = 200L;

printf("x.ch = %c\n", x.ch);

419
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xdin', ®x.n);
Xldwn", x.l);

printfi"s.n
printf("x.L

W W

Burada once x yap degiskeninin adrest p gastericisine gegirilmiy duha sonra p
kullamlarak x igerisine degerler vualnugte

25.11 IC iICE YAPILAR

Bir yapimin icinde baska bir vaps nesnesi tanimlanabilir. 1¢ ige yapilurm tanimiar-
masi 'de iki bicimde vapulmalciadio

1) lcerideki vapirun bildirimini daha yukarida yaparak. Bu durumda derleyic
dogal akss voniinde ilerlerken igeride bildirilen yapay taruyahbilir.

struct DATE { .
int day, month, year; DerlemeYéni

};

struct PERSON {
char name[30]; Y | |
struct DATE bday; » Yukanda Bildiriimis

;

Vukaidaki éinelre DATE lsimli vapt PERSON isimli yapmum daha yukarsmida
hildirilmistir. Boylece derleyici PERSON yapusi icerisindeki DATE yapisint derleme
isleminin dofial akgt igerisinde tansyabilir.

2) leerideki yapmnin diandaki yapimin icetisinde bildirilmesivle. Bu durume
depisken tamlomas) da yapilmalicir

&
=)
=X
g

struct PERSON
char namel301;
truct DATE { -
) int day, month, year; yapi bildirimi ile taremiama
} bday; ‘ = islemi aym anda yapilmig
¥;

Bu hicimde yapilan bildirimlerde igerideki vaptlar da tek baslanna tanmmlama
amaciyla kullandabilic. Ornegin:

struct PERSON per;

Lan 1m1umusuun IO SITH,

struct DATE d;

gibi bir tantmlamn da gecerlidir. Yukandaki PERSON isimli vapt turonden biv de-

pisken tanmmlavalim:




iy

[LIL

=] @G IOKUE©@

Yapilar

struct PERSON per;

Windows sistemlerinde ise 42 byte ver ayirir. Leleyiniz

detlevici per icin DOS ve 16 bit Windows sistemlerinde 36 byte, UNIX ve 32 bt

pér.narme S0
per
B per.bday.day 2 byle
per.bday per.bday.month | 2 byte
per.bday. year | 2 byte

per.bday.day ifadesmi incelivimz, Burada

per = struct PERSON tiranden
per . bday p= struet DATE tininden
per.bday . day = it rdrindendir

e operatorinin soldan safa dncclikli oldugunu snimsayinie

25.12 YAPI DEGISKENLERI ARASINDAKI
ISLEMLER

(“de valnzen aynn mivden ki vapt degisheni birbirlenioe aranabiliv, Bunun digin:

da yap degiskenlerd topluma, ¢arpma gibi ariimetik ya da manuksal islemlere so-

kulamaelar, Omefin

struct X {
nt a;
long b;
};

struct X nl, nd;

nl = nd;

ielemni pecerdidir. Bu durumida n2 vapn degiskeninin elemanlan karsithkh olarak n1

vary detiskeninin clemanlurms atanir
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nl.a - n2.a
ni.b - n2.b
il = I'L.'-"_'

lsimnleri farkdi olan ki yapimn elemanlan bire bir ayni olsa bile arama iglemi ge-

cersizdir, Ornepin:

struct X1 {
int a;
Llong b;

};

struct X2 {
int a;
Llong b;

};

struct X1 nl;
struct X2 n2;

nl = nd;

GO KU-COmMn

islemi gegersizdir,

25.13 YAPILARIN FONKSIYONLARA
PARAMETRE OLARAK GECIRILMESI

(“de parametrelerin kopyalanarak [onksiyonlara gegirildiini ammsayiniz. Yap)
desiskenler de fonksiyonlars kopyalanarak parumetie olamk gegirilebilirler. Asa-

piduki ornegi inceleyini:

struct DATE {
int day, month, year;
’;

void dispDATE(struct DATE x)

{
printt{"Yal:%d\n", x.year};
printf("Ay:Zd\n", x.month);
printf("Gin:%d\n", x.day);

}

void main{void)
{




L il R e

OKUCOMn

Yapilar

struct DATE n;

n.day = &;

n.month 5;
n.year = 1995;
dispDATE(n);

Fonksivon parametrelerinin kopyalanmasinn da bir gesit atama iglemi oldugn
u animsayiniz. Bu durumda paramerre alaruk gecirilen yapt degigkeni ile kop:
valaranin vapilacagl parametre defigkeninin aym tiivden yapilara ait olmas: ge-
rekimez mi? Bu bictmde vapunin parametre alardk fonksivonlara gegirilmesi duru-
mundi bittiin vapt elemantan karglikh olarak parametre elemunlaring kopyalanu-
lur. Yuni yukandaki omekte n.day, n.monthye n.year yapl elemanlun sirasty:
lu x.day, x.month ve x.year elemanlanna kopyalanacakur

Parametre Degigken| Yerel Degisken
|
| xaday - n.cay 1
X % month - . manth n
Wy ear - n.year

Bu aktarm bicimi blyiik yapilar igin aldukea wertmsiz suylabilir. Giinku, Gr-
biwvitk bic vaptnm bu bigimde aktanlmas onemli bir
sarmar kavbi alugturabili. Lgre madem ki yapalar bellekte surekli bir bigimde hu-
lunmaktadi o halde onlar da upks dizilerde oldugu gibi adresleri gegirilerck
funksivonlara akunlabilicer. Yukaridaki 6megl asaprdaki bigimde yeniden dii-

negin bir dingi igerisinde

zenleyelim:

struct DATE (
int day, month, year;

};

void dispDATE(struct DATE *x)

{
orintfC"yal:xdin®', ("x).year);
printf("Ay:2d\n", (*x}.month);
printf ("Gln:%d\n", Ox).day);

}

void main{void)
{
struct DATE n;

n.day = %;
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r.month = 5;
f.year = 1995;
dispDATE(EnR) ;

islemcilerinde ve DOS altinda bu adres bellek modeline gore 2 byte ya da 4 byte
alabilir. Ornegimizdeki nisimli yapr degiskeninin 1F10 adresine suhip oldugu

varsayilmstr.

- ¥| 1F10

@ di spDATE forksivonuni nyap degiskeninin yalnizea adresi gegitilmistir. Intel

n.day 1F10  (*x).day

n rn.menth 1F12  [*x).month
— g n.year 1F14  (“x}jyear
. Bu durumida yaliizes n vaps degiskeninin adresi olan 110, dispDATE lonk-
. sivonuniin x pursmetresine kopvalanar. Bu adrest alan dispbATE fonksiyonu * ve
SD . aperatory ile vapimin hechangi bir elemanina ergebilir.
25.13.1 Yapilar ve Diziler  °
Yapilur ve diziler bellege stivekli verlesmelent nedeniyle birbiderine benzerler. Bir
dizi tiim elemanlar ayin ticden olan bir vap bigiminde digtniblebilir. Ya da ya-
pilar elemanlan farkl tiirlerden alabilen dizler bigiminde tanuulanabilitler. Bir
dizi isminin sshnda o dizinin bellekteki baslangic adresi oldufuny animsaymez,

Bir vapt nesnesinin adresi de o vapimn bellekreki baglangig adresidir.

Bir dizi fonksiyona valnizes buglungic adresi ve urunlugu gegirilerel akzanlobi-
liedi, Karakrer dizileri NULL karakter ile sonlundima gore, karakier dizileri ican
dizinin vamlugunu pegirmeye gerek olmadiping angnsayine, Benzer bigimee bir
vapinin Fonksivons parametre olarak pegirilmesinde de yupmin wzunlugunu pegie-
mieve gerek yolaur, Coankiyagt bildiiming géren derleyici yapinm vzunlugunu ve
yapi elemanlarinm yapimin biglingue adreslesinden ne kadar uzakta oldugunn an-
layabilir ve orlarin yerlering bulbilis. Ornegin:

int fonk(struct DENEME *den)

{
(*der).s = 10 ———> | 10 |2Dbye
(*den).b = 20 ———— ™ ag | 4 byte
(*den).c = 20.2;——® | 202 |4byte
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25.14 OK (->) OPERATORU

operatirimiin *operatiting gore onceligi okunabilirdik kenusunda problemle.
te wol npmaktadir. Ya gostericileri yolugla yapr nesnelerine erigmek igin imine

ok operatirii (arrow operator) denilen bir operator kullandir

(*p) . &

tle

p = a

avrt anlama gelic => ki operandl arack bir operattrdiie. Bu operatiun - ve >
kurakterlerinin yun vana getinlerck yapildigna dikkat ediniz. Eger araya bir bos.
luk keavakteri koyarsaniz derleyici bu karakrerleri iki ayn operatév gibi degerlen-
direcepinden hata olusacaktir, <> operatoriintin sol rarafmdaki operand bir yap:

gostericisi sap tarafindaki operand ise bir yap clemam olmak zorundadir.

Yapi goslericisi

Yapi eleman

p->a
Yukanda omek olarak verdigimiz dispbATE fonksiyonunu == operatariny
kullanarak agagidaki gibi de yazabilivz:

void dispDATE(struct DATE "x)

ElGINOIUINEIO

{
printf(*Y1l:%d\n", x = year);
printf(“Ay:%d\n", x => monthl;
printf(“Gln:%d\n", x - day);
¥

25.14,1 -> Operatarinin Onceligi

- aperatoril Cnin en éncelikli operatar grubu igerisinde bulunmaktudir. Once-

i €0 . ve [ndile aymder

() . En) = Soldan Safa

s | 34 =— * & sizgof (tir) ~ “."‘i.'q,fl.inll .'-I1|'.i

Sitndi vapilar konusunun uygulamas: olarak € pm stanclart 1arth ve zaman

fonksivontamm ele alacagiz
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25.15 TARIH VE ZAMAN FONKSIYONLARI

Grecerli ststem zumaninm bulunmasi ve bunlar Gzerinde iglemlerin vapiimasma an
uvrulamalars ¢ok sik vastlarur. Tarih ve vamon islemlen igin TIME.H baghik dos-
vast kullomr: Betin ravib ve zaman fonksiyonlanmn prototiplert, sembolik sabit-
lerin ve standart yaplann tammlamalar bu dosya igerisinde hulunmakeadir.

fme Fonksiyenu

0170171970 tarithinden itibaren gecen saniye sayising bulur, Bu deger baz tarih ve
surman [onkstvonlannda girdi olaruk kallantimaktadie. time fonksiyonunun pro-
rotipl agagicdaki gibidir:

Llong time (long *t);

0170171970 deny gegen sanive suyisl gerd donis degert va da parametre yoluyla
elde edilebiliv. Eger geri déniiy degeri yoluyla elde edilecekse parametre alarak
NULL gisterici givilmelidic Omegin:

#include <stdio.h>
Hinclude <time.h>

Lleng t;
t = time(NULL);
bunun yerine parametre valuyla elde edilmek istenirse geri donils degert kullarnul

ﬁm_wlbi]ir

Hinhclude <stdio.h>
#Hinclude <time.h>

long t;

time(Et);
gibi...

localtime Fonksiyonu

Local time caprildif anduki sistem tarihinin ve zumanmnm elde edilmesi amacip.
L fewllaralie. 01/01/1970"ten gegen saniye sayisin [yani time lonksivonunun gk
using) parametre olarak abir, bunu o undaki turib ve zaman degerlerine donugii
terek statlk olarak tahsis edilmis bir yapt igerisinde suldar; geri donig degeri bu
yapinan baslangi; adresidie. Protatipi agagicaki gibidie

struct tm *localtime(long *timer);

time [onksiyonundan elde edilen deger Llocaltime lonksiyonunds paramet-
re olarak kullanlmaktadie Geri déniiy degert ise TIME.H dosyasinds tamimlsnan




Yapular

struct tmisimli vap pisrericisidir.
struct tmyapisini inceleyiniz:

struct tm

{
int tn_sec; /* samiye */
- int tm_ming /* dakika */

int tm_hour; /% saat */

int tm_mday; /* glin */

int tm_mon; J* ay (0-11 arasi, ocak = 0) *f

int tm_year; /%yl */f

int tm_wday; /* haftamin ginii (0-6 aras1, Pazar = 0% =/
int tm_yday; /* Yalwn gunl (0-364 arasi, 1 Qcak = 0) */

. int tm_isdst; /* lleri saat uygulamasimn yap1lip yapilmadigr */
;

" Elrani sauti ve tatihi yazdiran yalin bir mek verelim isterseniz.

: #include <stdio.h>

#include <time.h>

void mainlvoid)

{
Long timer;
struct tm *tinto;

timer = time(NULL);

tinfo = Localtime(&timer);

printf(“Tarih: %02d/X02d/%02d\n", tinfo—=>tm_mday,
tinfo=> tm_mon+1,tinfo->tm_year);

printf("Zaman: %02d:%02d:%02d\n", tinfo->tm_hour,
tinfo->tm_min,tinfo->tm_sec);

tinfo deiskeninin struct tm turimden bir yapr gastericisi olduguna diklat
ediniz. Localtime fonksiyoninua verdigi adresin tini de ayrudir. Local time ya-
pt alanint kendi igerisinde dinamik bellek fonkstvonlunyla tahsis emmediginden
fonksiyon her gaginldinda aym lanin tzerine ve eskisini bozacak bigimde deger
yazar. Simdi de bir tuga basana kadar saatin canh elarak basildiig bir ornek verelim

Hinclude <stdio.h>
Hinclude <time.h>
#include <conio.h>

void main{void)

{
Long timer;
struct tm *tinfo;

while ('kbhit()) {
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timer = time(NULL);

tinfo = Localtime(Etimer);

printf ("202d: 502d: 202d\r", tinfo—>tm_hour,
tinfo—=>tn_min, tinfo->tm_sec’;

Lamanm degisimimin algdanabilmesi igin time (onksivonunun da dingi ige-
risine konulduguna dikkar ediniz. localtime fonksivonu zamani alma iglemini
vapmag, valnizes time lonksivonu taralindan alinmig olan zamam struct tmhi-
cimine dontigtiinar. printf icersinde kullandipimuz “\r*(carriage remen) karak.
ter, imlect bulunulen saurm basia gecirir. Imlec hareketlermden dolayi chranda
olugan perdelenmevi ancak ekran bellegine dogrudan yazarak piderehilirsinie.

ctime Fonksivonu

Bu tonksivon ome lonksivonunun gilkisin parametre clurak alir, 26 koarakrerlik
NULL ile bsiten bir diziye verlestirerek dizinin baslangic adresiyle gen doner. Tarth
ve zaman hilgisinin dizi icensindeki durumu séyledir

GGG AAA gg SS:dd:ss YYYY

GGG = Ingilizce glnlerin ilk g harfinden elde edilen kisaltma
(Mon, Tue, Wed, ..

AAA = Ingilizce aylarm ik o harlinden elde edilen  kisaltma
{Jan, Feb, Mar, ...)

gg = Sayisal olarak ayin hangi gind oldugu (1, 2, ..., 31)

55 = hant(l, 2, ..,24)

el = Dakika (0,1, ..., 59]

$5 = Saniye (0, 1, ... ,59)

YYYY =Yl

ctime ilgili dizivi kendi icerisinde starik olarak ahsis ettig igin hep ayru adresi
geri vermektedir. Prowtipini inceleyiniz

char *ctimelconst lLong *timer);

ctime ile tarthin ve zamann ekeang yozdmasiona biv Grmek:

#include <stdio.h>
iinclude <time.h>

void mainivaid)
{
Long timer;

tamer = timeCNULL) ;




Yapilor

printf("%{s'n", ctime(Btimerd);
}

asciime Fonksivonu
ctime fonksiyonuna benzer hir iglevi yerine getirir, Parametre olarak ctime fonk-
siyonundan farkl olarsk struct tm tiirinden bit gosterici alir. Tipki ctime
funksiyonunda aldugn gibi tarihi ve zamant 36 karakterlik bir diziye yerlegtirir,
Prototipi asudicduki gibidir:

char *asctime(const struct tm *tblock);

Asaprduki mekte asctime fonksiyonundan alman bilgiler ekrana yozdinlmak-
padir.

#include <stdio.h>
Hinclude <time.h>

void main(void)

{
long timer;
struct tm *tinto;
timer = timelNULL);
tinfo = Localtime(&timer);
printf("%s\n", asctimel(tinfoll;
)
SORAMADIKLARINIZ...

§1) Biliim igerisinde verilen dmeklerde yapr isimleri genellikle bitviik hartlerle
yaetldi, Sembolik sabitlerde aldupu gibi yap isimlerinde de biyiik hartleri kullan-
muak wibi bir gelenck verlesmig midir?

C1) Programeilann bir balimii (benim gibi) vapt isimlerini de biiyiik harflere
vazmak egilimindedir. Ancak bu sembolik sabitlerde oldugu gibi yaygin bir egilim
degildir. Onegin baz programalar valmzen yapy isimlerinin ilk harllerini biiyiik
yazatlar.

struct Deneme {

b ¥
gibi.

$2) Yamlarm vzunlugu igin bir star var mudir?

C2) Yapilar bellepe siirekli yerlegen nesnelerdir. Bu nedenle 80X86 16 bit Igletim
sistemlerinde yapilar du diziler gibi 64K defierini asamazlar. Ancak korumals
modda galisan 32 bit iglerim sistemlerinde biyle bir siir sz konusu degildir,
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BIRLIKLER

Lk d

UCOMt

B irlikler de yopilar giby bellege stirekli bir bigimde yerlesen nesnelerdin Ta-
antnlanmalart ve bildirimlert birhirinin aynis olsa da igerdigi nesnclerin yer.

lesim bigimleii urisinda fark vardie: Birlikler yaptlaca gore seyrek kullanilirlar.

Bu héliimii okuduktan sonra asagiduki sorular yamtlayabilmeniz gerekir:
1) Birlilderin bildivimi nasil yaptlminkiadie?

2} Birlik depishenleri nastl tanmlamc?

- W Ty TE

33 Sayilurin bellekteki verlegimleri Intel ve Motorola islemcilerinde nasildir?

4 Birlik elemanlarmim bellekteki organizsasyonu nasildir?

islemnit nosil yaplmakiadir?

. 51 Kesme nedir? 80X86 mikroiglemctlerinin gergek modunds kesme ¢agirma

T T NI [ R

26.1 BIRLIKLERIN BILDIRIMI
E Birliklerin bildirimi de yapilarda oldugu gibidir Yalmzca struet anghtar sozcn-

Bii yerine union anahtar sézedgll kullant.

union [Chirlik dsmil (
tir <birlik elemanm> ;
tur <birlik elemam=> ;
tur <birlik elemami> ;

Yikardaki genel bigimde:

union Bildirim igin gerekli bir unahrar sozcikair,
birlik_ismi Rirligi anlatan  isimlendirme  korsllanna  uygun
- herhangl bir isim olabilir
birlik_elemani Birlik elemamdiv; isimlendirme korallarinag uypun
herhangi bir isim olabilir
Omegin:
union DWORD {

unsigned char byte;
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unsigned int word;
unsigned long dword;
X;
Diger bir drnek:
union DBL_FORM (

double n;
unsigned char s[81;
¥;

26.2 BIRLIK DEGISKENLERININ
TANIMLANMASI

ErgjloKkU-.comm

oll

Tipks yapilarda oldugu gibi birliklerde de bellekte yer ayirma iglemi bildirim ile
deil tammluma islemi ile yapimaktadie. Bidik bildirimlerinin yapt bildirimlerin-
den tek farks struct anahtar sdeciigi verine undon anahtar sGecigi kollandma

sidir

] Genel bigim:
union <birlik_ismi> <birlik_dediskeninin_ismi>;

[T]Irnr:Ef.n:

union DWORD a, b;
ile @ve b union DWORD riiminden iki degisken olarak tanmmlanmislardir. Benser
b'u,:_irnﬂ::_'
union DBL_FORM x, y;

xve y union DBL_FORM riiriinden iki defiisken bicimindedir, Yime bpla yape
larda oldugu gibi bitliklerde de bildinm ile tanmlama iglemi bidikte yapilabilir.
Ornegin:
union DBL_FORM {

double n;
unsigned char s[B1;

+ X ¥

Bu durmmda x ve y defiiskenlerinin laalivet alanlan bicigin ildirldigi vere
bagh olarak global v de perel olabilir,

Birlik elemanlarma da '« operatoriyle erigilir. Omegin yukandaki ranumlama
dikkate alimirsa:

union DWORD a;

a. bytehirligin unsigned char olan ilk elemanint Belirtmekredir. Benzer bi-
cimide birdik tirinden de  postericiler tmimlanabilir. Ok operatorii yine vapilar




Birlikler

.

— —

di oldugi pili gasterict voluvla birlik elemanlarina ersmekte kallanir. Ornegin

—_—

EC©)]

union DWORD *p;

=

p -> word iladesi ile p adresi ile belirtilen bolgedeka birligin word elemanina
erisilmekredir.

Genel olarak sunlar sovleyvebiliviz: Yamlarla birliklerin bildirilmesi, tanimlan-
mast ve vapr degiskenlerinin kullandmas: tamamen aym bigimde yapilmakradur,
Ikisi arnsindaki tek fark yapi ve birlik elemanlariun organizasyonunds ortays g
kar,

Birlik elemanlavmim organasyonu konusuna deginmeden ance bir byte'tan
i vzun bilgilerin bellekteki porintimlen tzennde durmal istivoruz.

26.3 SAYILARIN BELLEKTEKI YERLESIMLERI

K

Bir byte'tun daha bivik olan sayilarin bellege verlegim bigiimi kullamlan mikroiy
lemcive gore degisebilie. Bu nedenle sayilarm bellekteki goriintmlen tagmabilic
bir bilei desildir. Mikroislemciler iki tir yerlegim bigimi kullanabilirler

1) Diisiik anlaml byte degerleri bellegin dugiitk anlamh adresinde bulunacak bi-
cimde, 80X86 ailesi Intel islerncileri bu yerlesim bigimini kullamr. Bu islemcilerin

¢he

kollantdig sistemlerde ornegin:
int x = Dx1234;
hicimindeki bir x degiskeninin bellekte 1FC0 adresinden basloyurak yerlestigini

e

virrsayalun:

1FC0 | 34 | Dislk anlaml byte

—

1FC1 | 12 | Yiiksek anlaml byle

FS

(&

Sekilden de goritldiign gibi x degiskenini olugturan sayilur diguk anluml byte
degieri (34H) disiik anlaml bellek adresinde (1FCOH) olacuk bigimde yerlegtiril-
migtir. Simcli asagidaka kodu inceleyini.

unsigned Long a = Ox12345678;
unsigned int *b;

b = (unsianed int *) &a;
printf("ix\n", *b);

NNa (O

ile ekrung HEX sistemde 5678 savilan bastlir. a"'u.ﬁ..!.l‘.i,!d:l]-{-l sckll meeleyimz. bi’ﬁt}':l.;h
kenmm 1810 adresinden baslavarak verlestifn varsayumgur,
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‘ = | 1B00

1B10 | 78 —"ba ‘

1B11 | 5B
1812 | 34
1B13 | 12

2) Diisiik anlaml: byte dejicrleri bellefiin yiiksek anlamli adresinde bulunacak bi-
cimde. Matorola iglemeileri bu yerleyim bigimini kallar. Ornegin yukardaki
kod Motorola iglemeilerinin kullanddig bir sistemde yazilmig olsayds:

unsigned Long a = 0x12345678;
unsigned int *b;

b = (unsigned int *) &a;
printf("¥x\n", *b);

ekrana HEX sistemde 1234 basilirdh

b
‘ = | 1B00

1810 | 12 1-,; ‘
el

1811 | 34 J

1B12 | 56
1B13 | 78

26.4 BIRLIK ELEMANLARININ
ORGANIZASYONU

Birlik degiskenleri igin birligin en uzun elemant kadar ver n:,_'rnlu'. Birlik elemanla-
ewnin hepsi aym orjinden baglayacak bigimde bellege yerlesirler. Ornegin:

union DWORD {
unsigned char byte;




Birllkler

unsigned 11nt word;
unsigned long dword;
32

union DWORD a;

hildivimi ile a depiskeni icin 4 byte yer aynilacakor. Ciinki 8 dejiiskeninin dword
elemant 4 byte ile birligin en uzan elemanidir.

Animsatma: DOS ve Windows 3.1 gibi 16 bit igletim sistemlerinde sizeat (long)
= 4, sizeolling) = 2'dir. Unix, Windows 95, Windows NT gji‘ri 32 bit if]l:.'tirll sls-

temlerinde sizeof(long) = 4 ve sizeof(int) = 4'tiir.

L Ja.hyle

aword

a.dwaord

Birlik bir dizi icerivorsa dizi tek bir eleman olarak ele alimr. Ornegin:

union DBEL_FORM {

double n;
unsigned char sC81;
¥;

union DBL_FORM x;

ranimlamast ile x degiskeni icin ne kadar yer ayrilacakur? DBL_FORM birliginin iki
elemant vardir, Birinelsi 8 byre vzunlugunda bir karakeer dizisi, ikincisi de 8 byte
uzunlupunda double bir sayidir. [ki uzunlukea aymi olduguna gare x igin 8 byre

ver ayrilacagion sovlevebiliriz
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5[0]
s[1]
s{2]
s{3]
s[4]
s[5]
s[6]
s[7]

Buna gore

union DBL_FORM x;

x.n = 10.2;
e

x.s003, x.s[11, x.sC2], ..., x.sC73siramyla double elemanlarinin byte
depetlerini piistermeleredir.

Birlik clemarlarinm ayni orinden baslayarak yerlesmesi bir elemanim degigti-
eince dier elemanlanmn da iceriginin defisecefii anluming gelir. Zaten bivliklerin
kisllarulmasinin asil amact da budur.

Birlik elemant olarak vapilann kullamlmas: uygulamada en sik kargtlasilan du-
rumdur. Omegin:

struct WORD {
unsigned char Low_byte;
unsigned char high_byte;
b;

union WORD_FORM (
unsigned int x;
struct WORD y;
)

hildirimlerinden sonra union WORD FORM titriinden bir birlik tanmlunirsa:
uriion WORD_FORM wt;




;

Birliklar

—

bu bitligin algak (low_byte) ve yitksek (high_byte) anlaml byte deBerlerine ayn

avri erischiliriz; hem de onu biv biitin olarak kallanabilirz

=

wi

| wl.y.low_byte

wl.y.high_byte

Yani, Intel islemcllerinin bulundugu 16 bit sistemlerde:

wi.v.low byte = Ox12;
wi.y.high byte = 0Ox34;

slemlerinden sonra:
printf("Zx\n", wi.y);

ile 3412 savisint ckrana vazdiracakar. (Motorols islemcilerinde bellegin diguk an-
lamk bolgesinde diisik anlamlt byte defed olacafinn gore sayinin ters olurak go-

zitlemesi gevekir.)

|7 ox12 —!M.y.lﬂw_byte

Ox34 ‘ wi.y.high_byle

wi.x

B
L]

A/ (0[S JUO@R

ROXB6 mimarisindeki sistem programlama uygulamalarinda sikdikla rastlachi
muz baska bir durum CPU igesisindeki yazmaglarin bir birlik ile temsil edilmesi-
dir. Onee kisaca Intel islemeilerinin vazmag yupisindan bahsetmek yerinde ola-

cakur

— 437
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YAZMAC YAPISI
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16 bit Intel 8086 iglemcisinde 14 yazmag vardir. Bu yazmaglar islevlerine gore bir-

kag gruba ayriliclar,
4 tanesi genel amagh yazmaglardin: AX, BX, CX, DX

4 wnesi segment yazmaglandir: C8, 85, DS, ES

2 tanesi indeks vazmacidie: S1, DI

3 wnesi gosterici yaemacido: IP, SP, BP

I tane bayrak yazmacs vardir: F

BORG vazmaglacmun hepsi 16 birtir. Genel amagh yazmaglann disgmdukiler 1ek
purca olarak kullandidlar. Ancak genel amacli vazmaglar & bitlik iki ayrt vazmag-
g gibi de kullamlabilirler:

| AX
| AH AL
BX
B BL
CX
CH cL
DX
DH DL

AH ve AL yazmaglanna deger vildendiginde bu AX yaamacini da biirinsel
olarak etkilemektedir. 80386 ve B0486 ve Pentium mikrolglemcilerinde -bir ¢ogu
koruma mekanizmasim saglamaya yinelik. B086'dan daha fazla yazmag vardir
Bu islemaler 32 bit oldugundan yazmaglan da 32 bitt,

80386 ve BO486 ve Pentium islemailerindeki genel amaglt yazmaglar BO86 ile
uyumun korunabilmesi icin penisletilmislerdir. Segment yazmaglad dismdala yaz
maglarm basina Eharhi (Inpilizce extended sozciigiinden geliyor) getirilerek genis-
letilmis 32 bir bicimlert kullamlabilke;

EAX, EBX, ECX, EDX, EBP, EIP, ESP, ...
Bu duramda 32 bit genel amagh yazmaglar bagimsie 4 lasimla kullamlabilivler




Birlikler

Genisledlmis vazmaglann yiksck anlamb 16 bitinin ayrk biv bigimde kullan-
lurmadifia dikkar ediniz 32 bir ailede bunlardan baska:

2 ilave segment vazmact (16 bit) © F§, GS

4 tane korumal modla ilgili yazmag: GDTR, IDTR, LDTR. TR

3 rane kontrol vazmacy CRO, CR1, CRE

8 debug vagzmact DRO, DR1, ...DRT

% test yaemacr; TR, ..., TRY

vardu

26.5.1 8086 Yazmac Yapsimin Yapi ve Birliklerle Temsil Edilmesi

Yaemaglar temstl igin ki yap ve bir birdik kallamlabilir,

struct BYTEREGS {
unsigned char al, ah, bl, bh;
unsigned char cl, ch, dl, dh;
};

struct WORDREGS
unsigned int ax, bx, cx, dx;
unsigned int si, di, cflag, flags;
};

union REGS (
struct WORDREGS x;
struct BYTEREGS h;
-
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union REGS tiirimden hir dedisken tanimlayalim:
union REGS regs;

regs bitipinin elermanlarmin bellekteki yverlegimi govledin

| e—— rg. L — TEE 0

rags hoan i ]

N L rogs X b
rags.h.eh
rags.hoal

e o — fEg e X 0
regs.n.ch
s hool

e —_— raag s O
rags h.dh

regs = — =

r— p—— Fegn. X, i

—— _—— rags v di

— — | regs. xcftag

S ——3 regsx.hags

union REGS tirtnun uzunlugunu sizeof (union REGS) ifadest ile derlevicive
hesaplattirabilissiniz,

ErgjloLkU-.cOomm

regs.h.ah A¥ yuzmacimn yiksek anlamb byee degen
regs.h.al AR vazmacinn dugiik anlamb byre depen
reqs.x.ax AX yammaciomn tumanmi

Tabi union REGS higiminde tanmmlucdigimiz bir degiigken bellekte bit yerdedir.
Ohysa mikreislemeinin vazmaglan kendi igerisindedir. Biz yalnizea bu bidik e
yazmag takamlarmmin bellekte bir benzetmini vapmig olduk,

26.6 BIRLIK KULLANMANIN YARARLARI

© Birdikler iki amacla knllantubilic. Birincisi yer kazanci saglamak icindir. Birlik kulla-
narak farkl zamanlards kullamilacak birden fnzly defisken tgm ayn sy yor avima
sortmluluga ortadan kaldulr, Omegin bir igletmede gabigan kigilerin maag bilgileri:
ni ttan bir vapr ditgtingn, Caliganlarin bir kisnunn hanka hesap aumaralan, banka
hesap numaralan olmayanlarn sis pumaraban kallaniyor olsan, Bu ki bilgide ayni
anda kullandmayucaksa asagaclaki gibi bir tnimlama yer kaybina yol acacakur:

all
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Birlikler

struct PERSON {
char adi_soyadil30];
char departmanC201;
Long maas;
char hesap nol15];
fnt sira no;

};

Owysa hesap_nove sira_no bir birlik iginde ifade edilirse daha erkin bir yerle-
sim safilanir
struct PERSON {
char adi_soyadil301;
char departmanC20];
Llong maas;
urmion {
char hesap_nol151;
int sira_no;
} hesap sira_no;

i = i

¥;

Birlik kullatunanin iking nedeni “bir biituntn pargalan dzerinde iglem yap-
mak va da pargalar tzerinde islem yaparak biiting olugturmakor.”™ Bunun igin
imt tiirtinden bir sayiun byte deperlering ayogtirma Smegini yineleyebiliriz
struct WORD {

unsigned char Low byte;

unsigned char high_byte;
;

urnion WORD_FORM {
unsigned int x;
struct WORD y;
};

union WORD_FORM wf;

Tammlamalarndan sonra wi.x elemamna deper atnchifnuzda Wiy, Low_byte ve
wf.y.high_byte ile vitksek ve alcak anlamb byte deperlert {zerinde koluylikda iglem
yvapabiling

Birkikler konusunda uygulama amaciyla 80X86 sistemindeki kesmeler kanusu ele

alimac .LIH.II.'.




26.7 KESMELER (Interrupts)

©

(IO UINE

Kesmeler mikraiglemeinin o anda caligtirdign kada ara vererck bagha bir kodun e
ra edilmesi durumudur. Kesmeler tanm olarak nommal tenksivon ¢afiirmalunog
benzese de birtakim farkliliklon vardir. Kesmelen ¢agnlma bicimlerine gore g
grishu ayrrabiliviz,

Kesmeler
Yazilim kesmeleri Donamin kesmeler| icsel kesmeler

Yazdin Kesmeleri (software interrupts): Bunlar programcinm INT makina ko
mutuyla progeama dahil et kesmelerdir. Islevsel olark fonksivon gagirmacan
biyitk bir farks yokeur,

BOXA6 Sembalik Makina Dili Programeasma Not: INT mubde komutuniun dolayli segrienter ariba
lombesdyon cafirmodan [mdirect Intersegment call] i lodka vardie, Birincist doluyli sepmentier aras
tombesivenns gugirmuca ugrilacuk Tonledyonin advest herhangl blr verde alabllic

target fonk dd 1 FCOTBO0H
call dtrd phe target _fdnk

Ot INT N bl bir kesine qupiomusindy kesme kadu (interrupt handler) gergek modda bellefin
::pl.‘.fimjr bdurian kesme vektirinden komut forus srasindn otomiatik olarsk slinmaktado, Thinel

burkhilik. kesme gaprmaunds €5 ve IP yuemaglarmn yami sirs bayrak yammscmm da yagann anlimas-
chir. Segmentler yrast doduyl fonkslyon gofirmads yaloeea €5 ve TP waemglorn wiine anhr

Donanmm Kesmeleri (hardware interrupts); Gergek kesmeler donanim kesmele-
ridir. Donanmm kesmeleri digsal bir bivim tarabindan mikraislemcinin INT uouniun
aktive edilmesi voluyla cugnliclar, Intel tabanl PC mimarisinde dissal kesme bi-
rimleriyle mikroiglemei arasindaki iletisimi “kesme denetleyicisl (interrupt
cantraller)” dive isimlendirlen bir islemed kurar, PC mimansinde toplam 15 avn
dissal kesme ranmlansbiliv, (Bu digsal kesmeler IRQ dive de isimlendirilmekre:
dir.) Digsal kesmelerin ¢copu tasarmsal olarak Belli birimlere stanmiglardir. Olne
fin 8 numaralt dhssal kesme 8254 zamanlaycs wratindan sanivede yaldusik 18.2
kere cagrilarak birtakon iglemleri yerine getirir. Yine 9 numarall digsal kesme
klavyenin tusuna her basildynnda cagnlir. Klavvenin tisuna her basddsginda 911
kesme kodu 8042 klavye denetlevicisinden basilan tusun sean kodu'nu alarak bel-
leftin disgiik anlamli bolgesinde bulunan klavye tamponuna yazmakeadie, Biylece
basilan tusun kodlan bellekte kullaruma hazr bir bigimé getivilmis olur. Bunlanm
disinda Groefiin ekrandaki farenin konum degistirmesini saglayan da bir donanim
kesmesidir, Bu kesme seri portan furenin igerisindeki bir kenrrol bicimi yardi
muyly periyodik olarak verilerek farenin hareket etmesini saglar.




Birliklar

Icsel Kesmeler (internal interrupts): Mikroiglemcinin bir makina kodunu icra
ederken problemle karsilastiginds kendisinin gagurdiy kesmelerdir. Ornegim mik-
roislemci DIV komutunu icra ederken bdlen degierin sibir aldugunu gorurse “0 no-
lus sifiva holme (divide by zer)" kesmesini cagirr, Intel'in 80X86 mikroiglemecile-
i korumali modun siirekliligini saglamal icin gok sayda igsel kesme kullamirlar,
{sletim sistemi tasarimetlar bu kesmeleri bellek ve proses kontrollerind saflumulk

amactyla yonlendirmekiedir,

26.8 INTEL ISLEMCILERINDE KESMELER

HE©

Intel islemeiletinin toplam 256 kesme kapasitesi vardir. Her kesme bir numatay-
la ve genellikle HEX sistem kullamlarak belireilir, Ohrnefing 10H kesmesi, 2TH kes-
mesi gibi. Kesmenin tiri ne olursa olsun (yazidim kesmest, donaum kesmesi ya
du jesel kesme) mikroislemct kesme ile kargilagiinda ayni bicimde davrantr. Tip-
ki fonksiyon caprrmusinda oldupu gibi, programa ara vererek kesme kodunu icri

eder sonr programda kalinan yerden devam eder.

BIXES Sembolik Makine Dili Programeisina Nor: 80X806 mikrolgleméilen gergel moddi cigsal b
kesme geldimde ya da INT kemutusun forast srasineds

PUSHF

PUSH CS

PUSH TP

slemlen e keymeden somrali omutun adresing ve bayrak yazmecin yiisa drmkran sanre kesme ko-
dunun sdresin bellegin tepesinde bulunuen kesme veladrimden ulirlar. INT komutu tgerisnde bu ig
lemler otomutik olurak yapimakradir, Kesmeden donug igin 1RET kst kublandie. B kamor siea-

L '.']IJ s
PoP 1P
FOR L3
FOPF

yuparale kalinan yerden iglemin devamio soflar
Inite] RO38E, 80486 ve Pentinm iglemcilerinin horumal moddukl levme meltaniamust karmigtie
kesme kodlarnm yededni gésteren kettne vehtir yerine her birt 8 byre wrunlugunda bir kesme be.

rimleyrch tabboss kallamlr
Intel iglemcilerinde 256 kesme olsa da dallanma yoluyla bu say istenildigi kadar
copaltilabilir. Bir kesmenin farkl yollarma fonksiyon denir. Ornegin 10H kesme-
siniin birgok fonksiyonua vardie, Fonksiyan numaras) genellikle AH yazmacinin ige-
risine konur, (AH yazmact 8 bit olduguna gore bir kesmenin en fazla 256 fonksi-
yanu olubilic), Fonksiyonlar da yine alt fonksiyonlar bigiminde callara ayrilabilir-
ler. Alr fonksiyon numaras: ise genellikle AL yuzmaciun igerisinde saklanmalkta-
dir. ‘Tabi bir kesmenin fonksiyonu va da alt fonksiyonu olmast zorunlu degildar:
Kesmeler de tipks fonksiyonlar gibi parametre alabilir ve geri donti defieri ve-
rebilirler. Kesme parametreleri kesme gagrilmadan dnce yazmaghara yerlegritilic
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Kesmelerin geri donug degerleri kesme gagnldikian sonma yasmaglardan aliar,
Kesme parametrelerinin hangi yuemaglars yerlestinilécedi ve geni diinig degerler-
nin hangl vaemaclardan alinucagn Snceden belidenmigar

26,9 KESMELERIN CAGRILMASI

ﬁ.l_rl@@] m@@ g

clleligcy

S0X86 tabanl mikroiglemcilerde yazmaglar bellekre union REGS ie temsil edil-
dikten sonra Gzel fanksiyonlarla kesme gagrlmaktadiv. REGS birligm yukanda cle
almuguik. Bu birlik DOS.H bughk dosyast igerisinde bildirdlmigtir. Kesme cagiran
fonksivonlne bellekieki vazmag bensetimmi alorak bunlan mikroiglemcmin ger
cek yarmaglanna kopyalar ve kesmeyi garardar. Bu lonksiyonlar kesme sontasin-
daki yuamng depervering yine programesya geri verirler. Agafida kesme ¢agirima
amacivla en sik kullanlan int86 fonksivonu ele shnmakeadir

int86 Fonksivonu
Kesme gafiirmak icin en stk leullumlan tonksiyon budur. Prototipt DOSH igen

sinde bildirilmigtir; inceleymie

int intB& C(int interrup_no, union REGS *inregs, umion REGS ™outregs);

Bt lonksivon ikinci parametresiyvle belivtilen adresteki yazmag bilgileriti alurak
aetciek CPU yazmaglanna kopyalar. Diha sones birined parametresiyle belirilen
kesmmeyi cagirr. int86 kesme sonunda CPL yazmaclarmm durmunu iigtined pa-
rametresivle belirmilen adresten itbaren tekrar bellege vazmakiudir.

inreqs ‘ I oulregs
- -

Kesrmanin
Kesmo Gon Donds
Paramatroler Dixgariar)

Kesme cagribmadan once kesme pacametrelerinin union REGS biciminde ifude
edilerck adresinin [fonksiyonun ikined parametresine pegirilmesi gerekir, Fonlesi-
vori cagrildiletan sanra int86 bu bilgilert CPU yazmachirma kopyalayarak kesme
vi cagracaktir. Kesme sonunda kesmenin gerd doniig degerleri yine bu {onksiyon
trafindan CPU yazmaclasndan alarak figlineh parumétresivle belirtilen adrese

yazihir,
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26.10 KESMELERLE ILGILI ORNEKLER

10H kesmesi temel video iglemlent igin kullapthr. Kendi iyerisinde pekgok lonksi-
v ve alt lonksiyona aynimaktador, Asagida 104 the ilgili birkug drnek porecek

s,
Video modun degistirilmesi
INT 10h, Fonksiyon 0OH

Purametreler:

AH : Forksiyon numaris:

AL : Video mod

Creri Dintis Degleri: Yok

Video modun bir bete u::.unlttf:undu bir LYY I_1|LI1J£!1.I]'IIJ nmsaviInz urion
REGS hildirimi icin DOS.H dosyasmi kaynak koda dahil ermelisiniz

#include <stdio.h>
Hinclude <dos.h>

void set_widec_mode(int mode)

{
union REGS regs;
regs.h.ah = 0;
regs.h.al = mode;
intB6(0x10, &regs, &regs);
}

int86 lunksivonun ikinci parametresiyle Gigineti parsmetresinin aynt oldugu-
na dikkat ediniz. Bu durumda kesme cagnldiktan sonra gert dénig degerert aym
adrese yaztlarak paramerre bilgilermt bogacakor Parametre bilgilerini kesme quj-
tldiktun sonra kullanmayscafmuza gore bozulmasmun da bizim igin bir 6nemi

olamax.

Video modun alinmasi

INT 10h, Fonksiyon OFH

Parametreler:
AH - Fonksivon numarasi
Gert Donos Degen:
AL video mod
int get_video _mode(void)

LS
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union REGS regs;

regs.h.ah = OxOF;
int86<(0x10, Bregs, &regs);
return regs.h.al

get_video_mode o andaki video modun (current video mode) hangisi oldugu-
nu bulmakta kullandie. Bu lonksivonlar caligtiginz detleyicinin kiiniphanelerinde
bagka isimletle waten olabilivler. Dilerseniz uygulamalards dogrudan onlan da
kullanabilirsiniz. Ancak o tonksiyonlan yazanlar da yukandakilerden farkh birsey
yapmamiglardir. Bu iki kesme fonksiyonunu agaidaki kod ile deneyebilirsiniz.
void main{void)

{
int mode;

mode = get_video_mode();
set_video mode(1);

printf(™1 numaraly video modin™);
getch();

set_video_mode{mode) ;

Deneme kodumuzda o andaki video mod bir degigkende saklandieran sonra 1
rumaral video moda gegilmistir. Herhangi bir tusa basarsaniz eski video moda
tekrar gert donersiniz. Ekranda gikacak yazinin indligi sizl sagiromasing, Ciinkdi 1
numarult video mod VGA kartlunnda 40X25 ¢oziinarluge sahiptir.

Imlecin Yerlegtirilmesi
INT 10h, Fonksiyon 02ZH

Parametreler:

AH : Fonksivon numarasi

bH : Imlecin verlestirilece@i satirn numaras: (ik saur 0)

L : Imlecin verlestirilece@i stitunun numaras: (ilk siitun 0)

BH : Savia numarasi (0 olmal)

Geri Doniig Degeri: Yok

Imlecin (cursor) konumu ancak yukaridaki kesme fle degitirilebilir. (Cnin bii-
run standart gilag fonksiyonlarmn imlecin bulundugu yerden itibaren ekrana yaz-
digini unutmayiniz. printf, puts gibi standart fonksivonlarly ckranm istedigingz
bir verine birgey yazmak istyorsamz dnce imleci oraya yerlestirmeniz gerekir. Bu
fonksivonun ismine de pos diyelim,
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Birlikler

vaid pos{int row, int col)

{

union REGS regs;

regs.h.ah = 2;

regs.h.dh = row;

regs.h.dl = col;

regs.h.bh = 0;

int86(0x10, &regs, Eregs);
}

Microsolt ve Borland derleyicilerinde aymi islemi yapan gotoxy lonksiyonu
vardir. O fonksivon da bu kesme cagrtlarak vazidmustir, Ancak bizmm yazdifmiz
pos [unksiyonunds ilk parametrenin satir ikinci parametrenin siitun oldugunu
belirtelim. Ayrica pos fonksivonunda ckranin orijin nokaas: (0,0) koordinatdir,
| gotoxy lonkstyonunda (1,1)'dir)

Agapidaki kod fle tonksiyonu test edebilissinge:
void main{void)

i
post0, 0);
getchl);
pos(24, 79);
getchl);
pos(l, 0);
getchi);
pas(25, 80); /* Menzil dis1; dimleg gorlinmez olur */
getch();
pos(10, 102;
getchl);
pos(0, 0);
getch();
}
Imleci gorunmez vapmanin en ivi yolu menzll digina ¢tkarmaktr, Ornefimizde
pos(25, B8Q) ile imleg goriinmes vapilmigtr.

Yukardaki kesmeler konusunda uvgulama vapmak amaciyla valnuca birkag ornek

verdik. Kesmeler konusunda aynnnh bilg igin yeterli bir kaynafiu bagvarabilirsiniz.
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SORAMADIKLARINIZ...

IO KU -.COMn

$1) Kesme kodlar bellegin nevesinde bulumur? Omegin 10H kesmesinin prog-
ram kodu bellegin neresimdedir?

C1) Kesme kadlarmmn bir béliumii EPROM igerisindedir, Bu tiir kesmelere BIOS
kesmelert denir. BIOS kesmelert isletim sisterninden bagimsiz agags seviveli iglem-
leri yerine petirmekredic. Omiegin video iglemlering yupan 10H. klavye bilgilerinin
almmasmn saghwvan 16 ve disk islemlerini gergeklegtiren 13H birer BIOS kesme-
sidiv. Cinkii isletim sistemi ne olursa olsun bu iglemlere gereksinim vardir, Zaren
by videcden bu kesme kodlar silinmemek tizere EPROM igerisine konudmustur
Bazm kesme kodlarr isletim sistemi tarafindan bellege vilklenitler. Ormegin 2111
kesmesinin fonksivanlan DOS islemlerini vapar ve DOS ile bellege wildenmekte-
dir. Bzt kesme kodlar da belli programlarm galstrlmas ile bellege yiklenirler
Ornegin lare ile haberlesmeyi saglavan 330 fare stirfictisiiniin (DOR'ta mo-
wse com yu da mouse.sys) yiklenmesiyle kalici olarak bellege yerlegir

§2) union REGS icerisinde CPU yuzmaglarnin bir ks var? Pekd difier yazmag-
lar parnmetre yo da gerd donbyg degerleri igin kullandmiyor mu?

C2) Diger yuzmaclar kesme iglemlerinde nadir olarak kullaniliclar, Bu nedenle
union REGS icerisinde belirtilmemiglerdir. Ancak bagks kesme lonksiyonlar ile

bu yasmaglara erigebilirsinie.
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BIT ALANLARI

Om_'uh_i hiiliimlerde Cnin en kicik wininin char olduguny gordiik. Gergek-
ten de mikroiglemcilerin tizerinde islem yaptig en kiiguik tir bir byte weun-
lupundadie. Yanl mikroislemciler bellekien en az bir byte bilgiyi vazmaglanna ge-
kerek iglevebilicler ve en nz bir byte bilgiyi bellege yazabilider. Bu durimda eger
hir byte bilginin belli bitleri degistivilecekse ance o bilgl bellekten byte olarak
CPU yazmaglaring ekilic; Gzerinde bit islemleri yupildiktan sonra vine byte ola-
rak h»‘.‘”i-:_:',f FET 1_.='.1.'.r_l|.11' (. cle it ﬂill;'mtnt'h"l'l_‘.']r AVl l'lli.l.‘;-hll'nh bitler tzerinde 15~
lemilerin nas) 1,,':.|[u|.4|t;;;|||1 npl:l'ﬂn'.lllfrll .t111'.'JHIj__tl|'l'|J:.-' 9, balimde pormustik. Bit
wlanlatt yapilarin daha ozel bir bigimidir ve nesnelere bir dizeyinde ergmek igin

levtllarmlivlar

Bu bélimii okuduktan sonrs asagidaki sorulan yanitlayabilmeniz gerekir:
1) Bir alanlanmn bildidmi nasd yaplie?
21 Bir alanlurimn bellekreki organizasvonu nasildir?

3) Bit alanlaring neden pereksinim duyulmukeeadie?

27.1 BIT ALANLARININ BIiLDIRIMI

4) DOS un caril ve zaman forman nasildir ve bir alantanyla nasil itade edilir?
Bir alanlarinmn bildivimi yaptlars ve bidiklere benzer. Genel bildirim bigimi agagr-
daki gibidir
<struct Cuniond> [bit alamnin ismil {

<tir> bit_elemant : nil;

<tiir> bit_elemam : nZ;
<tur> bit_elesmarn : n3;

a"we

3;
tiir unsigned [int] va da Csigned] int olabilir.
nl, n2, ni,... elemanlann bit weunluldaring belitten tam savilardir
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Klastk vaps ve birlik bildirimlerinden forkh olaruk bit alanlaimn bildirimlerin-
de, ilgili clemann kag bit weunlugunds oldugunu belirtmeye varayan “iki nokta
st tsteden sonem bir tam say” hudunmaktadie. Simdi birkag 6rnek verelim:

struct DATE {
unsiagned day: 3;
unsigned month: 4;

unsigned year: 7;
};

Ornepimizdeki DATE isimli bit alan ¢ elemandan olugmuokradir. Surasiyla
day isimili eleman igin 5 hit, month isimli eleman icin 4 bit ve year isimli eleman
igin ise 7 bit yer ayrlmas istenmigtir, Ornegin day elemant unsigned  bigimmde
animlandiimdan igersine 0 ile 31 arasmda ([ 0, +2°-1]) tam sayilar konulabilir,
Yine benzer bicimde month elemumna 0 ile 15, year elemanina da 0 ile 127 ara-
sindu suyilar verlestinlebilir.

Asagiduki 6tnedl inceleyiniz:
struct DENEME {

int a3 3;

int b: 6;

unsigned c: 7;
¥;

DENEME isimli bit alaninin a eleman int tirunden oldugu igin igesisine an
cak 4 ile 43 ([-2°, +2%-1]) arasinda savalar konulabiliv. n bit lle yazilabilecel iga-
retli sayt smurdarmin ikive timleyven aritmetigine gore [-2, +2%1] oldugunu
ammsayimiz. ). Benzer bicimde b eleman igerisine de -32 ile +31 arasinda ([-2,
+2%-1]) savilar konulabilir.

27.2 BIT ALANI DEGISKENLERININ
TANIMLANMASI

Bit alarn degiskenlerinin tanimlanmasi vapilur ve birliklerde nldugu gibidir, O
negm

struct DATE x;

le %, struct DATE tiviinden bir bit alant degiskeni olarak tanimlanmigtir. Ancak
derleyicilerin bit alam degiskenlen icin ayiracaklar ver hizalama segenefine pore
depisebilic. Derleviciler bit ulanlarsyla karsgidasoklarmds yapilarda oldugu gibi hi-
zalama (alignment) secenegine bajh olarak byte (byte alignment) word (word
wlignment) va da double word'iin katlariyla (double word alignment) ver ayirar-
lar, Omesin derleyicinizin hizalama segenefi word hizalamadu ise, bit alanimin




e Y Wy

WoE®©

-

e NE e

L L e

¥
.
-
. !
‘
3
i
3
1

Bit Alanfan

elemanlan toplam 5 bit bile vlsa derleyicinizin bit alum degigkeni igin ayiracam
ver 2 byte olacakur. Clinkii hizalama segenefine gore derleyiciniz bit alant defiis-
kenini igine alabilecek byvte, word ya da double word katlanyla yer ayirmaletader.
struct TEST (

unsigned x: 7 f* 0...127 */

unsigned y: 3; i*0...7T =/
}:

struct TEST a;

Yukandala drnekte derdeviciniz a degigkeni igin hem byte hem de word hiza-
lama secenegi igin 2 byte yer ayinr. Aytica bit elemanlarimin bellekieki yerlegimi
de tasinabilie degildir Tntel islemeilerinin kullanddiga sistemlerde itk yazilan ele-
man diisiik anlamb adresteki diigiik anlaml bitlerde bulunneak bigimde bir yer-
lesim Gngériilmiistiie. Buna gire yukandald TEST tdiriinden tamimbanmig olan »
degiskeni bellekre nsagdaka b verlesir

y X X ix X | X X % | —m= Daglk anlamli byte
? 2 ? ? 7 ? Y y —= Yiksek anlamh byte

Sekli dikkatle inceleviniz. 2 isaretleri kullanidmayan bitleri gésteriyor. Byte ve
word hizalamu segenepinin her thisinde de derlevicr aigin 2 byte ver aywracaksa &
hitin bos brrakilmasinin bir anlami olabiliy mi?

Bit alanlar biriklerden de olugtarulabiliv. Bu durimeda biclik korallar gegerli-
dir. Yani elemanlirt olusturan bitler ayni orijinden baslayarak verlestirilirler. Or-
OeE;
union SAMPLE {

unsigned x;

unsigned y: 5;
};

union SAMPLE a;

16 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0

ENEEEEE ||

L ay
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Sekilden de gardipiiniie gibi a.x'in digik anlamb 5 biti a.y'dir. Birliklerden
olusan bir alanlarina uygulemalardy bickag duram diginda thriyag duyulmuz,

27.3 BiT ALANLARINA ILISKIN
UYGULAMALAR

IcjilClUINCEE®

Bit ulanlari dzellikle herbiri az sayidi segenchkien olusan bilgilen ttmak igin kul
Larulee, Oenegtin 8 ayn makinanin agtk o kapali mi oldugu bilgising tuimak igin 8
ayri char depiskenine gerck vokiur Actk ya du kapal olma durama bir biclik bit

alam elemanlanvia itade edilebilir

struct DURUM (
unsigned mi: 1
unsigned m2: 1
unsigned m3; 1
unsigned mé: 1;
unsigned m5: 1
unsigned mé: 1
unsigned my: 1
unsigned m8: 1

X;

Benzer bicimde Grmegtin hir dersanede dfrencilerin test serulanmna verdigi va

mithar bir dizide wiulacak olsa sivle bir biv alans rsarlanabilir.

struct TEST (
unsigned s1: 3;
unsigned cl: 1;
unsigned sé: 3
unsigned c2: 1;

=a,1=b,2=¢c,3=d, 4= %
= Yanl1s, 1 = Dogru) */

o=

};

ki sorunun yamt ve sonucy bit alan kullanbarak bir byre's sigdislmigtir. Boy-
le bir bit alam cinsinden sghacuk 50 elemanh bir dizide ise toplami 100 sorumuin

bilgisi saklanabilic
struct TEST test[50];

Programet n. sorunun vamuna n'in ¢ift va da tek olmasing gore testln/21.81
i da testCn/2].s2 iladeleriyle erigebilis
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Bit Alanlan

27.3.1 DOS'un Tarih ve Zaman Farmatlarm

Progrumlama dillerinin ve paket programiann bir bolimi tarih ve zaman bilgisi
ni karakter alanlan igerisinde tutarlar. Tarth bilgisi karakter alam igerisinde
pe/an/yyyy biciminde ancak 8 byvie ile tutulabilie, (Tabiavirag olarak kallanilan /
waretlering saklamaya gerek yoktue, bunlan progrim basahilir,) Oysa DOS isletim
sistemi dogvalara liskin tarh ve 2zaman bilgilering 2 byte ile itnde etmekredir. Ta-
rih we zamon bileilerinin hit dizevinde iki byte icerisinde tutulmasy olduken eko

nomik bir saklama bigimdi

// 7 it \/: h|:\/ 5 it

‘f“f‘f ‘ ‘ A G GG GEG‘

Sekilden de gardugimus gibi panigin 5 bit (0:31), ay igin 4 bt (0 15) ve yl igin
7 bat (0-127) uyrilmustie, Bu yapt bie bit alan iginde suklanabiliv

struct DATE {

unsigned day: 5; /%1 .. 31 *
unsigned manth: &; ™9 e 12 %
unsianed year: T7; /* 1980 ... 2107 ®/

4y

Yil hilgisi icin 7 biv ayrildiging sasirmayin, 3OS her zaman bu wlanda yazilda
na 1980 katar. Omeitin 1996 icin b alands 16 vazmalidie, Siz de warih biletler-
ni programlannizda vukandaki formana saklavabilicsinie. Bilgilerin bu bicimde
rurulmas: tarth yofun islemlerde ver kazanct saglayarak ven tabanlarmen pertor
mansir vitkselrecektr

DATE tivtinden bir bir wlar tanimlamakla igimiz binmivor, Program igerisin.
de tarih islemlerini kolaviikln vapabilmemiz igin e dizi arabirim fomksiyon da s
sarlamamiz perekir, Asagidaki Grmekie kamkierden DATE bit ulanma doniisionm
vipan getDATE ve setDATE tonksivonler e ikl tarihi karsilagtivan DATEcmp tork-
sivonlan tasadanmigtie Aynca bu fonksivonlan denemeniz igin kiiglik bir de bir
e main yazdik.

#include <stdjo.h>
#include <stalib.h=

struct DATE {
unsigned dav: &;
unsigned month: 5;
unsigned year: 7}

s
-

void setDATE(struct DATE *date, char *strdate)
{
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date -> day = atoi(strdatel;
date => month = atoi(strdate + 3);
date -> year = atoilstrdate + 6) - 1980;

}
char *getDATE(DATE *date, char *strdate)
{
sprintf(strdate,"X02d/%02d/%02d", date -> day, date -> month,
date => year + 19803;
return strdate;
}
int DATEcmp(DATE *datel, DATE *dated)
{
if (datel => year != dateZ -> year)
return datel -> year — dateZ -> year;
if (datel =-> month != dateZ —> month)
return datel — month — date2 —> month;
if (datel -> day != dated -> day)
return datel -> day - dateg2 -> day;
return D)
}
void main(void)
{
DATE d1, d2;
int result;
char s10111];
char 520111,
setDATE(&dY, "10/10/1996");
setDATE(&dZ, ""10/05/1996");
result = DATEcmp(Bd1, &d2);
if {result > Q)
printf("dl > d2\n");
else
if {result < 0)
printf('dl < d2\n");
else
printf("dl = d2\n"};
getDATE(EA1, s1);
getDATE(EdZ, s2);
printf{"is\nis\n", s1, s2);
}

Fonksivonlar iizerinde kisaca durmak istiyoruz. setDATE karalcter dizisi higi-
minde verilen tarih bilgisini DATE bit alant bigimine déiniigtiiriyor. Fonksiyonun
iki gosterici parametresine sahip olduguna dikkat ediniz. atoi tonksiyonun ilk sa-
wisal olmuyan karakeer gordiipunde iglemi sonlandirdiing ammsayiniz Bu ozelli-
si sayesinde tarih dizisi bilegenlerine kolaylikla aynlabilmistit.
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strdale
7N
w [35 h ( 1955)
“‘*a.___.-""r ‘-. o
T “ atoi(strdate+6)
— aloi(strdate+3)
- —_atol{strdata)

getDATE tonksiyonu DATE bir alanun kamkter formanna domigtirmektedir,
Bu forksiyonda sprintf isimli standart C© fonksiyonu gagrilmugtie. sprintf
fonksiyonunun normal printf fonksiyonundan ek farks biriner parametresidic,
sprintf bileivi ekran verine birinei parametresiyle belirtilmis olan karakter dizi-
SITIE Visar,

DATEcmp isc iki tarihi kurslagtnyor. Konteoliin yil, ay, gin bigiminde yapilds-
pina dikkat ediniz: PATEemg, ilk tarih ikinciden binyikse poeitif bir degere, kiigitk-
se negatil bir defiere ve efer 1ki rarih birhirine egitse sifir deenine gen donmel-
tediv. (Tiplt stremp'de aldugu gibi

DOS'ta ziman forman da 16 bit ierisinde ifade edilir.

SAAT DAKIKA SANIYE
/{ﬂ:ﬁl \/ & bit \/ 5 hit \

55|5{ D DSnSnSnSnSn

Saat igin 3 bit 10.23) dakikn igin 6 bit (0..59) ve saniye igin 3 hu [().. 591 ayril-
diginy dikkat ediniz. 5 bit ile yaztlabilecck isaretsiz sayr s 0.31'dir. Ancak
DOS yalmzea gilt saniyelert naar. Yani saniye deger olarak saniye alunimda yaumn-
lans sayunin iki ket hesaplanmahdir, Ornegin bu alanin igerisinde 12 varsa gergek
sanive 12 * 2 =24'rir. Agagida zaman bilgisinin bit alani bigiminde ifadesini g

MY OTSUITIE:

struct TIME (
unsigned second: 5; [% Q...59 %
unsigned minute: 6; % G059 %
unsigned hour: 5; I* Quusdd ¥/

}¥;

Zaman bit alant icin asagidaki arabirim [onksiyonlarin da ske yazine:

void setTIME (struct TIME *time, char *strtime);
char *getTIME(struct TIME *time, char *strtime);
int TIMEcmp(struct TIME *timel, struct TIME *time2);




SORAMADIKLARINIZ...

$1) Bit alardarr pammlayarak yapilan islemler bit operatarleriyle de vapilamaz ma?
Bit alanlaring neden gereksinim duyulmusgeur?

C1) Bir alanlare dogal yaplar degildir. Yani programet bit alanlariyla bitler dizee
vinde islem yapugmnda derlevici bitleri syngnunp glemleri gergeklestirebilmele igin
vine hit operatotlerini kullanacaktr. Giinki mikroiglemciler bin ditzeyinde arii-
metik iglem vapamaelar. Bu agidan bakildiginda bit alanluri yerine programer da
bit operatorlerivle derlevicinin yapui islemlerd gergeklegtirebilir. Ancak bit alan-
lart soyuthema sapladgmdan okunabilidig ve algtlamay kuwetlendirmekeedir.
Bit alanlaryla caligmak programeinin iging kolaylagorr.,

§2) Bir bit alami elemam en fuzla kag bit aunlufunda olabilir?

C2) Bit alanlanng iliskin elemanlar en fazla int tirinin bit vaunligu kadar ol
bilitler. Ornegin BOX86 taban 16 bit igletim sistemlerinde int tirindn vzunlu-
fru 16 bir oldugu icin bir bit elemant da en fazla 16 bit uzunlukts olabilir,




TUR TANIMLAMALARI
VE SAYIMLAMA
SABITLERI

C'mn standart vert rirlevine, karmasik vapilara ve hirlikliere eskisinin yerini t-
tabilen baska isimler de verdlebiliv. Standart veri tirlerine ve karmugik yap-
lara bugka isimler vermek okunabilirlii artiechin gili ifadeleri de kisalmmakeachr,
B baliim tir mnmbamalar ve sayimlama sabitlerd avenularnyla ele almmisiar

Bu bilimii okuduktan sonra asafidaki sorulurt yanitlayabilmeniz gerekir:

1) Tiir tanumlamia isleminin genel Bigimi nasildae?

2) Dizl, pésterici, vapr ve birliklere ihiskin tir mmmlamalan nasi| vaptlmakea-
thir#

3) Tiir tanemlamalanne neden thrivag duyalmaktador?

4) Savimlama sabitleri nusl yasanhic?

5) Hdefine onislemci komutuyls yaranlan sembolik sabitlerle enumile yaran-

lary savimluma subitlesi arnsindaki benzerikler ve tarkbliklar nelerdir?

28.1 TUR TANIMLAMA iSLEMI

Ve tammdama sleminin genel bigimi soyledir
typede! <tiur ismi> <tanimlanan yeni tur ismi>;
typedef tir istni tiretmek icin kullamlan bir anshtar sozctikrir, <tir ismi>
*nin standart tirlerine Hliskin bir anahtar stzciik olabileceii eibi vam, birlik ve
savimlama sahitlerine iliskin tiirlerin isimlert de olabilir.
<tanimlanan yeni tir ismizisimlendivme kutalina uyeun herhangh bir isimdir
Chmedin
typedef unsigned int WORD;
ilemivle unsigned int nininiin WORD isminde bir esdeger tapsmlarstir, Artik
unsianed int ile WORD avii anlamilarda birbivleri verine kullamlabiliv, Ormegin

buldirim e
int a, b;
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biciminde vapdabileceg gibi,
WORD a, b;

bigiminde de yapulabiliy, Benger bigimde:

typedef unsigned char BYTE;
typedef unsigned lLong int DWORD;

i tarimlamalarndan sonra

BYTE a;
DWORD b

bigminde bildirimler vapilabiliz. Bir tiriin typedef ile tarumlanmasi ile eski nir
sminin de kaybolmadiiina dikkat ediniz. Ayrica tammlanmig bir nirden harelet
le yeni tir terumlamalan da vapilabilir, Ormegin:

typedet unsigned int WORD;
typedef WORD UINT;

gibi, Bu durumda hem unsigned int hem WORD hem de UINT derleyic lgin ay-
m anlami ifade eder. Tammlanmig tiirler yalmzen bildirim islemlerinde dejiil ori-
iinali gibi gecerli her ifadede kulluntlabilider, Ornepin rammlanmus rir sizeof ve
tiir doniistiirme operatorleriyle kallamlabilir,

p = (DWORD *) malloc(sizeof(DWORDI*10);

L

typedef ile vuranlan veni tiir isminin faalivet alam typedef tunimlamasmin
vapildiin yere pire blok va da dosya fasliver alam kuraling uyar. typedef
wrrmlamast blok basinda vapilmugss vent yartlan e dsmi yalnizea o blok
icerisinde gegeridiv. Taumlama global olarak yapilmssa yarnolan istm tim dosya
igerisinde her yerde kullanulabilir. Uygpulamada typedef tanumlamalan geencllikle
programin tepesinde ya da bir baghk dosyasiun igerisinde global olarak
}rupjlm:lktadu:

28.2 DIiZi VE GOSTERICILERE ILISKIN
TUR TANIMLAMALARI

Dizi ve gistericilerin bulundugiu karmagik veri yapulan typedef ile tanimlanaralk
vazim ve alpilayiy kolayhigr saglamr. Karmagik ilndelerin typedef ile tanimlanma-

st okunabilicligi artirmaktadir,
typedef char * CHPFTR;
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Tur Tanimlamalan ve Sayimlama Sabitler

ile CHPTR knrakier tirtinden bir ghstericl olurak tammlanmistie.

Arnk:

S Tiir ism)

"

typedel < char® % GHPTR

S Yaor tanimianan tir ismi

CHPFTR x;
lll'
char *x;

bildirimler ayin antanidadie,

typedet char DIZIL20];
e DIZL 20 elemanl bir karakter dizisi olarak tansmlaamgur,
DIZ1 a;

I|L'

char al20);

aynt anlamdadie, C'ye veni baglayanlar sezgisel olarak dizi iladelerine ilighin tir ta-
nimlamalarmin agagidaki gibi olmas gerektiging diginurler:
typedef charf20] DIZL; /* Hatalir!..®/

Biyle bir yazm bigimi gecerli degildir. Gasterici dizilerine ve fonksiyon goste
ricilerine iliskin tir tanmmlamalarma da sik rastlanmakeaclie

typedef char * PTRARYL20] ;

Rurads PTRARY. 20 elemunh karakter tiiriinden bir gosterici dizisidir,

PTRARY adizi;

il

char *gdiziL20];

aymt anlamdadir. Benzer bigimde trnefiin:

typedef int (*FPTR) (void);
ile FPTR geri doniis defieri int parametresi void olan fonksiyonlann adresleri-
at tutabilecek bir fonksiyon gostericisi tiirti olarak tammlanmigtr

FFTR p;
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il
int (*p) Cwoid);

iy J'II'I.]I.'I'I‘I'I.N.'IIII.'II'I'.

28.3 YAPI, BIRLIK VE BIT ALANLARINA
ILISKIN TUR TANIMLAMALARI

EF’H@[‘F&LLU:BC@.FHTE

Yap, il ve bir alunliring thskin ir tarmmlamalanna gok sik rasthoner, Chmegin:

struct DENEME {
int a;
Long b;
char *ptr;
Y;

typedaf struct DENEME DEN;

ite DEN struct DENEME turt olarak tammlanmagtir,
L) 1Ju3.=151].r1u:

s r Tlr ismi

typedef ¢ struct DENEME > DEN,
S Yeni tarnmianan e smi

e e ——

p = (DEN *) malloc(sizeof(DEN));

s

struct DENEME *p;
p = (struct DENEME *) malloc(sizeof(struct DENEME));

ayT aniamaadir,
Yap, birlik ve bit alanlaring thigkin tiie tanumlama islemlerd bildirim islemle
rivle birlikee yapilabilir:
ul'i.i.-.'l,',lll
typedef struct DENEME (
int a:
Lona EII

cnar *ptr;
} DEN;

ile hem struct DENEME hildirilmis olur hem de  DEN isimli bir tir tanomlannus
olur. Genellikle bu vaenm bictmi tercih edilmektedir. Bu durumds asagdaki bil-
dirtmlerin her tkist de pecerhdin
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Tur Tarmmlamalan ve Sayimlama Sabitler

struct DENEME x;
Wl I'.|'.|
DEN x;

Programoilarm ¢ofu vapr simleriyle tir simleri igin larkl isimler bulmak ye
rine birkac karukeer kullanarak aralarmedy iski korarlar. Cok kullanidan vontem.
lerden biri, yapr isminin basma bir alt tire konularak tir isminden aynlmasidir
typedef! struct _DENEME {

int a;
long b

char *ptr;
} DENEME ;

Ay sevin windows . h icerisinde tag soecligi eklenerek vapildiim portivorue:

typedef struct tagPOINT (

int x;

int y;
} POINT;
typadef ahahmar sozciginden sonre vap, birlik ya da bir alam jsmi i vzl
mavabiliv. Ancak bu durumda dejiisken bildiriminin yeni tanumlanan (i ismiyle
yaptlmast zoruniulul haline gelic:

typede! struct {
int a;
Lorg b
char *ptr;

} DEN;

DEN x;

Huﬂnduk1typEﬁEf:uﬂﬁnﬂfﬂﬂlcﬁgﬂrdnhhﬂydlUENIH!MdUHh!gEhhh.?HTHHP

lavinye?

28.4 TUR TANIMLAMALARINA NEDEN
iHTIYAC DUYULUR?

Tiir belicten karmasik iladelere valm isimler vererele ve program igerisinde ki
wimleri jullanmak soyutlamayr arnirarak okunabilidiip kowwethendirmekedir,
Programi inceleven kisi knrmagitk operatdeler yerine onu temsil eden yalm bir
wimle karsilagie, Thir earumiamalarma mgnabilicdilig kovvetlendirmek ign de ih-
dvac duyulmakiadic, Tir tammlamalan sayesinde kullandiguni tonksivonlara
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iliskin veri yapilan degisse bile kaynak programm degistivilmesine gerek kalmaz.
Ohrnegin, kullandigimiz kitiiphanede birtakim fonksiyonlarin geri doniy degerle-
vi unsigned dnt olsun. Daha soneaki uysrlamalannda da bunun unsigned Long
yaptldiging digiinelim. Efer programet bu fonksiyonlara iligkin kodlarda tur 1a-
mmlamas) kullanmissa daha once yazdifn kaynak kodlan degistirmesine gerek
kalmaz, valnizea tir ranmlamasin defiigtirmek yetedidir, Ornegin:

typedef unsigned int HANDLE;

HANDLE hnd;
hrnd = GetHandle();

Burada GetHandle fonksiyonunun geri donts degerinin tiri sonraki wyarla-
malurda degiserek unsigred Long vapilimig olsun. Yalateca tir ranimlamasimin
depiistirilmesi yeterlidir.

typedef unsigned long HANDLE;

28,5 SAYIMLAMA SABITLERI (Enumeration Constants)

15. Boliimde #define dnislemei komutuyla nasil sembolik sabit tanimlandigim
pormistik. Sayimlama sabitleri de sembalik sabit yarnemak amaciyls kullarl-
maktadir. Sembolik subitlerin yam sira sayimlamia sabitlert tipks yapilar ve birlik-
ler gibi bir riir de belirtirler.

Savimlama tiiriinin ve sayimlama sabitlerinin yaratilmasi asagiduki gibi yapili:

enum [sayimlama tUriniin ismil (81, 82, 53, 54, ...};

enum hir anshiar soeciiktiie, Derlevici kiime parantezlent arasindakd sembalik
sabitlere sifirdan baglavarak sirasivla actan siada bir tamsayr kargihle getine, On

riesin:

enum BOOL {FALSE, TRUE };

Bildirimivle FALSE sembolik sabiti 0, TRUE sembolik sabiri 1 deperini alir,

enum DAYS {
sunday, Monday, Tuesday, Wednesday, Thursday, Friday, Saturday
);

Bildirimiyle Sunday = 0, Manday = 1, Tuesday = 2, Wednesday = 3, ...
hicimiride sembolik sabitlere sifirdan baglayarak ardigil deperler verilir.  Aruk
program icerisinde bu sembolik sabitlert kullanabilitiz, Sayimlamu sabitlerine bil
dirim siusinda = lle deper verilirse sonrakiler ardigl olarak o suyiyi izlerler. Orne-

Bl
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enum DAYS C
sunday = 1,Monday, Tuesday,Wednesday, Thursday, Friday, Saturday

};

Bu durumda Sunday = 1, Monday = 2, Tuesday = 3, ...sembolik sabir
ler ilki bir olmak iizere ardist] desederd alilar. enum ile varatlan sembolik sabir-
lere = operatart ile ine singelart igerisinde pozitil ya da neganil  istendlen spvilin

ptunabilir, Crimegin

enum Sample {

M1 = =4,
M2,
M3 = 10
MG,

M5 = 0
Mé

¥

Burada Ml = =4, W2 = =3 M3 =10, Mé =11, M5 =0, M6 = 1 deperle-
tini ahr. Bir semholik sabite = ile deger atandiginda onu izleven sayimlama sabit-
lerinin bir sonraki atamaya kadar acdigil biv bigimde gitigine dikkat ediniz.

enum bildirimi aynr zamanda bir tie de belitmekiedis. Ormegin upka yaptlarda
ve hitliklerde oldugn gibi bu tirden bir nesne de tmimlayabilirsiniz:

enum DAYS day;
enum BOOL. vesult;

CNLIEm -"‘:Iu]!]]]llt:' BIMEY;

gl

anum tiiriinden bir nesne icin derleyici ilgili sistemde int tiriiniin uzunlugu ka-
dar yer ayirir. Derleyici igin enum tiirii bir nesne ile int tiiril bir nesne arnsinda
furk volour,

Asafduki program parcasim inceleyiniz:
enum BOOL (FALSE, TRUE };
BOOL 1sbiglvoid);

BOOL result;

result = dsbig();
if (result == FALSE);
end_progl);




ErglokU.co®

AC

a®

A'dan Z've C Kilavuzu

result depiskeni enum  BOOL tiinindendir. Prototipini gordufiimiz isbig
fonksivonun da geri dinis degerd BOOL tiriindendir. Normal olaral enum degis-
kenlerine enumsabitlerd atanirsa da genel olaruk bovle bir zorunluluk yokour.

Sembolik sabit varatmak amacyla kullandgumz #define ile enum islemler
arastnda islevsel bir fark voktur. enum sabitleri de nesne degildir. Omegin:

erum MEYVE (ELMA, ARMUT, KAYISI, KARPUZ, KAVUNY;

ARMUT = 10; /* Gegersizdir */

Yukandaki atama gegersizdiv. Derlevici ARMUT kurakeerlering gordign vere 1
yerlegtirecektir. #define dniglemaive ilislin oldugu halde enumsabitlering ele ula-
rak isleme sokmak derleme moddiliine iligkindir, Yani #define ve enum farkl aga-
malarda ele ahimrlar. enumsabitert ¢ok sayida ve ardisil tanumlamalar igin vercih
edilmektedir. Ayrica bir tir ismi olarak kullantlmas: okunabilieligi de artirmake-
dir. Omegin:

BOOL 1sbiglvoid);

gihi bir prototipe hakan programer isbig fonksivonunun valnizes Dofru va i
Yanle deger trettiping, bivlelikde bir test amaciyla yuzldigm anlar. Yine derleyi-
cilerin standart bashk dosyalnnnds pekook enum tininin ve sembolik sabitlenn
tantmlandigim  sovleyvelim. Ornek  olarak  elinizdeki  derleyicive iligkin
GRAPHICS H baghk dosyasin inceleyehilirsiniz: Ornein agajndaki enum tanim-
lamas BOX86 sistemlerinde calisan Borland derleyicilerinin GRAMICS. H dosya-
sindan alimgtir,

enum COLORS (
BLACK, /* dark colors %/
BLUE,
GREEN,
CYAN,
RED,
MAGENTA,
BROWN,
DARKGRAY , /* Light colors */
LIGHTGRAY,
LIGHTBLUE,
LIGHTGREEN,
LIGHTCYAN,
LI1GHTRED,
LIGHTMAGENTA,
YELLOW,
WHITE
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SORAMADIKLARINIZ...

1) Anahtar stzciikler typedef ile yeniden isimlendirilebilic miz Ormegin,
typedef far FAR;

I::I'I:'I’. I".III' T|l|'|'||T'|||.|T'||ll _ﬂ!'{;l."l']i |‘|1il.ii|':"

C1) typedef ile valmizea tiir isimlerine yeniden sim verilebiliv. Yukariduki ornek-

te far wek basina bir it ismi olmadimdan tanmmlama da gegerll degildie. Bu

durvumlurds #define onislenicl kamuto kallandmalidir

fidefine FAR far

ol

N2) enum tiitlerine de typedef ile yeni isimler verilebiliv mi?
C2) enum tiirt upks yapilar ve birlikler gibidir. typedet ile  enum rlert de

veniden isimlendinlebilir, Ornefin;

typedef enum _BOOL (FALSE, TRUE )} BOOL;
ile enum _BOOL yerine BOOL 1smi verilmistir. Artik |
enum _B00L x;

ile

BOOL

avr anlamdocir,

$3) enum tiri bir nesne ile int rird bir nesne arasinda derleyiciler icin bir fack
voksa enum tiicinden nesne kullanmaya nigin gerele duyulmakeadie?

C3) enum tirtnden nesnelon kullsnmuk okunabilicligh arane Noemal olarak
enum nesnelerine enumsabitlert atanacafindan program koduna bakan birist nes-

nenin ne amagla kulluntlacagn da hemen anlayacaler




WD MY |©NE08




-

nn

O

"'I-
-

(e]jErg i KUINE®

YAPI, BIRLiK VE BIT
ALANLARIYLA
iILGILI KARMASIK
TANIMLAMALAR

wpin, hirlile ve bit wlandarirun kullanldify itndeler bazen gok karmagik Liir bt
le pelebililer. Faku boyle karmastk duramlann da gizimlemesin yapabil

mek ;lr:rr'l-’.lt Bu bolom baylesi k:ﬂ]]]zlq;lb. tuemlarmalara |1!.-’T1]I‘r1l.‘j-rlr.

Bu halimii ohuduktun sonra asagidaki sorulan yanitlayabilmeniz gerekir,

1) Yapi, birlik ve bit alanlarna iligkin diziler nasd voalmanies

2) Yap, birlik ve bit alanlarina iliskin dizilerin bellekeeki organizasyonlan na.
sildir?

3) Yapt, birlik ve bir alant elemam olarak péstericilerin yararngn karmagik du-

l'll]lll.l[ :IJ.H."-.I'I] L.II.LEI'.;_;H'IL”H‘.'IdIF"

29.1 YAPI DIZILERI

2

Bir dizi duhw once bildivilmis bir yapr tirtnden olabilir, Bu tiir dizilerin hildi
rimlerinin diger dizi bildivimlerinden bigimee bir fark yokiur, Orhegin:

struct SAMPLE {
nt a;
Long b;

¥z

struct SAMPLE s[101;

Yukardaki tammlamay goren derleyiel dizl igin bellekte sizeof(s) yani

10 * (sizeaf(int) + sizeof{long)) kadarsiirekli yer ayiracukur. Dizinm ele-

munlaring gostericl operatdrlerivle eristikten sorm, yap elemanlanma da noki

r

operntoriyle erigebiliriz
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ST sgta | |
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27 e2a |
a4 =2 i

tnlile . opermtorinin soldan saita exiv oncelikli oldugunu ammsaymniz, Dizi
simlert bellekte distlerin baslangic adreslerini posterdigine gore s de bu yap di-
sisinin baglangig adresini gostermekredir. s adresi struct SAMPLE tirtindendiy
By riieden bir gostericive dogal olavak atanabilis.

struct SAMPLE sC1071;
struct SAMPLE *p;

p=3s; /*s ilep gistericisinin tirii aym =/
Bir yapn dizisine igkin vapmm elemam bagha bir dizi de alabilir. Omegin:

struct DENEME {
char namel101;
int no;

L

struct DENEME sC103;

tanmmlumaesindan sonem:

5 [n] . namelkl

ilndesi vapt dizisinin n. elemanima iligkin alan dizmin k. elemanmi belirtin [fade
ile belirtlen nesne char tirindendir, Benzer bigimde:

& s Cnl . namelkd

itudesi de Hlgili karakter nesnesinin adresing gosterir,




29.2 ELEMANI KENDI TURUNDEN BIR YAPIYI
GOSTEREN YAPILAR

Bir vaptmn elemant aym tiirden bir yupt olamaz COenegin:

struct SAMPLE {
nt x;
long ¥;
struct SAMPLE z;

¥;

Cinkil derlevici yulandaki yapr igin ne kadar yer ayirscagin bilemez Yani
sizeol [stract SAMPLE) belli deggildiv. Fakar bir yapun elemani kendi tiirdnden
bir yap gistericisi olabiliv
struct SAMPLE {

nt z;

long ¥7

struct SAMPLE *z;
};

Citetkii bu durumda yapinm wunlugiu bellidir. (Ornedimiz ign DOS alonda ve
yikin modellerde 24442 = 8, Unix ve Windws 95'1e 4+4+4 = 12}, Kends tiariin-
e vapive givsteren elemaniann bulundugiu yapilara tzellilde bagh liste uyguilamn-
lannda cok rastlanir. Bagle listeler bir oneekd slemnnin hir sonrakimin yerimi gos-
rerdis listelerdiv. Fiziksel stranin diginda mantiksal simlamamnn gerekiigi durum.
Larcla Jeullarthelar. Bir baglh listeye iligkin Gmek bir yaps agagdaki gibi olubilir:

struct LIST (
struct LIST "next;

b H

293 YAPI ELEMANI OLARAK YAPI GOSTERICILERI

Asagicuki vapr bilditimin inceleyiniz

typedel struct _ADRBILGL
char *adres;
char telnol113d;

} ADRBILGL;

typedef struct _INSAN {
char adi_soyadi [301;
ADRBILGI *adrblg;

¥ INSAN;

iﬁéﬂﬂ ins;
INSAN vapis: igesisinde ADRBILGI isminde hir yapt gostericisi hildisilmigtir

Programet ins degigkenini kullanarak ADRBLLEI yapisina nastl erigir?
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ins.ad_soyad| ?
(30 byte) —
ins.adrhlg
(2 byte)

ins yerel bir degiskense ins.adrbla icerisinde rastgle bir deger vardir, Onee-

likle b gostericinin hsis edilmiy bir ADRBILGI yapsim gostermesi gerekin, Bu-
aun igin verel bir yapr depiskeni tnimlayabilivsingz:

ADRBILGI adres;

ins.adrblg = Eadres;

Y di dinamik bellek fonksivonlanyla tahsisar yapabilirstnie:

ins.adrblg = (ADRBILGI *) malloc(sizeof(ADRBILGL));
if (ins.adrblg == NULL} {
printf("Yetersiz bellek!...\n");

IOLKU.COMN

exit(1);
\ ¥
i { . .'.
ing.adi_soyad] ins.adrblg.adres
(30 byte) | (2 byte)
" ins.adrblg Ins.adrblg.telno
(2 byte) " ' (11 byte)
e

Simdi ins.adrblg giivenli bir bilgeyi gisterivor, Ancak b yapinm adres ele-
mant da bir gostericidir. Bu gosteric icin de yer mhsis etmemiz gerekkmez mi?

ins.adrblg.adres = (char *) malloc(50);

-w .
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Yapi, Birlik ve Bit Alanlanyia ligil Karmas:ik Tanumlamalar

— - - B —
ins.adl_soyadi ins.adrblg.adres J
(30 byte) (2 byte) Ga-byte
Ins_adrblg ins_adrilg.telnoe
(2 byte) 0 (11 byte)

i tshsisadardan sonva ahicak insile diger yapnlara erigmemizin bir anlami ola-

biliv. Asafiduki ifudeyi yoramloyme:
ins . adrblg -» adres
. ile => operatoriinin soldan sapp eyit Sncelikli oldogune anonsayin,

ins.adrblg bir yapu gostericisidiv, <> operatérn ile bu vapinin adres elemanina

erigtlmigtir. Peki asagidaki ifadeye ne dersinizy
ins . adrblg == adres(10]
3 operatdrde soldan sapa esit dnceliklidir. Bu ilade ins yapi degigkeninin ele-

ity olan wdrbly vapt gostencisinin gosterdigi adres'in 10, indisli elemanmt an-

Lanr. Simdi baga donelim. ins bir gostenici olsaydi, ne olurdn?

INSAN ™ins;

B duromida rabsisata Ans ile baglanmus gerekirdi:

ins = (INSAN *) malloc(sizeofCINSANDD;

Fundan sonra dister tabsisatlprn da yapilmas: gerekir:

ins —> adrblg = (ADRBILGL *) malloc(sizeof(ADRBILGI));

ins -» adrblg -> adres = (char *) malloc(50);

ins yapt posteriosinin elemant olan adrblg yapy gostericsinin postercii ad-
res'in 10 indidi elemutin soyle anlanlabilie

ins = adrblg — adresC10]
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Rir yapun elemani bir fonksiyon ghsrericisi de olabilir. Ornedin:

typedef struct _FINFO (
void (*f) {(void);

3 FINFC;
FINFO anfo;
rantmdamulariyls

info.f igerisine ger donily degeri ve purametresi voidolan bir lonksiyonun
ndresi konulabilir, Bundan sonre fonksiyon:

info.f()

iudesiyle cagridabilir.

ErglolLkU-.comn
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ONISLEMCI
KOMUTLARI

1 Blamde dniglemel kaveamina bir girig yapurak #include komurunu
5 o actklnmis ve #define oniglemci komurmnun yaln kullanmr ele almus
ik Bu bitliimde ise #define ile olugturulan karmagik makralar ve diger aniglem.

ci kemutlarmi ele alacufie

Bu baliimii okuduktan sonea sgagidaki sorulan yanmitlayubilmeniz gevekir:
1) Mukro yazimmda karstlagilan hatalar nelerdir; ve ne bigimde onlem alin-

malctndirs

2) Kosullu derleme komutlan ne amagls kollanthrs
3) Onceden ranmmilanmis sembolik sabitler hangileridir ve ne amaglarla kulla.

rthrlar=
4) #if, #itdef, #ifndef, Hundef, #errorve Fpragma leomutlarinin islev

lert nelerdic?

30.1 MAKROLAR

fidefine komutu parametre dlabilic. #def ine komutunun pammetrelerle kulluny.

mimamakro divoruz, Onigleme define anahtar sozctgingden s ki ik bogluk.
suz kavakter dizsi icerisinde bir purantezle kargilagirsa parantee igsenisindeki ita-
deleri paramerre olaruk kabuol eder Ormeging

Burads a ve b CARP makrosunun parametreleridir, Oniglemel makroyu pura:

mettelert uygun yerlere yerlegtirerek ngar. Omefing

ACiEICIOIUIEICOIN

. Al
Y ¥
#detine CARP(a, b) ({a) * (b))
[ )

\AY/

ginclude <stdic. >
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fidefine CARP(a, b) ({a) * (b))
void maintvoid)
{

int x;

x = CARP(3, 5);
printf{"x = Zd\n", x);
}

vukardaki gibi bir cafirme durumunda Snigdemect CARP(E, 50 venne ((3) * (53)

yerlestireecker.

Y Y
CARP(3, 5)  ((3) " (5))

Bavlece dedeme modiilime gelindiginde itade x = (€33 * (53 bigimine di-
nustiribmiis olur. Simdi de ki soyinm bayugung bulan agagiclaki makroyn ince.

bevinz:

ddefine MAX(a, b) ((a) > (b} ? (a) : (k2)

Kuynik kod igerisinden agagrcalea pibi gaginlms olsun:
x = MAX(10, 20);

Chnislemci kodu asagielaki ibi agucakine
= (010) » (200 7 (10 : (20));

Bovlece x'e 20 atanir.
Makro vizimimda parantez chsikliginden gilkan hatalara qok sik rastlanr, Or-
negin CARP isimli malcro asaBidaki gibi yaalimig olsayde:

fdefine CARP(m, b) a*h

o smmut 2 = CARP(x — a, ¥ — b)yibi bir capirma sonrasmida Onislemet ko
dis x = & * y = blugminde agpcagindan garpmanin oncelifinden dogan hir
hata olusurdu. Bu tir hatalan Golemek igin:

1) Makroy paramerreleri purantege alinmalidi

2) Makro en diglan paranteze alinmalidir,

Mukio parametrelerinin paranteze alinmasi Garpma ve billme gibt operarorle
nn ofusturncagt oncelik sorununu kalding, Makeonun en digtan paranteze alinma-
st tse carpmi ve botmeden daha yiiksek Gneelikli operatéirlerin erkisinden kurtul
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mak igin pereklidic. Clinki bir makro fonksiyon gibi iglem gormelidir, Ornesin
CARP makrosu en digtan parantezlere alinmasayds;

#define CARP(a, b) (a) * (b)

VEARPCY, 00 eibi bir fadeden 1 yerine 0 elde edilirdi. (iinki
1€1) » (0) = 0

Voperatorinin oneeligl ® operutoninden daha yiiksektir

Bari makrolatin +4 ve — operatirleriyle cagrilmasi da problemlere yol agabilir
Chmegin:
Hdefine KAREC(x) ((x) * {(x))

mkrosu,

int a = 10;

b = KARE(++a);
dive cugnldipmda tnigleted kodu

b = (C++a) * G+ad) dive agacakor Bu da supheli birkoddur, Agldan ilude
her slstemde 11'in karesi olmayabilir.
Makrolar noktaly virgiil ile sonlandirmamak gerekir. Ornegin:

Hdetine KARE (x) CixY * {x3) ;

vikarchaki makeo agapidaki gibi calinlimg olsun:

y = KAREC(1O);

Ohiglemicl kodu ssagidaki gibi agor:
y = ({10} * (10));;

Mukroda zaten noktull viegtl eldogandan géeilmis kodda iki tane noldaly vir-
gifl bulunur. Gergi solunda highir ifade olmakeazin bulunan nokalt virgiilier ©
detlevicileri rarafindan bog deyim (null statement) olarak ele alindigimdan hutaya
yol agmazlar Ancak yine de makrodakl nokeal virgtl gerlesizdir,

Siefnge ndelerinin #define komutu tarahndan degiistivilmediging soylemistik.
Ancak makro |,;|L11'.'.l1‘|l.'.l:rt:.*iinln oniine # karakrer] konursa Eﬁnig‘lem{'i L paramelre-
yi string ilacdlesi bigiminde agar. Derleyict de yvan yana yumlan stringled birfdestre-
cektir, Ornegin:

Hdefine YAZ(x) printfi#x “"=id\n", x)
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pibi bir muokre,

int n = 20;

‘mI {nd;

hiciminde cafrilsa onislemci makroyu;

printf(n" “=Zd\n", x);

biciminde sgar; devleyici de yanyana stringleri birlestirecepinden ifade:
printf("'n=kd\n", x);

biciminde yazloug gibi olur

Makralar bir satr stirmek zoronda depildir, Ters bolia (V) kurakreri ile sonra-
ki saniedan devam edilebilir. Omegin!
4define mesafina) if ((nod) > 10) printf("Anlastlamayan hata!..\n"); \
plse printf ("Hata koduzid\n", (nold);
gili.
Makrolar Nerede Tammlanmalidir?
Serholik sahitlerde oldugu gibl makrolar du kaynak kodun hethangi bir yerinde
wiimlanabilir. Tanmmlandildun verden dosya sonuna kadar olan bolge igerisine
etkili olurlir. Ancak uypalamada mukiolar v programin tepesine vu da baglile
dosvalannn igerisine verlestirililer. C'nin standart baglile dosyalarmda da hirte-
femn mukrolarin ranmlandiing belirtmistik. Oenefin 1supper, islower, isalpha
pibi karakter test fonksiyonlarn CTYPELH igerisinde bildirilmiy olan hirer makri-
dur. Yine standart € detlevicilerinin ¢ofiunda getchar ve putchar  STDIOH
icerisinde bildirilmiy makeolardir,

3.1.2 Karsilastirma: Makrolar ve Fonksiyonlar
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Bir ko foriksivion gibi kullantlsa da makro gagiemulda fonksiyon gagumalk ara-
sinda fark vardir. Makro cagrldimda gergekie programa omiglemel tarafindan
bir ko eklenir, Dolayisivla Genejiin bic programda ayn makeo 10 kez capriliiyor
sit ayit kod 10 kex progruma eklencrek program biivineceknr. Clysa tonksiyon 10
kez cagrilms bile olsa fonksivon kodundan yalnezca bir tine galigabilen program
icerisine yerlegtiriliv. Fonksivonlarin canlmas) durumunda yalnizes cagnima bil-
wisi kod icerisine yazlmaktadie. Ancak fonksivonlarin gagrilmuasi igleminde gareli
bir gecikme de stz kenusudur. (Tabi bu gecikme siires) normal nygulomalar igin
anemsizdir), Senug alark programemn kod biyitkliga le hiz arasmda bir segim
vapmast perekic. ok kisgik kodlarm makro bigiminde, digerlerinin ise fonksiyon
biciminde yaslmas belki de dnerilecek en iyl yoldur, Tki sayinm toplamm, arpr-
munt bulan ild sy kargilastinn kodlur muaboo kullanunma iyi oreklerdir.
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ROXH6 Sembolik Makina Dili Programoums Now Fonksiyon qagima ilemindess el yovagli
Hunction call overhead) the nedenden kwmaldanir, Birinctst fonksivon qafirirken kallaiian CALL e
gert dintige kullamlan RET making Kormtlanidir Duncisi Gasil Snetnlis boudur! parmmetre aktarm
v stack dumenlemen ighemlendin, Parametrelérin stack hidgestive kopralinmest ve “stack frame”
dienlenmest iglemi belli suvaicda maldog komurlar dle yaprlmakrader.

30.2 KOSULLU DERLEME KOMUTLARI

Kogullu derleme komutlan #3F, Sifdef, #ifndef olmak tizere g tanedir. Ko-
sullu derleme komutlanyla karsilasan Grislema koyulun saglanmas) duromomds
program blogunu detleme iglemine dihil eder, kosul saglanmiyorsa dgili program
blogunu gikarturnk derleme iglemine sokmuz,

30.2.1 #if
Genel bigumi sopledis

#if <sabit ifadesi>

Yelse

Hendif

Subit ludesi sayisal olarak sibwe digt bir deper ise #31 dogiru olatuk degerlend-
rilerek #else anuhiur soecigine kadar olan kisum, efer sabit ifadesinin savisal de-
gerl O ise #i1 yanlis olnrak deperlendirilerck #Helse ile #endif arasmdaki boltim
detleme islemine duhil edilis. Ormegin:

#include <stdio.h>
vaid mainlvoid)

£
TS5 |
printf("Bu bdlum derleme islemine sokulacak!..\n);
Helse
printf("Bu bdlim derleme islemine sokulmayacak!..\n"J};
Hendif

}

Oniglemei program: # igeten saurlacdun arndicarak agagidaks bigimide derle-
me modiiliine verir

stdio. hdosyarmna ilipkoe duiglemer tavafindin goziibmiy bod

void main{waid)
{

printf{"Bu bolum derleme islemine sokulacak!..\n");
}
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#if komutunun sagmdaki sabir ifadesi aritmetik ve dliskisel operator lgerehi-

lir; ancak degisken igermemelidir. Ometini:
fidefine MAX 100
#11' MAX > 50
telse
flendif
gibi, #else #if merdivenlerine de sikliklu rustlanir.
fidefine MAX 100
Bt MAX > SO
delse
#it
Hendif
Hendif
gihi.

Helse
Wit

verine #elif de kullanilabilic. Ancak bu durumda #elif komutuna iligkin
Hendif ile disnndaki #1f komuruna iliskin Heldf ortak almak zormmdadir.

#define MAX 100
#;f MAX > 50
felit max > 30
fendif

#Hendit

Yukandaki yazim hutahdir. Bir tanc #endif almas gerekirdi. Ifadenin dogru
bigimi agagdala gibidir:
#define MAX 100
e MAX > 50
felif

#endi
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Kowially derleme islemi kaynok kodun belli balamlerini belli duramlarda der-
lemne E;'.l::mlm: sokanuk 15N kullurilir 'frujl}in:r-nt b durum programcl tarafindan da
kodun eklenip silinmesivle syglinabilirdi. Ancak #11 komutu bung daha kolay
olunak saplamakeadi

30.2.2 #ifdef ve #ifndel
Belli bir sembalik sabitin tanemlandig durumda #else anahtar sdzeigine kadar
alan kisin, taremlanmadig durumda #else ile fendif arasmdald kasom derdeme

isterninie dahil ediliv. Genel bigimi ssapdula gibidic

Hifdef <sembolik sabit>

Welse
Hendit
(rnegin:
#include <stdio.h>
#define SAMPLE

void main{void)

L

fiifdef SAMPLE

printf{"SAMPLE tanimlanmis!..'n");
fflelse

printf("“SAMPLE tamimlanmamis!..\n");
Hendif
}

Burads SAMPLE  #detine ile tanimlandig icin #1 fdef Dogru olarak ele al-
nir v derleme iglemine ilk printt dahil ediliv, #ifdet ile sorpulama yapilicken
cembaolile sabitin ne olarak rammlandion bir dnemi yoloar

fitdet ayni baslik dosyasin kullanan ve birkag modilden olugan programlar-
da vayem olarnk kullanthr, Ornegin ALC, A2.C ve A3.C modiillerinden olugan
bir projede PROJE.H isimli bir baglik dosvas ortak olurak kullanilyor olsun. Bu
durumda global degiskenlern yalnzea bir modilde plobal digerlerinde extern

alarak kullanilmas: gerckmez mi? Bu agagidaki gibi saglanahilir
* PROJECT.H %/

Hifdef GLBVAR
Hdefine EXTRN

Helse

fidefine EXTREN extern
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fendi f
/* Global Degiskenler */

EXTRN int =x=;
EXTRN int y;

Simdi mediillerin birinde bu include dosyasinin yukertsinds GLBVAR tanimlarr-
su Griglemei EXTRNstzcijging sileceinden (onun verine bogluk karkerler koya
cagmean) o modiil igin global tammlama yapilmis olur. Defiilse EXTRN yerine
externanahiar sozcipi onislemei taralmdan yerlestrleceknr.

#itdet Gneeden tammlunmis sembolik subitlerle mgmabilichi saglamak ame
civla dusidikla lallamlmakcadie: Omeklevini fleride goreceksini,

fifndef komuty #ifdef komutumun tam tersidie. Yani sembeolik sabit tanim-
lanmamissu #else kismuni kadurki biliim, tanimlanimssa #elseile #fndef ara-
sindiki ksim derleme iglemine dabil edilic. Omegin:

Hifrndef BLINK

Hdefine BLINK  0OxB80
Hendif

Burda BLINK sembolik sabiti ancak dahy 6nce tanimlanmamisse tanimlamass
yapilmigur. Daha énce tanimlunmigsa mimlama iglemi yapumamagrer.

3 defined [...] Onislemci

defined bir sembolik sabitin tamlamp tanimlanmadigon anlamale igin kullam-
lan bir éinislemci operatridir, Parantez icerisindeld sembolilesabit anmmlanmg
s 1 defiermi mmmmlanmamssa 0 degerni tiretir. Omegin

Hit defined(MAX)
Herdif
buradi MAX tanimlunimissa defined | degerini iiretecekeiv. Bu deger de #3 tara-

findon dogtri olorak kabul edilecektir. Burada yapilmak istenenin #itdet ile aga-
fudaki gl de yapilabilindi:

#ifdef MAX

dendit
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30.3 ONCEDEN TANIMLANMIS SEMBOLIK
SABITLER

Bazi sembolik sabitlerin dzel durumlurda derdevici arabndan igsel olarak tamm-
landign vamsayilie. Bu dzel duromlur rest edilerek esitli seqenekler degerlendiril-
mektedir. Bu kinmda dnceden tammlanmsg sembolik sabitlerin standare alunla-
rinclan bir kasmm inceleyvecejiiz,

30.3.1 Kaynak Koda lliskin Bilgi Veren Sembelik Sabitler
__LINE__ - Oniglemct bu sabit yerine kaynak koddaki o anda bulunulun satir nu-
muatasing yerlestivir, #include dosyalarnnun igi bu igleme dahil edilmez. Aguiidak:

kodu nceleyin

#include <stdio.h> /* 1, satir %/
/* 2. satir %/

void main{void) /* 3. satr %/
{ I* &4, satwr %/
printf("Satwr no : Xdhn™, _LINE_); /* 5. satwr %/

3 /* &, satir %/

Onislemei _ LINE__ yerine onun satie numarsst olan 5 karaktering ynzar. Bijy-

lece kod derleme agamasina gelindiginde agagidaki gibi olacaktr:

STDIO.H dosvastmn agilmey begim:

S OIS

void main{void)
{
printf("Satir no : ¥dWn", 5);

Ekranda 5 sayismi gorisingez degil mir

_ FILE_ : Oniglemei bu sabit yerine "iki tirnak igerisinde kaynak dosyanun ismi-
ni' yazir Asaiidaki demekre kaynak dosyanm ismi ekrana yazdinliyor; stimg ifa-
delerinin karakteri gosteren birer adres oldugunu ammsayne

Hinclude <stdio.h=

void main{void)
L

printf("Dosya ismi: Is\n", _ FILE );
3

__DATE__we __TIME _ - Omislemci bu sabiterin yerine derlemenin yupddig ta-
rih ve zamam ynzar. _ DATE  “Aaa pp vwwyy”, TIME ise "ss:dd'ss™ bigiminde
vaziimakiadir
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36, 3.2 Tasmnabilirlife lliskin Sembolik Sabitler

SIHCICRUIEC
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__stoc__: Cde kullamdigimiz kimi anahtar sézciikler tam anlamiyl standare de-
gildie. Bu anshtar sozcitkler sistemler aras) farkhlikdara kargilik verebilmek igin
kullandmaktadir, Omeiin BUX86 sistemlerinde kullandigimiz far ve near stan-
dart olarak her sistemde bulunmayan iki anahtar szciikiir. Detleyiciniz eger yal-
rizen standart C'nin anahiar sozciiklerini desteklivorsa __STOC__ sembolik sabi-
i tammlanmis varsayilie: Teerisinde standart olamayan anahtar soecukler gegen
programintzr bu sembolik sabiti kullanarak daha tagmabilic bir hale gerirebilinsi:

iz

#ifdef _SwC__
#detine far
Hendif

Yukardald drnekte efier yalnzea standart Cnin anahiar soeciklerini kullanan
bir derleyici ile calisiyorsaniz__STDC__tammlanmig olscaiindan far anahtar soz-
cuip silinecektir,
 TINY ., _ SMALL_ ,_ MEDIUM__, _ COMPACT__, _ LARGE _, _HUGE__: Borlund
detlevieilerinde aktil olarak kullandun bellek modeline gore bu sembalile sabit
lerden bir tanest tanemlanmis varsayilie, Ornegin, o ands LARGE modelde gali-
styorsants valtizen _ LARGEsembolik sabiti tanimlanmig varsaytlr

_ msp0s__ - DOS ile UNIX arasindakd tagmabilirlik problemlerini ¢izmek igin
kullarube. Fger MSDOS altindaki bir detleyicide ¢aligtyorsuniz __MSDOS__ramim-
lanmis kabul edilmektedir.

#Hifndet _ _MSDOS

fidetine far
gendif

Yukandaki éirnekte eger MSDOS ile calistliniyorsa far anahtar stzeiigh silin-
mektedir,

__TURBOC__ - Borland firmasinin TurboC uyurlamalurindan bir tanesinde gahig
vorsantz bu sembolik sabit derleviciniz rarafinclan tanimlanmig varsayilir, Sembo.
ik sabitin tammlanun degeri (test icin cnemi olamaz) vyarlamadan uyarlamaya

degismekredir.

__BORLANDC__ : Borland firmastin BotlandC uyarlamalurndan birt le guliiyor-
saniz hu sermnbolik salit tiimlanmag vassayilir.

__cplusplus - i+ derleyicileri ismiyle piyasayn gikan detleyiciler standart Cyi
de desteklerder. Bu durumda derleyicilerin hangi € uyarlumasida ¢aligniklan bu
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sembalik sabit vardimuwla Hivenilebilir. Eger Co+ ile cabgilivorsa __pluplussem-
bolik sabiti tanimlanms varsayilie: Omegin:
#ifde! _ cplusplus
extern “C" {
#inclixle "maydata.h"

}
dendif

sukarida O+ vvaramasivla calisiddiginds "maydata. b dosyasma extern "C" 1.
lemi vvgulanmistir, (extern "C* islemi standart C'de yokiur ve bunun hakkinda
hir hilgr sahibi olmanz gerekmiyor! ..

30.4 GENEL ONISLEMCI KOMUTLARI

#undef

Bir semholik sabitm ki ile dzdes almayan bir bicimde ikined kez tanimlanmasi ©
aniglemeist tarafindan "uyan® olarmk degerdendirilic. Bu durumda ilk tanmlana.
min mi yoksa ikinet tanimlananin mi gecedi olacag tagmabiliv bir Gzellik degildir,
(Dérleviciler genellikle ikifci tanmmlanma noktasing kadar ilkinin ikinci tanmlan-
ma noktasindan sonra ise tkincinin gegerli kabul ederler. ). Omegin sgagidaki gi-
hi tantmalamu iglemlerd uvan gerekninir

Hdefine MAX 100

= &

fdefine MAX 200

Bir sembalik sabitin ilki ile dudes olardk tarmmlanmasinda herhangt bir prob-
lemin ortaya glkmavacagina dikkat ediniz, Bir semboltk sabir ikingi kee tanumlan-
mak istenivorss once eski turmlamavt kaldirmak gerekic, Bu iglem #undef ile va-
pulmakradie. Ornegin:

Hundef MAX
Hdetine MAX 200

Oince dnce MAX tarnumlamass kaldinlmis sonra 200 olarak veniden tanmlanmis-
b, #undet le tammlamas kaldirtlmak istenen makro daha énee momlanmg ol
masa bile bir probleme val agmaz. Ornegin, yukandaki Grnekte MAX tanimlanma:
miy olsayds bile bir ugart ya da hatays vol agmuc.

).4.2 #error

Cnislemed #error komurnu gorinee yanindaki mesap basarak derleme iglemi-
ne son verir. Ormeging
#ifdef _ TINY

Herror Bu pr-uEnm tiny modelde derlenmez!..
Rendif
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Eper DOS slunda ve tiny modelde culisivorsamz  dniglemer iglemine
"Bu progeam tiny modelde derlenmez!.." mesajiyla son verir. Mesajin iki umak
icensinde yanlmadiging dikkat ediniz,

4.3 #pragma <komut belirticisi>

Bu komut aldig angizmana bagh elarak derleyiciden derleyicive deiigebilen iglev-
lere sahiptir. Her #pragma komutu her derleyicide olmayabiliv. Ancak olmayan
bir #pragns komutuny kullanmak hate ya da uyarya yol agmaz: Burada yalnizea
arnrck olurak S0X86 sistemlerinde ¢ahsan derleyicilere iligkin #pragma inline ko-
mustunu agikliyacagez. Caliguguuz derlevicilerin #pragma komutlan igin tieel re-
feruns kitaplaring bagwarabilicsings,

#pragma Snline Programn igerisinde sembolik makina dili komutlarnm keulla-
niducngime belirtic. Sembolik makina dili komutlurs BOX86 sistemlerinde asm
anabitar sozcigiyle ynalmakeadr. Ornefin:

KUING

#include <stdic.h>

#pragma inline

vaid pos{int row, int col)

(
asm mov ah, 2
asm mov bh, 0
asm mov dh, row
asm mov di, col
asm int 10h

}

void main(void)
{
pos(10, 10);
getchll;
posi0, 0);
getch();

Acdeleghe
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SORAMADIKLARINIZ...

§1) Kaynak koda bakarak (...} opermorlerivle gagridm bir kodun makro mu
fonksivon mu oldugunu anlavabiliv miyiz?

C1) Yalnuzca cuprilma nokiasma bakarak anlayamayz. Fakat bolim igerisinde de
anlanildig gibi standant C fonksivonlarinm bazlan gergekie birer makrodur. Hig
olmazsa bunlann hangilen oldupuny C programalanmn bilmesi gerekir

82) Makrolar icin de protonp yasmaya perek var muder?

C2) Prototip ¢agirilma nokrasina kadar bir fonksiyonun gen donily degerinin tes-
pit eclmest igin kullanilir. Makeolarda boyle bir durum sbz konusu degildir, Bir
rnkro kodi mutloka cagnilma noktasindan onee tanimlanmalida
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DOSYA ISLEMLERI

"de dosya iglemlerd fonksiyonlula yapdie. Dosyalurm aglmasi, kapaolmas:,
C icerisine bilgilerin vaalmasi gibi islemler icin standart € fonksiyonlar kulla-
nilmukiadic. Yiksek sevivell programlama dillennde culisan okuyuculanmiz dos-
valamu islemler bulomindan C'yi 2yl bulabilidler. C'nin sevivesi geregi yilksck
seviyeli dosya fonksivonlarimn standart olarak kiitiphaneye dahil edilmesi uyeun
gonilmemigtir. Bu nedenle veritabanlanmim yometimi icin gerelkh olan indeksleme,
arama gibi islemler igin standart € f:mk:riij.rrmlm'l.m keullanarak yiksek seviveli kis-
tiiphaneler olugturmuanie gerekebiliv. Ayrien yazihm Hrmalae taralindan bu amag
|i:| I'll'llﬁ-['l.'l.ﬁ]hﬂu."':- I'[lifl[rlhllnl!]ﬂr }'f'lglm r'liﬂrﬂ}f. !‘:llliﬂnl[mﬂhhlf]“' []ﬂ'ﬁ?“ k(\nuﬂt]ﬂﬂ
girmeden once komut sattn argtimanlanm sciklomayt uygoan goediik.

Bu béliimii okudukean sonra agagidaki sorular yamtlayabilmeniz gerekir:

) Ko sute aegumandaes kig tanedir ve nasid kollamlie?

2) Dosvarun aglmass, kapatilmas: ne anlama gelmekedie?

3) Dasya gbstericlsi kaveamin agtklayimnez?

4) fopen lonksivonu nicin kullandmaktadie ve gerd donds degen nedis?

5) Dasya agy modlan nelerdir?

6) Dosyadan karakter okuyan ve dosyaya karakter vazan € fonksiyonlan nasil-
dur?

7) Bilgiler tormath bir bigimde dosyaya nasid vaziliclar ve dosyadan nasil oku-

nurlar?

8) Metin dosyalanyla ikili dosvalar arasindaki ayrm nedir?
9) freadve twrite fonksivonlarn nasil galisu?
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31.1 KOMUT SATIRI ARGUMANLARI

Simdive kadar main fonksiponuny hic purametre yoemadile. Oysa main fonksiyo-
nu da istege bagh olarak ik parametre alabilir,

void mainlint argc, char *argull)
{

@A

}

main fonksivonunun ik parametrest kamut satme argiimanlarin sayisidir. Bu sa-
viya programin ismi de dahildic. Orpegin DOS va da UNIX te qalsivorsariz ve
programuman ismi deneme ise komut sanrmds progrommiz: (Gmefin DOS
imlecinde)-

deneme al aZ a3

ile yazarak cahsnrdigimzda arge = 4 olur.
1 2 3 4

| 1 o |

lﬁanama al

Komut sacm argimanlan bogluk karakterleryle birbidermden ayvnlmig olmal.
dhir. Yukandak omekte program:

deneme alazad

bigiminde calgtirilsaydy, arge = 2 alardu,
. e

! | atazasas

Foomut satr argamantarmm skincisi karaker riranden bir gostericiy gosteren
postericidiv. Yani argul0], argvl1], argul2], ... birer kavnkier gostericisidic. Ko
mut satrt argomnnlar NULL ile sonlandindmis bir bicimde bu adreslerde bulu-
nurlar. argvl0] simmici ve dizim dahil olmak veere (full pach name) progeam is-
mini vermekedir. Diper arpiimanlar sirastyla argeC1], argel2d, argvl3] . ad-
reslermdedir

Komut satied avgtimanlar iyletim sistemi tarnfindan komut satindan sl ve
derlevicinin tivettigi gins kodu yardimmla main fonksivonuna paramerre olarak
kapyalanie

GG NIGIUIE

S0XEhH Sembalik Makina Dili Programemng Not [DOS 1genim stsrenunde komuon soun argimanban
PST igeriume 0Bl nfseninden bagluyaralk kopyvalsmelur. Dedeyicilerm gir kodlun bu sreumantsn ala-
rak kendi sepmen bolges weosine yedegurmekediy, Avnics programun asemivle il argimam aveundu
boglak verine ose] kewim kanikeerlen kollamlalsthr
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Dosya lslemier

Agapida komut satin argiimanlarm bussnornek bir program goriyorsunuz.

#include <stdio.h>

void main{int srgc, char *argvl1)

{
int k;
for (k = 0; k < arge; ++k)
printf("argvl¥d] : %s\n", k, argvlkl);
)

Yukandakl program: kemut sstrtndan gegitli arglimanlar vererek galigirme

Komut satin argimanlarimn isimleri arge ve srge almak zorunda degildic.
Bunlar verine herhangi iki isim de kullanahilirsiniz. Ancak arge ve argv isimleri
(arge, argument counter, argy, argument variable list sézctiklerinden kasalulmug-
tir) herkes tarafindun gelencksel olarak kullamldigmdan programs daha okunabi
lir hale getir,

fomut satim argimanlanm alan programlar énce girilen avgtimam yorumlar ve
test edetler. Asafidaki Srnei dzleyiniz:

void maintint argec, char *argvll)
{
if {argc = 1) {
printt(" Litfen bir argimanla galistirimazi..\n"3);
exit(1);
}
it (argec > 2) (
printf("fazla sayvda argliman!..\n"3;
exit(1);
1
arg_testlargvl11);

)

Burada eper program bir komut satr argtimam verilerek galigtidmadiysa bir
mesafly sonlandirliyor. Benzer bigimde fazln sayida urgiman igin de boyle bir
konreol yapilmagor.

DOS ta oldujn gibi bazt sistemlerde main fonksivonu figiinei bir parametre
alahilic. Buraduki iiciincii parametre sistemin gevre deiiskenlesine iligkin bir ka.
rakter tiriinden bir gostericivi gosteren gostericidir,

void main(int argc, char *argvll, char “envll)
{

3
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Burada gevee depiskenlen tizerinde durarak konoyu genisletmeyeceiiin, Ancak
son olarak sunu da ekleyelim. main fonksiyonuna ciim parametreleri geamek 2o

runda degilsiniz. Ornegin:

void main{int argc)

gibi yilmzea biving parmmetrenm kullumldig bir tanumlama gegerlidie. Ancak

valnizen tkined parametre kullantdlimuz. Ornegin:

void maini{char *argul(1)
{

}

eibi bir tanmmlama gegerh degildin

31.2 DOSYALARA ILISKIN TEMEL KAVRAMLAR

Dosyalar disker, disk va da CD pibi ikincil belleklerde tammlanmiy slunlardir
Diasyalara onlars vermis olduumuz simlent kollanarak erigebiliriz, lsimlerinin
yvanisita dosyalarin sistemden sisteme degigebilen gegici Guellilder (attributes] de

vardhr.

Dosyanm Agtlmas: : Deosyalar disker, disk ya du CD'lerde olduguna pore, bunlar
tizeinde ilemlerin yapilahilmesi uncak RAM'e ekilmesiyle mimkin olabiliv. Bu-
viik dosvalarin tamamen RAM'e gekilmesi uypun almadigmdan ancak kasim kesim
cekilerek slemler vimuulebiliv. Dosyanin agilmasy, dosyayla ilgili birtakim bas-
langi¢ islemlerinin yapilmass demeltic. Ornefin igletim sistemi dosysmin agilma.
st srasmda ilgili dosyanin ismini ve ozelliklerint birtukun igsel ablolarda saklaya-
hilir: dosya islemleri iom disk ile RAM arvasinda akenrnm saglayacak tampon bal-
geleri tnhsis edebilir

Dosyanm Kapatlmase Dosyamin agilmagt swasinda yapilan iglemlenn gert aln-
masi anlamma gelir. lsletim sistemi bir dosyanin kapatilmust simsinda disk ile
RAM arusinda akranme saplayacak tampon balgelerin tzelenmesi wibi kel is-
lemler de vapabilirler. Ancak agilan dosyalann igletim slsteminin sagladif fonksi-
vonlarla kapatilmast gerekir,

Dosys Giistericisi (file pointer): Dosya gostericisi, o anda dosyanim' kagine
olfseti tizerinde iglem vapddifing gosteren bir sayidir. lsletim sisteminin dosya 15
lemlerini vapan sistem lonksivonlar oluma ve yazma iglemlerini dosya postenici:
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sinin gosterdigl yerden yaparlar. Dosya gostericisimin konumlandirdmast da sis-
tem fonksivonlur wralmdun yapilmakeadir. lgletim sistemlerinin gogumda Hrme-
pir dosyarmn 100, byte olsetinden 10 byte okinacaksa:

1) Dasya gostenci 104 byte deferine konumlandindir.

2) Dosyva gostericisinin gosterdigl yerden 10 byte okunur,

Tampon Bélge (buffer): lsletim sistemi diske erigim islemini dosyalarn belli bo-
lmlering RAM'de tutnrak azaltabiliv. Dosvalann belli béltimlerinin tataldugu
bellek bolgelerine ampon hélge denilmektedir, Dosynys yuzma ya da dosyadan
ohema vapildiginida igletim sistemi dnce bu tampon bblgeye bakar. Eger ilgili bo-
lum burada bulursa diske erisim yapmaz; diske erigim valmzca dosyunin tampon

hilgede olmayan ksunlars icin vapilmakiadie

31.3 ISLETIM SISTEMLERININ DOSYA ISLEMLERI

[sletimn sistermleri dosya islernlerini gesitli tablolar yardimyla yiiriniirler. Bu wablo
lardan biri scilan dosvalar haklknds nemli bilgilerin cutuldugo dosya wblosu-
dur, Dosya tablosunun elemanlun gk olan dosyalarn isimlerini, 6zelliklerini,
diskteki vererini vs rutan kavitlar bicimindedir. Igsel yapilari igletim sisteminden
istetim sistemine degisebilir. Cogu kez dosya tablosunun nzunlugu sistem konfi-
piire edilirken kullamo taralindan belidenmektedir Ornegiin DOS isletim siste
minde FILES = non satirt bu gorevi yerine getivir. Dosya islemlerinin igletim sis-
reminin asagr seviyeli sistem fonksivanlariyla yaptldigun belivtmigtik. Tipik bir ig-
letim sisterminde dosyayi acan, kapayan, okuma ve yazma yapan lonksivonlar var-
dir. Dosya acan fonksivonlar genellikle dosyanin bilgilerini ulsagmay saglayan
dosyn tablosuna iliskin hir indeks numsrasiyla geri dinerler. Dosya tablosunda
acilan dosya bilgilerini bulmakea kullanilan bu saywya "file handle” denir, Diger
dosva fonksiyonlannin hemen hepsi dosyayr karakterize eden "file handle" de-
jerini girdi alarak dosyaya ulagirdar. Agagida remsili bir dosya tablosunun yapst-
ni Oruyorsunue.

DOSYA TABLOSU

File Dosya Acis Dosya Kullanilan
Handle lsmi modu Ghstericisinin tampaon
Konumu bolgeler
i e | S =S ——
10 deneme.dat read/write 1250 7-10
11 readme. txi read 5318 12415
12 sampel.bmp read 8118 20-25
8 s . | | —
. |
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Yukands da bahsedildigi gibi dosya islemleni sirasimda iglerim sisterni diske
erismeyi en aza indirmek smaciyls tamponlams (bulfering) telnigi kullanabilir,
Tamponlarma teknif ile isletim sistemni, dosyadan bir byte bile okunacak olsa dos:
yirin belli kismim RAM de tampon bir bolgeye geker, Okuma ve yazma fonksi
vonlar du 6nee bu tumpon balgeve bakarlar, Eger dosyann dlgili kesmi buraday
sa divke erismeye gerck kalmaz. Tabi tsmpon bilgeler ile disk arasindaki vim ilig
eileri isletim sistemi igsel olarak duzenler, Tumpon bolgelerin hangt vaunlukia e
tulacagy isletim sistemlerinde konfigirasyon sirasnda belidenebilir.  Ornegin
DOS'ta BUFFERS = nnn bu iglemi verine getirmekredir (1 bulfer = 1 sektor =
512 byte),

. Programast olarsk dosya iglemlerini 2 bigimde yiirtirebiliriz

1) Standart C Fonksivonlarun Kullanseak. Bunlar sistemlerin hemen hepsin-
de bulunnn agmabilic fanksivonlardir. Kendi iglerinde igletim sisteminin saglad-
m asapn seviveli fonksivonlun kullanrlar,

2) lsletim sisteminin sagladi@t agaps seviyeli fonksivonlar kullanarak. Bu
fonksivanlars nastl crigilecepi ighetim ststemleri tarafindan belidlenmigrir, Ancak
dosyalara bu riir tonksiyonlarla evignfinizde yuzdigmiz kod tasimabiliv olmayacak-
vir. Kitabimzda bovlesi 6zl fonksiyonlar definmeyeceiz.

31.4 DOSYA ISLEMLERINDE KULLANILAN
STANDART C FONKSIYONLARI

fa

&

o'l

31.4.1 Dosyamn Acilmasi

Bir dosyn ile iglem yapilabilmesi igin once dosyanin sctlmast gevekir, Bunun igin

fopen fonksivernu Jeullunlic
FILE *fopen(char *filename, char *mode);

fopen birinci parametresivle veritmis olan dosyays, tkinci parametresiyle veril-
mis olan modda acar Dosva belirtilirken yol ifadesi kullamilabiliv. fopen fonksi-
vonunun FILE tivinden bir adresle geri dondigiing goriyorsunuz. FILE,
stdio.h icerisinde hildirilmis bir yapdir. fopen desyay agabilmek igin igletim
sisterminin asa@ seviyeli fonksivonlamon kollanmakeache. Dosyaya erigmek igin ge.
rek agapt sevivell gerekse vitksek seviyeli birtakim bilgiler bu yapida saklanir, Dos-
vamn acitmast durumunda gen déniig deger ile gosterilen yapr fopen tarahindan
dinamik olarak tahsis edilnektedir. Dosyanm agilamamasi durumunda fopen
NIULL gostericiye geri déner. Bu yizden dosyanin agihip aglamads@ nvutlaka rest
edilmelidir. Cinkii dosyamin agtlamumast icin pekgok neden olubilir. Bunlar:

* Dosyamn diskte olmamasy

» Diskteki oraenizasyon beozuklugu

» YVunls acy modunun kullanidmis olmas.
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Dosya Iglemleri

® File handle yetersizligi (Dosya tablosunda bos ver olmamasi)
Aciy modu dosya iizerinde yapilacak iglemleri belilemektedie. Bu purametre:
nire bir karakter gosrericisi oldugunu goviyorsunuez, Agig modu asagdalk bigim.
lerde olabilix
Ornegin
i Aq“.ﬁ |
modu

Islemn tird

by Yalniz okuma. Bu modda agilmis olan bir dosyaya yazma
yapilamaz. Dosyanin aglimas igin daha énce yaratiimig
almas: gerekir

W Dasya diskie olsa da olmasa da yeniden yaratlir,. Bu modda
agilimis olan bir dosyadan okuma yapilamaz.

e —

"a" far olan bir dosyanin sonuna ekleme yapmak amaciyla
acilir, Bu medda agilmis olan bir dosyadan okuma yapilamaz.

r Okuma ve yazma. Bu modda agimig olan bir dosyaya hem
okuma hem de yazma Iglemi yapilabilir. Ancak dosyanin daha
once yaratilmis olmasi gerekir.

"4 Dosya diskte alsa da olmasa da yeniden yaratilir. Dosyaya
hem akuma ham de yazma iglemi yapilabilir.

"as" iar olan bir dosyanin sonuna ekleme yapmak arnaciyla agilir.
Bu modda agilmig olan bir dosyaya hem okuma hem de
yazma islemi yapiabilir.

FILE *fp;

fp = fopen(“data", "w");

if (fp = NHLL) {
printf("bosya ag¢ilamadir!..\n");
exiti1);

Omedimizde "data” isimli dosys *w" modu kallsmlarak yeranimak istenmis-
tr. Bu bigimde yaranlan hir dosyaya yvaloseca vazoa yagilabilir. Daha sonma dos:
yanun acthp aglamadiginm kentrol edilditini giriyorsunuz. Ywam kisaltmak
amaciyla fopen fonksivonunu 11 gerisinde de cagirabilirsiniz:
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FILE *fp;

if ((fp = tfopen(data", "w"})} = NULL) {
printf{"Dosya acilamadi!..\n");
exit(1);

Bir dosya agildiinda dosya giistericisl otomatik olarak dosyanm hagma alin:
muktacir (0. oflset). fopen lonksivonunun geri dinils degent olun gostericinin ag-
lan dosyanmn bilgilerinden olusan bir yapiyi gasterdiging stylemigtik. Biz bu gos-
tericiye "dosya bilgi gostericisi" diyecegiz, Ancak bu gistericiyle dosya tublosun-
da tutulan ve dosvanin hangt byte degeri iizerinde iglem yapilacagm pgasteren

UGN

"dosya gostericisi"vle kanstrmamalisung,

.'.i!tlmaynnliltnpatin1nat

Agilan her dosya programin sonunda kapanlmahidir. Dosyanm kapaidmamas:
ozellilde vazim islemi yapilmigsa problemlere yol agabilir

int fcloselFLLE "fp);

folose kapatlacak dosyanin hangisi oldugunu purametrest olan dosya bilgi gos-
tericisivle anlamoktadie Kaparma islemi bagariliysa O degierine bagansizsa EOF de-
berine peri diner. EOF stdio.higerisinde tunumbanmig bir sembolik sabittic

FILE *fp;
if ({fp = fopen(“data", "w")) = NULL) {
printf("Dosya agilamadh!..\n");
exitdl);

FE)I©

)

fclose(ip);

@

Normal olaruk aedinig bir dosvamn kapatlamamast so2 konusu almadigmndan

felose [onksivonunun basatisinm test edilmesine gerele duyulmaz

Jﬂl.a Dosyadan Bir Karakter Okuyan ve Dosyaya Bir Karakter Yazan
' Fonksiyonlar

Dosyudan karakter akuyan 1ki fonksivon vardir. Bunlar fgete ve onun makrosy
. bigiminde bulunan gete fonksiyonlaridir. Once fgete fonksiyonunu inceleyoce-
Bz

int fgetc(FILE *fpl;

Disya postercisinin gosterdigi yerden bir byte bilgiyi okur. Okuma ve ynzma
yapan tiim dosya fonksivonlar dosya gostericisinin deferini okunan ya da yaz-
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lan bilgi kadar arnrmaktadir. fgete fonksivonu da desyadan 1 byte okuduguna
gire dosva gostericisinin degerini bir aruracakur, fgete lonksiyonunun paramet-
rest fopen lonksivonundan elde edilen dosyn bilgi postericisidir. Geri diinig de-
geri efer okuma basanliyss okunan katakeer, bagarsizsa EOF degeridiv, EOF dede-
ti stdio.h baglk dosyas iginde sembalik sabit bigiminde {genellilde -1 degerine!

tantm lannuger.

Hdefine EOF (-1)

Olleuma islemi dosyamn okuma modunds aglmamasindan, dosyann sonung
selindipinden va da diskteki organizasyon boauklugundan bagansizlikla sonugls-
nabilir. Asapada bir dosyayi karakter kurakter okuyarak chrana yazan bir mini

program drnefi ghriyorsunuz,

VO

-

Hinclude <stdio.h>
#Hinclude <stdlib.h>

i void mafn (int arge, char *argvll)
__5 {
g FILE *fp;
3 int ch;
D if (argc = &) (
. printf("Fazla ya da eksik parametre!..\n");
] ) exit(1);
[ +
4 it ({tp = fopen(argv(1d, “r“)} = NULL) €
t' printf("bdosya acilamady!..\n");
. exit(1);
! b}
f 1 ch = fgetcifp);
while(ch != EQF) {
putcharichl;
ch = fgetc(fpl;
}
feclosel(fp);
}

Omesimizde komut satet argiimany olarak alinan dosyadan fgeteile karakter-
ler teker teker okunmakradic. fgete her okuma yapildiginda dosya gistericlsing

bir artme. Dosys sonuna gelindiginde EOF ile dongtiden gikimistir.
. gete fonksiyonu fgete kullantarak yapilmig bir makrodur. fgete ile ayn is-
levlere sahiptir,

int getc(FILE *fp);

Diesyayu bir kaeakeer yazan fputeve makro bigiminde bulunan pute ki stan-
dart € fonksiyonudur,
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int fpute (int ch, FILE * ipJ;

N

Yazilacak karakler Yazilacak dosya

fputc yazma basarmlysa yazilun karuktere (birinei parametresine), bagarisiesa EOF
degerine geri dimer

Asaprdn fpute kullantlnrak dosya kopyulama Grenegi verilmistir; inceleyiniz:

dinclude <stdio.h>
Hinclude <stdlib.h>

void main(int argc, char *argvll)

{

FILE *kaynak, *hedef;

int ch;

if (argc != 3) {
printf("Fazla ya da eksik parametre!..\n"};
exitl1l;
}
if ((kaynak = fopenCargv[13, "r')) = NULL) (
printf{"Dosya acilamadr!..\n");
exitl1);
)
if ((hedef = fopen(argul2], "w")) = NULL) {
printf("Dosya agilamadi!..\n");
exir1d;
}
ch = fgetcikaynak);
while (ch !'= EQF) €
fputclch, hedef);
ch = fgetc(Ckaynak) ;
}
primtf{"Dasya kopyalandy...\n");
fcloselkaynak) ;
focloselhedef);

Ornek programimiz iki komut sanr argimant kullmyor. Bu argumanlardan
birincisi kopyalanacak dosyanm ismi (kaynak dosya) ikincisi de kopyanm yazila:
cagt dosyanm ismidir. Komut sannndan asagdaki gibi galignirabilirsiniz:

<.EXE dosyanin iswmi> <Kopyalanacak disya ismi> <opyaswnn ismi>

fputc [emksivonunun pute isimli bir de makrosu vardie. Aralurndu iglevsel bir
furk olmadig igin herhangi bivini kuallanabilirsinie:

int putc{int ch, FILE *fp);
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31.4.4 Dosya Sonunun Tespit Edilmesi

lslemlerin gogunda dosya hagtan sona taranir. “Dosya sonuna kadar” islem yapil-
mast en stk rastlantan durumdur. Dosya sonuna gelinip gelinmedigi feof fonk:

siyonuyla saptanabilir;

int feof(FILE *fp);

feof dosya gostericisi dosyn sonunu gosterdiginde 1 degerini gostermedifin-
de de 0 degieri ile geri doner. Boylece "dosya sonuna kadar” iglem yapan algorit-
malur asagidaki gibi bir whi Le dongiisityle tasarlanabilirler:

while (!feof(fp)) {
/* islemler */

31.4.5 fgets ve fputs Fonksiyonlar
Dosyaya bir dizi karakter yazmakea kullanidigimz ila onemli tonksiyon vardir:

int *fgets(char *str, int n, FILE *fp);
int fputs(char *s, FILE *fp);

fgets klavyeden stringalan gets gibidic. Yalnizca klavye yerine fpile belir-
tilen dosyadan (ve tabi dosya postericisinin gosterdigi yerden) okuma yapar.
fgets dosyadan okudugiu n - 1 karakteri birinci parametresiyle belirtilen adresten
haslayarak yerlegtivir ve sonuna NULL karakteri ekler. Eger *\n* karakteri ile
karsilagirsa ya da dosya sonuna gelinmigse okuma iglemini bitirir. Bu duramda
"\n* karakteri de stringe kopyalanir. fgets bagan durumunds okumanin yapil-
difr adrese, bagansizlik durumunda ise NULL gastericiye geri doner; bu deger
test edilmelidir, Asagida fgets ile bir metin dosvasiun igerigini ekruna yazan of-
nek goriyorsunuz:

Hinclude <stdio.h>
Kinclude <stdlib.h>

Hdefine MAX_LINE 500
void main(int argc, char *argvll)
{

FILE *{p;

char striMAX_LINE];

it (arge != 2) {
printf{“Fazla ya da eksik parametre!..\n");
exit(1);

WWe]EIrQJIOKUCEOhn

}

if ((fp = fopenCargvi1], “r*)) = MILL) {
printf(“Dosya acilamadh !..\n");
exit(1);

\/ ., \/
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}
while (!feof(fpl)
if (fgets{str, MAX_LINE, fpl)
printf(“is", str);

felose(fpd;

}
fouts fonksiyonu da puts fonksivonu gibidir; ancak yarma iglemini ekran ye-

rine desyaya yapar. fputs bagan durumunda 0 degerine bagarsizlik durumunda
0 digi bir degere geri doner.
Dosyava formatl bilgi yazmak ve dosyadan lormath balgi aleumalk i¢in fprintf ve

4.8 Formath Dosya lslemleri

tseant fonksivonlan kullandir, fprintf, printf fonksiyonu ile iglevsel olarak ra-
mamen dzdestie. printf ekrana nasil yaziyorsa fprintf de dosyaya ayni bigimde

yazar. Prototiplerini meeleyiniz:

int fprintf (FILE *fp, char *format, arg List);
int fscanf (FILE *fp, char *format, arg list);

Bu fonksivonlar printf ve seant fonksiyonlanndan farkh olurak dosya géste-
ricisi parametresi aldiging goruyorsunuz. Yazdisinuz bir programda printf fonk-
siyonlan verine fprintf kullanimsaniz ckran yerine dosyaya yazma yaparsimi
Asagirduki drnek program inceleyiniz:

fHinclude <stdio.h>
ffinclude <stdlib.h>

#define SIIZE 10
vaid main{void)

'“'It ﬂEEIIE] - {JED‘- EF 5&, EHJ "'E; 23, Bu‘. 21, _IF; 41};
FILE *fp;
int max, k

if ((fp = fopenidata”, "w")) = NULL) {
printf("File cannot open!..\n");
exit(1);

¢

fprintfifp, "Sayilar:\n");

for (k = 0; k < SIZE; ++k)
fprint{{fp, "kd\n",plkl);

max = pl0];

for (k = 1; k < S1IE; ++k)
if (pLkl] > max)

max = pCkl;
fprintf(fp, "En Bilyik Sayy:\nid", maxJ);
fclose(fp);
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data isumh dl]:-jj..'u uanlf:u]ﬁ]-:]' b!ihl L.lluzjt:.lrl.l|'.il-.i=lj-ﬁtlr
Sayilar:
10
é
26
&0
-
23
B0
21
— i
41
En Buyuk Sayi:
80

Bir noktayr vurpulamak istyoruz. fprintf dosyaya ASCIT formannda yazar

Chnefiin:

int x = 1240;

fprintf{fp, "Rd", x1;
ite dosva igerisine 2 hyte degil 4 byte yvazilir, Dosya igenisime 1, 2", 4", '0° ASCII
karakterleri yamlmaktadir; ikili sistemde 1240 degil!..

fscanf fonksivenu du scanf fonksivonu gibidir. Ancak klavye yerine bilgiyi
l]l |5:ﬁ'ﬂ[_]L|I| Ul'[.UI
int x;

fscanflfp, "%d", Bxl;

ile dosya gostericisinin gosterdigi verdekd bogluksuz ASCIT karvakterleri x igerisi-

ne yerlestinlie
31.4.7 Dosya Gostericisinin Konumunun Degistirilmesi
(kuma ve yazma yapan fonksivonlarm hepst okunan va da yaetlan sayida byte de-
peri kadar dosya gostericising ilerletiv. Tiim okuma yuzma lunksivonlan dosya
gistericisinin konumuni ilerdetmekiedin. Ancuk okuma ve yazma dipinda da dos-
v gostencisinin degen degistrilebilin bunun igin fseek fonksiyonu kullarmimak-
:.'H'l I'T

int fseek (FILE *fp, long offset, int origin);

lkinei parametresi olan of fset dosya gostericisinin konumlendirlacag pozis-
vonu belirtir. Uctineli passmetre konumlandirma igleminin nereden bagluyurak
yapilucagani anlate, Ugimeil parsmetre 0 ise konumlindirma dosyanin bagindan
itibaren: 1 ise bulunulan verden itibaren, 2 ise desyanin sonundan itibaren yapi-
lir. Bu deperler stdio. higerisinde sembolik sabit bigiminde tanumlanmeglardie
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0 ™  SEEK_SET
1 » SEEK_CUR
2 =  SEEK_END

Omegin:
fseek(fp, 100L, SEEK_CUR);

ile dosya pistericisi o andaki porisyonundan 100 iletiye konumlandimlir. Benzer
bicimde fonksivon agagidaki gibi cagrilmus olsaydr:

fseek(fp, —100L, SEEK_CUR);

Dosya gostericisi o andaki pozisyonundan 100 ge iye konumbandinlirds (Tkin-
ci parametrenin negatif bir defier aldiging dikkat ediniz). fseek dosya gostericisi-
ni istenilen pozisyona konumlandiramazsa sifie digi Lir degiere geri dner,

Dosya gostericisinin tekrar dosyanin bagima alinmasi duramuona ok sik rastla.
nir. Bu islem rewind fonksiyonu ile yapilabilir. Prototip.ni inceleyiniz:

void rewind (FILE *fp);
Aymi sey fseek ile de yapilabilirdi:
fseeki{fp, OL, SEEK_SET);

Dosya gostericisinin o anda posterdigi pozisyonda frell fonksiyonuyla elde
edilebilir. Prototipini inceleyiniz
long ftell(FILE *fp);

frell basansthik durumunds -1L degerine geri doner.

401.4.8 Metin ve lkili Dosyalar

Dosyalar metin (text) ve ikili (hinary) dosyalar olmak Gzere iki kisma ayriludar.
Dosyanmn hangi tiirden oldugy fopen ile aplicken belirtilmeltedir. Agry moduna
metin doayalar icin “t* ve ikili dosyalar igin "b" cklenir. Ornefiin "r+b" bigimin-
de bir agig modu var olan bir dosyanin okuma ve yazma igin ikili olarak agilacag
anlaming pelir. Benzer bigimde "wt” gibi bir agig modu da dosyamun metin mo-
dunda varstilacagini gosterir. Varsayilan apy modu metindir. Yani "t ya da "b"
ile dzellikle bir belitleme yapilmamigsa dosys metin modundsa aglir.

DOS altinda metin ve ikili dosyalar arasinda basit iki fark vardr,

1) Metin dosyalarna *\n* karaktcri LF (OAH) ginderilirse CR (ODH) / LF
C0AH) cifti vazilir. Olcumna yapilirken CRnin arkasinan LF geliyorsa yalnizen LF ka-
rakteri olunur.

2) CTRL_Z karakterinin (26 numarah ASCI] karakteri] metin dosyalanim son:
landirdiy varsayihr. Bu nedenle dosya cjier metin modunda agilmigsa okuma ve
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yizma fonksiyonlan bu karakieri gordiiginde dosyanm bittigini varsayacaklardir.

lcerisinde formatlanmanmg yaz bilgisi bulunan dosyalar dogal olarak metn
modunda yararlmslardir. Bu nedenle bu tiir dosyalur metin modunda agabilir-
¢iniz. Ancak calisabilen dosyalarda oldugu gibi ézel dosyalan ikili modda agarak
islem yapmalisimz. Omegin 31.4.3'te verdigimiz kopyalama programmda ikili
acts modu kallandsrsa her tiidii dosya kopyalanabilir

[31.4.9 fread ve furite Fonksiyonlar:

Bellekte bulunan bir bilgiyi blok clarak dosyaya yazan dosyadan bilgivi blok ola-
cak belleie okuyan furiteve freaden sk kullanilan dosya fonksiyonlandir. Pro-
totiplerini ineeleyiniz:

unsigned fread (void *ptr, unsigned size, unsigned n, FILE *fp);
unsigned furite (const void *ptr, unsigned size, unsigned n, FILE *fp)s

fread dosya gostericisinin posterdifi verden ikinc parametresi ve tgunci pa
rametresinin carptmi kadar bilgivi (size * n) ptradresinden haslayarak belle-
e okur. Ikinci parametresi okunacak bilginin wronluguny (sizel, tgincu par:
metresi de kag tane okunacaging (n) gostetmektedir. fread akuyabildigi kadar bil-
giyi okur ve okuyabildigi nsuyisma geri doner. furite fonksiyonunun paramet-
releri de freadile ayni isleviere sahiptir. Yalnizea fwriteokuma yerine yazma ya-

it
Bellekte siireldi bir bicimde bulunan diziler ve yapilar bu fonksiyonlar ile dog-

rudan dosvalara yaalabilirler. Omegin:

fwriteln, sizeofint), 1, fp);

ile n degiskeninin igerisindeki say £p ile belirtilen dosyaya yaztlmakiadie. fwrite
parametre olarak n degiykeninin adresini ve uzunlugunu almigur. n int tarinden
oldupuna gre urunlugu sizeof(int) bigiminde sistem bagimsiz olarak belirle-
nebilir. Bilginin ASCIT formauyls yazilmadigma dogrudan bellekreki bigimiyle
yaeildigina dikkat ediniz. Ayrica bu omekte soz konusu olan dosyanin ikili mod-
da acilms olmast gerekir. Benzer bigimde bir diziyi de agagudakigibi blok oluarsk

dosyaya yazabiliviz:
int alLEN];

};r;itt{a, sizeof(int), LEN, fp);

Daosyays toplam sizeof(int) * LEN byte bilgi yazilmagtir. Yapilar da bellekre
siirekli olarak bulunduklarma gére blok olamk dosyadan okunabilirler. Ornegin:
struct INSAN {

char adil30]1;

char adres[50];
int no;
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33

struct INSAN insan;

FILE *fp;

it ((fp = fopen{“data", "r+")) = NULL) {
printf("Dosya agilamadi!..\n"J;
exitCl);:

}

fread(Binsan, sizeof(INSAN), 1, fp);
Buradn dosyi gostericisinin posterdigi yerden szeof (CINSAN) kadar bilgi yap
v verlestivilmekeredir, |
freadve fwrite lonksivonlannin geni doniis deerlen tgunci parametresiyle
belirtilen okunan ya da yualin parca sayisidie. Bu says test amaglt kuallanilabiliv

doubile n[103;
int test;
test = fread(n, sizeof(double), 10, fp);
if (test != 1O (
printf{"Okuma hatasi!..\n");
exitrd1);
}

SORAMADIKLARINIZ...

502

S1) Dosya ozellikleri nasi! belirlenmektediv. Omegin DOS igletim sisteminde fo-
pen ile valntzca okunabilen (read only) va da gizhi dosyn (hidden) agilabilic miz
C2) Dosya ozelliklert sistemden sisteme degisebildigh icin bunlarm defistirilmesi
de fopen ile degil izl sistent lonksivonlatyla vapilmakradie. Ormegin dosya agan
agag seviveli DOS fonskivonlart parametre olarak dosva dzelliging de aliclur.

§2) Metin ve ikili dosyalarin dzellibleri tim sistemlerde aym mudi?

€2) Merin ve ikili dosyalann ozellikleri sistemden sisteme degigebilir. Yukarida
Grnekler DOS igletm sistemi iginverilmigtir. UNIX isletim sistemi e DOS arasin
da Tackhilike vardir.

S53) Avn dosvayn bitkag kere fopen fonksiyonuyla agabilir miyie?
C3) Aym dosvaya iliskin birkag dosya bilgi gistericisiyle guhigmak bazy mistemler
de problemlere volagabilir. Bunu vapabilmek igin sisteminizi ivi tanimalisimnge.
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A.1. OPERATORLERIN ONCELIK TABLOSU

OPERATORLER ONCELIK SIRASI

() 0 . = soldan safo B
T - 4+ — 4 - % § (tlir) sizeof Sasican sali -

vl X moldan safa - N

+ - Soldan saga

<< > Soldan safa

< > > = ﬁllld.ul_ﬁﬂﬁ.l N

= Soldan sagia -

Soldan saja

- Soldan SARA

| Soldan sagia

&8 Soldun suga
1] N Soldan safia
T Sugdan Sola
= = —= %= = Y= B= A= |= <= = .‘:r'.qld.l.n cola

Soldan saga

A.2. ANAHTAR SOZCUKLER

Anahiar stzcikler defleyici icin zel anlom ifude eden, dejisken olarak

kullunidiinag vasaklanmis olan sdzciiklerdir. Standart Cnin anahtar sozcikler

asapicdacir
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auto double int struct
break else Llong sWitch
case eniLm register typedef
char extern return union
const float short uns igned
continue for signed void
default goto sjzeof volatile
do if static while

A3. ANSI / IEEE 754 GERCEK SAYI FORMATLARI
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Gercek Sayilarin Bellekteki Gorunimleri

Gergek sayilarin noktadan sonaki kesirli kisimlan Gzerinde galigtifimuz sayn siste-
minin negatif tsleriyle ifade ediliv. Ornegin 123.25 sayist agagidaki gibi ¢oziim-

lenir;
123 .25
w— || ]
¥ — — 5% 102= 005
i*m“ ¢ 2% 1l =020
1 2} .25

Aynt durum 27Tk sistemde de 2'nin katlanyla yapilmaktadir. Ornegin yukari-
daki sayiyi 2'lik sistemde sembolik olarak agagidaki itade edebiliriz:
1TM1T1811 .01

=lin-
- | #22

0* 2+

| * 26
1%

—_——

e 24

=2 : T
0" 22

0.23

1+ 2
$o1020
123

Sayinn kesirli kisming belirtmekee kullandygimiz nokta da ikilik sistemde ifa-
de edilmelidir. En iyl ¢oziim sayviy bir biitiin olarak ele almak ve nokrann yerini

ilk bite gore belitlemektir, Omegtin yukandaki say;

1111011.01 1.11101101 = 26
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biciminde ifade edilir. Kayan noktali gercek suvt formatlarmda nokramin yer ik
bite gore belirtlic. Avnica gergek savilarn unsigned oazelligi de yokour, Bu du-
rumnda 1 bit de siirekli isaret iin kullsnilacaker, Ozetle gergek sayilar g kisim.
dan olusur:

1) lsaret biti (11se neganl, 0ise pozitf)

2} Kesir kismu (bu lasma mantis de denilmekiedir)

3) Ustel kasmi

Kisa Gercak Say Format: [Short real format)

Kisa gergek sayi formati 4 byte uzunlugundadie. Cdeki float tiri bu formatla

ifade edilir, Asapidaki sckli inceleyiniz
31 30 23 22 0

| | Ustel Kisim (8 bit) Kesir kismi (23 bit)

Kesir kismi igin 23 bit aynlmgur, Ustel kosim dogrodan degil pozinl ise +127
ile He toplanaruk negatif ise +127"den gikanlarak yaahe. Bu tir dstel ifadeye yan-
lt iistel ifade (hinsed exponent} denilmektedir. Omegin sayimm tste] kism 5 ise
buraya 132, =5 ise buraya 122 yazilir, En soldaki bit igaver bitidir. lgarer biri 0 ise
sayl pozitil 1ise neganbir.

Uzun Gercek Sayi Format (Long real format)

Uzin gercek sayi forman 8 byre uznunlugundadir, Cdeki double bu formatla ila-
de edilir. Asagvdak sekli inceleyiniz:
63 62 52 51 0

| |Ustel Kisim (11 bit) Kesir kismi (52 bit)

Kesir lasmi icin 52 bit, astel kisim icin 11 aynlmisur. Ustel kismin yanlt dege-
vi #1025 tiir. Yani istel lusmun bilgisi +#1023'¢ toplanaruk va da bu degerden ¢
karularak elde edilmektedir. En viksek anlamh bit igaret biridir.

A.3.4 Genisletilmis Gercek Say Formati (Extended real format)

10 byte wnmlugundadir. Cde Long double tiirii bu formatla ifade edilir.
/978 64 63 0

| |Ustel Kisim (15 bit)|  Kesir kismi (64 bit)

Kesir kismy icin 64 bir ayrilmtr, Ustel kosmin yanh degeri 416383 tur. En
yvitksek anlamli bit yine isaret bitidir.
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EKLER - B
STANDART C
FONKSIYONLARI

u baliimde ok kallanilan standare C fonksiyonlanmin bazilan kisa bir bigim
B de tamnlmstir. Bazi tir fonksivonlar haklonda ayenull bilgi onlaras iliskin
holiimlerde bulabilirsiniz. 1”'.lrr|1:g1r| ﬁfﬂﬁ}'a lonksivorlar df_ls}'iﬂ.‘urln i!f'ﬁllﬂlldlﬂl hé-
livmde, dinamik bellek Tonksivonlan da dinamik bellek fonksivonlarnin snlutilds-
i halimde syrinuli bir bicimde ele alinmakiadie. Bunun digmda kicabampeda
agiklpnmayan diger fonksivonlar igin ayrnnl kaynaklama bagvurabilivsingz. Derle-
vicilerin copunun yardum mentlerinde de stundant C fonksiyonlar aynntli bir bi

cimde ranmimalkradir,

GIRIS CIKIS FONKSIYONLARI (STDIO.H)

int getchar(void);
Klavyeden bir karakter alarak bunun ASCIT karsihigim geni diinig degierd olarak
verir, Bu lonksivon ENTER tusana gevcksinim duyar.

int putchar(int ch);
Parametresivle belivtilen karakteri ckrana yazar, Gerd dinilg defieri yazilan karak.

teginy kendisidir.

int printf(char *format, ...);
Ekrana tormath bili yl.lr.iilrluul{ ;|m|.1:'|1,.r]n kullanilan en !,'.L*'FIEL 4..l|111-1_r |1111]-L:-"l!.-‘r'.1|‘|l1;h|l.
Birinei parametresi formar bilgisinin bulundugu adrese iliskin bir gostericidir
Programei b kirakeer ghstericisini genellikle string itadesi bigiminde helirtir,
printf desisken sayida parnmetre alan bir fonksiyondur. Hangi sayida paramet-
ee fle kullantlacag larmat stringindeki % karnkterlerinin gayisina bagh olarak be-
lirlenebilmektedir, printt ekeann yazilan karakter sayising pen doper

printf lormat stringindeki % karaktederinin digmdaki riim karakterleri ckru.
i yazar % karakienni pordoginde vanmdaki karakteri tormar karakeeri olarak

ele alir. Format karakternin genel bicimi asagidaki gibidic

% Cdrek] Cgenislik] [duyarlil1k] <format karakteri>
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Format karakterleri sunlardir:

Onluk sisternde int it

Sekizlik (octal) sisternde it tir.

Cmnluk sistemde unsigned int i

B - — R -

Om alttlik (hexadecimal) sistemde int tiri (alfabetik
karakterler kiiqik harfle yazilir.)

O aludik sistemde (hexadecimal) sistemde int tiri
(alfabetik karakterler biiyitk harfle yazlie. )

Verilen adresten baglayarak NULL karakter gérene
kadar tiim karakterler

Onluk sistemde double ve float tiideri (Tiir float ise
derleyici turafindan double tirine donigtiinilerek print!
fonksivonuna aktanlmakradir ). Duyarlibk ozellikle
belirtilmemigse 6 duyarhikl olurak yazdirlbir,

e, E

double ve float tirlerini Ostel formarna yazar,

(-] m.dddddd ex xx default duyutllk 6'dir. e iistel
posterimdeld e'nin kugiitk hart olacaging E de binyiik harl
alacagira anlatmaktadir.

double ve float tirleri, Efer suyimn istel kisrmi -4ten
kiigtikse %e ya da %E gibi yuzar, Eger biiyiikse %f gibi
yazar. Ayrica bastaki ve sondaki sitfirlar yazdinlmaz

9% karakterinin kendisi

16Tk sistemde gosterici

Onek kismi gu karakterlerden olugahili

+ | Sayivt her zaman isaretli olarak yazar, Ormegin
sayi pozitif 10 ise +10 bigiminde yazacaktr,

Suvinin basamalk saysindan fazla alan drerine belirdeme
- yupulmssa saviys sola dayah olarke yazar.

0 | Suy beliflenen alandan daha az ver kaphyorsa bagin
silirlarla doldur,

Genislik sayinn ne kadar weunlukea bir alana yazlacaginm belirlemekte kulla-

nilir. double ve float saylarda a.bbigiminde ifade ediliv. Burada a sayinun wop-
lum weunlufiu bise noktaden sonraki veunlugudur. Ayrica yalnizca b bigiminde
belirilirse yalnizca saymin nokeadan sonraki duyarhibgin belirlemekte kullandbir.

Agagdaki Grneklern inceleyiniz;
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void main(void)

{
double x = 3.173;
int y = 100;
char *p = "Deneme’’;

printt ("AT\ntS5.2f\n X5.11\n", %, X, x};
printf("205d\n", ¥);
printf("210s\n", p);

Programin aktist agagidaki gibi olacakir
3l.111713|0]0]}]0

3l. 1117
3]. |2
0jo|110}0

Dielnlje|m|ée

Duyarlliss azalilan double ve float sayilar igin yuvarlama yapildigima dik:
kat edinz:

int scanf(char *format, ...);
Klavyeden her tivden bilgi girisi yapabilmek igin kullanilan genel amagl bir fonk-
sivondur. scanf fanksiyonunun da birinci parameresi printf de oldugu gibi tor.
mat karakterlerine iliskin gostericidir. scanf okuma bigiminin nastl olmas: gerek-
rigini bu karakter stringine bukarak anlayabilir, Okumanin yapilacafis parametre-
ler adres olmalidir. scanf klavyeden gitilen karakter saysina geri doner.
Format stringi printf ile aym anlamdadie. Yalnz print fynzmaya iliskin olduju
halde scant okumays iliskindir. Yalnizea ban [arkliliklan vorgulamak istyoruz.

. Format stringindeki bir bogluk karakateri, giris alaninda ona kary digen ilk
boshuk olmayan karaktere kadar titm bogluk karakterlerini atlamast anlamina ge-
lir

- Busiun dgindald karakterler giris alan igersinde bulunmalidir; ancak scant
bunlan dikkate almaz, Omegin:

scanf (Xd, 2d", Ba, &b);

gibi bir okurmayla:

100,200

gibi bir giris yaptlmalidir. Format stringinde virgl kullamldig igin girig alanmda

da virgiil konulmustur.
- double say okutmak icin “ZL1", float sayi okutmak igin “Xf" kullamthr. Bu-
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nun disinda difier formar karakrerleni printf ile aynidir,
FILE *fopen{char *Iname, char *mode);

Birinci purametresivle belinilmis olan dosya ismini ikinci parametresiyle belirtil-
mis olon modda acar. Basan durumunda STDMOH igerisinde bildirilmig olan
FILE rivitnden bir yapy adresine, basansizlik durumunda NULL gostericiye geri
déner. Acts modlar dosya konusunun ele alindigi 31, boliimde aynnuli bir bigim-
de aciklanmistir.

Asagrdaki program parcasindan “deneme” isimli bir dosya yalnizea okunmak
icin agilmgtir,
FILE *1p;
if (fp = fopen('deneme", "r")) = NULL) {

printf("Dosya agilamadi!..\n");
exit(1);

int fclose(FILE *fp);

Daha tnce fopen ile agilmis olan dosya bu fonksivonla kapanlie. Bagar duru-
munda sifir degerine basarsizlik durumunda sifir disi bir deger geni doner.

int fpute(int ch, FILE *fp);

ch karakterini fp ile belirtilmis olan dosvada dosyn gostericisinin gosterdifg vere
vazar. Basan durumonda yazilan karakterin kendisine bagarsizlik durumunda
STDIOLH icenisinde sembolik sabit tarumlanmig olan EOF degerine daner

int fgetc(FILE *fp)
Purametvesi e belirtilen dosyadan bir karakter okur ve bunu geri donty degert
olarak verir. Baganswlik duramunds EOF degerine gen danmektedir.

int feof(FILE *fp);

Parametresi ile belirtilen dosyanin sonuna gelinip gelinmedigin test eder. Efer
dosya sonuna gelinmisse sifir degerine, dosya sonuna gelinmemigse sifir digi bir
defiere gen doner.

int fwrite(void "buf, int size, int count, FILE *{p);

Herbiri stze kadar count tane byte degieri buf adresinden bagluyarak fp ile be-
lirtilens dosyaya yazar. Basar durumunds count ile temsil edilen yaalun parga sa-

yisina geri doner
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int fread(void *buf, int size, int count, FILE *fp);
Herhiri size kadar count tane byte deger buf adresinden baslayarak fp ile be
lirtilen dosyadan okut. Bagan durumunda count ile temsi] edilen okunan parga

sayistha gert doner.

int fseek (FILE *fp, long offset, int origin);

Birinci parametresiyle belirtlen dosyaga iliskin dosya gostericisin ikingi parnme-
resivle belirtilen offset konumuna yerlegtirir, lkinci parumetresindeki of fset,
iictinenn parametresindeki origin'e gove degismektediv. 0rigin degerler:
STDIOLH dosvast icerisinde usagidaki degerlere sembaolik sabit plorak temmlun:

LS,
0 (SEEK_SET) Dosya bagindan itbaren
| (SEEK CUR)  Daosya postericisinin o anda bulondugu konumdan itiburen

J(SEEK ENDY  Dasya sonundan irlbaren

STRING FONKSIYONLARI (STRING.H)

int strlen(char *str);
Bir katukter dizisinin vzunluganu bulmakta kullamlmaktadis, Parametresi olan
adresten baglayarak NULL karakteri gérene kadar tim karakterlerin sayisim b
lur,

Asajicdaki ormekie ekrana @ sayis basilacalktir:

finclude <stdio.h>
#include <string.h>

void main{void)
{

char *p = "Deneme!..";

printf("%d\n", strlen(str});

char *strepy(char *dest, char *source);

Hkinei parametresiyle belirtilen sdresten baglayarak NULL karakier girene ka-
dar tiim karakterleti (NULL karakier de dahil) birinei parametresiyle belirtilen
adresten baslayarak kopyalar, Geri dénily defieri birinci parametresiyle belirtilen
dest (yani kopyalamanm yapiddigi) adresidir.

Asadaki omek programda clorane Istanbul vazisi basilacakur.

#include <stdio.h>
#include <string.h>

void main{void)
{
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char *p = "Istanbul";
char strf15]);

strepy(str, pl;
printf("%s\n", str);
)

int stremp(char *s1, char *s2);
Adresleriyle belirtilmig olan Tki karakter dizisini kargilagtinr. Eger birinci karak-
ter dizisi ikincisinden bliviikse pozitif bir degere, ikine karakter dizisi birincisin:
den bityiikse negatif bir degere, iki karakeer dizisi birbirine egitse sthir degerine ge-
ri doner.

Asapidaki Brnekte klavyeden aliman karakter password isimli bir dizi ile karg:-
lastinlmagar,

#include <stdio.h>
#include <string.h>

void main{void)

{
char *password = "dolunay";
char stri15(;
printf(“Password:");
getsistr);
if (!strcmp(str, password))
printf("Tamam!..\n");
else
printf("Tamam defil!..\n");
}

char *strcat{char *s1, char *s2);

Ikinci parametresiyle belirtilen adresten buglayarak NULL karakieri gorene kadar

tiim karakterleri birinci parametresiyle belirtilen dizinin sonuna kopyalar,
Asagudaki drnckie ekrana “IstanbulAnkara™ yans gkacakur,

finclude <stdio.h>
#include <string.h>

void main{void)
{

char *p = “Ankara"
char strl301 = “Istanbul”;

strcatistr, p);
printf("4s\n", strl;




char “strnepy (char *dest, char®source, int n):
[kinel parametresivle belirtilen adresten baglayarak tigiined paramettisiyle belir-
rilen sayida karakteri birinc parametresiyle lelivtilen adresten basalarak kopyalar
stracpy yalnizeu strien{sourcel) > noldu durumda NULL karakreri dizi-
nin sonuna kopyalae. Bu fonksiyon ozellikle bir ka cakter dizisinin yibmzea bir bo-
limiintin degistidecet durumlurdy kullambe,

Asapidaki orniekte ckrana abe keurnleterlen pikacaktr

#include <stdin.h>
#include <string.h>

void maintvoid)

{
Ehﬂr *p - ”-ﬂhﬁ“
char strl103;
strncpy(str, p, 3};
str[3] = "\0;
printf("is\n", str);
)

int strnemp (char "strl, char "str2, int n);

i karukter dizisinin valmzea ilk n karakterini karglagriir, o siayst biiyiik bile ol-

«i kurytlagtirma dizilerden bir tanes) NULL karaktere peldiginde sonlandimli
Asagidaki omehite ckrana Tamam! .. yazisi bustlacaknm

Hinclude <stdio.h>
Hiriclude <string.h>

void main(voidl

{
char *p = “Yenisehir’;
char *str = "Yenibosna®;
if ('stracmplp, str, &))
printi{"Tamam!..\n"};
plse
printf(" Taman degil!..\n");
}

char *strncat(char *s1, char *s2, int n};
[kinci parametresiyle belirilen karakier dizisinin ilk n karukterini birinci para-
metresivle belirtilmis olan karakier dizisinin sonuna ekler

Asapdaki dmekte elrana Eskd Yen) yamstgikacukour

#include <stdio.h>
#include <string.h>
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void main(void)

{
char *p = "Yenisehir";
char str(101 = “Eski";
strncat(str, p, 3);
printf{"%s\n", strl;

}

char *strchr(char *str, int ch});
Birinci parametresiyle belirtilen karakter dizisi igerisinde ikinci parametresiyle be-
lirtilen karaktert arar, Bger bulursa buldugu yerin adresivle bulamazsa NULL
gostericiye geri daner. Armulan karakter dizi icerisinde birden fazla verde varsa,
strchr ilk buldugiu verin adresiyle ger donecelktir,

Asagudaki drnek programda ekruna kara yazisi gikacaknr,

#include <stdio.h>
#include <string.h>

void mainlvoid)

{
char *str = "Ankara"';
char *p;

p = strchristr, K); ™

if (p == NULL) {
printf("Bulamadi!..\n");
exit(1);

}

printf(“¥s\n", pl);

}

&
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char *strrchr(char *str, int ch);
Birinci parametresiyle belirtilen karakter dizisi igerisinde ikinci parametresiyle be-
lictilens karokrert arar. Eger bulursa buldugu yerin adresiyle bulamazsa NULL
stistericiyle geri doner. Arantlan karakrer dizi igerisinde birden fazla yerde varsa,
strchr son buldugiu verin adresiyle geri donecektir. strehr fonksiyonuyla kar-
glastiiniz,

Asagrduki drnek programda ekrana engi karakterleri yazlncakeu

#include <stdio.h>
#include <string.h>

void mainlvoid)

{
char *str = "Kahverengi';
char *p;
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p = strrchristr, "e’);
if (p = NULL} {
printf("Bulamads! . \n");

exit(1);

by
printf("is\n", pl);

char *strstr(char *s1, char *s2);
lkinci parsmetresiyle belirtilen karakter dizisini birinci paramet resivle belirtilen
karakter dizisi icerisinde arar. Buluisa buldugu yerin adresivle bulamuzsa NULL
siistericiyle geri doner.

Asagidaki ormek programda ekrana bir denemedir yazisi cikacaktir

#include <stdio.h>
#include <string.h>

void main{void)

{
char *str = "Bu bir denemedir";

char *p;

p = strstristr, "bir");

if (p == NULL) {
printf{"Bulamadi!..\n");
exit(1);

}

printf{"%s\n", pl};

char *strupr(char *str);
Parametresiyle belirtilen karakeer dizisindeki kiigiik hartleri biiyiik harflere gevi-
dr. Kiigiik harf olmayan karaktetlere dokunmaz. Geri diiniis depen parametres
alan sdresin aynsidir, Bu fonksiyonun yalnizea Ingiliz alfabesindeki hartlerde i
nitsiim yapacagma dikkat ediniz,

Asagndaki programda ekrana biiyiik hartlerle 06 = ANKARA yazis: husilacaknr.

#include <stdio.h>
#include <string.h>

vaoid main(void)

1
char *str = "“06 - Ankara";

printf(“%s\n", strupristri);




[Fg ij.LI;\gL_U:I SEO©)

516

~A'dan Z've C Kilavuzu

char *stelwr(char *str);
Purnmettesivie belirtilen karakeer dizisindeki biyiik hartlen kigiik harflere gevi:
vir, Biiyik harl olmuyan karakeerlere dokunmaz, Geri dinilg deperi parameresi
olan adresin ayrusidir. Bu fonksiyonun valmezea Ingiliz allabesindeki harfler tze-
rinde dontstim vaptiging dikkar ediniz.

Agagicduki programda ekrana kugik hartlerle 06 — ankara yazist basilacakor

#include <stdio.h>
finclude <string.h>

void main{void)
{
char *str = "0&6 - ANKARA";

printf("4s\n", striwr(strl);

char *strset(char *str, int ch);
Birinci parametresivle belirtilen katakter dizisini kincd parametresiyle belirtilen
karakterledle doldurur, Parametresivle belirtilen adrese geri donet.

Agapidaki ormek programda ckrana xooooe karakterleri yamlacakur

Hinclude <stdio.h>
#include <string.h>

void mainivoid)
{
char *str = “Deaneme’;

printf("ss\n", strsetistr, xJ);
3

void *memcpy(void *s1, void *s2, unsigned n);
lkinci parametresivle belirtilen adresten buglayarak Ggtincil parametresiyle belir
tileny byte kadar bilgiyi birindd parametrésiyle belivtilen adresten baglayarak kop:
yalat, memepy NULL karakteri goriince iglemini kesmez; onu da siradan bir ka
rakter gibi ele alir. Geri doniiy degeri birinel parametresiyle belirtilen (yani kop:
yalamanin vapildiii) adresin kendisidir. Kopyalunacak alan ile kopyanin vapilaca:
i1 wlanda cakisma durumu varsa memepy fonksiyonunun davranig tagmabilic de-
gildir. Calasma durumiannda memepy verine sym parametrelere €ahip memmove
fonksivonu kullamilmalide. strepy ve strnepy ile kargilagtnmiz

Asagdaki drnek programda ekrana $stanbul yazs basilacakur.

#include <stdio.h>
#include <string.h>




§

L

.

UIBCcCe©

ACIECNES

\

\/

\/

\AY/\VAY/

void main(void)

{
char *s51 = “lstanbul”;
char s2010];
memepy(s2, s1, strlen{sl) + 1);
printf('"is\n", s2);
}

int mememp(char *s1, char *s2, unsigned n);
sTve 82 parametreleriyle belirtilmis olan adreslerden baslavarak ilk n byte bilgt-
vi kargilastire Eger 81 adresinden haglayan bilgi 82 adresinden baglayan bilgiden
bityiikse pozitif bir degere, kugiikse negatifl bir defiere, egitse stfir degering pgeri
déner. mememp NULL karakteri dikkare almaz; NULL kurakteri de siracdan bir
karukrer olarak ele alir,

Asagiduki dimelke programda ckrana Tamam yazist basilacaknr,

#include <stdio.h>
Hinclude <string.h>

void main(void)

{
char *s1 = "Yenisehir";
cHar *s2 = “Yeni mshalle';
if ('memempisl, s2, &))
printf{"Tamam\n''};
alLs5e
printf("Tamam degil\n'};
}

MATEMATIKSEL FONKSIYONLAR (MATH.H)

double sqrt(double val);
Parametresivle belirtilmis olan double sayiun karekéktini hesuplayurak geri do.

nily degier olarak verir.

double pow (double base, double exp);
Birinei parsmetresivle belivrilmis olan saymun ikine parametresivle belirtilmis
alan kuvvetini hesaplayarak geri doniis deeri alarak verir.

Asapndaki program 210 deperini ekrana yazdier

#include <stdio.h>
#include <math.h>

void mainivaid)
{
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printf(“¥fi\n", pow(2., 10.3);
)

double exp (double val);

Parametresiyle belirtilmis olan saymin esavisina gore kuvvetini hesaplayarak (¢7)
peri déiniig degieri olarak verir,

double log (double val);

Parametresi olan sayinin & tabanina gére logaritmasin hesaplayarak (log vall ge-
ri déniig depeti olarak verir.

int abs(int val);

double labs(long val);

long fabs(double val);

Bu fonksiyonlarn hepsi MATHLH igerisinde makro olarak tanumlanmighardir.
abs int tirinden bir sayimn, labs  Llong tirimden bir sayinin ve  fabs isc
double tiiriinden bir sayinn mutlak degerini hesaplar

double sin(double a);

Parametresi ile belirtilen radyan cinsinden agt deperinin siniisiing hesapluyarak
peri donils deggert olarak verir.
Asapidaki programda 309 derecenin siniisti hesaplinmuktadr (Z*PI radyan=360")

#include <stdio.h>
Finclude <math.h>

void mainlvoid)

4

printf("Zfin', sin(3.1415 / 63);
}
double cos(double a);

Parametrest ile belirtilen radyan cinsinden ag1 degerinin kosiniistini hesaplaya-
rak geri déniiy degeri olarak verir.

double tan(double a);
Parametresi ile belietilen radyan cinsinden aq defierinin tanjantni hesaplayarak

ger doniis deferi olarak verit.




MATH.H icerisinde Tanimlanmis
Olan Sembolik Sabitler

=

Asaidaki sembolik sabitler sabitler biitiin derleyicilere iliskin MATH.H dosyast
icerisinde ayru {simlerle tantmlanmigtir. Bu sembolik sabitlerin kullanitmas: okuo-

nabilirligi kolaylagtin.

Hdefine M_E 2.718281828459045235356
fidefine M_LDGZE 1, 44269504088896340736
Kdefine M_LOGI10E 0.434294481903251827651
Hdefine M_LNZ 0.695147180559945309417
Hdefine M_LN10 2.30258509299404568402
Hdefine M_PI 3.14159265358979323846
#define M_P1_2 1.5707963267T9489661925
#define M_PI_4& 0.78539816339T448309616
itdefine M_1_PI 0.318309886183790671538
#define M_2 PI 0.6346619772367581343076

Hdefine M_1_SGRTPI 0.56418958354 7756286948
#define M_2_SQRTPI 1.12837916709551257390
#define M_SARTZ 1.41421356237309504880
Hdefine M_SGRT_2 0.707106781186547524401

COK KULLANILAN GENEL
FONKSIYONLAR (STDLIB.H)

int atoi(const char *str);
Parametresl olan adresten baslayarak alfabetik bigimde bulunan suyisal bilgiyi
amsayt bigimine donugturerek geri donis deert olarak verir. Geri dénilg degeri
int oldugt icin 16 bit sistemlerde [-32768, +32767] arasi sayilar bu fonksiyonla
déniigtiirilebilirler. atai NULL karakter ya cla ilk sayisal olmayan karskier gor-
diigtinde iglemi sonlandirir

Asadaki programda ekrana 200 sayisi yazilir.

finclude <stdic.h>
f#include <stdlib.h>

void main{void)

\A/ae] &G JTOKU

{
char *str = "100abc";
int n;
n = atoi(str) + 100;
printf("id\n", n);

1

int atol(char *str);
Parametresi olan adresten baglayarak alfabetik bigimde bulunan sayssal bilgiyi
tamsayt bicimine doniigtiirerck geri doniig defieri olarak verir, Geri doniis degeri

519
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Leng olduiu igin [-2147483648, +2147483647] aras) sayilar bu fonksiyonla de-
nigtiridebilirler. atol NULL karakter ya da ilk sayisal olmayan karnkter gardi-
punde iglemi sonlungdur,

Agaiiduki programda ekranu 10000000 saysi yazitmaktadir

Hinclude <stdio.h>
$include <stdlib.h>

void maintvoid)

{
char *str = "5000000";
Long n;
n = atoli{str) + 5000000;
printf("ild\n", n);

3

double atof{char *str);

Purametresi olan adresten baslayarak altaberik bigimde bulunan gergek sayiy
double hicimine ddnistitrerek geri donils defieri olarak verir. atof  NULL ka-
riskter gordifinde ya da nokta diginda Ik sayisal olmayan karakter gordiigunde

islemi sonlandir
Asagrdaki programda ekrana 123,567 sayis yamlacakar.

Hinclude <stdio.h>
#include <stdlib.h>

void main(void)
{
char *str = "123.456";

printf("{fin", atof(strd);
}

char *itoa(int val, char *str, int radix);

Birinei parumetresiyle verilmis olan int  sayws alfuberik bigime doniigtiiverel

ikinci parametresiyle belirtilen adresten baglavaruk yerlegtinir, Ugtingi parametre

si doniisiimiin hangi say sistemine gére yapilacaiin postermektedir. itoa tonk-

siyonu ikincl parametresiyle verilen adrese geri déner. Bu fonksiyon iglevsel ola-

rak atoi (tersten okunusuna dikkat ediniz) fonksiyonunun tersini yapmaktadr.
Agugrdaki Srnek programda elerana 100 saysinm ikilik sistem deki kargihigi ba-

silicakiar.

#Hinclude <stdio.h>
finclude <stdlib.h>
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void main{void)

{
char strl201;
itoaf100, str, 2);
printf("%s\n", strd;
)

char *ltoa(int val, char *str, int radix);

Pirinci parametresiyle verilmis olan Long sayiyt allubetik bigime dondgtiirerek
ikiticl paramerresivle belirtilen adresten buglayarak yerlestirir, Uetinei) parametre:
51 dénistimiin hangl sayi sistemine géare yapilacaging gostermektedir, Ltoa fonk-
sivenu ikinel preametresivle verlen adrese gerd doner.

void exit(int status);

Progeami sonlandirarak kontrolivigletim sistemine gerd verr. Parametresi olan sa-

vi programin sanlanmasiyle igletim sistemine iletlmekeediv. Bu sayimn igetim sis-

weminde almmast ve kullandmasing ancak 6zel uypulamalarda rastlanmaktacr,
Asagidaki program parcasinds dinaniik bellek tahsisat bagansiz bir bigimde

vapilmissa program sonlandiedmalciadir,

1 (p = NULL) {
printf("Yetersiz bellek!..\n");
exitlli;

int rand(void);
Oile RAND._MAX atusinda rasipele sayi iretir, RAND_MAX stdlib.h igensinde tunim-
lanmig hir sembolik sabirtir. RAND_MAX penellikde unsigned int murtiniin g
aun yansma tamimlanmustr, Yani 16 bit sistemlerde  RAND_MAX 0 deperi
32767 dir. Rassal sayi aralipiy daraltmuk icin % opetatori ile bolimden elde edi-
len kalan bulunabilir,

Asamdaki ornekte 0 ile 9 nrasindu 20 rane rassal say Gretilmektedir,

#include <stdic.h>
#include <stdlib.h>

void mainlvoid)

{
int k;
int r;
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for (k = 0; k < 20; ++k) (
r = rand() % 10;
printf{"%d\n", rl;

}

void srand(unsigned seed);
rand fonksiyonu programin her calistinlmasinds ayni rassal say dizilimini Gretir.
Ciinkii rassal sayilar aym basglangig degerinden hareketle aritmetik bir diz iglem
ile tretilirler. Programin her caligmasmda farkh vassal sayr dizilimleri elde ermek
icin baslangic degerlerinin de rassal olarak degigmesi gerekir. Iste srand fonksi-
vonu rassal sayi iretilmesinde kullanlan baglangi; degerinin belirlenmesinde k-
lamlmaktadic. srand ile rassal say tiretecine rasrgele bir ilkdeger verchilmek igin
genellikle time fonksiyonundan faydalanilmaktadie. Bu fonksiyonun 01/01/1970
wilindan cagrildin zamuna kadar gegen saniye sayisi veren Long bir deger geri
dondoginn ammsayiniz,

Asagidaki drnekre programin her galigmasinda farlch 20} rassal say tretilmek-
teedir,
#include <stdio.h>

fHinclude <stdlib.h>
fHinclude <time.h>

void main{void)

reloKU.C®

{
int k;
int r;
srand({unsigned) time(NULL));
for (k = 0; k < 20; ++k) {
r = rand() ¥ 10;
printf("id\n", r);
}
»

'D void * malloc(unsigned size);
~ Programin galisma zamam sirasmda bellegin giivenli bir bolgesinde parametresiy-
le belirtilen sayida byte kadar siirekli bellek tahsis etmeye caligir. Eger tahsis ede-
« bilirse tahsis ettigi blogun baslangig adresine edemezse NULL gostericiye geri do-
ner.

Asagidaki program patcasinda 10 tane int eleman igin tahsisat yapilmakaradir;

int p;




p = mal Loc(sizeof (int) * 102;

if tp = NULLY £
printf(“Yetersiz bellek!,.\n");
exit(1);

¥

void * calloc(unsigned n, unsigned size);
{ki parametresinin garpimi kadar byte stirelli bolgeyi tahsis ermeye galigir. Bagan
durumunda tahsis edilen blogun baglangic adresine basansizhk durumunda
NULL gostericiye geri doner, Genellikle birinci parametresi eleman sayist lkinci
parametresi ise elemanin uzunlufiu bigiminde tullandmaktadir. calloe fonksiyo-
au malloe fonksivenundan farkh olarak tahsis edilen blogu sifirlamaktachr

Asagidaki program pargasinda 10 tane int riirtinden eleman igin tahsisat yo-
slmakradi
int p;
p = calloc(10, sizeof(intd);
it (p = NULL) {

printf("Yetersiz bellek!..\n");

exit(1d;
}

void * realloc(void *p, unsigned newsize);
Maha nce malloc ya da calloc fenksiyonuyla tahsis edilmig olan blogu buyit-
miek ya da kitgliltmek amaciyla kullarulir, Ik parametresi daha onee rahsis edilmis
olan blogun baglangig adresi, ikinc parametresi ise blogun yeni genigliging poster-
mektedir. realloc blogu uzatmak igin onun hemen alunda stirekli bolge bula-
mazsa bellegin bagka bir yerinde toplam wzunluk kadar surekli yer aragtinr. Eger
boyle bir yer hulursa eski degerleri oraya tagir, Tahsisatin bagarsizhigy durumun-
da realloc basar durumunds uzanimig olan blogun baglangig adresine hasare-
szl durumunda ise NULL gstericiye gerl donmektedir, Blogun yer defistire-
bilmesi olasiligng karg geri donug degerinin giincellegtirilmesi perekir.
Asapidaki program pargasinds 512 hyte olarak tahsis edilmig olan 1024 byte
uzuniluga bityticllmiigtis:

p = malloc(312);

p = reallocip, 1024);

if (p = NULLY {
printf("Yetersiz bellek!..\n");
exit{1);




A'dan Z'ye C Kilavuzu

void free(void “ptr);

Dinamik bellek fonksiyonlirtyla daba onee whsis edilmis olun bosulrarak sisteme
inde eder. free fonksivonu kullandmamissa tahsis edilen bloklar programmn son-
lunmusiyla otomatik olarak bogaltdmaktadir




A'dan Z'ye C Kilavuzu

a=a+{{b=>b+ 2);
andurmina pelmivor mu? fade gegerlidir.

A 14.3 Virgll [,) Operatoru
o [ki ayri ifadeyi tek bir ifade olarak birlestiren virgil operstori Cnin en digiik on-
celikli operatariidiir.
ifadel;
ifade? ;
ile
ifadel, 1fadeg;

aynit igleve sahiprir

Virgiil operatériiniin once sol tarafindaki ifade sonra sa@ tarafindaki ifade tam
olarak vapilir. Bu operatiriin trettigi deger sol tarafindaki operandin deger tre-
rilmesinde hichir etkisi yoktur, Omegin:

a=(b=10, ¢ = 20);
/* a =20 %/

Iglem sirast:

11: b=10 —» 10
12: ¢ = 20 —» 20
13: 11, 12 —» 20
14: a=12 —» 20

FEIIOKUa

Agafidaki 5rnekte 7f deyimi Yanlg olarak deferlendirilecektir:
ifa=10,b =0 {

virgil apetatorinii birbirine benzeyen [arkh ifadeleri ek bir ifade altinda birles-
tirmek ivin kullanabilirsiniz, Omegin:
if Cifade) (

&

olC

x1 = 1;
x2 = £;
. x3 = 3
)
L ile
it (jfade)

1 =1, x2=2, x3=3%;

eydefer iglevlere sahiptir




