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Normalizasyon

= Bagimsiz dil grammaricin kurabilecegimiz bircok normal bicim tira vardir.
Bunlardan bazilari, genis kullanimlari nedeniyle kapsamli bir sekilde
incelenmistir. Biz kisaca ikisini ele alacagiz. Bunlar:

® Chomsky Normal Bigimi

= Greibach Normal Bigimi




= Eger gramer kurallari sadece asagidaki gibi ya ikili kurallar yada tekli sonlu durum formunda ise
o0 zaman bu gramer Chomsky Normal Bicimindedir diyebiliriz.

o_n

= Burada A,B, C kurallari V kural kiimesinden ve “a” sonlu durumu alfabeye aittir.



= Asagidaki gramer kurallari verilen gramer icin bu gramer Chomsky gramer formunda midir?

S — AS|a,
A — SAJp

= Bu gramer kurallarini asagidaki gibi acarsak
= S->AS
= A->SA
= S—>a

= A->b

= Evet, bu gramer Chomsky Normal Formundadir.



= Asagidaki gramer kurallari verilen gramer icin bu gramer Chomsky gramer formunda midir?

S5 — AS|AAS,
A — SA|aa

= Bu gramer kurallarini asagidaki gibi acarsak

= S->AS

= Hayir, bu gramer Chomsky Normal Formunda degildir. Clinkd UstU cizili kurallar bu norma
aykiridir.



= Herhangi bir gramer eger bos Uretim ve/veya brim Uretim barindirmiyorsa bu gramer Chomsky
normal bicimindeki asagidaki adimlari uygulayarak yazilabilir. Donusturulen yeni gramer eskisine

denktir.

= Adim 1: Tum terminal sembol barindiran adimlar ya iki adet kuraldan yada tek bir sembolden
olusacak sekilde kurallar glincellenir. Bu adim sonunda tim kurallar asagidaki sekilde olmalidir.

A—a,

A= CCyeCh,



= Adim 2: ikiden buyik sayida kural barindiran adimlar icin ara adimlar olusturularak bunlar
kullanilir. Ornegin: S-> ABCD aciliminda X —> AB ve Y -> CD kurallari ile S -> X Y formatina
donusturalebilir. En temel yontem soldaki 2 kurali birlestirerek gitmektir.

= Sonucta elde edilen G? grameri G gramerine denktir. Ayni sekilde bu dillerde denktir:

L(G) = L(G?)



Yandaki gramer kurallarint Chomsky Normal Forma cgeviriniz? S — ABa,

A — aab,

B — Ar

Adim 1: Tim ifadeler ya kuraldan olusacak yada tek bir sonlu durum (sembol) barindiracak.
= S->ABaicin a semboll yerine X->a kuralini uygulayalim. S->ABX olacaktir.
" B->Acicin c sembolU icin Y->c kuralini uygulayalim. B->AY olacaktir.

= A->aabicin A->XXK ve K->b olsun

Adim 2: ikiden fazla kural icin soldaki iki kurali birlestirelim.
= S->ABX icin Q->AB olsun bu durumda S->QX olacaktir.
= A->XXKicin P->XX ve A->PK

Kurallar: S->QX, Q->AB, A->PK, B->AY, P->XX, K->b, X->a, Y->c olacaktir.



= Bir baska kullanish dilbilgisi bicimi, Greibach normal formudur. Burada, bir Uretim sag tarafinin
uzunluguna degil, terminal ve degiskenlerin gortnebilecegi pozisyonlara kisitlamalar getiriyoruz.
Greibach normal formunu hakli ¢cikaran argimanlar biraz karmasiktir ve cok seffaf degildir.

= Benzer sekilde, verilen bir bagimsiz dil gramere esdeger olan Greibach normal formunda bir

gramer olusturmak zordur.

" Bu nedenle, bu konuyu cok kisa bir sekilde ele aliyoruz. Bununla birlikte, Greibach normal

formunun bircok teorik ve pratik sonuclari bulunmaktadir.



® Bu normal formda tim kurallar asagidaki gibi belirtililir. Burada a sonlu durum yada alfabede
bulunan bir sembol (2<7") ve x ise bir kural (degisken) (= =Vv*) olmalidir. Burada kuralin uzunlugu
ikiden uzun olabilir.

A —azx,



= Asagida kurallari verilen gramer Greiback Normal Biciminde midir? Degilse ceviriniz?

S — AB,
A — aA|bB|b,
B —=b

= Burada S->AB kural Greiback Normal Bicimine aykiridir. A yerine acilimi yazarak cevirebiliriz.

S — aAB|bBB|bB,
A — aA|bB|b,
B — b



= Asagida kurallari verilen gramer Greiback Normal Biciminde midir? Degilse ceviriniz?

S — abSblaa

= Burada S->abSb kurali Greiback Normal Bicimine aykiridir. Burada sondaki a ve bastaki b
sembolleri yerine kural yazilmalidir. A->a ve B->b kurallarini belirlersek S-> aBSB|aA elde etmis
oluruz.



= Asagidaki gramer kurallarinin Chomsky Normal Bicimini bulunuz?

JIKural: S — aSS|alb
JKural: S — aSh|Sablab
S — ABlaB,
Kural: 4 — awb,
B — bbA
S — baAB,
DKural: A — BABJA,
B — BAa|A|\

Not: A bos acilimlari 6nce elimine ediniz. Sonra grameri ceviriniz.



= Dilin ayristirilmasinda kullanilan dinamik bir ayristirma algortimasidir. Kurallarda kullanilan
degiskenlerin belirli bir karakter katarina denk gelip gelmedigini bir tablo Gzerinde arama
yaparak bulmaktadir.

= Temel yakalanan bir karakter icin bulunan kural degiskenlerini hazfiza tutarak sonrasindaki

acihmlar icin hizli bir ¢6zim sunmaktadir.

= CYK algoritmasi dogal dilin ayristirrmasinda kullanilan en temel algoritmadir.



= Asagida verilen Chomsky Normal Formuna ait gramer ve “baaba” karakter katari icin CYK
algoritmasini kullanarak agac yapisini elde ediniz.

S -> AB | BC
A ->BA | a
B->CC | b
C ->AB | a



= Once bir tablo olusturarak kosegenlere her
bir karaktere karsilik gelen kural adini
yazalim.

= Burada b karakteri icin B kurali kullanilirken a
icin {A, C} kurallari kullanilmistir.

A, C

A, C

A, C




Once bir tablo olusturarak kdsegenlere her
bir karaktere karsilik gelen kural adini
yazalim.

Soldan saga ve asagidan yukari dogru bir yol
izlersek once ilk satirdaki B kural ile alt
satirda ve sagda bulunan A kurali ve ayni
sekilde B ve C kurallari icin birlestirme var mi
diye kontrol ederek bir Ust satira yazariz.

Bu durumda B ve C kural icin S kural adi
mevcut. Ayrica B ve A icin de A kurali mevcut

Benzer durum 4. satir ve 5. satirlarda var.
Ama hentz buraya ulasmadik.

S,A

A, C

A, C

A, C




= Once bir tablo olusturarak kosegenlere her
bir karaktere karsilik gelen kural adini
yazalim.

Soldan saga ve asagidan yukari dogru bir yol
izlersek A ve C yi birlestiren 2. ve 3. satirlar
icin bir Uste B yazariz.

Benzer sekilde A ve B icin 3. satir ve 4.
satirlar 'S kurali ve ayrica C kural ile
birlesirler.

a a b a
S,A
A, C
A C |S,C
B
A, C




= Once bir tablo olusturarak kosegenlere her

bir karaktere karsilik gelen kural

yazalim.

adini

= Soldan saga ve asagidan yukari dogru bir yol

izlersek 4. satir ve 5. satirlardaki B ve A S

kurali ve B ve C A kurali ile birlesirler.

satirdaki

S,A  birlesimi

bosluga yazilr.

yine 3.

= 3. satirdaki A, C kolonunundaki kurallar ile 4.
satirdaki

a a b a
S,A
A, C
A C |S,C
B S,A
A, C




= Once bir tablo olusturarak kosegenlere her
bir karaktere karsilik gelen kural adini
yazalim.

3. satirdaki A, C kolonunundaki kurallar ile 4.
satirdaki S,A birlesimi yine 3. satirdaki
bosluga yazilr.

Simetrik sekilde 1. satirdaki A,C blogu ile 5.
satirdaki A,C bloguda kural oldugu taktirde
birlesitirilebilir, burada S ve A kurallari
uygulanabilir.

a a b a
S,A
A, C
A, C |S,C |B
B S,A
A, C
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