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Veri depolama
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Boliim 1: Veri depolama

1.1 Bitler ve Depolanmalari

« 1.2 Ana Bellek

- 1.3 Yigin Depolama

« 1.4 Bilginin Bit Desenleri Cinsinden Gosterimi
» 1.5 [kilik Sistem
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Boliim 1: Veri depolama (devami)

1.6 Tam Sayilarin Depolanmasi

« 1.7 Kesirli Sayilarin Depolanmasi
- 1.8 Veri ve Programlama

* 1.9 Veri Sikistirma

» 1.10 lletisim Hatalari
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1.1 Bitler ve Depolanmalari

- Bit: Ikilik Rakamlardir(0 veya 1)

 Bit desenleri bilgiyi ifade etmek icin kullanilirlar

Sayilar

Harfler
Resimler

Ses

Ve diger veriler
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Boolean Islemleri

- Boolean Islemi: Bir veya daha fazla dogru/yanlis
degerini yoneten islemdir
«  Ozel islemler
— AND (Ve)
— OR (Veya)
— XOR (Ayricalikli OR)
— NOT (Degil
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Sekil 1.1 Boolean islemleri AND, OR ve
XOR(Ozel OR) ‘un olasi giris ve cikis
degerleri

AND(Ve) islemi

0 0 1 1
AND 0 AND 1 AND o0 AND 1

0 0 0 1
ﬂllﬂ"e‘ra! islemi

0 0 1 1
OR o OR 1 OR o OR 1

0 1 1 1
;Enn(_ﬁzelnm

0 0 1 1
XOR o XOR 1 XOR o XOR 1

0 1 1 0
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Kapilar

- Kapl: Boolean iglemini hesaplayan bir aygittir

— Genelde transistor denilen kuguk elektronik devreler
seklinde kullanilirlar

— Cesitli teknolojilerle etkilesimde bulunabilir, inga
edilebllirler

— Bilgisayarlarin olusturuldugu yapi bloklarini
saglamaktadirlar
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Sekil 1.2 AND,OR,XOR ve NOT kapilarinin giris ve
cikis degerleriyle beraber gosterimi

Girig ! Cikig Degeri Glsig C'klﬁ i
Degerleri | J Degerleri Degeri

Girig Degerleri Cikis Degeri Girig Degerleri Cikig Degeri
00 0 00 0
0 1 0 0 1 1
10 0 10 1
i1 1 i 1

Girig Degerleri Cikig Degeri Girig Degeri »c Cikis Degeri
I

Giris Degerle Cikig Degeri Girig Degeri Cikis Degeri
00 0 0 1
01 1 i 0
10 1
1 0
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Flip-floplar

- Bilgisayar hafizasinin temel birimi olan kapilardan
olusturulmus devrelerdir

— Depolanan degeri 1'e donusturmek icin bir giris
degeri kullanilir

— Depolanan degeri 0’'a donusturmek icin bir giris
degeri kullanilir

— Iki giris degeri de 0 ise son depolanan deger korunur
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Sekil 1.3 Basit bir flip-flop devresi

N

Girig degeri/

Giris deée}—-&@—

D > Cikis degeri

)
)
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Sekil 1.4 Bir flip-flop’un cikis degerini 1’e

ayarlama

a.ilk olarak Ustteki giris

deg

erine 1 atanir.

b

-
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Sekil 1.4 Bir flip-flop’un cikis degerini 1’e
ayarlama (devamm)

b.Bu, OR kapisinin ¢ikisinin 1 olmasina ve buna bagl olarak
AND kapisinin da cikisinin 1 olmasina sebep olur

1\
’ »——
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Sekil 1.4 Bir flip-flop’un cikis degerini 1’e
ayarlama (devamm)

c.Son olarak, AND kapisindan gelen 1 degeri, OR kapisindaki
deger 0'a dénduginde bile sonucun degismesini dnler.

»
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Sekil 1.5 Bir flip-flop olusturmanin bir
diger yolu

Giris deée> |
N .
o v g e bo /Clkls degeri
Girisg degen/

@Pearson Copyright © 2019 Pearson Education, Ltd. All Rights Reserved.



Onaltihk(Hexadecimal) Say1 Gosterimi

« Onaltilik Say1 Gosterimi: Uzun bit desenlerini
gostermenin kisa bir yoludur.

— Bir deseni, her biri 4 bitten olusan gruplara boler
— Her grup bir sembolle ifade edilir

- Ornek: 10110101 => 0xB5 seklinde
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Sekil 1.6 Onaltihk(Hexadecimal) Say:
Kodlama Bicimi

Onaltilik

Bit gosterimi gosterim
0000 0x0
0001 0x1
0010 Ox2
0011 0x3
0100 Ox4
0101 0x5
0110 Ox6
0111 Ox7
1000 0x8
1001 0x9
1010 OxA
1011 OxB
1100 0xC
1101 OxD
11:1.0 OxE
al il OxF
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1.2 Ana Bellek

« Hucre: Ana bellegin bir birimidir(Genellikle bir byte’a
esit olan 8 bittir)

— En anlaml bit: Sol ugtaki bittir (yuksek sira ucu)
— En az anlaml bit: Sag uctaki bittir (dusuk sira ucu)
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Sekil 1.7 Bir byte(bayt) boyutundaki
bellek hucresinin duzeni

Yiiksek sira ucu Q 1 0 1 1 0 l Q Dustik sira ucu

En anlamli En az
bit anlamli bit
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Ana Bellek Adresleri

- Adres: Bilgisayarin ana bellegindeki bir hucreyi essiz
bir sekilde belirleyen bir ‘isim’dir
— Bu isimler aslinda sayilardir.

— Bu sayilar sifirdan baslayarak ardisik olarak atanmis
sayllardir.

— Hucreleri siralama tarzi, bellek hucreleriyle iliskili bir
sekildedir.
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Sekil 1.8 Adreslere gore diizenlenmis
bellek hucreleri
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Bellek Terimleri

- Rastgele Erigsimli Bellek(RAM): Her turlt emirle
kolayca erisilebilen, bagimsiz hucrelerden olugsan
bellektir.

« Dinamik Bellek: Gecici hafizadan olusan RAM
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Bellek Kapasitesini Olcme

- Kilobyte: 210 byte = 1024 byte
— Ornek: 3 KB = 3 tane 1024 byte

- Megabyte: 220 byte = 1,048,576 byte
— Ornek : 3 MB = 3 tane 1,048,576 byte

- Gigabyte: 230 byte =1,073,741,824 byte
— Ornek : 3 GB = 3 tane 1,073,741,824 byte
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1.3 Y181in Depolama

- Ek ayqitlar:
— Manyetik diskler  _ Manyetik kasetler
— CDler — Flas sUrlcu
— DVDler — Kati hal diskleri
* Ana bellege sagladigl avantajlar
— Kalicilik

— Daha genis depolama kapasitesi
— Dusuk maliyet
— Portatiflik(sok- tak yapilabilir)
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Yi121n Depolama Performansi

- Bant genisligi: Birim zamanda transfer edilebilen
toplam bit miktari

« Gecikme: Veri transferi isteginin gonderilmesi ve
verinin gelmesi arasinda gegen zaman
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Sekil 1.9 Bir manyetik diskin depolama
sistemi

Bolmelere
bolinmiis iz

Disk

Okuma/yazma
bashigi

Erisim kolu

Kol hareketi

Disk hareketi
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Sekil 1.10 CD depolama sistemi

Veri, dis kenarlara dogru spiral
olan bireyselboéliimlerden olusan, tek
bir iz lizerine kayit edilir.

CD

Disk hareketi
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Flas Suruciiler

* Flas bellek— Elektronlari minik silikon dioksit bolmelere
hapseden devrelerdir.

« Tekrar eden silme islemi zamanla igerigi yipratir

* Yigin depolama genellikle su cihazlarda kullanilir:

— Dijital kameralar
— Akilli telefonlar

« SD kartlar depolama hacmini artirir.
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1.4 Bilginin Bit Desenleri Cinsinden
Gosterimi

 Bilginin bir cok turu bit desenleri seklinde kodlanabilir
 Bilgiyi kodlama sistemi sunlara gore belirlenir:

— Metin

— Sayisal Veri
— Goruntuler
— Ses

— Diger veriler

@Pearson Copyright © 2019 Pearson Education, Ltd. All Rights Reserved.



Metin Gosterimi

- Her karakter(harf, noktalama isareti, vb.) essiz bir
bit desenine sahiptir.

— ASCII: Ingiliz alfabesindeki sembol ve ifadelerin
gosterimi igin 7-bit deseni kullanir.

— Unicode (UTF-8):Dunya genelinde kullanilan
dillerdeki sembol ve ifadelerin gosterimi igin 16-bit
21-bit arasi desenleri kullanir
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Sekil 1.11
ASCII veya UTF-8 kodlama seklinde
‘Hello.” mesajinin gosterimi

01001000 01100101 01101100 01101100 01101111 00101110
H e | | 0
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Sayisal Degerlerin Gosterimi

. Binary Decimal Hexadecimal
* |kilik Sayl Sistemi: 0000 0 0
Sayilari bitler seklinde 0001 1 |
gostermek igin 2 0010 2 2
rakam kullanir fo1d 2 3
o . ] 0100 4 4
— Bilgisayardaki o101 z 5
butun sayisal 0110 6 6
degerler 1ler ve 0111 7 7
Olar dizisi 100 8 B
seklinde saklanr, 13?; 190 i
depolanir. = = =
1100 12 C
1101 13 D
1110 14 E
1111 15 F
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Goriuntulerin Gosterimi

* Bit eslem teknikleri

— RGB: Kirmizi(Red),Yesil(Green) ve Mavi(Blue)
bilesenler

— Piksel: Tek bir nokta gosterimini yapan ‘goruntu
elemanr’

— Parlaklik ve renklilik
— Goruntu ¢ogaltma sorunlar

* Vektor Teknikleri
— Goruntuleri geometrik sekillerle gosterirler
— Olceklenebilir
— Truetype ve PostScript fontlari birer ornektir
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Sesin Gosterimi

« Gercek ses kaydini ornekleme teknikler;i
— Uzun mesafe telefonlar: 8000 ornek/saniye
— CD sesi: 44,100 ornek/saniye
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Sekil 1.12 0, 1.5, 2.0, 1.5, 2.0, 3.0, 4.0, 3.0, O serisi
tarafindan gosterilen ses dalgasi

Kodlanmig ses dalgasi

0 1.5 2.0 15 2.0 3.0 4.0 3.0 0

Genlikler
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1.5 Ikilik Sistem

Geleneksel ondalik sistem, onun kuvvetleri uzerine
kKurulmustur.

Ikilik Sistem ise ikinin kuvvetleri baz alinarak olusmustur.
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Sekil 1.13 Onluk ve ikilik taban sistemleri

a.0Onluk taban sistemi b.ikilik taban sistemi
375 = Gosterim N O N [~ Gésterim
i sl BT
YilojB e|Plli|re
Ui inj|! L Basamak degeri k| 9] K | Basamak degeri
z r :
| T
z | [t -
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Sekil 1.14 100101 ikilik gosterimini
cozumleme

ikilik bit
deseni—l:‘loo‘lo‘!I 1
X Bir =

0 x iki = 0
1 x Dért = 4
0 x Sekiz = 0
0O x Onalt = 0
1 x Otuziki = 32
- 0 37
Bit'in Basamak Toplam
degeri degeri
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Sekil 1.15 Pozitif bir tamsayinin ikilik
gosterimini bulmak icin bir algoritma

«Adim 1. Degeri 2'ye bol ve kalan kismini kaydet.

«Adim 2. Bolum 0’a ulasana kadar yeni bolumu 2'ye
bolmeye devam et ve kalan kismini kaydet.

«Adim 3. Bolum degeri O0’a ulastigi zaman, baslangictaki
degerin ikilik gosterimi, kaydettigimiz kalan degerlerinin
sagdan sola dogru siralanmis seklidir
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Sekil 1.16 Otuz ui¢ degerinin ikilik tabanda
gosterimini bulmak icin Sekil 1.15’teki
algoritmanin uygulanmasi

33| 2
_2 16 (33),,=(100001),

& @g e

o D
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Sekil 1.17 Ikilik sistemde toplama

0 1 0 1
0 +*0 +1  +1
0 1 1 10

there are 10 types of people in this world,
those who understand binary and those who don't
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Sekil 1.18 101.101 ikilik gosteriminin
cozumlenmesi

:«i:seni_[1 O 1.1 01
1 x Sekizde bir = g
O x Dértte bir = 0
1 % ikide bir = 1
1 x Bir - 1
0 x iki = 0
1 x Dort = b
= | [ ' 5%
Bitin Basamak Toplam
degeri degeri
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1.6 Tam sayilarin depolanmasi

- Ikinin timleyeni gdsterimi: Tam sayilarin en popller
gosterimidir.

- Fazlalik (Excess) gosterimi: Tam sayilarin diger bir
goOsterim seklidir.
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Sekil 1.19 Ikinin tiimleyeni gosterimi

a.Ug bit uzunlugundaki b.Dért bit uzunlugundaki
desenlerde gosterim desenlerde gosterim
:Ietseni Gosterdigi deger (Biletseni Gosterdigi deger

11 3 111 7
10 2 110 6
01 1 101 5
00 0 100 4
111 -1 011 %)
110 -2 010 2
101 -3 001 1
100 -4 000 0
111 -1
110 -2
101 -3
100 -4
011 -5
010 -6
001 -7
000 -8
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Sekil 1.20 Dort bit kullanarak -6 degerini
ikinin tiimleyeni gosterimiyle kodlama

01101110« - Or1jinal deger

Biitiin 1 ler 0 ve O lar 1 yapilir.
1001 0001« l'etimleyen

1001 0001
+ 1

1001 0010« 2'ye tiimleyen
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Sekil 1.21 Ikinin tiimleyeniyle ilgili
alistirmalar

On tabaninda ikinin tiimleyeninde 10 tabaninda
islem islem sonug

: 0011
45 ==>  +0010
0101 == 5

3 1101
e _o == +1110
1011 == -5

; 0111
—>  +1011

0010 — 2
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Tasma Problemi (Overtlow)

« Her sistemin gosterimini yapabilecegi degerlerin bir
sinir1 vardir
- Tasma(Overflow)

— Bir hesaplama islemi, makinede gosterilebilecek
degerin sinirlari diginda bir deger urettiginde
meydana gelir

— Eger sonug isaret biti yanligsa, bir tagsma gerceklesir
— 16 bit sistemler 32 bit sistemlere yukseltiimistir
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Sekil 1.22 Fazlahik sekiz (excess eight)
dontisum tablosu

:::seni Gosterdigi deger
111 7
110 6
101 5
100 4
a1 3
010 2
001 1
D00 0
111 -1
110 -2
101 -3
100 -4
011 —9
010 -6
001 -7
D00 -8

[OOOOOOOO_\_\_\_\_\_\_\_\]
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Sekil 1.23 Ug bit uzunlugundaki desenleri
kullanan «fazlahk sekiz» gosterim sistemi

Bit
deseni

111
110
101
100
11
10
01
00

Gosterdigi deger
3

2

1

0

—1

—2

-3

—4
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1.7 Kesirleri Depolama

- Kayar nokta (floating point) gésterimi: Isaret biti,
ustel alan ve mantis alanindan olusur.

— Normalize form: En soldaki 1 degerinden
baslayarak mantis alanini doldur
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Sekil 1.24 Kayan nokta gosterimi

elemanlan
HEAA =
¥ | pozisyonlari
Mantis
Ustel

Isaret Biti
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Sekil 1.25 2 %4 degerinin ¢coziimlenmesi

Orijinal Gosterim

iki Tabaninda Gosterim

islenmemis Bit Deseni

Kaybolan Bit

Ustel

isaret Biti

@Pearson Copyright © 2019 Pearson Education, Ltd. All Rights Reserved.



Kirpma (Yuvarlama) Hatalan

« Mantis yeterince buyuk olmadigi icin depolanan verinin
bir kisminin kaybolmasi durumunda ortaya ¢ikar

* Sonsuz kesir acilimlari
— Daha cok ikilik sayi gosteriminde gorulur
— Bu degerler genellikle tamsayilara donusturulur
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1.8 Veri ve Programlama

Bir programlama dili, insanlarin yuksek seviyede soyutlama
kullanarak bilgisayarlara algoritmalari tam olarak ifade
etmesini saglamak i¢in olusturulmus bilgisayar
sistemleridir.
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Python ile Calismaya Baslama

« Python: Uygulamalar ve bilimsel hesaplama igin
kullanilan ve ogrenciler icin dili tanitici gorev ustlenen
populer bir programlama dilidir.

 www.python.org adresinden ucretsiz bir bicimde
indirilebilir.

« Python yorumlanabilir bir dildir
— Yazim:

print('Hello, World!")

— Cikti:
Hello, World!
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http://www.python.org/

Degiskenler

- Degigkenler: Sonra kullanmak icin veri adlandirma

« Cebirdeki matematik degiskenlerine benzerdir

s = 'Hello, World!'
print(s)

my integer = 5

my floating point = 26.2
my Boolean = True

my string = 'characters
my integer = OxFF
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Operatorler ve Ifadeleri

orint(3 + 4)
orint(5 - 6)
orint(7 * 8)
orint (45 / 4)
orint(2 ** 10)

s = 'hello’
S =s * 4
print(s)

# 7 Ciktisi verir
# -1 Ciktisi verir
# 56 Ciktisi verir
# 11.25 Ciktisi verir
# 1024 Ciktisi verir

+ 'world'
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Para Birimi Donustiirme

# Para birimi donustiurme ig¢in bir program.

USD to GBP = 0.66 # Bugunun doviz kuru
GBP_sign = '\u@BA3' # £ sembolu i¢in unicode
degeri

dollars = 1000 # Cevrilecek dolar miktara

# Cevrim hesaplamalari
pounds = dollars * USD _to GBP

# Sonucu yazdirma
print('Today, $' + str(dollars))
print('converts to ' + GBP_sign + str(pounds))
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Debugging

« SOzdizim (Syntax) hatalari
print(5 +)
SyntaxError: invalid syntax

pront(5)
NameError: name 'pront' 1is not defined

- Anlamsal Hatalar(Semantic errors)
— Hatali ifadeler
total pay = 40 + extra _hours * pay rate

* Calisma Zamani Hatalari (Runtime errors)
— Sifira bolum iglemine rastlama
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1.9 Veri Sikistirma
- Kayipli ve Kayipsiz

- Kodlama
— Islem uzunlugu kodlama
— Frekans-bagimli kodlama
(Huffman kodlari)
— Goreceli kodlama
— S0zluk kodlama
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Goritintileri Sikistirma

«  GIF: Cizgi filmler icin uygundur
« JPEG: Fotograflar icindir

* TIFF: Goruntu arsivieme icin idealdir
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Ses ve Video Sikistirma

- MPEG
— Yuksek kalte televizyon yayini
— Video konferans

« MP3
— Ses
— Muzik
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1.10 Iletisim Hatalar:

- Hedef: Hesaplama aygitinin guvenilirligini artirip hatay:
en aza indirgemek

* Eslik (parity) bitleri
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Sekil 1.26 Tek eslik icin A ve F kodlarinin

ayarlanmasi

Eslik biti Cift sayida 1
iceren ASCII A

Eslik biti  Tek sayida 1 iceren
ASCII F

|
7010000 0 1

Toplam desen tek sayida 1
icermektedir

Toplam desen tek sayida 1
icermektedir
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