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Béliim 2: Veri Isleme

- 2.1 Bilgisayar Mimatrisi

» 2.2 Makine Dili

- 2.3 Program Yurutme

« 2.4 Aritmetik/Mantik

- 2.5 Diger Cihazlarla lletisim

- 2.6 Veri Islemeyi Programlamak

« 2.7 Diger Mimariler
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2.1 Bilgisayar Mimarisi

- Central Processing Unit (CPU) (Merkezi Islem Birimi)
— Aritmetik/Mantik Birimi
— Control Birimi
— Yazmag Birimi (Register Unit)
= Genel yazmaclar
= Ozel amagch yazmaglar

* Veriyolu(Bus)
« Ana Bellek
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Sekil 2.1 Veriyolu(Bus) ile birbirine
baglanmis Ana Bellek ve Merkezi Islem
Birimi (CPU)

Merkezi islem birimi Ana Bellek
Yazmaclar

Aritmetik/Mantik ]
Birimi ]
L]

1 Veriyolu
]
Kontrol ]
Birimi ]
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Depolanmis Program Kavrami

Bir program bit desenleri seklinde kodlanip Ana Bellekte
depolanabilir. Kontrol Birimi tarafindan cikartilabilir,
cozulebilir ve calistirilabilir.
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2.2 Makine Dili

- Makine talimati: Bir talimat (yonerge)CPU tarafindan
calistirilabilrn bir bit deseni olarak kodlanir.

« Makine dili: Makinenin anladigi butun talimatlarin
dizisidir.
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Makine Dili Felsefelerli

* Azaltilmis Komut Kumeli Mikroislemciler(Reduced
Instruction Set Computing)(RISC)
Az, basit, etkili ve hizli komutlar

— Ornekler: Apple/IBM/Motorola’nin PowerPC'’si
ve ARM

« Karmasik Komut Kumeli Mikroiglemciler(Complex
Instruction Set Computing) (CISC)

— Fazla ,kullanigli ve guclu komutlar
— Ornek: Intel
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Makine Komut Tipleri

« Veri Transfer: Veriyi bir yerden baska bir yere
aktarma(Ornek: LOAD, STORE)

« Aritmetik/Mantik: Bit desenlerinde islemler
(Ornek: +, -, *, /, AND, OR, SHIFT, ROTATE)

« Kontrol: Programin direkt calistiriimasi
(Ornek: JUMP, BRANCH)
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2.2 Bellekte depolanmus veride toplama

Adim 1. Eklenecek degeri bellekten al
ve yazmaca yerlestir.

Adim 2. Eklenecek diger degeri
bellekten al ve diger yazmaca
yerlestir.

Adim 3. Adim 1 ve 2'de girdi olarak
kullanilan yazmacglardaki

bilgileri alarak toplama

devresiqi _aktiﬂegtir ve sonucu
tutmak icin tasarlanmis diger

yazmaca ver.
Adim 4. Sonucu bellekte depola.

Adim 5. Dur.
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Sekil 2.3 Bellekte depolanmus degerde

bolme

Adim 1.

Adim 2.

Adim 3.

Adim 4.

Adim 5.

Adim 6.

Bellekten bir sayy: bir
yazmaca YUKLE

Bellekten bagka bir sayiyi
bagka bir yazmaca YUKLE

Eger ikinci say! O ise
Adim 6'ya ATLA

Ilk yazmacgtaki sayiyi ikinci
yazmactaki sayiya bol ve
sonucu bir uglncu
yazmagta tut

Uctlincii yazmacin icerigini
bellege KAYDET

Dur.
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Makine komutunun bolumleri

+ Islem komutu(Op-code): Uygulanacak islemi belirtir

- |slenen(Operand): islem hakkinda daha kapsamli bir
bilgi verir
— Islenen degiskenler islem komutuna gdre yorumlanir
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Sekil 2.5 Bir Makine dili komutunun
yapisl

Islem komutu Islenen

| |
- - 1010 0111  Gergek bit deseni (16 bit)
| | | |

0x3 0x5 OxA Ox7 On altilik form (4 hane)
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2.3 Program Cahstirma

- |ki 6zel amacli kayit tarafindan kontrol edilir
— Komut yazmaci
= Mevcut komutu tutar
— Program sayaci
= Siradaki komutun adresini tutar

« Makine dongusu: (bu u¢ adimi tekrarlar)
— Bilgiyi getir,cozumle,yurut(yap)
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Sekil 2.8 Makine dongiisu

1. Program sayacinin
gosterdigi adresteki
komutu bellekten getir
ve sonra program
sayacini artir.

2. Komut yazmacindaki
bitleri ¢oz.

3. Komut yazmacindaki komutun
gerektigi islemleri gergeklestir.
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Sekil 2.10 Sekil 2.7°deki program ana bellekte
depolanmis ve yurutiulmeye hazir

Program sayaci ilk
komutun adresini icerir.

CPU
Yazmaclar

Program sayaci
00 (- A0

Veri yolu

Lo .
2 .

Komut yazmaci
s

Ana bellek

Adres Hucreler

AO
Al
A2
A3
A4
A5

A6
A7

A8
A9

30

15
6C
16 |
6D |
50
56 |

6E
Co |
00

— Program bellegin
A0 adresinden
baslayarak
kaydedilmistir.
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Sekil 2.11 Makine dongiisuiniin bilgiyi
alma adiminin isleyisi

CPU

Program sayaci

AO

Komut yazmaci l
156C

Ana bellek
Adres Hicreler
Veri yolu AO |—| 15
4 Al Ll_ﬁt_l
A2 - 16
A3 6D

a. Getir adiminin basinda A0 adresinde baslayan komut bellekten
okunur ve komut yazmacina yerlestirilir.
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Sekil 2.11 Makine dongiisiiniin bilgiyi alma
adiminin isleyisi(devam)

CPU Ana bellek
Program sayaci Adres Hucreler
A2 |

Veri yolu AO e
Al 6C
Komut yazmaci
156C A2 16
A3 [6D]

b. Daha sonra program sayaci artirilarak bellekteki bir sonraki komutu
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2.4 Aritmetik/Mantik Komutlar:

*  Mantik islemleri:
— VE(AND), VEYA(OR), Ozel OR(XOR)

- Dondurme ve kaydirma islemleri:

— Dairesel kaydirma, mantiksal kaydirma, aritmetik
kaydirma

* Aritmetik islemler:
— ekle, ¢ikar, carp, bol
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ARITMETIK MANTIK Operasyonlari

Mantik Islemleri

*Tek bir cikis dizgesi olusturmak icin iki dizgenin bitlerini
birlestiren bitsel igslemlere genisletilebilirler. ki dizgeyi bir
mantik islemine sokmak igin dizgelerin ayni siralarinda
bulunan bitler basit mantik islemine sokulurlar.

10011010 10011010 10011010
AND 11001001 OR 11001001 XOR 11001001
10001000 11011011 01010011
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Sekil 2.12 0x65 bit desenini saga dogru bir
bit kaydirma islemi

Orijinal bit deseni

Bitler bir birim saga
kayiyor. En sagdaki bit
bir ugtan "dusuyor" ve
diger uctaki bosluga

Elde edilen bit deseni
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2.5 Diger aygitlarla iletisim

* Denetleyici: Bilgisayarin diger aygitlarla iletisimini
yonetir
— Ogzellestiriimis (aygitin cinsine gore)
— Genel amach (USB, HDMI)

« Kapi (Port): Aygitin bilgisayara baglandigi yer

- Bellek-haritall giris/cikis: CPU’ya bellek konumuymus
gibi gozuken aygitlardir
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Sekil 2.13 Makinenin veriyoluna bagh
Denetleyiciler

Denetleyici

m Veriyolu

CPU
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Sekil 2.14 Bellek-harital giris/cikis’in gorsel
bir gosterimi

Veriyolu
(Bus)

CPU
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Diger aygitlarla iletisim (devam)

- Direkt bellek erigsimi (DMA): Ana bellegin veriyolu
ustundeki bir denetleyici tarafindan erisimi

- El sikigma: Bilgisayar ve ¢evresel cihaz arasindaki veri
transferi sureci
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Diger aygitlarla iletisim (devam)

* Populer iletisim medyasi
— Paralel iletisim: Coklu sinyalin ayni anda, her biri
ayri “hatta’gitmesi (bilgisayarin i¢ veriyolu)
— Seri iletigsim: Sinyallarin teker teker ayni ve tek “hat”
uzerinden gitmesi (USB, FireWire)
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Veri Iletisim Oranlar

«  QOlcl birimleri
— bps: saniye basina gonderilen bit(bits per second)
— Kbps: Kilo-bps (1,000 bps)
— Mbps: Mega-bps (1,000,000 bps)
— Gbps: Giga-bps (1,000,000,000 bps)

- Bant-genisligi: Mumkun olan maksimum hiz
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2.6 Veri programlama islemi

*  Programlama dilleri kullaniclyr ana makine dilinin
karmasikligindan kurtarir:

— Bir tek Python ifadesi onlarca belki de yuzlerce
makine komut haritasi kaplayabilir

— Programcinin, islemcinin hangi mimariyi kullandigini
bilmesine gerek yoktur(RISC yada CISC)
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Python Kodlama dilinde bit diizeni
problemleri

print(bin(0b10011010 & ©0b11001001))
#'0b10001000° Ciktisi verir

print(bin(0b10011010 | ©b11001001))
# '0b11011011'Ciktis1 verir

print(bin(0b10011010 "~ 0b11001001))
# '0b1010011'Ciktisi verir
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Kontrol yapilan

- If ifadesi:
if (su_sicakligi > 1490):

print(‘Su cok sicak!")
*  While ifadesi:

while (n < 10):
print(n)

N =n+1
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Fonksiyonlar

* Fonksiyon: Verilen parametre(ler) ustunde gosterilmesi
gereken islem serisine verilen addir

- Fonksiyon ciktisi: [fadedeki fonksiyonun gériinim

X = 1034
y = 1056
Zz = 2078

biggest = max(x, y, z)
print(biggest) # '2078°¢ yazdirir
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Fonksiyonlar (devami)

- Arguman degeri: Parametreye girilmis deger
« Fonksiyonlar bir degere geri doner

- void fonksiyonlari, veya prosedurler, bir degere geri

donmezler
sideA = 3.0
sideB = 4.0

# Pisago teoremini kullanarak ug¢uncu kenarin
uzunlugunu hesaplar

hypotenuse = math.sqrt(sideA**2 + sideB**2)
print(hypotenuse)
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Giris / Cikas

# Nizami bir Ug¢genin hipotenusunu hesaplar
import math

# Kenar uzunluklarinin girisi, ilk deneme
sideA = int(input( ‘A kenarinin uzunlugu
nedir?'))

sideB = int(input('B kenarinin uzunlugu
nedir?'))

# Uclin kenari Pisagor Teoremi ile hesaplar
hypotenuse = math.sqrt(sideA**2 + sideB**2)

print(hypotenuse)
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Maraton Idman Programi

# Maraton idman yardimcisi.
import math

# Bu fonksiyon dakikalari ve saniyeleri
# sadece saniye sekline donusturur.
def total seconds(min, sec):

return min * 60 + sec

# bu fonksiyon saatte alinan mil bilgisini kullanip bir
milin ka¢ saniyede alinacagini hesaplar
def speed(time):

return 3600 / time
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Maraton Idman Programi(devami)

# Kullanicidan bir mil i¢in gerekli sureyi ve mesafeyi
al.

pace_minutes = int(input('Minutes per mile? '))
pace_seconds = int(input('Seconds per mile? '))

miles = int(input('Total miles? '))

# Hizi hesapla ve yazdir.
mph = speed(total seconds(pace minutes, pace seconds))
print(‘Hiziniz ' + str(mph) + ' mph’dir")

# Calisma i¢in ayrilmis zamani hesapla.

total = miles * total seconds(pace minutes, pace_seconds)
elapsed minutes = total // 60

elapsed seconds = total 7% 60

print(‘Calisma sireniz ' + str(elapsed minutes) +
" dakikadir ' + str(elapsed seconds) +

1
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Sekil 2.15 Ornek maraton idman verileri

Bir mil icin gecen silire Toplam gecen sure
Dakika Saniye Mil Hiz (mil/saat) Dakika Saniye
9 14 5 6.49819494584 46 10
8 0 3 75 24 0
/ 45 6 7.74193548387 46 30
/ 25 1 8.08988764044 / 25
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2.7 Diger Mimariler

- Uretilen isi artiran teknolojiler:

— Kume komut isleme (Pipelining): Makine
dongulerinin birden fazlasinin ayni anda
calistiriimasi

— Paralel isleme: Birbirine benzeyen bircok islemci
kullanir

= SISD: Tek komut, Tek veri
— Paralel isleme olmaz
= MIMD: Coklu komut, Coklu veri
— Farkli programlar, farkl veri
= SIMD: Tek komut, Cogul veri BURAK EMRE TERZI
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