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5.1 Bir algoritmanin fikri

* Bir ¢cok arastirmaci insan beyninin her etkinliginin bir
algoritmanin sonucu olduguna inaniyor
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Algoritmanin Resmi Tanimi

 Bir algoritma islemi tanimlayan kesin, calistirilabilir ve
mantikli adimlarin bir araya gelmesidir

« Altgoritmanin adimlari farkl sekillerde siralanabilir
— Dogrusal (1, 2, 3, ...)
— Paralel (¢oklu islemci)
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5.2 Algoritmanin Gosterimi

» lyi tanimlanmig Primitiflerle resmi bir sekilde yapilabilir
— Bir Primitif toplulugu programlama dilini olusturur

* Pseudocode(Sozde kod)ile resmi olmayan bir sekilde
yapilabilir

— Pseudocode konusma diliyle kodlama dili arasinda
bir dildir.
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Sekil 5.2 Kare seklinde bir kagidi
katlayarak kus yapma
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Sekil 5.3 Origami primitifleri

Sozdizimi Semantikler
Sayfay gevir t
Kagidin bir Kagidin farkl yizlerini ayirt eder

tarafini karala

O Ej O seklindeki gibi

Bir gukur katlamay ifade eder

oyle ki ®

ifade eder
Bir dag katlamasini temsil eder

oyle ki ifade eder

>

ustune katlama

&
O
iime
el
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Ornek: Primitiflerle algoritma olusturma
icin bir uygulama

«  Web (Flash Gerektirir)

* https://lightbot.com/flash.html

 Mobile

* AppStore
https://apps.apple.com/tr/app/lightbot-code-hour/id873943739?1=tr
« Google Play

https://play.google.com/store/apps/details?id=com.lightbot.lightbothoc
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Bir Pseudocode Tasarlama (Sozde Kod)

« S0zde kod, bilgisayar bilimleri alaninda algoritmalar ve
programlar olusturulurken ve aktarilirken kullanilan,
gunluk konugsma diline benzer ve belli bir programlama
dilinin detaylarindan uzak anlatimlardir.

* Programin yapisinin ve ¢alisma mantiginin yuksek
seviyeli bir bicimde, gerektigi yerde dogrudan dogal dil
cumleleriyle, ama yine de bir program yapisi ve akis!
icinde anlatiimasidir.

- Boylelikle sozde kodu okuyan ya da yazan birisi,
programlama dillerinin sozdizim detaylarina dikkat etmek
zorunda kalmadan, programin ve algoritmanin calisma
mantigini anlayabilir.

@Pearson Copyright © 2019 Pearson Education, Ltd. All Rights Reserved.



Designing a Pseudocode (Sozde Kod)

Diuz Yaz1

Sozde Kod

L.

6.

BASLA

Birinci sayiy1 gir
ikinci sayiy1 gir
iki say1y1 topla

Sayilarin toplam
degerini yaz

BITIR

Toplam i¢in T, birinci sayi
icin X, ikinci say1 i¢in Y se¢

. BASLA
2. X degerini OKU
Y degerint OKU

I

4. T=X+Y
5. T degerini YAZ
6. BITIR
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Pseudocode Primitifleri

« Atama
name = expression
Ornek:

RemainingFunds = CheckingBalance + SavingsBalance
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Pseudocode Primitifleri (devam)

« Kosullu secim

if (kRosul):
faaliyet

 ornek

if (satislar < 100):
fiyati %5 dusur
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Pseudocode Primitifleri (devam)

« Kosullu secim

if (kRosul):
faaliyet

else:
faaliyet

e Ornek

if (yil artik yil
gunluk toplam
else:
gunluk toplam
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toplam / 366

toplam / 365



Pseudocode Primitifleri (devam)

« Tekrarli Calistirma
while (kosul):
govde

 ornek

while (satilacak bilet varsa):
bileti sat
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Pseudocode Primitifleri (devam)

- Satirin basindaki bosluk i¢ ice kosullari gosterir

if (yagmur yagmiyor):
if (sicaklik == c¢ok sicak):
yuzmeye git
else:
golf oyna
else:
televizyon izle
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Pseudocode Primitifleri (devam)

* Fonksiyon tanimlama

def isim():
* ornek

def Ahmetinisi():
* Fonksiyonu ¢agirma

Ahmetinisi()
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Sekil 5.4 Selamlar fonksiyonunun sozde
kodu

def Selamlar():
sayac = 3
while (sayac > 9):
print( ‘Merhaba')
sayac = sayac - 1
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5.3 Algoritmanin Kesfi

* Program gelistirmenin ilk adimidir

- Bir yetenekten ziyade sanattir
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Polya’nin Sorun Cozme Algoritmasi

1. Problemi anla.

- 2. Problemi ¢cozmek i¢in bir plan yap.

3. Plani isleme koy.

« 4.Cozumun benzer diger problemleri cozmek icin
potansiyel ve verimlilik agisindan yeterli olup olmadigini
kontrol et.

* matematikci «G. Polya» 1945'te tanimlamistir.
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Program Gelistirmede Polya’nin
Algoritmasi

1. Problemi anla.

2. Problemi nasil bir algoritmanin ¢cozebilecegi hakkinda
bir fikir edin.

3. Algoritmayi bul ve program haline getir.

4. Cozumun benzer diger problemleri cozmek igin
potansiyel ve verimlilik agisindan yeterli olup olmadigini
kontrol et.
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Cocuklarin Yasi

* A kisisi B'nin u¢ cocugunun yaslarini bulmakla
gorevlendirilmistir.

— B A'ya ¢ocuklarinin yasinin ¢carpiminin 36 oldugunu
soyluyor.

— A baska bir bilgi daha istiyor.

— B A’ya cocuklarin yasinin toplamini soyluyor.
— A baska bir bilgi daha istiyor.

— B A'ya en buyuk ¢ocugun piyano c¢aldigini soyluyor.
— A B’ye cocuklarin yaslarini soyluyor.

Ucg cocuk kac yasinda?
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Sekil 5.5

a. Carpimi 36 olan ucluler

(1,1,36)
(1,2,18)
(1,3,12)
(1,4,9)

(1,6,6)
(2,2,9)
(2,3,6)
(3,3.4)

b. (a) kismindaki tglilerin toplamlari

1T+1+36=238 1+6+6=13
1+2+18=21 2+2+9=13
1T+3+12=16 2+3+6=1
1+4+9=14 3+3+4=10
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5.4 Iteratif Yapilar

- Dongusel bir yolda tekrar eden yonergeler toplulugu

»  Ornek olarak:
— Ardisik arama algoritmasi
— Eklemeli siralama algoritmasi
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Ardisik Arama Algoritmasi

Hedef (62) Istenen yer (5)

4 =62 Hl . H
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Iteratif Yapilar

« Dongu oncesi kontrol:

while (kosul):
govde

- Dongu sonrasi kontrol:

repeat:
govde
until(kosul)
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Sekil 5.8 While dongii yapisi

Kosul

Test yanhs
——» Kosulu

Kosul
dogru

Govde
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Sekil 5.9 Repeat dongu yapisi

- > Govde
Test
Kosul Kosulu
yanhs
Kosul
dogru
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Eklemeli Siralama (Insertion Sort)

https://visualgo.net/bn/sorting

@Pearson Copyright © 2019 Pearson Education, Ltd. All Rights Reserved.


https://visualgo.net/bn/sorting

Sekil 5.10 Fred, Alex, Diana, Byron ve Carol
isimlerini alfabetik olarak siralayiniz

ilk liste: | Fred
Alex
Diana
Byron
Carol
sirali [ Fred Fred | »[Alex <] Alex | Alex |4
Alex Fred Fred
Diana| —J» [Diana —Jp» |[Diana —J» [Diana
Byron Byron Byron Byron
Carol Carol Carol Carol
Alex Alex Alex Alex | ]
Swrals { Fred Fred f' g Diana
Diana| —§» - Fred = | Fred
Byron Byron Byron Byron
Carol Carol Carol Carol
Alex Alex Byron Alex Byron Alex
Sirali ~|: Diana Diana |_Y_] LY_I Byron 4/1—‘
Fred | —» | Fred i éDiana ~Jp [Diana
Byron Fred Fred
Carol Carol Carol Carol
| Alex | | Alex | [Carol Alex Carol] Alex
Siral Byron Byron Byron Byron
Diana| —J» [Diana = —3» [ Carol
Carol Fred Fred
Siral liste: | Alex
Byron
Carol
Diana
Fred
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5.5 Ozyinelemeli Fonksiyonlar

»  Ozyinelemeli yaplilar tekrarl faaliyetlerin
gerceklestiriimesi icin  dongu paradigmasina bir
alternatif sunar. Bir dongu tekrarlanan bir dizi talimat
icerirken, Ozyineleme tekrarlanan bir dizi talimati
kendisinin bir alt gorevi olarak icerir.

- Ornek: Ikilik sayl arama algoritmasi

@Pearson Copyright © 2019 Pearson Education, Ltd. All Rights Reserved.



Sekil 5.12 Bir listede John elemanin1 aramak
icin stratejinin uygulanmasi

Liste Siral1 olmak zorundadir!

Orjinal liste  Birinci altliste  Ikinci altliste

Alice

Bob

Carol

David

Elaine

Fred

George

Harry

Irene Irene 'rene
John John ] ’ John
Kelly Kelly Kelly
Larry ’ Larry

Mary Mary

Nancy Nancy

Oliver _ Oliver
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Recursive Example: Towers of Hanol
Find the Algorithm of Towers of Hanoil

https://www.mathsisfun.com/games/towerofhanoi.html

Solution in C Language

https://www.qeeksforgeeks.org/c-program-for-tower-of-hanoi-2/

Solution in Python

https://www.qeeksforgeeks.org/python-program-for-tower-of-hanoi/
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5.6 Efficiency and Correctness

« Verimli (efficient) ve verimsiz (inefficient) algoritmalar
arasindaki secim, pratik bir cozum ile pratik olmayan bir
cozum arasindaki farki yaratabilir.

 Bir algoritmanin dogrulugu, algoritmanin uygulanmasini
test ederek deqil, resmi olarak algoritma hakkinda akil
yurutme yoluyla belirlenir.
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Efficiency

« Measured as number of instructions executed

« Uses big theta notation:
— Example: Insertion sort is in ©(n?)
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