ELEKTRIK DEVRE TEMELLERI
DERS NOTLARI 2. HAFTA

Direncli Devreler-1



DIRENCLI DEVRELER

* Ohm kanunu

* Kirchhoff kanunlari

* Gerilim boluculer

* Akim boluculer

* Direnclerin seri ve paralel baglanmasi
* Direnclerin karisik baglanmasi

* Bagimli kaynakli devreler

 Ozet
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Direncler

* Direnc elektrik enerjisi harcayan devre elemanidir(genellikle 1s1 olarak)

* Genelde cihazlar direnclerle modellenir: Ampuller, 1sitici elemanlar
(sobalar, isiticilar, vs.)

* Direnc Ohm(Q) olarak olcalur.
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Ohm Kanunu

* Direncin iki ucu arasindaki gerilimin, direncin icinden gecen akim ile
dogru orantil oldugunu ifade eder.

e v(t) = i(t)*R veyaV = I*R
* p(t) = v(t) i(t)=i*(t) R=Vv? (t)/R [+ (glc tiketiyor)]
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Acik Devre

e R=oco jse ne olur?
*i(t) =v(t)/R=0
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Kisa Devre

e R=0ise ne olur?
* v(t) =Ri(t)=0
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Kirchhoff Kanunlari

* Diigiim: ki ya da daha fazla devre elemaninin birbirine baglandigi noktadir.
* Cevre: Hicbir digimden birden fazla gecis olmayan kapali bir yoldur.

* Kol:'Yalnizca bir devre elemani iceren ve elemanin her ucu digtimlerde olan
devre parcasidir.

* GOz:'Herhangi bir kol tarafindan bélinmeyen cevreye denir.
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Kirchhoff Kanunlar

e Kirchhoff’'un Akimlar Kanunu (KAK)

—Bir digiime giren/cikan akimlar toplami sifirdir
—Bir digume giren akimlarin toplamiyla ¢ikan akimlarin toplami esittir.

* Kirchhoff’un Gerilimler Kanunu (KGK)

—Kapali bir dongudeki gerilimler toplami sifirdir.
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Kirchhoff Kanunlar

KAK (Kirchhoffun Akim Kanunu)

Dugume giren/cikan akimlar toplami sifirdir :

Igeri dogru ne akiyorsa disar1 da o akmahdir.


MSI21OCT2021
Vurgu


Kirchhoff Kanunlar

giris

cikis

Benzerlik
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Kirchhoff Kanunlar

L +L =13+,
3A +7A = 5A + 5A

10A = 10A

Z I diigiime giren = Z I diigiimden ¢ikan


MSI21OCT2021
Vurgu


Kirchhoff Kanunlar

 KAK-Iki Uclu Elemanlar
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Basitlestirilmig géranim

* lkaynak kaynaga giren ve cikan akimi ifade etmektedir
* |r dirence giren ve cikan akimi ifade etmektedir.
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Kirchhoff Kanunlar
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Kirchhoff Kanunlar
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Kirchhoff Kanunlar
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Kirchhoff Kanunlar

Ikaynak

I | o I akim
R1 R2 R3 akis Kiprii Devresi
- Altgerilim dugimi !

> = — Kiprii
— R1 < = R3

Rl
yik

B | NN T e R2

R3

R2 - 5 R4

4A=3A+1,

, = 1A
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Kirchhoff Kanunlari

KAK ve Kiprii Devresi

a lytk olasiliklari
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Alistirma: Sekildeki'devre icin digumden cikan akimlari pozitif
kabul ederek her bir digim icin Kirchhoff’un Akim Kanunu’nu

yaziniz.

1.Digim L) + ) + ) =0

2Dugam K@) - Laft) + Ist) = 0
3Dugim  -Ixt) + Do) - Is(t) + I-(1) = 0
4Dugim  -I3(0) + Is(t) - Is() = 0
sDugim  =Is(t) - I-(t) + Is(t) =0
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Alistirma: Sekildeki devre icin Kirchhoff’un Akim Kanunu

ifadelerini yaziniz.

aat My
Hit) ar

@ Ry isft) @ @ | @

500 {1

l.Diuguim
2.Diigiim
3.Dugim

4.Digum

Lt + L -Is(t )= 0
-Ix(t) + I3(1) - 501x(t) = 0
L) + S0L(0) + Lut) =0
Is(0) - T;(0)- 1(t) = 0
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Kirchhoff Kanunlari
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Kirchhoff Kanunlar

yikselme

disme
~ ---'q ) .
+3 - KGK- Benzetim
dev2
7 kat
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devda |5 | &
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disme

-Vi+Vo+Vi+ V=0V

Zemin kat {genel)

kat 7

kat 3

kat 2

Merdiven bogsludu

kal

kat O

-15+3+5+7=0V

15+15=0V
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Kirchhoff Kanunlar

3. kat Kat3 212t WY Y
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(a) Asanstr = mardiven boglufu banzetimi (b) Gerilim yilkselmesi v dismesi

6V fakat zit referans polaritesinde !



MSI21OCT2021
Vurgu

MSI21OCT2021
Vurgu

MSI21OCT2021
Vurgu

MSI21OCT2021
Vurgu


Kirchhoff Kanunlar

Diigiim Gosterimi



MSI21OCT2021
Vurgu

MSI21OCT2021
Vurgu

MSI21OCT2021
Vurgu

MSI21OCT2021
Vurgu

MSI21OCT2021
Vurgu

MSI21OCT2021
Vurgu

MSI21OCT2021
Vurgu

MSI21OCT2021
Vurgu

MSI21OCT2021
Vurgu

MSI21OCT2021
Vurgu

MSI21OCT2021
Vurgu

MSI21OCT2021
Vurgu

MSI21OCT2021
Vurgu

MSI21OCT2021
Vurgu

MSI21OCT2021
Vurgu

MSI21OCT2021
Vurgu


Alistirma: Sekildeki devrede olasitum cevreler iciniKirchhoff'un
Gerilim Kanunu ifadelerini yaziniz.

Ver + Ves—16-24=10

Ve:+ Vez+8+ 16— Vrs=10

Ve + Vez+ Ves+ 8 =24 =0
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Alistirma: Sekildeki devrede iki nokta arasindaki gerilimi
belirlemek icin Kirchhoff'un Gerilim Kanunu'nu kullanarak Vae
ve Vec'yi bulunuz.

Var+10—24=0 4+6+V£{'=ﬂ
16-12+4+6—Ve=10 —~Vee+10-24+16-12=10

Vn‘f:IdV Vfc='laV
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Ders ici sorular:

* 1. Kisa devre ve acik devre kavramlarini aciklayiniz.

e 2. 0hm kanunu nedir, tanimlayiniz. Ohm kanununda direnc¢ sabitken
akim ve gerilim arasindaki iliski nedir?

e 3. Asagida verilen ifadelerin birimlerini yaziniz.
 Akim Siddeti :

e Gerilim :

* Direng :
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Ders ici sorular:

* 4. Asagidaki sekilde A3 ve A5 ampermetrelerinden okunan akim
degerlerini bulunuz.

2(ar)-

s Sy (W )
F 10mA l l 1

.|||
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