ELEKTRONIK DEVRELER DERS
NOTLARI

1.HAFTA

Elektronik Devre Elemanlari



ELEKTRONIK DEVRE ELEMANLARI

* Elektronik diizenekleri anlayabilmek icin temel elektronik devre
elemanlarinin yapi ve islevilerinin bilinmesi gereklidir.

Elektronik Devre Elemanlari iki Gruba Ayrilir:
1-)Pasif Devre Elemanlari
2-) Aktif Devre Elemanlari



ELEKTRONIK DEVRE ELEMANLARI

Pasif Devre Elemanlari ve Aktif Devre Elemanlari da kendi aralarinda
gruplara ayrilmaktadir:

Pasif Devre Elemanlari:
* Direncler
* Kondansatorler
* Bobinler

Aktif Devre Elemanlari:
* Diyotlar
* Transistorler
* Entegre devreler



ELEKTRONIK DEVRE ELEMANLARI

* Pasif devre elemanlari, genel amacli elemanlardir. Hemen hemen her
elektronik devrede bulunurlar. Bu nedenle, bu elemanlarin genel
yOnleriyle taninmalari, amaca uygun olarak kullaniimalari bakimindan
yeterlidir.

» Aktif devre elemanlari, ise 6zel amacli elemanlardir. Kullanilacak
devrenin Ozelligine gore, aktif devre elemanlarinin 6zellikleri ve tirleri
de degismektedir.



DIRENCLER

* Direnc kelimesi, genel anlamda, "bir glice karsi olan direnme" olarak
tanimlanabilir.

 Elektrik ve elektronikte direnc, iki ucu arasina gerilim uygulanan bir
maddenin akima karsi gosterdigi direnme 6zelligidir. Kisaca; elektrik
akimina gosterilen zorluga DIRENC denir.

* Dogru akimda da alternatif akimda da ayni davranisi gosteren tek devre
elemani direnctir. Bu devre elamaninin devredeki gorevi, lizerinde gerilim

tutmaktir.

* Neden gereksiz yere gerilimi direnc Gzerinde harciyoruz derseniz, ginlik
hayatta kullandigimiz AC ve DC gerilim kaynaklari standart degerlerdedir ve
biz kullandigimiz devrelerde istenen akimin akmasi icin(akimi diisiirmek
icin) gerilimi distrmeliyiz. Bunu saglayacak eleman da direnctir.



DIRENCLER

* Direng, yapildigi malzemeye bagli olarak elektrik akiminin akisina
direnc gosterir.

* Bir direncin Uzerinde dusen gerilimin, icinden gecen akima orani sabit
olup degismez.

* Ornegin: R=1kQ sabit ise;

e V=1V iken, I=V/R=1V/1kQ =1mA

e V=10V iken, I=10V/1kQ =10mA

* V=100V iken, 1I=100V/1kQ =100ma

e V=1kV iken, I=1kV/1kQ =1A=1000mA olur mu?



DIRENCLER

* Direncg, "R" (Resistance) ile gosterilir ve birimi Ohm(Q)'dur. Bir iletkenin
direnci sicaklik ile artar

* Direncin sicaklikla degisimi: R = R;[(1 + a.(t - ty)] bagintisiyla hesaplanir. Bu
bagintida;
* a: Direncin sicaklikla degisim katsayisi
* R,: Direncin t, sicakligindaki direnci
* R: Direncin t sicakhigindaki direncidir
t,: Ik sicaklik
t : Son sicaklik

ORNEK: Bir trafonun 20 °C de direnci 30 Q dur. Isletme aninda bu trafo 80 °C kadar isinmaktadir.
Trafonun sargilari bakirdan olduguna gore 80 °C de direnci kactir ? (a =0,0039)

R=R,[1+a(t—t)]=30[1+0,0039 (80 — 20)] = 37,02 Q bulunur.

Direnc elemanlari isindikca direncleri artar.



http://tr.wikipedia.org/wiki/Ohm

DIRENCLER

* Dik kesit alani A (metre kare), uzunlugu L (metre) ve 6zdirenci p (ohm.metre)

olan bir iletkenin direnci
A = Alan

L =Uzunluluk

p = Ozdireng

R=p

L

A

* |letkenin kesiti arttikca dirence ne olur
direnci azalrr,

* |letkenin boyu arttikca dirence ne olur
direnci artar.

* Elektrik direklerinde tel kesitinin kalin secilme sebebi, yiksek gerilime
dayanmasi icindir.



DIRENCLER

Elektronikte kullanilan standart direncglerin direng degerleri lizerindeki renklerle ifade edilir!
Standart direng renk kodlari, direncleri okurken birbirine bitisik tg
renk temel direng¢ degerini digerleri ise toleransi belirler.
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http://tr.wikipedia.org/wiki/Kahverengi
http://tr.wikipedia.org/wiki/K%C4%B1rm%C4%B1z%C4%B1
http://tr.wikipedia.org/wiki/Turuncu
http://tr.wikipedia.org/wiki/Sar%C4%B1
http://tr.wikipedia.org/wiki/Ye%C5%9Fil
http://tr.wikipedia.org/wiki/Mavi
http://tr.wikipedia.org/wiki/Mor
http://tr.wikipedia.org/wiki/Gri
http://tr.wikipedia.org/wiki/Beyaz
http://tr.wikipedia.org/wiki/Alt%C4%B1n_(renk)
http://tr.wikipedia.org/w/index.php?title=G%C3%BCm%C3%BC%C5%9F_(renk)&action=edit&redlink=1

DIRENCLER

Direnc Uzerinde sirasi ile su renkler vardir.
(Tolerans haric) Direnc degerlerini yanina yaziniz.
* Kahverengi ,kahverengi, kahverengi=110 Q

e Kirmizi, Kirmizi, Kirmizi, =2200Q (2.2 kQ)

e Turuncu, Turuncu, Turuncu =33 000Q) (33 kQ)

* Sari, Mor, Sari=470 000Q) (470 kQ)
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DIRENCLER

* Diren¢ Sembolleri:

Sabit Direncler

VAV —

(Eski) (Yeni)

Ayarli Direncler



DIRENCLER

* Direncin devredeki rolu:

* Bir "E" gerilim kaynagina "R" direncinden, Sekil 1.1'de gdsterilmis
oldugu gibi, bir " I " akimi akar.

Sekil: 1.1 Direncli Bir Devre

* Bu U¢ deger arasinda Ohm kanununa goére su baglanti vardir: V=I.R
e Birimleri: V(V):Volt I: Amper R: Ohm (Q)




DIRENCLER

Direng Turleri: Direncler iki gruba ayrilir: buyuk guclia direncler, klicuk gicli
direncler

1-)Biiyiik giiclii direngler:
* 2W Uzerindeki direncler buyuk glicli direng grubuna girer.
2-)Kiuglik guclu direngler:
» Kucuk gliclt direnclerin siniflandirilmasi:
 Sabit Direncler, Ayarli Direncler, Termistor (Terminstans), Foto Direng (Fotorezistans)

e Gerek buyuk gucli olsun, gerekse de kucuk gicli olsun, buttn direnclerin belirli
bir dayanma gucu vardir.



DIRENCLER

* Diren¢ Uzerinde Harcanan Gii¢ U¢ Sekilde ifade Edilir:
e Akim ve gerilim cinsinden: P=V.I 'dir

e Akim ve direng cinsinden; (ohm kanununa gore): V=I.R 'dir. Bu "V" degeri P=V.l 'da yerine
konulursa: P=I1?R olur.

* Gerilim ve direng cinsinden; (ohm kanununa goére): I=V/R 'dir. Bu "I" degeri, P=V.| 'da yerine
konursa, P=V¥R olur.



SABIT DIRENCLER

* Yapisi ve ¢esitleri: Sabit direncler yapildigi malzemenin cinsine gore
tce ayrilr:
* Karbon direncler
 Telli direncler
* Film direncler

* Film direncler de ikiye ayrilir:
* ince film direncler
* Kalin film direncler



KARBON DIRENCLER

e Karbon direncin yapisi:
e Karbon direnc; komur tozu ile recine tozunun eritilmesi ile elde edilir.

e Karbon direncler 1 Ohm 'dan baslayarak bir kac mega Ohm 'a (M Q)
kadar Uretilmektedir.

e Butln elektronik devrelerde en cok kullanilan direnc tariadur.



KARBON DIRENCLER

a)Kucuk gliclt direncin kesit gortuintisu
b)Degisik glicteki direnclerin 1/1 gorilintlsi
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TELLI DIRECLER

* Telli direncler gerek sabit direng, gerekse de ayarlanabilen direng
olmak Uzere, degisik gliclerde ve omajlar da uretilebilmektedir.

Telli Direncin Yapisi:

* Telli direnclerde, sicaklikla diren¢ degerinin degismemesi ve dayanikli
olmasi icin, Nikel- Krom, Nikel-Gumus ve konstantan kullanilir.

* Telli direncler genellikle seramik govde Uzerine iki katli olarak sarilr.
Uzeri neme ve darbeye karsi verniklidir.

* Yalnizca, ayarl direncte bir hat boyunca tellerin tGzeri kazinir.
* 10 Ohm ile 100 KOhm arasinda 30 W 'a kadar uretilmektedir.



TELLI DIRECLER

Baslica kullanim alanlari:

e Te
ku

e Je
ka

ekomunikasyon alaninda ve dogrultucularda
lanilir.

lerin cift katli sarilmasiyla endiksiyon etkisi
dirilabildiginden yliksek frekans devrelerinde

tercih edilir.

e Kicuk guclulerde 1sinmayla direnci
degismediginden dlcl aletlerinin ayarinda etalon
(0rnek) direnc kullanilir.

Dezavantajlari:

 Direnc telinin kopmasi, cok yer kaplamasi ve blyuk
glcli olanlarinin 1Isinmasi gibi dezavantajlari vardir.




FiLM DIRENCLER

* Film kelimesi dilimize ingilizce 'den gecmistir. Turkce karsiligi zar ve
serit anlamina gelmektedir.

* Sekil 1.3 'ten anlasildigi gibi direnc serit seklinde yalitkan bir gévde
Uzerine sariimistir. Bu durumu, bir fotograf filminin sarilisina
benzetebiliriz.

Lak veya plastik uzalasyon

\1 /Direm;

_—

—\ [

gumus T seramik govde
kaplamal
sonladirma ucu

Sekil 1.3 - Film direncin i¢c gérunimu
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FILM DIRENCLER

Iki tiir film direng vardir: ince film direncler, kalin film direncler
Ince Film Direngler:
Ince film direncler su sekilde Gretilmektedir:

e Cam veya seramik silindirik bir cubuk Gzerine "Saf Karbon","Nikel - Karbon",
Karbon","Metal-Cam tozu" karisimi "Metal oksit" gibi degisik direnc sprey
seklinde puskurtaldr.

e Puskurtilen bu diren¢c maddesi, cok ince bir elmas ucla veya Lazer isiniyla
Sekil 1.3'te goruldugu gibi, belirli bir genislikte, spiral seklinde kesilerek
serit sargilar haline donusturular.

 Serit sargidan biri cikarilarak diger sarginin sarimlari arasi izole edilir.

. $grlijc genisligi istenilen sekilde ayarlanarak istenilen direnc¢ degeri elde
edilir.



FILM DIRENCLER

Kalin Film Direncgler:

e Kalin film direncler, seramik ve metal tozlari karistirilarak yapilir.

Seramik ve metal tozu karisimi bir yapistirici ile hamur haline
getirildikten sonra, seramik bir govdeye serit halinde yapistirilir firinda

yuksek sicaklikta pisirilir.

* Yukarida aciklanan yontemle, hem sabit hem de ayarli direnc
yapiimaktadir.



FiLM DIRENCLER

Kalin Film Direnclerin baslica kullanim
alanlar:

e Tablo 1.1 'de goruldtgu gibi film
direncler toleransi en ktcuk olan
direnclerdir. Yani, istenilen deger tam
tutturulabilmektedir.

* Bu nedenle hassas direnc gerektiren
elektronik devreler icin cok onemli bir
direnctir.

* Ayrica maksimum akimda bile degeri
pek degismemektedir.

ince film direncler ‘ Metal kalin
Direnc tipi Karbon direng film (cermet)|| Telli direng
Karbon Metal direnc
Biiyiikliigii ||10W-22MW 10W-2MW 10W-1MW 10W-68MW 0,25W-10KW
Toleranst  ||+%10 || £%5 |92 | %2 || %5
Maksimum |/, o, w 250mW 500mW 500mW 2,5W
giicii
Yiikteki
deger %10 %2 %1 %0),5 %1
degisimi
Maksimum
dayanma 150V 200V 350V 250V 200V
gerilimi
Yalitkanhk 1, s\, 10100 1010w 10100 1010\
direnci
f:l::rlzlim 2000ppm/V 100ppm/V 10ppm/V 10ppm/V 1ppm/V
Calisabildigi|[-40°C -40°C -35°C -55°C -35°C
sicakhk
arahdn +105°C +125°C +150°C +150°C +185°C
g:bai;hk +£1200 ppm/°C  ||-1200 ppm/°C £250 ppm/°C ||£100 ppm/°C ||E200ppm/°C
1 kW - 2pv/V,
Giiriiltiisi 1pviv 0,1pv/V 0,1pV/V 0,01pV/V
10MW - 6uv/v
Lehim etkisiu%z H%n,s H%n,15 H%[},iS ||%n,(15

Tablo 1.1




AYARLI DIRENCLER

Yapilari:

* Ayarli direncler, direnc degerinde duruma gore degisiklik yapiimasi
veya istenilen bir degere ayarlanmasi gereken devrelerde kullanilirlar.
Karbon, telli ve kalin film yapida olanlari vardir.

Ayarh direngler iki ana gruba ayrilir: Reostalar, Potansiyometreler



REOSTALAR

* Reostalar, Sekil 1.4 'te verilmis olan sembollerinden de anlasildigi gibi
iki uclu ayarlanabilen direnclerdir.

* Bu iki uctan birine bagli olan kayici ug, direnc tUzerinde gezdirilerek,
direnc degeri degistirilir.

J\/VLV— QXHE NN~

Sekil 1.4 - Reostanin degisik semboller ile gosterilis




REOSTALAR

* Reostalarin da karbon tipi ve telli tipleri vardir. Strekli diren¢ degisimi

yapan reostalar oldugu gibi, kademeli degisim yapan reostalarda
vardir.

Reostalarin baslica kullanim alanlart:

e Laboratuarlarda etalon direnc olarak, yani direnc¢ degerlerinin
ayarlanmasinda ve kopri metodunda direng¢ dlcimlerinde, degisken
direnc gerektiren devre deneylerinde, drnegin diyot ve transistor
karakteristik egrileri ¢ikarilirken giris, cikis gerilim ve akimlarinin

degistiriimesinde ve benzeri degisken direng gerektiren pek cok
islemde kullanilir.



POTANSIYOMETRELER

* Potansiyometreler sekil 1.5'te goruldtgu gibi tc¢ uclu ayarh orta ug, direncg
Uzerinde gezinebilir.

* Potansiyometreler, yine Sekil 1.5 'te belirtilmis oldu%u gibi direnc degerinin
deéi?tirilmesi yoluyla gerilim boélme, diger bir deyimle ¢ikis gerilimini

ayarlama islemini yapar.

10V

=10V éé-‘ @

—

L @

Tablo 1.5 - Potansiyometrenin gerilim boéltcu olarak kullaniimasi



POTANSIYOMETRELER

Potansiyometre Cesitleri:

Potansiyometreler asagidaki t¢ grup altinda toplanabilir.
1-)Karbon Potansiyometreler

2-)Telli Potansiyometreler

3-)Vidali Potansiyometreler



POTANSIYOMETRELER
KARBON POTANSIYOMETRELER

e Karbon potansiyometreler, mil kumandali veya bir kez 6n ayar yapilip,
birakilacak sekilde uretilmektedir. Ayar icin tornavida kullanilir. Bu
turdeki potansiyometreye "Trimmer potansiyometre" (Trimpot)
denmektedir.

WH148-20mm Uzun Milli Karbo... WH148-15mm Kisa Milli Karbon... RV17-Anahtarli Karbon Potansiy...
inkoelektronik.com.tr inkoelektronik.com.tr nkoelektronik.com.tr
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POTANSIYOMETRELER

TELLI POTANSIYOMETRELER

* Telli potansiyometreler, bir yalitkan cember tGzerine sarilan teller ile
baglanti kuran firca dizeninden olusmaktadir. Bu tir
potansiyometrelerin Uzeri genellikle aciktir. Tel olarak Nikel-Krom veya
baska rezistans telleri kullanilir.

Potansiyometre 25K TW Telli Kirmizi Potansiyo...
rerk.con elektronikaled.com - Stokta
30



POTANSIYOMETRELER

VIDALI POTANSIYOMETRELER

* Vidali potansiyometrede, sonsuz vida ile olusturulan direnci
taramaktadir.

 Uzerinde hareket eden bir firca, kalin film (Cermet) yéntemiyle
olusturulan direnci taramaktadir.

* Firca potansiyometrenin orta ayagina bagldir.
* Boylece orta ayak lzerinden istenilen degerde ve cok hassas

ayarlanabilen bir cikis alinabilmektedir.
IOEOI u



POTANSIYOMETRELER

Potansiyometrelerin baslica kullanim alanlari:

Potansiyometreler elektronikte baslica G¢ amac icin kullanilirlar;
1-)On ayar icin
2-)Genel amacl kontrol icin
3-)ince ayarli kontrol icin

Bu Uc kullanilma amaci icin potansiyometreden beklenen 6zellikler.
Tablo 1.2 'de o6zetlenmistir. (Sonraki Slayt)

e https://www.youtube.com/watch?v=3WXkKK3eAbO



https://www.youtube.com/watch?v=3WXkKK3eAb0

POTANSIYOMETRELER

Tii Uygulama Secim Dogrusalik  |[Kararhhik Omrii boyunca ayar
P ornegi Toleransi (Lineerite) (Stabilite) gereksinimi
Darbe
: jenaratorunde |, s oowr|Yiksek r
On ayar darbe genisli 1%20 Onemli degil +9, 50 'den az
ayari
Genel amagl  |YUkseltegte ses |, , 0 Orta
kontrol ve ton ayari %20 %10 1%10 10000
Skoptaki genlik
fnce ayarli ayar, Y(iksek
kontrol haberlesmede £%20 £%0.5 1%0.5 P0000
frekans ayari
Tablo 1.2 Potansiyometrelerin Kullanilma yerlerine gore 6zellikleri



DEGISKEN DIRENCLER

TERMISTOR (TERMINSTANS)

e Termistorler isininca direnci degisen elemanlardir.
Termistorler sicaklik sabitine gore ikiye ayrilirlar:

* Pozitif sicaklik sabitine sahip direncler (PTC)

* Negatif sicaklik sabitine sahip direncler (NTC)



PTC DIRENCLER

* Pozitif sicaklik sabitine (PTC) sahip direncgler isindigi zaman, direng
degeri buydur.

* Metaller, 6zellikle de baryum titamat ve tungsten bu 6zellige sahiptir.
Cok degisik kullanim alanlari vardir.

 Ornegin: Roleye paralel baglanan PTC direnc rélenin gecikmeli
cekmesini saglar.

* Florasan lambalarda da starter yerine PTC direnc kullanilabilmektedir.




NTC DIRENCLER

* NTC direncler, 1sindigi
zaman direnc degerleri
diser, Germanyum, Silikon,
ve metal oksitler gibi
maddelerden Gretilir.

e Sekil 1.6"' da bir NTC
termistore ait karakteristik
egrileri verilmistir.

R
(Megaohm)

40°C' ye kadar isitilan bir
ortamdaki termistor
direncindeki degisim;

Vmax (0°C)

Vmax (20°C)

Degisik sicakliklardaki
Akim-gerilim (1,V) bagintisi

Vmax (40°C)

I(mA)

Sekil 1.6- NTC Termistor karakteristik egrileri
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NTC DIRENCLER

NTC Termistoruniun kullanim alanlari:
* NTC termistorlerin cok degisik kullanim alanlari vardir.

* Motor ve transformator gibi asiri Isinmasi istenmeyen sistemlere
verlestirilen NTC termistorin direnci fazla isinmadan dolayi klictlen
bir alarm ve koruma devresini harekete gegirir.

* Bir su deposunda seviye kontrolu icin yerlestirilen NTC direnci su
seviyesi dusunce, 1sinarak pompa devresini calistirir.

* Bir motora seri baglanan NTC direnc 6nce kucuk akim cekerek givenli
vol almasini saglar.

* Réleye seri baglanan NTC direnc¢ rolenin gecikmeli calismasini saglar.



FOTODIRENC (LDR)

* Fotorezistansin calisma prensibi NTC direncin calisma prensibine
yakindir.

* Fotorezistanslar, 1sik etkisi altinda kalinca direnci kiculen
elemanlardir.

* En cok kullanilan fotorezistans maddesi kadmiyum sualfardur.

e Kadmiyum sulfurden yapilmis olan bir fotorezistansin karanliktaki
direnci 10 MOhm oldugu halde, gtin 1siginda 1 KOhm' a dismektedir.



Gii¢
Kaynagi

* Soldaki devrede i1sik alan LDR nin direnci ¢ok dusik oldugundan ust koldan gelen akim, LDR den gecerek
devresini tamamlar bu yuzden transistorin beyz ucuna akim gitmez ve led yanmaz. LDR 15181 sagdaki sekilde
goruldugu gibi herhangi bir sekilde karartilirsa bu durumda LDR’nin direnci artar ve lzerindeki gerilimde
artar. Boylece transistortin beyz ucundan da akim akar ve transistor tetiklenir. Tetiklenen transistrin
collektor-emiter uclari arasi akim gecer ve led yanar

e https://www.youtube.com/watch?v=x op5htwl|UI
e https://www.youtube.com/watch?v=UKD2Xjxkgio
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https://www.youtube.com/watch?v=x_op5htwlUI
https://www.youtube.com/watch?v=UKD2Xjxkgio

KONDANSATORLER

Onbilgiler:

* Kondansatér, DC akimi gegirmeyip, AC akimi baglant
geciren devre elemanidir. iletkenleri

* Kondansator, elektriksel ylik depolayan bir devre
elemanidir.

Yapisi:
 Kondansator sekil 1.7' de goruldugu iki iletken

plaka arasina yalitkan bir maddenin yerlestirilmesi =g
veya hi¢ bir yalitkan kullanilmaksizin hava araligi iletken P
birakilmasi ile olusturulur. plaka "
. . . . . yalitkan
* Kondansatorler yalitkan maddenin cinsine gore T i I
adlandirilir. Y

Sekil 1.7



KONDANSATORLER

e Kondansatoriin semboli:

* Degisik yapili kondansatorlere gore, kondansator sembollerinde bazi
kicuk degisiklikler vardir.

Sekil olarak
Harf Olarak

| £ = g g +Hl— £ || =
| 1] IN | |

Normal Elektrolitik

IICH



KONDANSATORLER

« KONDANSATORUN CALISMA PRENSIBI:
* Kondansatoruin bir DC kaynagina baglanmasi ve sarj edilmesi:

Sekil 1.8(a)' da goruldigi gibi kondansator bir DC kaynagina baglanirsa, devreden Sekil 1.8(b)' de gorildigi gibi, gecici
olarak ve gittikce azalan Ic gibi bir akim akar.

Ic akiminin degisimini gosteren egriye kondansatdor zaman diyagrami denir.
Akimin kesilmesinden sonra kondansatoriin plakalari arasinda, kaynagin Vk gerilimine esit bir Vc gerilimi olusur.

Bu olaya, kondansatoriin sarj edilmesi, kondansatére de sarjli kondansator denir. "Sarj" kelimesinin Turkce karsiligi
"yikleme" yada "doldurma" dir.

Ic

DC Akim yonu \»\
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Ampermetre Ic o
»
+ =1 Ve Apc w B
o Voltmetre e
o
L’ S Va
./ = /
b /
S (a) ¢ B
Elektron yond (© .

Sekil 1.8- Kondansatoriin DC kaynagina baglanmasi Baglanti devresi
b) Zaman diyagrami c) Vc gerilim olusumu



KONDANSATORLER

e Kondansator Devresinden Akim Nasil Akmahlidir?

 Sekil 1.8(a)' daki devrede, S anahtari kapatildiginda ayni anda kondansator
plakasindaki elektronlar, kaynagin pozitif kutbu tarafindan cekilir, kaynagin
negatif kutbundan cikan elektronlar, kondansatére dogru akmaya baslar.

* Bu akma islemi, kondansatorun plakasi daha fazla elektron veremez hale
gelinceye kadar devam eder.

* Bu elektron hareketinden dolayi devreden bir Ic akimi gecer. Ic akiminin
yonu elektron hareketinin tersi yonindedir.
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Sekil 1.8- Kondansatoriin DC kaynagina baglanmasi Baglanti devresi
b) Zaman diyagrami c) Vc gerilim olusumu



KONDANSATORLER

e Kondansator Devresinden Akim Nasil Akmalidir?

* Devreden gecen Ic akimi, bir DC ampermetresi ile gozlenebilir. S
anahtari kapaninca ampermetre ibresi once buylk bir sapma gosterir.
Sonra da, ibre yavas yavas sifira gelir. Bu durum devreden herhangi bir
akim gecmedigini gosterir. Ic akimina sarj akimi denir.

* Devre akiminin kesilmesinden sonra yukarida da belirtildigi gibi
kondansator plakalari arasinda Vc=Vk olusur.

* VVc gerilimine sarj gerilimi denir.
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Sekil 1.8- Kondansatoriin DC kaynagina baglanmasi Baglanti devresi
b) Zaman diyagrami c) Vc gerilim olusumu



KONDANSATORLER

* \Vc geriliminin kontrolU bir DC voltmetre ile de yapilabilir.

* Voltmetrenin "+" ucu, kondansatorin, kaynagin pozitif kutbuna bagl
olan plakasina, "-" ucu da diger plakaya dokundurulursa Vc degerinin

kac volt oldugu okunabilir.

* Eger voltmetrenin uclari yukarida anlatilanin tersi yonde baglanirsa
voltmetrenin ibresi ters yonde sapar.
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Sekil 1.8- Kondansatoriin DC kaynagina baglanmasi Baglanti devresi
b) Zaman diyagrami c) Vc gerilim olusumu



Ornek: Kondansator ve transistorle drnek zamanlayici devre

4700 W m
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& + iy \
~ '\ ’ ' 9-12V
= e
Giig
Kaynagi

10kQ2
- ” BC547

» Soldaki devrede butona basinca direk transistorin beyz ucuna akim gider ve

elimiz butonda oldugu sirece transistor tetikler led yanar. Ancak elimizi butondan
cekince led soner.

» Sagdaki devreye bir kondansator eklenmistir. Bu devrede elimizi butona basinca
transistor tetikler ayni zamanda kondansatorde 9V’ta sarj olur. Elimizi butondan
cekince kondansatore +'dan —'ye dogru desarj olmaya basladiginda beyz akimi
akmaya devam edecegindne transistor hala tetikelmede kalir ve kondansator
bosalana kadar led yanmaya devam eder.

e https://www.youtube.com/watch?v=GsXONhZ7Mx4
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KONDANSATORDE YUK, ENERJI VE KAPASITE

e Sarj islemi sonunda kondansator, Q elektrik yukuyle ytiklenmis olur
ve bir Ec enerjisi kazanir. Kondansatorin yuklenebilme 6zelligine
kapasite (siga) denir. C ile gosterilir.

* Q, Ec, Cve uygulanan V gerilimi arsinda su baglanti vardir.
e Q: Coulomb (kulomb)

* V: Volt

e C: Farad (F)

* Ec: Joule (Jul)



KONDANSATORLER

* Anlasildigi gibi, C kapasitesi ve uygulanan V gerilimi ne kadar buylk
ise Q elektrik ylka ve buna bagli olarak devreden akan Ic akimida o
kadar buyuk olur.

* Kondansatoriin kapasite formiilii: c=¢,. € . A/d
* €,: (Epsilon 0): Boslugun dielektrik katsayisi (g,=8,854.1012)

* £ : (Epsilon r): Plakalar arsinda kullanilan yalitkan maddenin IZAFI1
dielektrik (yalitkanlk) sabiti.

e A: Plaka alani

e d: Plakalar arasi uzaklik



KONDANSATORLER

* A ve d degerleri METRIK sistemde (MKS) ifade edilirse, yani, "A" alan
(m?) ve "d" uzakhgi, metre (m) cinsinden yazilirsa, C' nin degeri FARAD
olarak cikar.

* Ornegin: Kare seklindeki plakasinin her bir kenari 3 cm ve plakalar
arasi 2 mm olan, hava aralikli kondansatérin kapasitesini
hesaplayalim:

* Ave d degerleri MKS' de soyle yazilacaktir:

* A=0,03*0,03=0,0009m? = 9.10* m?

e d=2mm=2.103m g, = 8,854.1012

* Hava icin €,=1 olup, degerler yerlerine konulursa:

* C=8,854.101%2.4,5.101=39,843.1013 F=3,9PF (Piko Farad) olur.



KONDANSATORLER

* NOT: IZAFI kelimesi, yalitkan maddenin yalitkanlik 6zelliginin
!oog,luéunkinden olan farkini gostermesi nedeniyle kullaniimaktadir.
Izafinin, 6z Turkcesi, "goéreceli" dir.



KONDANSATORLER

|zafi |zafi
o Yalitkanli o Yalitkanl

CINSI k CINSI k
Katsaylm‘ Katsayisi
€n) €)

Hava 1 Mika 5-7

Lastik 2-3 Porselen B-7

Kagdit 2-3 Bakalit 4-6

Seramik 3-7

Cam 4-7

Tablo 1.4 Bazi yalitkan maddelerin €: sabitleri




AC DEVREDE KONDANSATOR:

* Yukarida DC devrede aciklanan akim olayi, AC devrede iki yonli olarak
tekrarlanur.

* Dolayisiyla da, AC devredeki kondansator, akim akisina karsi bir engel
teskil etmemektedir. Ancak bir direng gosterir.

» Kondansatoriun gosterdigi dirence kapasitif reaktans denir. Kapasitif
reaktans, Xc ile gosterilir. Birimi Ohm’dur.

Xe=1/oC=120C Ohm olarak hesaplanir.

e Xc = Kapasitif reaktans
* w= Acisal hiz (Omega)
e f=Frekans (Hz)

e C=Kapasite (Farad)



AC DEVREDE KONDANSATOR:

* Yukaridaki baglantidan da anlasildigi gibi, kondansatérin Xc kapasitif
reaktansi; ‘C’ kapasitesi ve ‘f’ frekansi ile ters orantilidir.

* Yani kondansatorin kapasitesi ve calisma frekansi arttikca kapasitif
reaktansi, diger bir deyimle direnci azalir.



SABIT KONDANSATOR:

 Sabit kondansatorler kapasitif degeri degismeyen kondansatorlerdir.
Yapisi ve Cesitleri:
* Kondansatorler, yalitkan maddesine gore adlandiriilmaktadirlar.

Sabit kondansatorler asagidaki gibi gruplandirilir:
1-Kagith Kondansator
2-Plastik Film Kondansator
3-Mikali Kondansator
4-Seramik Kondansator
5-Elektrolitik Kondansator



KAGITLI KONDANSATOR

* Kondansatoérlerin kapasitesini arttirmak icin levha yizeylerinin buyuk
ve levhalar arasinda bulunan yalitkan madde kalinliginin az olmasi

gerekir.

e Bu sartlari gerceklestirirken de kondansatoriin boyutunun mimkun
oldugunca kucuk olmasi istenir.

* Bu bakimdan en uygun kondansatorler kagitli kondansatorlerdir. Cok
yaygin bir kullanim alani vardir.

 Sekil 1.9 'da (sonraki slayt) goruldigu gibi bir kagit, bir folyo ve yine
bir kagit bir folyo gelecek sekilde Ust tste konur. Sonra da bu serit
grubu silindir seklinde sarilir.



» Baglanti uclari (elektrotlar) yine sekil 1.9 'de gorildigi gibi, aliminyum folyolara
lehimlenir. Olusturulan silindir, izole edilmis olan metal bir govdeye konarak agzi
mumla kapatilir ya da Uzeri recine veya lak ile kaplanir.

* Sekil 1.22 'de kagitli kondansatorlerin dis gortntuleri verilmistir.

|r-).l9- v
FrarQs
Elektrotlar onne
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X N 4 .
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” " Lehim — L ta
'\\ //' i KO0 MONG MR Melakkddm kondansathr
Kagt

Sekil 1.9 - Kagith kondansator
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PLASTIK FILM KONDANSATOR

Plastik film kondansatorlerde kagit yerine plastik bir madde kullanilmaktadir.

Bu plastik maddeler: Polistren, poliyester, polipropilen olabilmektedir.

Hassas kapasiteli olarak Gretimi yapilabilmektedir.

Yaygin olarak filtre devrelerin de kullanilir,

Uretim sekli kagit kondansatorlerin aynisidir.
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Sekil 1.10



MIKALI KONDANSATOR

* Mika, € yalitkanlik sabiti cok yuksek olan ve cok az kayipli bir

elemandir. Bu ozelliklerinden dolayi da, yuksek frekans devrelerinde
kullanilmaya uygundur.

* Mika tabiatta 0.025 mm 'ye kadar ince tabakalar halinde bulunur.
Kondansator Gretiminde de bu mikalardan yararlanilir.

Iki tir mikali kondansatér vardir:
1-Gumus kaplanmis mikali kondansator.
2-Aliminyum folyolu kaplanmis mikali kondansator.

09 | ﬂv'ﬁW



MIKALI KONDANSATOR

Gumus kaplanmis mikali kondansator

* Bu tUr kondansatoérlerde mikanin iki yuzine gimus
puskurtilmektedir.

* Olusturulan kondansatore dis baglanti elektrotlari lehimlenerek mum
veya recine gdvde icerisine yerlestirilir.



MIKALI KONDANSATOR

e Aliminyum folyo kaplanmis mikalik kondansator:

* GUmus kaplama ¢ok ince oldugundan, bu sekilde Gretilen kondansator
blyuk akimlara dayanamamaktadir.

e Bayuk akimli devreler icin, mika tGzerine aliminyum folyo kaplanan
kondansatorler Uretilmektedir.

e Mikali kondansator ayarli (trimmer) olarak da uretilmektedir.




SERAMIK KONDANSATOR

* Seramigin yalitkanlk sabiti cok buyuktur.

* Bu nedenle, kiucuk hacimli buyuk kapasiteli seramik kondansatorler
Uretilebilmektedir.

* Ancak, seramik kondansatorlerin kapasitesi, sicaklik, frekans ve
gerilim ile %20 'ye kadar degistiginden, sabit kapasite gerektiren
calismalarda kullanilamaz.

* Fakat, frekans hassasiyetinin 6nemli olmadigi kuplaj, dekuplaj (by-

pass) kondansatoru olarak ve sicak ortamlarda kullanilmaya uygundur.

\\47 A Q %
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ELEKTROLITIK KONDANSATOR

* Elektrolitik kondansatorler buyuk kapasiteli kondansatorlerdir. Yaygin
bir kullanim alani vardir. Ozellikle, dogrultucu filtre devrelerinde
kullanthrlar.

=2

Sekil 1.11




BOBINLER

SABIT BOBINLER VE YAPILARI:

* Bobin bir yalitkan makara (mandren veya karkas) lGzerine belirli
sayldaki sarilmis tel grubudur.

e Kullanim yerine gore, makara icerisi bos kalirsa havali bobin, demir bir
gobek (ntve) gecirilirse nuiveli bobin adi verilir.

* Bobinin her bir sarimina spir denir. Sekil 1.12"' de bobin sembolleri ve

goruntuleri verilmistir.
- BOBIN NEUIR§

/
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BOBINLER

Eski Semboller

¥eni Semboller
3 ce- === /_/.-:_"
Hatva Nvell Demir Niiveli Farr it Nivel Ayrilzbilen
Ferrit Novell

Sekil 1.12 - Degisik Bobin Sembolleri
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BOBINDEKI ELEKTRIKSEL OLAYLAR

* Bilindigi gibi  bir iletkenden akim
gecirildiginde, iletken etrafinda  bir
magnetik alan olusur.

* Bu alan kagit Uzerinde daireler seklindeki
kuvvet cizgileri ile sembolize edilir.

* Bir bobinden AC akim gecirildiginde, Sekil
1.13" te goruldiglu gibi bobin sargilarini
cevreleyen bir magnetik alan olusur.

e Akim buyudyup kucltlisine ve yon Sekil 1.13 - igcinden akim gegen
degistirmesine bagli olarak bobinden gecen bobindeki Magnetik alan kuvvet cizgileri
kuvvet cizgileri cogalip azalir ve yon
degistirir.



ENDIKTIF REAKTANS (X)

* Bobinin, icinden gecen AC akima karsi gosterdigi dirence endiiktif
reaktans denir. Enduktif reaktans XL ile gosterilir. Birimi "Ohm" dur.
Soyle ifade edilir:

X1=0.L dir. o=2nf olup yerme konursa, Xr=2afLQ ohm olur

e w: Acisal hiz
 f: Uygulanan AC gerilimin frekansi birimi, Herzt (Hz) 'dir.

* L: Bobinin endiktansi olup birimi, Henry (H) 'dir.



ENDIKTIF REAKTANS (X)

* "L" nin degeri bobinin yapisina baghdir.

* Bobinin sarim sayisi ve kesit alani ne kadar blayuk olursa, "L" o kadar
blyuk olur. Dolayisiyla AC akima gosterdigi direncte o oranda buydur.

* "L" nin birimi yukarida da belirtildigi gibi Henry (H) 'dir. Ancak
genellikle degerler cok kicuk oldugundan "Henry" olarak yazimda cok
ktsurlG sayi cikar.

* Bunun icin miliHenry (mH) ve mikrohenry (uH) degerleri kullanilir.

* Henry, miliHenry ve mikroHenry arasinda su baginti vardir.

MiliHenry (mH) :1mH=10" H veya 1H=10° mH
MikroHenry (uH):1uH=10® H veya 1H=10° uH ‘dir



