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Dogrultucu Devreleri) Regtilator devreleri



GUC KAYNAKLARI

* GlUc kaynagi, genel tanimiyla, bir enerji Ureticisidir. Bu enerji elektrik
enerjisi oldugu gibi, mekanik, i1s1 ve 1sik enerjisi seklinde de olabilir.

* Konumuz elektronik oldugu icin elektronik devreler icin gerekli guc
kaynaklarinda kullanilan DOGRULTUCULAR incelenecektir.

* Dogrultucu nedir?

* AC gerilimi DC gerilime ceviren ve DC guc¢ kaynaginin bir parcasi olan
elektronik devredir.



AC-DC Donusumu

e Tim elektronik cihazlar calismak icin bir DC gu¢ kaynagina (DC power
supply) gereksinim duyarlar.

* Bu gerilimi elde etmenin en pratik ve ekonomik yolu sehir
sebekesinde bulunan AC gerilimi, DC gerilime dénusturmektir.

* Donustirme islemi Dogrultmac (redresor) olarak adlandirilan
cihazlarla gerceklestirilir.

* lyi bir dogrultucudan beklenen, AC geriliminden, hic dalgalanmasi
olmayan ve istenilen degerde bir DC gerilim olusturmaktir.



Temel DC Gli¢ Kaynagi (Power Supply)

e Bilindigi gibi butun elektronik cihazlar (radyo, teyp, tv, v.b gibi)
calismak icin bir DC enerjiye gereksinim duyarlar.

* DC eneriji, pratik olarak pil veya akilerden elde edilir.
* Bu oldukca pahali bir cdztimddr.

* DC enerji elde etmenin diger bir alternatifi ise sehir sebekesinden
alinan AC gerilimi kullanmaktir.

* Sebekeden alinan AC formdaki sintsoidal gerilim, DC gerilime
donusturualur.

* DAnustlirme islemiicin DC glc kaynaklari kullanilir.



Temel DC Gli¢ Kaynagi (Power Supply)

* Temel bir DC guc¢ kaynaginin blok semasi sekilde gorilmektedir.
Sistem; transformator (Gerilim diisiirticii), dogrultucu (rectifier),
filtre (filter) ve regiilator (regulator) devrelerinden olusmaktadir.

* Sistem girisine uygulanan AC gerilim; sistem cikisinda dogrultulmus ve
DC gerilim olarak alinmaktadir.
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Temel DC Gli¢ Kaynagi (Power Supply)

* Glc kaynaklarinin yapisinda doért asama vardir.
Bunlar sirasiyla;

* AC gerilimin dustrulmesi veya yukseltilmesi

* AC gerilimin DC gerilime cevrilmesi (dogrultulmasi)

* Dogrultulan DC gerilimdeki dalgalanmalarin onlenmesi (filtrelenmesi)
* DC gerilimin sabit tutulmasi yani regtile edilmesi



Temel DC Gli¢ Kaynagi (Power Supply)

* Sistem girisine uygulanan AC gerilim (genellikle sehir sebeke gerilimi),
once bir transformator yardimiyla istenilen gerilim degerine
donusturalur.

* Transformator, donustirme islemiyle birlikte kullaniciyr sehir
sebekesinden yalitir.

* Transformator yardimiyla istenilen bir degere dénustirilen AC
gerilim, dogrultmac devreleri kullanilarak dogrultulur.

* Dogrultma islemi icin yarim ve tam dalga dogrultmacg (redresor)
devrelerinden yararlanilir.



Temel DC Gli¢ Kaynagi (Power Supply)

* Dogrultulan gerilim, ideal bir DC gerilimden uzaktir ve az da olsa AC
bilesenler (ripil) icerir.

* Filtre devreleri tam bir DC gerilim elde etmek ve ripil faktérinu
minimuma indirmek icin kullanilr.

* Ideal bir DC gerilim elde etmek icin kullanilan son kat ise regulator
duzenekleri icerir.

* Sistemi olusturan bloklari sira ile inceleyelim:



Tipik bir guk kaynag! ic yapisi

A — Kopru baglantil diyot
B — Kondansatorler

C — Cikis voltajini ureten yuksek frekansh
transformator

D — Cikis voltajini duzenleyen filtre bobini

E — Kondansatorler




1. Transformatorler

* Transformatorler, iki veya daha fazla elektrik

devresini elektromanyetik induksiyonla
birbirine baglayan, kayiplari en az elektrik
makineleridir.

* Transformator; silisyumlu 6zel sactan yapilmig

govde (karkas) Uzerine sarilan iletken
sargilardan olusur ve bir elektrik devresinden
diger elektrik devresine, enerjiyi

elektromanyetik alan araciligiyla nakleder.

* Transformator Uzerine genellikle primer ve

* Transformatorun

sekonder adi verilen iki ayri sargi sarilr.

Primer giris, sekonder c¢ikis sargisi
kullanilir.

Sargilarin sarim sayisi spir olarak adlandirilir.

u primer sargilarindan
uygulanan gerilim, sekonder sargisindan alinir.
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Transformatorler

e Ureticiler ihtiyaca uygun olarak cok farkli tip ve modelde
transformator Uretimi yaparlar. Sekilde ornek olarak bazi
transformatorler gérialmektedir.

b Mantel nive

Niive tipine gore trafolar



Transformatorler

* Sehir sebeke gerilimi genellikle 220 Vrms/50Hz’dir ( rms: root mean
square - effective value).

* Bu gerilim degerini belirlenen veya istenilen bir AC gerilim degerine
donusturilmesinde genellikle transformatoérler kullanilir.

* Transformatorlerin sekonder ve primer sargilari arasinda fiziksel bir
baglanti olmadigindan, kullaniciy1 sehir sebekesinden yalitirlar.

* Bu durumda guvenlik icin dnemli bir avantajdir.

* Sekonder sargisindan alinan AC isaretin, glict ve gerilim degeri
tamamen kullanilan transformatortin sarim sayilarina ve karkas capina
bagidir.



Transformatorler

* Transformatorlerin primer ve sekonder gerilimleri ve glcleri
Uzerlerinde etkin deger (rms) olarak belirtilir.

* Primer sargilari genellikle 220Vrms/50Hz, sekonder sargilari ise farkl
gerilim degerlerinde Uretilerek kullaniciya sunulurlar.

 Sekilde farkli sargilara sahip transformatorlerin sembolleri ve gerilim
degerleri gosterilmistir.



Transformatorler
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Transformatorler

* Uc uclu transformatodrler dogrultucu tasariminda tasarruf saglarlar.

* Transformator seciminde; primer ve sekonder gerilimleri ile birlikte
transformatorin gucune de dikkat edilmelidir.

* Transformatorler, hareketli parcalari bulunmadigindan verimleri en
yuksek elektrik makineleridir.

* Dolayisiyla primer ve sekonder guclerini birbirine esit kabul edebiliriz.



Transformatorler

* Buna gore transformatorlerde dontstiirme orani (a); a=
seklinde yazilabilir.

* I/;: Primer Gerilimi

* /,: Sekonder Gerilimi

* N;:Primer Sarim Sayisi

* N,:Sekonder Sarim Sayisi

* [1:Primer Akimi

* [,:Sekonder Akimi

1




Ornek:

* Bir fazli bir transformatorin primer sargilarinda 500 sipir
bulunmaktadir. Bu transformatorin primerine 220V uygulandiginda,
sekonderde 110V gerilim aliniyorsa sekonder sipir sayisini
hesaplayiniz.

CEVAP: Vi — N, = 20 = 200
V, N, 110 N,

icler dislar ¢arpimu yaparsak;

220 xX, 110 x500
N.'J_" NE

= N, =250 sipir olarak bulunur.



Ornek:

* Bir fazli bir transformatorin primer sargisi 1000 sipir, sekonder sargisi
125sipir, primer akimi1 1 A ve sekonder gerilimi de 50 V olduguna gore;

a) Sekonder akimini bulunuz.
b) Primer gerilimini bulunuz.
c) Donustirme oranini bulunuz.

Cevap:
a. Ii:N‘ = 2 :1000:51‘125:1000)(1::5=@
L N, 1A 125 125
|, =8A “dir.
" E:&:} V, =1000:}V1 250_1'1000 =50000 _ 400V
, N, 50 125 125 125
V, 400

= 8 olarak bulunur.

V, 50



Transformatorler

* Transformator her durumda istenen akimi vermelidir.

* Fakat bir transformatoérden uzun stre yuksek akim cekilirse,
cekirdegin doyma bdlgesine girme tehlikesi vardir.

* Bu nedenle transformatér hem harcanacak glice, hem de cikis
akimina gore toleransli secilmelidir.



2. Yarim dalga dogrultmac

 Sehir sebekesinden alinan ve bir transformatér yardimiyla degeri
istenilen seviyeye ayarlanan AC gerilimi, DC gerilime donlstlirmek icin
en basit yontem olarak yarim dalga dogrultmac devresi kullanmaktir.

* Tipik bir yarim dalga dogrultmac devresi sekilde verilmistir.

* Sehir sebekesinden alinan 220Vrms degere sahip AC gerilim bir
transformator yardimiyla 12Vrms degerine diusiralmustur.
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Yarim dalga dogrultmac

e Devrenin calismasini ayrintili olarak incelemek tGzere asagidaki sekilden yararlanilacaktir.

* Yarim dalga dogrultmac devresine uygulanan giris isareti sinusoidaldir ve zamana bagli
olarak yon degistirmektedir.

* Devrede kullanilan diyotu ideal bir diyot olarak distinelim.

* Giris isaretinin pozitif alternansinda; diyot dogru polarmalanmistir. Dolayisiyla iletkendir.
 Uzerinden akim akmasina izin verir.

* Pozitif alternans ylk tzerinde olusur.

Diyot lletimde

a. (inis 1saretinin pozitif alternansinda devrenin calismasi



Yarim dalga dogrultmac

* Giris isaretinin frekansina bagl olarak bir sure sonra diyotun anoduna negatif
alternans uygulanacaktir.

* Dolayisiyla giris isaretinin negatif alternansinda diyot yalitimdadir.

e Cunku ters yonde polarmalanmistir ve Gzerinden akim akmasina izin vermeaz.
* Acik devredir.

* Dolayisi ile cikis isareti OV degerinde olur.

Diyot kesimde
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b Gins 1saretinin negatif alternansinda devrenin calismasi



Yarim dalga dogrultmac

* Yarim dalga dogrultmac devresinin cikisinda elde edilen isaretin dalga bicimi asagidaki
sekilde verilmistir.

* Yarim dalga dogrultmac devresinin cikisindan alinan isaret artik AC bir isaret degildir.
e Cunkdu cikis isareti, negatif alternanslari icermez.

Dogrultmac cikisindan sadece pozitif saykillar alinmaktadir.

Cikis isareti bu nedenle DC isarete de benzememektedir ¢ctinkt dalgalidir.

Bu durum istenmez.

Gercekte dogrultmac cikisindan tam bir DC veya DC gerilime yakin bir isaret alinmalidir.

Va
VTepe =

0

» 1

Yarnm dalga dogrultmac¢ devresinin ¢ikis dalga bicimi



Yarim dalga dogrultmac

* Yarim dalga dogrultmacg devresinin ¢ikisindan alinan isaretin DC degeri
onemlidir.

* Bu degeri 6lcmek icin cikis yukline (RL) paralel bir DC voltmetre
bagladigimizda sekildeki isaretin ortalama degerini dlceriz.

* Yarim dalga dogrultmac devresinin girisine uyguladigimiz isaret
12Vrms degerine sahipti.

f
|

* Bu isaretin tepe degeriise; V. =+v2-12V=17V civarindadir.



Yarim dalga dogrultmac

* O halde cikis isaretinin alacagi dalga bicimi ve ortalama degeri sekil
Uzerinde gosterelim:

Yanm dalga dogrultmag devresinde ¢ikis 1saretinin ortalama degen



Yarim dalga dogrultmac

* Tam bir periyot icin cikis isaretinin ortalama degeri;

: Vi 17V _
Vo, =— = Y _54 ot olarak bulunur.
II 3.14

* Yukarida belirtilen degerler gercekte ideal bir diyot icindir.
* Pratikte 1N4007 tip kodlu silisyum bir diyot kullandigimizi distinelim.
* Bu durumda cikis isaretinin dalga bicimi ve alacagi degerleri bulalim:



Yarim dalga dogrultmac

V,=170.7

| | [ \
v
UL, 1 [12Vrms RL| | Vo=5.1
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Pratik Yanm Dalga dogrultmac devresi



Yarim dalga dogrultmac

* Cikis isaretinin alacagl tepe deger;  Vye,.=17V-0.7V=16.3Volt
* Dolayisi ile c¢ikisa baglanacak DC voltmetrede okunacak ortalama
deger (veya DC deger);

7 eV
V.. = 1* - 16.3} —5.19 polt olarak elde edilir.

Ort H 3'14




3. Tam dalga dogrultmac

* Basit ve ekonomik DC glc kaynaklarinin yapiminda yarim dalga
dogrultmac devreleri kullanilir.

* Profesyonel ve kaliteli DC glic kaynaklarinin yapiminda ise tam dalga
dogrultmac devreleri kullantlir.

* Tam dalga dogrultmac devreleri; orta uclu ve kdpru tipi olmak UGzere
iki ayri tipte tasarlanabilir.

* Yarim dalga dogrultmac devresinde sehir sebekesinden alinan
sintsoidal isaretin sadece tek bir alternansinda dogrultma islemi
vapiliyor, diger alternans ise kullaniimiyordu.



Tam dalga dogrultmac

* Dolayisiyla yarim dalga dogrultmacin ¢ikisindan alinan gerilimin
ortalama degeri oldukca kicuktar.

* Bu ekonomik bir cozim degildir.

* Tam dalga dogrultmac devresinde ise dogrultma islemi, sebekenin her
iki alternansinda gerceklestirilir.

* Dolayisiyla cikis gerilimi daha bluyuk degerdedir ve DC’ye daha
yvakindir.

* Bu durum asagidaki sekil Gzerinde ayrintili olarak gésterilmistir.



Tam dalga dogrultmac
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Yanm dalga ve tam dalga dogrultmac devresinde ¢ikis dalga bicimleni




Tam dalga dogrultmac

 Tam dalga dogrultmac devresinde cikis isaretinin alacagi DC deger asagidaki
formul yardimiyla bulunur:

* Ornegin tam dalga dogrultmac girisine 17V tepe degerine sahip sintisoidal
bir isaret uygulanmissa bu durumda cikis isaretinin alacagi deger;

2.(17V)

'l.;.'-’
’ 3.14

Ortalama

=10.8 volt

olarak elde edilir. Bu durum bize tam dalga dogrultmac devresinin daha
avantajli oldugunu kanitlar.



3. a) Orta uclu tam dalga dogrultmac

* Tam dalga dogrultmac devresi asagidaki sekilde gortlmektedir.
* Bu devre orta uclu bir transformator ve 2 diyot kullanilarak gerceklestirilmistir.

* Transformatorin primer sargilarina uygulanan sebeke gerilimi, transformatorin sekonder
sargilarinda tekrar elde edilmistir.

* Sekonderde elde edilen geriliminin degeri transformator donuistlirme oranina baglidir.

* Transformatorin sekonder sargisi sekilde goruldtgi gibi ¢ ucludur ve orta ucu referans
olarak alinmistir.

* Sekonder sargisinin orta ucu referans ( Fase) olarak alindiginda sekonder sargilari Uzerinde
olusan gerilimin dalga bicimleri ve yonleri sekil Gzerinde ayrintili olarak gosterilmistir.

Orta u¢lu tam dalga dogrultmag devresi



Orta uclu tam dalga dogrultmac

* Orta uclu tam dalga dogrultmag devresinin incelenmesi igin en iyi yontem sebeke geriliminin her
bir alternansi icin devreyi analiz etmektir.

 Orta ug referans olarak alinirsa, sekonder gerilimi iki ayri degere (Vs /2) donlstirtlmustar.

e Ornegin; V giris isaretinin pozitif alternansinda, transformatorin sekonder sargisinin dst ucunda
pozitif bir gerlflm olusacaktir.

* Bu durumda, D, diyotu dogru polarmalandirilmis olur.

* Akim devresini; trafonun Ust ucu, D4 diyotu ve RL yuk direnci Gizerinden transformatérin orta
ucunda tamamlar.

* R; yiUk direnci tizerinde sekilde belirtilen yonde pozitif alternans olusur.
* Akim yonu ve akimin izledigi yol sekil Gzerinde ayrintili olarak gosterilmistir.

1

kEsim

4

D2

Pozitif alternansta devrenin ¢alismasi ve akim yolu



Orta uclu tam dalga dogrultmac

* Sebekenin negatif alernansinda; transformatorin sekonder sargilarinda olugan gerilim
disimu bir dnceki durumun tam tersidir.

* Bu durumda saseye gore; sekonder sargilarinin tst ucunda negatif alternans, alt ucunda
ise pozitif alternans olusur.

* Bu durum asagidaki sekil tzerinde ayrintili olarak gosterilmistir.
 Bu durumda D2 diyotu iletken, D1 diyotu ise yalitkandir.

* Akim devresini trafonun orta ucundan baslayarak D2 tzerinden ve RL yiku lGzerinden
gecerek tamamlar.

* Yuk Gzerinde sekilde belirtilen dalga sekli olusur.
* Akim yolu ve gerilim disimleri sekil Gzerinde gosterilmistir.

Negatif alternansta devrenin ¢calismasi ve akim yolu



Orta uclu tam dalga dogrultmac

* Orta uclu tam dalga dogrultmac devresinde elde edilen c¢ikis isaretinin
dalga bicimini tekrar ele alip inceleyelim.

* Devrede kullanilan transformatortn sekonder sargilarinin 2x12Vrms
degere sahip oldugunu kabul edelim.

* Bu durumda transformatorun sekonder sargilarinda elde edilen
isaretin tepe degeri;

Vie =V2-V,,, > 141-12V =16.9 ovolt



Orta uclu tam dalga dogrultmac

* Devrede kullanilan diyotlar ideal olamaz. Silisyum diyot kullanilacaktir.
Bu nedenle diyot tzerinde 0.7V gerilim disumi meydana gelir.

* Budurumda R; yuk direnci Gzerinde disen ¢ikis geriliminin tepe
degeri;

Vige =169V —0.7 =16.2 volt



Orta uclu tam dalga dogrultmac

* Cikista elde edilen isaretin DC degeri ise devreye bir DC voltmetre
baglanarak dlculebilir.

* Bu deger cikis isaretinin ortalama degeridir ve asagidaki formulle
bulunur:

i 2(‘.71.’;2': o I.D ) 2(16.9-0.7) . "
| Ortalama — I = 314 =10.3 volt
J.




Orta uclu tam dalga dogrultmac

* Cikis isaretinin dalga bicimi ve 6zellikleri sekil Gzerinde gosterilmistir:

i
AC'-"S

TLRAA
R

Cikis dalga biciminin analizi




3. b) Kopru tipi tam dalga dogrultmac

* Tam dalga dogrultmac devresi tasariminda diger bir alternatif ise
képru tipi tam dalga dogrultmac devresidir.

e Kbpru tipi tam dalga dogrultmac devresi 4 adet diyot kullanilarak
gerceklestirilir.

* Sehir sebekesinden alinan 220Vrms/50Hz degere sahip sintsoidal
gerilim bir transformatoér kullanilarak istenilen degere dénisturalur.

* Transformatorin sekonderinden alinan gerilim dogrultularak cikistaki
yuk (RL) Gzerine aktarilir.



KOprd tipi tam dalga dogrultmac

* Dogrultma isleminin nasil yapildigi asagidaki sekiller yardimiyla anlatilacaktir.

* Sehir sebekesinin pozitif alternansinda; transformatorin sekonder sargisinin Ust
ucunda pozitif alternans olusur.

* D1 ve D2 diyotu dogru yonde polarmalandigi icin akim devresini D1 diyotu, RL yuk
direnci ve D2 diyotundan gecerek transformatorin alt ucunda tamamlar.

* RLyik direnci Gzerinde pozitif alternans olusur.
* Bu durum ve akim yonu asagidaki sekilde ayrintili olarak gosterilmistir.

Pozitif alternansta képrii tipi tam dalga dogrultmac devresinin davranisi



KOpru tipi tam dalga dogrultmac

» Sebekenin negatif alternansinda; bu defa transformatoriin alt ucuna pozitif
alternans olusacaktir.

 Bu durumda D3 ve D4 diyotlari dogru yonde polarmalanir ve iletime
gecerler.

e Akim devresini; D4 diyotu, RL yuk direnci ve D3 diyotu Uzerinden gecerek
transformatoriun Gst ucunda tamamlar ve RL ylk direnci Gizerinde pozitif
alternans olusur.

* Bu durum ve akim yonu ayrintili olarak asagidaki sekil Gzerinde
gosterilmistir

Vagins

Negatif alternansta tam dalga dogrultmac devresinin davramsi



KOprd tipi tam dalga dogrultmac

+ | v
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Koprii tipi tam dalga dogrultmag¢ devresinin davranis



KOprd tipi tam dalga dogrultmac

* Tam dalga dogrultmac devresinde cikis isaretinin aldigi DC deger
hesaplanmalidir. Ornegin transformatorin sekonder gerilimi 12Vrms
(etkin) degere sahip ise bu gerilimin tepe degeri;

Vige =¥2-V,,. =141-12V =169 volt

degerine esit olur.

* Dogrultma isleminde tek bir alternans icin iki adet diyot iletken
oldugunda diyotlar Gzerinde disen 6ngerilimler dikkate alindiginda RL
yuk direnci Gzerinde olusan cikis gerilimin tepe degeri;

Vauste) = Ve —(VD1+VD2) degerine sahip olur.
| % =16.9-(0.7+0.7) =15.4 volt

" Cuka (Tepe)



KOprd tipi tam dalga dogrultmac

* Bu durum sekil-3.16 tzerinde gosterilmistir. Tam dalga dogrultmac
devresinde cikis isaretinin alacagi ortalama veya DC degeri ise;

VO:'!m'muﬂ = VDC -

2VCHL‘1 (Tepe) _ 2(1 54)
11 3.14

=9.8 volt

Ve crepe) = [16-9—1.4]=15.4v

Koprii tip1 tam dalga dogrultmag devresinde ¢ikis isaretinin analizi



4. Dogrultmac Filtreleri

* Yarim dalga ve tam dalga dogrultmac devrelerinin cikislarindan alinan
dogrultmus sinyal ideal bir DC sinyalden cok uzaktir.

* Dogrultucu devrelerin cikisindan alinan bu sinyal, darbelidir ve bircok
AC bilesen barindirir.

* Sehir sebekesinden elde edilen dogrultulmus sinyal cesitli filtre
devreleri kullanilarak ideal bir DC gerilim haline donusturulebilir.

* En ideal filtreleme elemanlari kondansator ve bobinlerdir.

* DC Guc¢ kaynagi tasarimi ve yapiminda genellikle 50Hz frekansa sahip
sehir sebeke geriliminden yararlanilir.

* Bu gerilim tam dalga dogrultmac devreleri yardimiyla dogrultulur.



4. Dogrultmac Filtreleri

* Dogrultmac cikisindan alinan gerilim ideal bir DC gerilim olmaktan
uzaktir.

* Cesitli darbeler barindirir ve 100HZ’lik bir frekansa sahiptir.
* Bu durum sekilde ayrintili olarak gosterilmistir.
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4. Dogrultmac Filtreleri

* Dogrultmac cikisindan alinan gerilim, bayuk bir dalgalanmaya sahiptir
ve tam bir DC gerilimden uzaktir.

* Filtre cikisinda ise dalgalanma orani oldukca azaltilmistir.

* Elde edilen isaret DC gerilime ¢cok yakindir.

* Filtre cikisinda klictk de olsa bir takim dalgalanmalar vardir.
* Bu dalgalanma “Ripil” olarak adlandirilir.

e Kaliteli bir dogrultmac devresinde ripil faktérinin minimum degere
dusuridlmesi gerekmektedir.



4. a) Kapasitif filtre

* Dogrultmac devrelerinde filtrelemenin 6nemi ve islevi hakkinda
yeterli bilgiye ulastik.

* Filtreleme islemi icin genellikle kondansator veya bobin gibi pasif
devre elemanlarindan faydalanilir.

* Dogrultmac devrelerinde, filtreleme islemi icin en cok kullanilan
yontem kapasitif filtre devresidir.

* Bu filtre isleminde kondansatorlerden yararlanilir.

* Kapasitif filtre isleminin nasil gerceklestirildigi bir yarim dalga
dogrultmac devresi lzerinde sekil yardimiyla ayrintili olarak
incelenmistir.



Kapasitif filtre

 Kondansator ile gerceklestirilen filtre islemi asagidaki sekilde ayrintili olarak
gosterilmistir.

 Sisteme enerji verildiginde 6nce pozitif alternansin geldigini varsayalim.
* Bu anda diyot dogru polarmalandigi icin iletkendir.

 Uzerinden akim akmasina izin verir.

Pozitif alternansin ilk yarisi yuk Gzerinde olusur.

Devredeki kondansatorde ayni anda pozitif alternansin ilk yari degerine sar;j
olmustur.

* Bu durum sekil-a Gzerinde gosterilmistir.
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a. Pozitif alternansta diyot iletken, kondansator belirtilen yonde sarj oluyor



Kapasitif filtre

* Pozitif alternansin ikinci yarisi olusmaya basladiginda diyot yalitimdadir.
* Diyot’un katodu anoduna nazaran daha pozitiftir.

e Cunku kondansator Elrl§ geriliminin tepe degerine sarj olmustur. Kondansator sarj
gerilimini sekil-b’de belirtildigi gibi yuk Gzerine bosaltir.

» Sebekeden negatif alternans geldiginde ise diyot ters polarma oldugu icin
yalitimdadir.

* Kondansatorin desarji sehir sebekesinin negatif alternansi boyunca devam eder.

P
— (
\\\\ | D —— *
ov ‘ — (7\U) vaits v D RL
i ' Coov
- t0 t1 _
=
b. Negatif alternansinda diyot yalitkan, kondansator RL viikii tizerine desarj oluyor.
+ H - .
7\ / }’{ ‘[ |
\ | .I' 'II ™
Vo 2 \ / vou T j "
*

c. Yiik tizerinde goriilen ¢ikis isaretinin dalga bigimi



Kapasitif filtre

* Sebekenin pozitif alternansi tekrar geldiginde bir onceki adimda anlatilan
Islemler devam eder.

* Sonucta cikis yuku Gzerinde olusan isaret DC’ye oldukca yakindir.

* Cikis isaretindeki dalgalanmaya “ripil” denildigini belirtmistik.

* DC guc¢ kaynaklarinda ripil faktérinin minimum dizeyde olmasi istenir.
* Bu amacla filtreleme islemi iyi yapilmalidir.

* Kondansatorle yapilan filtreleme isleminde kondansatoriin kapasitesi
blyuk dnem tasir.

* Asagidaki sekilde filtreleme kondansatorinun cikis isaretine etkisi ayrintili
olarak gosterilmistir.
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Kapasitif filtre

* Filtrelemenin kalitesini ise “ripil faktort=rp” belirlemektedir.

* Ripil faktéri yuzde olarak ifade edilir.

* Ripil faktérinlin hesaplanmasi icin asagidaki sekilden yararlanilir.

Tam dalga dogrultmacta nipil faktoriiniin bulunmas:

r(etkin)

Ripil Faktorii =rp =
Ve




4.Db) Lc filtre

* Dogrultmac devrelerinde ripil faktorint minimuma indirmek icin bir
diger alternatif bobin ve kondansatérden olusan LC filtre devresi
kullanmaktir.

* Sekilde LC filtre devresi gorulmektedir.

 Bu filtre devresinde bobinin enduktif reaktansi (XL) ve kondansatorin
kapasitif reaktansindan (XC) yararlanilarak filtre islemi gerceklestirilir.
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rtve T tipi filtre

LC tipi filtre devreleri gelistirilerek cok daha kaliteli filtre devreleri
olusturulmustur.

[ ve T tipi filtreler bu uygulamalara iyi bir 6rnektir.

Ripil faktortinin minimuma indirilmesi gereken cok kaliteli dogrultmac
cikislarinda bu tip filtreler kullanilabilir.

Sekil-de rt ve T tipi filtre devreleri verilmistir
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n ve T tipi filtre devreler

Uc elemanl bu filtrelerde ayni tir iki elemanla farkh tiir bir eleman kullanihr. N tipi
filtrede ayni tur iki eleman paralel kolda, T tipi filtrede ise seri kolda yer alirlar.



REGULASYON DEVRELERI

* Dogrultmac devrelerinden elde edilen ¢ikis geriliminin her kosulda
sabit olmasi ve dis etkenlerden bagimsiz olmasi istenir.

* Glc kaynaklarinda aranan en onemli 6zelliklerden birisi de giris
gerilimindeki veya cikisa bagli yikte meydana gelen degisimlerin cikis
gerilimini etkilememesidir.

* Guc kaynaklarinin cikis gerilimlerini sabit tutma islemine regilasyon,
bu is icin kullanilan devrelere de reglilator devreleri denir.

* Reglilator devrelerinde, zener diyot, transistor veya entegre gerilim
regulatorleri kullanilir.




REGULASYON DEVRELERI

* Dogrultma ve filtre islemi ne kadar iyi olursa olsun asagidaki
nedenlerden dolayi filtre cikisindaki DC akim ve gerilim degisir.

 a) DC cikis gerilimi ve akim sabit iken ylk degisirse DC cikis gerilimi de
degisir.

* b) Yuk sabit iken sebeke gerilimi degisirse DC cikis gerilimi de degisir.

e Gerilim kararliligi istenen tium devrelerde, yik akimi ve gerilimin
kesinlikle degismemesi istenir.

* Bu nedenle boyle devrelerde reglile devresi kullanilr.

* Regiile devreleri sebeke gerilimi ve yuk degismelerine karsilik yik
akimini ve gerilimini sabit tutar.



REGULASYON DEVRELERI

* Gerilim Regulatori cesitli nedenlerle sebeke gerilimlerinde meydana
gelen voltaj dismelerinden veya voltaj yikselmelerinden dolayi ey,
isyeri, fabrika vb. yerlerdeki cihazlarimizin zarar gormesini onlemek ve
bu cihazlardan azami 6lcide verim alabilmek maksadiyla imal edilen
elektronik voltaj duzenleyicilerdir.

* Gerilim regulasyonu; gerilimi dis etkilerden bagimsiz hale getirip sabit
tutabilmektir.

* Kisaca gerilimi kararli hale getirebilmektir.




Zener Diyotun Regulator olarak Kullaniimasi
(Hatirlatma)

e Zener diyotlar ters kirllma bdlgesinde calisacak sekilde imal edilirler.
e Zener, ters gerilim altinda diyottan akimin gectigi duruma denir.

e Zener diyot Uzerindeki gerilim kendi gerilim degerine ulastigi zaman
iletime gecer.



Zener diyot gerilim regllasyonu yapmak icin:

* 1-Zener diyot ters polarma altinda calistiriimali.

e 2-Zenere uygulanan gerilim, zener kirilma geriliminden (VZ) buyuk
olmali. (Vin > VZ)

e 3-Zenerden gececek akim; IZmin degerinden buyuk, IZmax
degerinden kucuk olmali. (IZmin <IZ < IZmax)



Verilen reglle devresinde zener diyot iki temel
islemi gerceklestirmelidir:

e 1- Zener diyot; giris gerilimlerindeki degisimi algilamali ve cikis
gerilimini sabit tutmalidir. Giris gerilimlerindeki degisimler, cikis
gerilimini etkilememelidir.

e 2- Devre cikisindan alinan gerilim, yukteki degisimlerden
etkilenmemelidir. Cikis gerilimi ylk akimi [Uden bagimsiz ve sabit
olmalidir.



Ornek:

Ders Sunumu 4’de zener diyot konusundaki 6rnege benzer 6rnekler
arastirip cozmeniz tavsiye ederiz.






