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Kirpici Devreler



KIRPICI DiYOT DEVRELERI

* Elektronik biliminin temel islevi, elektriksel sinyalleri kontrol etmek ve
ihtiyaca gore islemektir.

* Pek cok cihaz tasariminda elektriksel bir isareti istenilen seviyede
kiromak veya sinirlandirmak gerekebilir.

 Belirli bir sinyali kirpma veya sinirlama islemi icin genellikle
diyotlardan yararlanilr.

* Kirpici devreler, girisine uygulanan isaretin bir kismini ¢cikisana aktarip,
diger bir kismini ise kirpan devrelerdir.



Ornegin asagidaki sekilde goriilen devrede giris isaretinin pozitif alternansi kirpilip atilmis, cikisa sadece negatif
alternans verilmistir.

Poczitif kirpict devre ve cikis dalga bicimi

Devrenin ¢alismasini kisaca anlatalim:

- Giris isaretinin pozitif alternansinda diyot dogru yonde polarmalanir. Ciinkii anoduna +VT gerilimi, katoduna ise
sase (0V) uygulanmistir. Diyot iletimdedir. Diyot tGzerinde 0.7V 6n gerilim gorular. Bu gerilim, diyota paralel
baglanmis RL yuk direnci Uzerinden alinir.

- Giris isaretinin negatif alternansinda ise diyot ters yonde polarmalanmistir. Dolayisiyla kesimdedir. Negatif
alternans oldugu gibi RL ylk direnci Gzerinde gorualtr. Bu durum yukaridaki sekilde ayrintili olarak gosterilmistir.



Asagidaki sekilde gorilen devrede giris isaretinin negatif alternansi kirpilip atilmis, ¢ikisa sadece pozitif
alternans verilmistir.
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Negatif kirpici devre

Devrenin ¢alismasini kisaca anlatalim.
- Giris isaretinin pozitif alternansinda diyot ters yonde polarmalanmistir. Dolayisiyla kesimdedir. Pozitif

alternans oldugu gibi RL ylk direnci Gzerinde gorualur.
Giris isaretinin negatif alternansinda diyot dogru yonde polarmalanir. Diyot iletimdedir. Diyot lizerinde

0.7V on gerilim gorulur. Bu gerilim, diyota paralel baglanmis RL yuk direnci tizerinde gorindur.



KIRPICI DiYOT DEVRELERI

* Her iki kirpici devrede cikistan alinan isaretin degerini belirlemede R1
ve RL direncleri etkindir. Cikis isaretinin alacagi deger yaklasik olarak;

VCWS(TQPQ) = i’ ' I']Giriﬁv formili ile elde edilir
| R, +R |




KIRPICI DiYOT DEVRELERI

Ornek: | Asagida verilen kirpict devrenin analizini bir tam peryol icin yapiniz?
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KIRPICI DiYOT DEVRELERI

Giris isaretinin pozitif alternansinda diyot acik devredir. Dolayisiyla ¢ikista R, yiikii
tizerindeki gerilim diistimii;
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Negalif alternansta ise diyol iletkendir. Dolayisiyla cikista -0.7V goriiliir. Devrenin
giris ve cikis isaretlerinin dalga bicimleri asagida verilmistir.
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POLARMALI KIRPICI DIYOT DEVRELERI

* Pozitif veya negatif alternanslari kirpan kirpici devreleri ayrintili olarak inceledik.

* Bu bolimde cikis isaretinin pozitif veya negatif alternanslarini istenilen veya
belirtilen bir seviyede kirpan devreleri inceleyecegiz.

e Girisinden uygulanan sinltzoidal isaretin pozitif alternansini istenilen bir
seviyede kirpan kirpici devre asagidaki sekilde gérilmektedir.

* Devre girisine uygulanan sintizoidal isaretin (Vg) pozitif alternansi, VA
geriliminin belirledigi degere bagl olarak kirpilmaktadir.
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Polarmali pozitif kirpici devre



Devre analizini Vg geriliminin pozitif ve negatif alternanslari icin ayri ayri
inceleyelim:

e Giristen uygulanan isaretin pozitif alternansi, diyotun katoduna bagl VA
degerine ulasana kadar diyot yalitimdadir.

e Cunku diyotun katodu anoduna nazaran pozitiftir.
* Bu durumda devre cikisinda Vg gerilimi aynen gorulir.

e Giristen uygulanan Vg geriliminin pozitif alternansi VA degerinden buyuk
oIduéch_Ia%Vg=O.7+VA diyot dogru yénde polarmalanacaktir ve iletime
gececektir.

* Diyot iletime gectigi anda VA gerilimi dogrudan cikisa aktarilacak ve RL
yuku Gzerinde gorulecektir.
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Polarmali pozitif kirpici devre



* Giris isareti negatif alternansa ulastiginda ise diyot devamli
yalitimdadir.

* Dolayisiyla VA kaynagi devre disidir.
e RL yuku Uzerinde negatif alternans oldugu gibi goralur.
* Devrede kullanilan R1 direnci akim sinirlama amaciyla konulmustur.

* Uzerinde olusan gerilim diisum kiicik olacagi icin ihmal edilmistir.
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Polarmali pozitif kirpici devre



» Asagidaki sekilde ise polarmali negatif kirpici devre gorilmektedir.

* Bu devre, giris isaretinin negatif alternansini istenilen veya ayarlanan
bir seviyede kirpmaktadir.

* Giris isaretinin tUm pozitif alternansi boyunca devredeki diyot
yalitkandir.

e CUnkuU ters polarmalanir.
* Dolaysiyla VA kaynagi devre disidir.

e Cikistaki RL yuku Gzerinde tum pozitif alternans oldugu gibi goralur.
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Polarmali negatif kirpict devre



* Giris isaretinin negatif alternansi, diyotun anoduna uygulanan VA
geriliminden daha blyuk olana kadar diyot yalitima devam eder.
Dolayisiyla ¢ikista negatif alternans gorilmeye devam eder.

 Giris isaretinin negatif alternansi VA gerilimi degerinden buyulk
oldugunda (Vg=0.7+VA) diyot iletime gececektir. (Bu durumda negatif
olarak katota daha disuk gerilim uygulanmis olur)

* Diyot iletime gectigi anda cikista VA kaynagi goralur.
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Polarmali negatif kirpici devre



* Asagida sekildeki devre ise, giris isaretinin pozitif seviyesini VA
gerilimine bagh olarak sinirlamaktadir.

* Giris isareti, diyotun anoduna baglanan VA degerine ulasana kadar
diyot iletimdedir. Bu durumda cikista VA kaynagi gorulir.

e Giristen uygulanan isaret VA degerinden blyuk oldugunda ise diyot
ters polarma olarak yalitima gidecektir. Diyot yalitimda oldugunda
devre cikisinda giris isareti aynen gorulecektir. Dolayisiyla giris
isaretinin tum negatif alternansi boyunca diyot iletimde oldugu icin
cikista VA kaynagi gorulecektir.
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Polarmali pozitif stmrlavici devie



* Giris isaretinin negatif seviyesini istenilen bir degerde sinirlayan
devre semasi ise asagidaki sekilde verilmistir.

* Giris isaretinin tUm pozitif alternansi boyunca diyot dogru
polarmalanir ve iletimdedir.

* Cikista VA kaynagi oldugu gibi gorulir.
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Cikiy dalga bigiminin analizi



 Giris isaretinin negatif alternansi, diyotun katoduna uygulanan VA
geriliminden daha negatif oldugunda ise diyot yalitima gidecektir.

* Diyot yalitima gittiginde giris isareti aynen cikista gorulecektir.

* Kirpici devreler, diyotlarin calisma prensiplerinin anlasiimasi ve
analizi icin olduk¢a 6nemlidir.

* Unutulmamalidir ki bir¢cok elektronik devre tasariminda ve
elektronik cihazlarda DC ve AC isaretler i¢ icedir ve birlikte isleme
tabi tutulurlar.

* Dolaysiyla herhangi bir sinyalin islenmesinde diyotun islevi 6nem
kazanir.

Cikis dalga Diciminin analizi



Or:Asagidaki devreye soldaki sinyal uygulaniyor cikis sinyali ne olur?
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ideal diyot Pratik Diyot



Paralel ve Seri Kirpici Diyot Devreleri

* Kirpici devreler, seri ve paralel olarak da tasarlanabilir.
 Seri kirpicilarda diyot, ylke seri olarak baglanmaktadir.

* Paralel kirpicilar ise diyotun, cikis yukine veya gerilimine paralel
baglanmasi ile elde edilmektedir

* Bu bélimde paralel ve seri kirpici devreler sirayla verilmistir.



Paralel ve Seri Kirpici Diyot Devreleri

4V AV, 4V
V V V-
e ' i = —
+ H + — — = =
0 t f t
- \
— — . I, 7 S

(b)

Vo LY

.




Kirpici Devre Uygulamalan
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Kirpici Devre Uygulamalan
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