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 Koordinat sistemi.

 Vektörel ve skaler nicelikler.

 Vektörlerin bazı özellikleri,

- Toplama ve çıkarma işlemi,

- Bir vektörün bir skaler ile çarpılması.

- İki vektörün skaler ve vektörel çarpımı.

 Vektörleri bileşenlerine ayırma ve birim vektör notasyonu.

ÖĞRENİM KONULARI
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• Fizikte sadece büyüklükleri ile tanımlanan niceliklere “skaler” nicelikler diyoruz. 

Sıcaklık, kütle, enerji bunlardan bazılarıdır.

• Büyüklük yanında ayrıca yön bilgisi içeren veya gerektiren diğer fiziksel niceliklere ise 

“vektörel” nicelikler diyoruz. 

Yer-değiştirme, hız, ivme, kuvvet bunlardan bazılarıdır.
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2.1. Koordinat Sistemleri

• Bir cismin konumu, yatay ve düşey eksenlerin kesiştiği noktanın

orjin olarak alındığı kartezyen veya dik koordinat sisteminde

şekildeki gibi gösterilir.

• Aynı nokta, r orjinden (x, y) noktasına olan uzaklık ve ϴ ise +x

ekseni ile yapılan açı olmak üzere; (r, ϴ) ile gösterilen düzlem

kutupsal koordinat sisteminde de gösterilebilir (yandaki şekildeki

gibi).
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

r

y

x

Sin  = y / r     y = r.Sin 

Cos  = x / r    x = r.Cos 

2.1. Koordinat Sistemleri

tanθ =
𝑦

𝑥

r= 𝑥2 + 𝑦2

(x,y) ifadesini, (r, ) ya bağlamak için;

 Açısıın sinüs ve cosinüsü;

Dik açı ile hipotenüs;

Eğim ile  açısı;
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• Fizikte hem sayısal büyüklüğü hemde yönü ve doğrultuyu belirtmek için özel bir

matematik diline ihtiyaç duyulur. Bu kavram vektörlerle ifade edilir. Sadece

büyüklüğün anlatımında yeterli olduğu niceliklere skaler nicelik denir. Örneğin,

sıcaklık, enerji, kütle, basınç ve zaman böyle niceliklerdir.

• Ne zamanki bu durum yeterli olmaz ve ek bilgi olarak yön ve doğrultuyada ihtiyaç

duyulur, işte o zaman vektörel nicelikler kullanılır. En basit örnekler yerdeğiştirme, hız

ve ivme kavramlarıdır.

• Bir vektör iki şekilde gösterilir; Ԧ𝐴 (üzerinde ok işareti ile) veya A şeklinde gösterilebilir.
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2.2. Vektörlerin Bazı Özellikleri

İki vektörün eşitliği

Şayet A ve B vektörleri aynı büyüklüğe ve yöne

sahiplerse bu iki vektör eşittir. Ve; A=B dir.

Aşağıdaki şekildeki vektörler aynı büyüklük ve

yönde sahip olduklarından eşittirler.

Vektörlerin toplanması

A ve B vektörleri uç uca eklenerek şekildeki 

gibi toplanabilirler; R=A+B şeklindedir.
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2.2. Vektörlerin Bazı Özellikleri

Vektörlerin toplanması

A+B=B+A

• Toplama işlemi yapılırken paralel

kenar kuralı olarak bilinen

aşağıdaki yol da izlenebilir.
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2.2. Vektörlerin Bazı Özellikleri

Vektörlerin toplanması

Toplama işlemi yapılırken, 

birleşme özelliği vardır.

(A+B)+C=A+(B+C)

Negatif vektör

A vektörünün negatifi A vektörü ile

toplandığında sonucu sıfır olan

vektördür.

-A ile gösterilir.

A+(-A)=0
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2.2. Vektörlerin Bazı Özellikleri

Vektörlerin çıkarılması

Vektörlerin negatifi tanımından yola çıkılarak,

çıkarma işlemi yapılır.
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2.3. Bir Vektörün Bileşenleri ve Birim Vektörler

• Herhangi bir yönde büyüklüğü 1 olan

vektöre birim vektör denir. Birimsiz olup,

yandaki şekildeki gibi sadece yön

göstermek için kullanılırlar. x, y, z

yönlerindeki birim vektörler Ƹ𝑖, Ƹ𝑗, ෠𝑘 dır.

• Birim vektörlerin büyüklüğü 1 dir, yani;

𝑖 = 𝑗 = 𝑘 = 1

• Her vektör yandaki şekilde olduğu gibi

bileşenlerine ayrılabilir ve birden fazla

vektör de bu bileşenler cinsinden

toplanabilir.
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2.3. Bir Vektörün Bileşenleri ve Birim Vektörler

• Vektörlerin bileşenleri yatayla yapılan

açıya bağlıdırlar;
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2.3. Bir Vektörün Bileşenleri ve Birim Vektörler

Vektörler aşağıdaki şekillerde olduğu gibi bileşenlere ayrılarak toplanabilirler.

Bir A vektörünün

bileşenleri cinsinden

yazılması. Ve bileşenleri

toplamı A yı verecektir.

Kartezyen koordinatları

(x,y) olan bir nokta

r=xi+yj konum vektörü

ile verilir.

Bileşenler cinsinden toplanan

ve bileşke vektör olan R nin

geometrik gösterimi.
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2.3. Bir Vektörün Bileşenleri ve Birim Vektörler

x

y

yx
R

R
tgRRR                  22

Üç boyutlu uzay için son denklemler 

A = Ax i + Ay j + Az k

B = Bx i + By j + Bz k

halini alır.
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• 3 Boyutlu vektörün büyüklüğü

F=Fx i +Fy j +Fz k

• 3 Boyutlu vektörün açısı.

Bu açı koordinat düzleminde x,y,z eksenleri ile 
Toplam kuvvet F vektörünün arasındaki A, B, 
C açılarıdır.

• A açısı x ekseni ile F vektörü arasında

• B açısı y ekseni ile F vektörü arasında

• C açısı z ekseni ile F vektörü arasındadır

222

zyx FFFF 

F

F
CosA x

F

F
CosB

y


F

F
CosC z

Yön kosinüsleri ve 3 boyutlu vektörlerin kartezyen koordinatları



F vektörü kartezyen notasyonu ile yazılması

Fx=F*CosA

Fy=F*CosB

Fz=F*CosC

F vektörü Büyüklüğü

CCosFBCosFACosFF 222222 

)CCosBCosACos(FF 22222 

1CcosBcosAcos 222 

2

z

2

y

2

x FFFF 

kFjFiFF zyx 

CkFBjFAiFF coscoscos 

Yön kosinüsleri ve 3 boyutlu vektörlerin kartezyen koordinatları



 C=600 veya C=1200

C=1200 odanın sınırları dışında kalacağından, C=600 olarak tespit 
edilir.

5.0CosC25.0CosC

25.0CCos

1CCos71.05.0

1CCos45Cos60Cos

2

222

222









Örnek: Bir odanın tam köşesinde çakılı bir halka halat ile 200 N luk bir
kuvvetle çekilmektedir. İp dikey köşe çizgisinden 450 , yatay köşe
çizgisinden ise 600 açıda çekilmektedir. Uygulanan kuvvetin x, y, z
eksenlerindeki bileşenlerini kartezyen koordinat notasyonu ile yazınız.

Çözüm:

kjiF CFBFAF coscoscos 

kjiF 60cos20045cos20060cos200 

kjiF 1002,141100 

Fx=100 N, …..
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Vektör ile skalerin çarpımı

s bir skaler ve a bir vektör olmak üzere bu ikisinin çarpımı yeni bir vektör verir,

ve büyüklüğü;

b= 𝑠 𝒂

• s>0 ise, b vektörü a ile aynı yönde 

• s<0 ise b vektörü a ile zıt yöndedir.



İki vektörün skaler çarpımı

Genel olarak iki vektörün skaler çarpımı, iki vektörün büyüklükleri ile

aralarındaki açının cosinüsünün çarpımına eşittir.

cos. ABBA 


ABBABA

BABA

ABBABA













.)180(

0.)90(

.)0//(

0

0

0

)90(0...

)0(1...

0

0

açıkikjji

açıkkjjii





Eğitici Soru: Bu bilgilerden hareketle x, y, z bileşenlerine sahip A ve B vektörlerinin skaler

çarpımları için bir sonuç yazınız?

A


B


Bcosθ

θ
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İki vektörün skaler çarpımı, vektörlerin büyüklükleri ile aralarındaki açının kosinüsünün

çarpımına eşittir ve bu çarpma işlemi nokta ile gösterilir.

Özellikler

1. Yer değiştirme özelliği

2. Dağılma özelliği

3. Birim vektörlerin skaler çarpımı

4. Birim vektörler cinsinden skaler çarpma

5. Bir vektörün kendisiyle skaler çarpımı

büyüklüğünün karesini verir.

 cosABB.A


A.BB.A




C.AB.A)CB.(A
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
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o0çünkü      1k̂.k̂ĵ.ĵî.î 

zzyyxx
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
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z
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A.BB.A
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

C.AB.A)CB.(A




o90çünkü      0k̂.ĵk̂.îĵ.î 

o0çünkü      1k̂.k̂ĵ.ĵî.î 

o90çünkü      0k̂.ĵk̂.îĵ.î 
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Ödev: A ve B vektörleri, A=3i+4j ve B= -2i+3j ise

a) A.B skaler çarpımını bulunuz.

b) A ile B vektörleri arasındaki açıyı bulunuz.
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İki vektörün vektörel çarpımı

• a ve b vektörleri arasındaki vektörel işlem;  

c= 𝒂𝑥𝒃 şeklinde verilir ve büyüklüğü;

c= 𝑎𝑏𝑠𝑖𝑛𝜃 şeklinde verilir ve c nin yönü sağ el 

kuralı ile bulunur.
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Vektörel çarpımın özellikleri
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DİNLEDİĞİNİZ İÇİN TEŞEKKÜRLER

ve 

TEKRAR ETMEYİ UNUTMAYINIZ


