
İş ve Kinetik Enerji

Bölüm 8

1



2

Ders kaynakları:

1. YOUNG ve FREEDMAN, 12 Baskı, Türkçesi

2. Serway Fizik I, Türkçesi (Farklı Baskılar)
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Öğrenim Konuları

 Bir kuvvetin bir cisim üzerine iş yapması ne demektir ve
yapılan iş nasıl hesaplanır.

 Hareketin enerjisi olan kinetik enerji tanımı ve fiziksel olarak
anlamı nedir.

 Bir cisim üzerine yapılan toplam iş bu cismin kinetik enerjisini
nasıl değiştirir ve bu ilkeden hareketle mekanik problemleri
nasıl çözülür.

 Yapılan toplam iş ile kinetik enerjideki değişiklik arasındaki
bağıntı kuvvetlerin sabit olmadığı ve/veya cismin eğri bir yol
izlediği veya her iki durumda nasıl kullanılır.

 İşin yapılma hızı olan gücün yer aldığı problemler nasıl

çözülür.
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8.1  İş

Sabit kuvvetin bir cisme s yerdeğiştirmesi ile
cisim üzerine iş yapmış olur;

W]=[M][L]2 [T-2]

W=(kgm/s2).m=kgm2/s2=JOULE (J)      (SI-MKS birim sistemi)

W=gcm2/s2=erg                  (CGS birim sistemi)



5

8.1  İş
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8.1  İş

Örnek: 
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8.1  İş
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8.1  İş
* İş pozitif, negatif veya sıfır olabilir;
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8.1  İş

* İş skaler bir nicelik olduğundan, cisim üzerine yapılan toplam iş, cisme
uygulanan kuvvetlerin yaptıkları işerin cebirsel toplamıdır.
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Örnek: 

8.1  İş
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Örnek: 

8.1  İş
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8.2  Kinetik Enerji ve İş-Enerji Teoremi
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Şekildeki cisim için zamandan
bağımsız hız denklemini yazarsak;

8.2  Kinetik Enerji ve İş-Enerji Teoremi
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• Wtop pozitif ise, cismin sürati artmış,

• Wtop negatif ise, cismin sürati azalmış,

• Wtop sıfır ise, cismin sürati sabit kalmıştır.

8.2  Kinetik Enerji ve İş-Enerji Teoremi



15

Örnek: 

8.2  Kinetik Enerji ve İş-Enerji Teoremi
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Örnek: 

8.2  Kinetik Enerji ve İş-Enerji Teoremi
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Örnek: 

8.2  Kinetik Enerji ve İş-Enerji Teoremi



18

Örnek: 

8.2  Kinetik Enerji ve İş-Enerji Teoremi
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8.3 Değişken Kuvvetlerle İş ve Enerji

Daha önce düzgün doğrusal bir sabit bir F 
kuvvetinin yaptığı işi (Şekil a) tanımlandı. Fakat 
bazı durumlarda cisme uygulanan kuvvet sabit 
değil, değişken olabilir (Şekil b). 

Bu durumlarda işi tanımlamak için F-x grafiğini 
Şekil c deki gibi küçük yerdeğiştirmelere karşı 
kuvvet değişimleri olarak ayırıp toplam iş ifadesini 
yazmaya çalışalım;
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8.3 Değişken Kuvvetlerle İş ve Enerji
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8.3 Değişken Kuvvetlerle İş ve Enerji
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8.3 Değişken Kuvvetlerle İş ve Enerji
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Örnek: 

8.3 Değişken Kuvvetlerle İş ve Enerji
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Yer değiştirme vektörü ile kuvvet vektörü aynı yönde olduğu için

olarak yazılır. Kinetik enerjideki değişime bu kuvvet sebep olduğundan;

Kinetik enerji cismin hareketliliğinin bir ölçüsüdür ve 

İş Aynı Zamanda cismin kinetik enerjideki değişime karşılık gelmektedir. 

Bu  sonuç iş-(kinetik) enerji teoremidir. 

2mv
2

1
K 

ifadesi ile verilir.

vi vs

Sabit bir kuvvetin etkisinde olan m kütleli bir cismin hızı vi den vs olacak şekilde değişiyor ve bu

hareketin yer değiştirmesi d olduğuna göre kuvvet tarafından yapılan işi bulalım.
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8.3 Değişken Kuvvetlerle İş ve Enerji



Kinetik sürtünme kuvveti her zaman yer değşitirmenin tersi yönünde olduğu için iş negatiftir ve 

sistemden enerji alınır. Bu durumda sistemin kinetik enerjisinde sürtünme kuvveti tarafından yapılan 

iş kadar bir kayıp olacaktır.

Kinetik sürtünme tarafından yapılan iş df180cosdfW
kk



Kinetik enerji değişimi dfK
ksürt



Buna göre bir cisme kinetik sürtünme kuvveti ile beraber diğer kuvvetler de etki ediyorsa

iş ifadesi
KdfW

kdiger


8.3 Değişken Kuvvetlerle İş ve Enerji
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Örnek: 

8.3 Değişken Kuvvetlerle İş ve Enerji
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Örnek: 

8.3 Değişken Kuvvetlerle İş ve Enerji
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8.3 Değişken Kuvvetlerle İş ve Enerji

Örnek: 
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8.3 Değişken Kuvvetlerle İş ve Enerji

Örnek: 
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8.4 Güç
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8.4 Güç

Örnek: 
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8.4 Güç
Örnek: 
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DİNLEDİĞİNİZ İÇİN TEŞEKKÜRLER

ve 

TEKRAR ETMEYİ UNUTMAYINIZ


