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OGRENIM KONULARI

» Elektrik yuki

» Elementer yik

> lletkenler, yalitkanlar

» Nesnelerin yiklenmesi

» Elektrik ylkleri arasindaki itme ve

cekme kuvvetleri



Elektrik ve Manyetizma vyasalari, radyo, televizyon, elektrik motoru,
bilgisayar, hizlandirici ve benzeri elektronik aygitlarin calismasinda baslica
rol oynarlar. Kati ve sivilarin olusmasini saglayan atomlar ve molekuller
arasi kuvvetler temelde elektrik kokenlidirler. Ayrica, cisimler arasi itme ve
cekme kuvvet kuvvetleri, bir yaydaki esneklik kuvvetleri gibi kuvvetler,
atomsal duzeydeki elektrik kuvvetlerinden ileri gelir.




Diinya neden yapilmistir? ~ Parcacik(atom) fizigi

Atom modelleri cekirdek

Q Eski
obriiniis

1900

(I am the Very
Model of a .
Modern Major Atom) ¢ekirdek

Modern
Yar1 modern goriiniis gorunus




0 Cam cubuk ipek parcaya surtundugunde,
cubuk “pozitif” yuklenir.

Q Plastik cubuk kurk parcasina surtundugunde,
cubuk “negatif” yuklenir.

a Iki ayni isaretli yik birbirini iter.

a Iki zit isaretli yuk birbirini ceker.

Q Elektrik yuku korunur.




* Elektron: 10'® metreden daha az yaricapl e=-1.6 x 10 "° Coulomb (SI birimi) elektrik yukli ve kitlesi
m.=9.11 x 10 -3 kg dir.
* Proton: +e yukd ile sinirl bytkluge sahiptir, ktlesi m,=1.67 x 10?7 kg ve yaricaplari asagidaki gibidir:
* 0.805 +/-0.011 x 10*> m sacilma deneyi
* 0.890 +/-0.014 x 10> m Lamb shift deneyi

* Notron: Protonla ayni blyuklikte, fakat toplam yiiki =0 ve kitlesi m =1.674 x 10?7 kg dir
Notron icerisinde pozitif ve negatif yukler mevcuttur.

* Pion: Protondan daha kicuiktir. Uc cesittir: + e, - e, 0 yiik.
0.66 +/-0.01 x 10> m

* Quark: Parcaciktir. Proton ve notronla kusatilmistir,
* Serbest degildir.
* Proton (uud) yiki = 2/3e + 2/3e -1/3e = +e
* Notron (udd) yukii = 2/3e -1/3e-1/3e=0

* Yaltilmis quark hicbir zaman bulunmaz.
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» Iki cesit yiik: Pozitif ve Negatif
* Ayni yukler birbirini iter — farkl: yukler ¢ceker
* Yik korunumludur ve kuantumludur

e ile belirtilen elektrik yiikii daima baslica yiik birimidir,
1909 Robert Millikan e degerini ilk defa ol¢cmiistiir.
Degeri € = 1.602 x 107 C (coulombs).

Yiik i¢in standart semboller Q ya da @.

Daima Q = Ne dir. Buradaki N tamsay:dir.

Yiikler : proton, + e ; elektron, —e ; nétron, O ; omega, — 3¢e;
quarks, +1/3 e veya + 2/3 e — nasil olusur? — quark daima
blitiin olarak gruba Nxe kuralinin uygulandigi gruplarda var
olur.




Qiletkenler: Elektrik yuklerinin icinde o6zglirce hareket edebildikleri
maddelerdir. Metaller. Bu malzemelerin kuguk bir bolgesi yuklendiginde
yuk iletkenin tum yuzeyine kisa surede dagilir. Bakir bir gubuk yune
surtulup bir kagit parcasina degdirilirse kagidi , ama tahta bir
masa ile bu islem yapilirsa bakir tahtayi ¢ceker. Yuklenmistir.

dYalitkanlar:  Elektrik  yuklerinin  serbest hareket edemedikleri
maddelerdir. Bu tip malzemeler surtulerek yuklendiklerinde
yalnizca surtunen Dbolgeleri yuklenir, ve bu yuk malzemenin diger
bolgelerine gegcemez.




d Yariiletkenler: Elektrik 6zellikleri arada olan maddelerdir.

Bu malzemeler elektronik teknolojisinin temel taslarindandir.
Silisyum ve Germanyum transistor, i1sik veren diyot gibi cesitli elektronik
aygitlarin uretiminde sikca kullanilirlar.

O Induksiyon: dokunma veya etki ile bir maddede yik yogunlugu meydana
getirme islemidir.



lletken (izerinde yiikiin diizgiin dagilimi
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Bir metal kiire yahtkan ayak Metal kiire, kontak noktasma Metal tletken oldugundan,
uzerine verlestirilir ve viikhi yerlesen negatif yiikler kazanur. yiikler hizli bir sekilde kiirenin

plastik cubuk dokundurulur. yiizeyine dogru dagil.



Etki ile Yiiklenme

Ikimetal kiire valitkan
ayak uzerme yerlestuilir

Bir - yiik kaynad e lar

indiikleyerek A kiiresinden B
kiiresme gecmelerini saglar

Yaltkan ayaklar kullandarak ~ Fazla yiik duzenli olarak
Bkuresi A kuresmden aviilr,
Tkikiire z1t viike sahip ofur.

kiirelerm yiizeyleri bayunca
dagilir,



Coulomb, iki yUk arasindaki elektrik kuvvetinin asagidaki Ozelliklere sahip oldugunu
gOstermigtir.

- Iki yukun birbirleri Gzerinde olusturduklari kuvvetlerin dogrultusu her zaman
onlari birlestiren dogru boyuncadir.

- YUkler ayni isarete sahipse, kuvvetler iticidir.

- Yukler zit isarete sahipse, kuvvetler cekicidir.

- Iki nokta yuk arasindaki elektrik kuvvetin bUyUklGgi yuklerin carpimiyla
dogru orantili ve aralarindaki uzakhgin karesiyle ters orantihdir.
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a Coulomb Kuvvetleri ve Birimler

0,9,

r.2

F=k

k =8.987551787 x10° N -m? / C?| Sl birimi
~8.988x%x10° N-m?/C?
~9.0x10° N-m?/C?

k= (107 N-s?/C?)c?
1

=~ £,=8.854x102 C*/(N-m?)
Are,




Qa Ornek: Sekildeki yik sistemi icin Elektriksel kuvvetler ile Kiitle cekim
kuvvetlerini kiyaslayiniz.

| 1 ¢
Elektriksel kuvvet F, = > o g
Arg, 1
) . . m? r
Kiitle cekim kuvveti F =G — .
9 r2 notron

. 1 g° 9.0x10°N-m*/C* (3.2x107°C)?
F, 476G m’  6.67x10"N-m’/kg’ (6.64x10 *'kg)*

g

—3.1x10%

Kiitle cekim kuvvetler1 elektriksel kuvvetlere kiyasala ¢ok kiiguiktiir.!

q=+26=3.2x10"C
m=6.64x10"%"kg

proton ’ } o parcacigl



Ornek: Sekildeki yikler arasindaki kuvvetleri hesaplayiniz.

g, =+25nC, g, =—7/5nC

‘E»—:’ r=3.0cm
;

|:20n1 |:10n2

1 o0,

Fl 2
N Amg, 1?

(25x107°C)(75x10°C)
(0.030 m)?

— (9.0x10°N-m?/C?)

=0.019 N

— |:20n1



Kuvvetlerin Ust uste binmesi Kuvvetlerin Uist Uste binme ilkeleri

Iki yiik {i¢lincii bir yiik iizerine eszamanl olarak kuvvet uyguladiklarinda,
etki altinda olan ti¢lincii yiik izerindeki toplam kuvvet iki ylikiin ayr1 ayri
olusturduklar1 kuvvetlerin vektorel toplamina esitttir.

Ornek: Dogru Uzerindeki elektrik kuvvetlerin vektorel toplami. 1 ve 2 yuklerinin
3. yuke uyguladiklari toplam elektriksel kuvvet nedir? YUkler esittir.

O3 0, d,

|:20n3 ! |:10n3
’

+«— 20cm —

«—— 40cm



0 Ornek: Sekilde diizlemdeki elektrik kuvvetlerin vektorel toplamini bulunuz.

0.30m

0.30m

L\

2
4rs,

Fl onQ =
I’1Q

(4.0x107° C)(2.0x10° C)
(0.50 m)®

=0.29N F, =0.23N+0.23N=0.46 N
F,=-0.1/N+0.17/N=0

— (9.0x10° N-m?/C?)




DINLEDIGINIZ ICIN TESEKKURLER
Ve

TEKRAR ETMEYI UNUTMAYINIZ

19



