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BÖLÜM 8: MANYETİK ALAN VE MANYETİK 

KUVVETLER



GİRİŞ

Manyetik veya mıknatıslık kavramlarının kökeni eski çağlara

dayanmaktadır. Biliniyor ki bir mıknatıs ismini dünyanın coğrafi

özelliklerinden aldığı Kuzey (N) ve Güney (S) olmak üzere çift

kutupludur. Manyetik kutuplarda tıpkı elektrik yükleri gibi

birbirileri üzerine itici ve çekici kuvvet uygular. Fakat arada

önemli bir fark vardır;

Elektrik yükleri birbirilerinden ayrılabilirler (elektron veya

proton gibi), fakat bugüne kadar tek başına bir manyetik kutup

oluşturulamadı. Yani, manyetik kutuplar her zaman çiftler

halinde bulunurlar. Bir mıknatısı kaç kere bölerseniz bölün, her

parçasının bir kuzey ve bir de güney kutbu olacaktır.

Bu bölümün amacı, manyetik alanı tanımak, alan içerisinde

hareketli yüklere ve akım taşıyan yüklere etkiyen kuvvetleri

incelemektir.



MANYETİK ALANLAR

Durgun veya hareketli bir elektrik yükü etrafında bir elektrik alanı

oluşturduğu gibi, hareketli bir yük etrafında manyetik alan

oluşturur. Aynı zamanda bir manyetik cisim de yine çevresinde

manyetik alan oluşturur. Manyetik alan B ile gösterilir. Herhangi

bir yerdeki manyetik alanın yönü o bölgeye konulan pusulanın

gösterdiği yöndür. Bir mıknatısın manyetik alanı, mıknatısın kuzey

kutbundan dışarı ve güney kutbundan içeri doğrudur.
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Manyetik kutuplar

Belki elektrik yükler gibi manyetik yüklerde vardır.

Bunun gibi bir varlık, manyetik kutup olarak adlandırılır. (yada manyetik 

yükler).

Bu manyetik yükü nasıl izole edersiniz?

Bir kalıp magneti yarıdan kesmeyi deneyelim:
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Bir tek elektron bile 
bir manyetik “dipol”e 
sahiptir!



Manyetik alan kaynağı

Şayet manyetik yük yoksa manyetik alan kaynağı nedir?

Cevap : Hareketli elektrik yükü!

Örneğin, Silindiri çevreleyen teldeki akım (solenoit) kalıp 

magnettekine çok benzer bir alan üretir. 

Bu yüzden, kalıp magnet tarafından üretilen alan kaynağını 
anlamak, bulk madde içerisinde atomik seviyelerdeki akımı 
anlamakta yatar.

Çekirdek etrafındaki  elektronların orbitalleri

elektronların “spin” 
gerçeği (çok önemli 
etki)



Manyetik alan çizgileri



Manyetik Alan



Manyetik kuvvet (Lorentz kuvveti)



Manyetik kuvvet

Manyetik kuvvetlerin bileşenleri



Manyetik kuvvet
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Manyetik kuvvet

Manyetik alanın birimleri



Manyetik kuvvet

Manyetik kuvvet ve Elektrik kuvvet karşılaştırması



Manyetik alan çizgileri ve Akı



Manyetik alan çizgileri

Bir elektrik dipolün elektrik 
alan çizgileri
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Bir kalıp magnetin  manyetik 
alan çizgileri

Manyetik alan çizgileri ve Akı
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Manyetik akı
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Bir yüzeyden geçen manyetik akı

Manyetik alan çizgileri ve Akı



Manyetik akı

Birimler: Nm/A 1  (N/A)m 1Tm 1   Wb1  weber 1 2 

 Manyetizma için Gauss yasası

Manyetik alan çizgileri ve Akı

(herhangi bir kapalı yüzeyden geçen manyetik akı)

Bu yasa; yalıtılmış manyetik kutupların (yada tek kutupların) bu güne kadar 

algılanamadığı gerçeğine dayanır. Bu nasıl oluyor? (Ödev)



Durum 1: Manyetik alana dik hız

Bir manyetik alandaki yüklü parçacıkların hareketi

υ B ye dik

Parçacık B ye dik düzlemdeki bir yörüngede  sabit υ hızında hareket eder

F/m = a merkezcil ivmeyi verir, böylece



Durum 1: Manyetik alana dik hız

Bir manyetik alandaki yüklü parçacıkların hareketi



Uygulama 1. Hız seçici

Birbirine dik olan elektrik ve manyetik alan içerisinden ancak bu hıza 

sahip parçacıklar sapmadan geçebilirler.

Durum 1: Manyetik alana dik hız

Bir manyetik alandaki yüklü parçacıkların hareketi



Uygulama 2. Kütle spektrometresi
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Durum 1: Manyetik alana dik hız

Bir manyetik alandaki yüklü parçacıkların hareketi

Uygulama 2. Kütle spektrometresi
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DİNLEDİĞİNİZ İÇİN TEŞEKKÜRLER

ve 

TEKRAR ETMEYİ UNUTMAYINIZ


