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10. Bölümün Hedefleri

• Hareket eden yüklü bir parçacığın ürettiği manyetik alanı

tanımlamak

• Akım taşıyan küçük bir tel parçasının ürettiği manyetik alanı

tanımlamak

• Akım taşıyan, uzun düz bir iletkenin manyetik alanını

hesaplamak

• Akım taşıyan teller arasındaki manyetik kuvvetleri anlamak

• Akım taşıyan halka telin ürettiği manyetik alanı hesaplamak

• Manyetik alanları hesaplamak için Ampere Yasasını

kullanmak



Giriş

H.C. Örsted 1819’da içinden akım geçen iletkenin yakınındaki bir

pusula ibresinin saptığını gözlemledi.

Jean-Baptiste Biot ve Felix Savart ise, bir elektrik akımının

yakınındaki bir mıknatısa uyguladığı kuvvet ile ilgili nicel deneyler

gerçekleştirmiştir.

Deneylerden yola çıkarak uzayın bir noktasındaki manyetik alanı, bu

alanı oluşturan akım cinsinden veren matematiksel ifade buldular.



Hareket Eden Parçacığın Manyetik Alanı



Hareket Eden Parçacığın Manyetik Alanı

𝜇0 = 4𝜋 × 10−7 ൗ𝑇 ∙ 𝑚
𝐴

𝜖0 = 8.854 × 10−12 ൗ𝐶2
𝑁𝑚2

𝑐 = ൗ1 𝜖0𝜇0
(c; ışık hızı)



Akım Elemanının Manyetik Alanı

𝑑Ԧ𝑙 elemanının hacmi 𝑑𝑉 = 𝐴𝑑𝑙’ye eşittir.

Eğer birin hacimde, her biri q yüküne sahip n tane yüklü parçacık 

var ise dV hacmi içerisinde toplam hareket eden yük miktarı;

𝑑𝑄 = 𝑛𝑞𝑑𝑉 = 𝑛𝑞𝐴𝑑𝑙
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Akım Elemanının Manyetik Alanı



Akım Taşıyan Düz İletkenin Manyetik Alanı
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Böylece dB nin büyüklüğü aşağıdaki gibi 

verilir:
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•L uzunluklu ince bir telin I sabit akımı taşır .

• P deki toplam B alanını bulalım.

L uzunluklu düz bir tel
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Akım Taşıyan Düz İletkenin Manyetik Alanı

L uzunluklu düz bir tel
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Akım Taşıyan Düz İletkenin Manyetik Alanı
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Uzun düz bir telin manyetik alanı:
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L uzunluklu düz bir tel



L uzunluklu düz bir tel

Akım Taşıyan Düz İletkenin Manyetik Alanı



 Örnek: Uzun düz bir tel

Akım Taşıyan Düz İletkenin Manyetik Alanı



Paralel İletkenler Arasındaki Manyetik Kuvvet



Paralel İletkenler Arasındaki Manyetik Kuvvet



Paralel İletkenler Arasındaki Manyetik Kuvvet



Dairesel Akım Halkasının Manyetik Alanı



Dairesel Akım Halkasının Manyetik Alanı



Bobin Ekseni Boyunca Manyetik Alanı



Bobin Ekseni Boyunca Manyetik Alanı



Bobin Ekseni Boyunca Manyetik Alanı



Ampere Yasası

Kararlı I akımı taşıyan bir iletken tel etrafında Manyetik alan meydana

gelir ve bu manyetik alan çizgileri kendi üzerine kapanarak akım

taşıyan teli çevreler.

Manyetik alanın çevreleme özelliği ile, akımın kapalı bir yol

çizgisinden geçmesi arasındaki ilişki Ampere yasası ile ifade edilir.



Ampere Yasası

Herhangi bir kapalı yol çevresinde 𝑩 ∙ 𝒅Ԧ𝒍’nin integrali 𝜇0𝐼’ya eşittir.

Burada I kapalı yolun çevrelediği herhangi bir yüzeyden geçen toplam

sürekli akımdır.



Ampere Yasası



Ampere Yasası



Ampere Yasası



Ampere Yasasının Uygulamaları



Ampere Yasasının Uygulamaları



Ampere Yasasının Uygulamaları



Ampere Yasasının Uygulamaları

Görseller aşağıdaki linkten alınmıştır;

https://www.youtube.com/watch?v=2XRtH46dsCI&t=338s

https://www.youtube.com/watch?v=2XRtH46dsCI&t=338s


Ampere Yasasının Uygulamaları

Görseller aşağıdaki linkten alınmıştır;

https://www.youtube.com/watch?v=2XRtH46dsCI&t=338s

https://www.youtube.com/watch?v=2XRtH46dsCI&t=338s
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Ampere Yasasının Uygulamaları



Ampere Yasasının Uygulamaları

Sıkı sarılmış halkalardan oluşan solenoid (sol) üzerinde akım

geçtiğinde, çubuk mıknatısın (sağ) sahip olduğu manyetik alan

çizgilerine benzer şekilde manyetik alan meydana gelir.

Görseller aşağıdaki kaynaklardan alınmıştır.

H ugh D. Young, Roger A. Freedman University Physics with Modern Physics

Raymond A. Serway, John W. Jewett - Physics for Scientists and Engineers with Modern Physics

Douglas C. Giancoli – Physics: Principles with Applications



Manyetik Malzemeler

Bohr Magnetonu



Manyetik Malzemeler (Bohr Magnetonu)



Manyetik Malzemeler



Manyetik Malzemeler

Paramanyetik maddeler,

bağıl manyetik geçirgenlikleri 1'den büyük olan, dış manyetik alan çizgileri ile aynı 

yönde mıknatıslaştırılmaya uğrayan maddelerdir. Sadece manyetik alan etkisi 

altındayken mıktanıs davranışlarını koruyabilirler. Paramanyetik maddeler, kendisini 

mıknatıslaştıran cisim tarafından çekilirler.

Diyamanyetik maddeler,

dış manyetik alan çizgilerine zıt yönde mıknatıslaştırılmaya uğrayan

mazlemelerdir. Sadece manyetik alan etkisi altındayken mıktanıs davranışlarını

koruyabilirler. Paramanyetik maddeler, kendisini mıknatıslaştıran cisim tarafından

itilirler.

Ferromanyetik maddeler,

herhangi bir mıknatısın manyetik alanı içerisindeyken o mıktanısın manyetik

alan çizgileri ile aynı yönde mıknatıslanabilen Demir, Kobalt, Nikel, Çelik, AlNiCo gibi

maddelerdir. Ferromanyetik maddeler, kendisini mıknatıslaştıran cisim tarafından

çekilirler. İleri derecede duyarlı olan maddeler de vardır. Bu maddeler, zayıf manyetik

alan içerisinde dahi mıknatıs özelliği sergileyebilmektedir ve manyetik alan etkisinden

çıkarılsalar dahi bu mıknatıslık özelliği belli bir süre daha devam etmektedir.


