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Elektromanyetik Indiksiyon

Q Indlksiyonun Faraday kanununun kesfi

MANYETIK AKI:
O, = [ B-dA = / B dAcos Genel hali
dD, = B+dA = B,dA = BdAcos ¢ Sonsuz kicuklUkteki alandan gegen
manyetik aki
D, = B+A = BAcos¢ Eger B alan Gzerinde degismiyor ise,
dizgunse



Farady kanunu

a Indiiksiyonun Faraday kanunu

Volt birimindeki emk bir devrede indiiklenme ile olusur ki bu baglandigi
devrede Birimi Weber olan toplam manyetik aki degisiminin zamana
oranina esittir.

do,
— g —
€ nun yonii manyetik akidaki degisime
Ters bir manyetik alan olusturacak yonde.

Manyetik akidaki degisime ters

Devreden gegen aki birkac farkli yolla degisebilir:

1) B siddeti artirilabilir.

2) Bobin genisletilebilir.

3) Bobin kuvvetli alan bolgesinde hareket ettirilebilir.

4) Bobin diizlemiyle B arasindaki ag1 degistirilebilir.



Farady kanunu

a Indiiksiyonun Faraday kanunu

e Ilmekten gecgen aki degistiginde,

tlmekte emk indulklenir.

e Bununla birlilte emlc birim
yulk basma yapilan istir, J d /f/
emlk ile birlikte yuk tizerine - l t — I
bir kuvvet uygulanmalidir.

e Birumn yik bagina kuvvet N
degisen aka ile indulklenen

E elelctnk alanidir.
e Tam devre boyunca eleltnk

alamn cizgl integrali=birim Sekil : Indiiklenen emf ilmek boyunc:
}.-"['1]{ bﬂ:’;‘.lllﬂ }-'ﬂpﬂ:ﬂll if;;1 tanimdan dﬂlelll‘ ve tele paral el lcorunumsuz
bu devrenin emlcsidir. E elektnk alamna esdegerdir.

Burada E nin yoni ilmekten
gecen artan alkaya benzer.

8:£E-d?
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Farady kanunu

- | dB/dt
Yangapr 4.00 cm olan 500 sanmh dairesel halkadan olusan bir B ye zit
bobin biiyiik bir elcktromiknatisin kutuplan arasina yerlestinlmis-
tir; manyetik alan diizgiindiir ve bobin diizlemi ile 60°°lik bir a1
yapmaktadir. Manyetik alan 0.200 T/s oraminda azalmaktadir. Etki-
lenme emk 'sinin biiyiikligi ve yonii nedir? 30°

BUQ%

_— B

. Alan
vektord
T = Lacos30 A =7 (0.0400 m)> = 0.00503 m’

= (= 0.200 T/s)(0.00503 m>)(0.866)
=—871x10"'T-m’/s =—8.71 x 10"  Wb/s

do,
di

=— (500)(— 8.71x 10™*Wb/s) = 0.435V

g£=—N




Farady kanunu

Yangapr 4.00 cm olan 500 sanmh dairesel halkadan olusan bir
bobin biiyiik bir elektromiknatisin kutuplan arasina yerlestinlmig-
tir; manyetik alan diizgiindiir ve bobin diizlemi ile 60°'lik bir ag1
yapmaktadir. Manyetik alan 0.200 T/s oraminda azalmaktadir. Etki-
lenme emk 'simin biiviikligi ve vonii nedir?

db, 4p i
. -c-ITA cos 30 A -
= (= 0.200 T/s)(0.00503 m*)(0.866)
=—871x107'T-m’/s =—8.71 x 10~ Wb/s
d®
£=—-N—7=
dt

=—(500)(— 8.71 x 10™* Whb/s)

LK TN

"””64
lsal\‘;b

2010

' dB/dt
B'ye zit

== B

300
Alan
vektora

7 (0.0400 m)* = 0.00503 m’

Pozitif, dolayisi ile yonu B'yi
destekleyecek sekilde olmali!

B yoniinde bir manyetik alan
olusturacak sekilde |
olusturmali!



Farady kanunu

| dB/dt
B'ye zit

Yangapr 4.00 cm olan 500 sanmh dairesel halkadan olusan bir
bobin biiyiik bir elektromiknatisin kutuplan arasina yerlestinlmig-

tir; manyetik alan diizglindiir ve bobin diizlemi ile 60°°lik bir ags B
yapmaktadir. Manyetik alan 0.200 T/s oraninda azalmaktadir. Etki- "
lenme emK 'simin biiyiikliga ve yonii nedir? 30
- G Alan
IQ;:;‘._A._.”\E"'_""" :;'?, VEktdr ﬁ
dd, 4B ; ' > 5
= B Acos30 A =7 (0.0400 m)> = 0.00503 m
= (= 0.200 T/5)(0.00503 m’)(0.866)
=—871x107'T-m’/s =—8.71 x 10™" Wb/s
d(DB “g - - .. ) .
E=-=N - Pozitif, dolayisi ile yonu B'yi

destekleyecek sekilde olmal!
=— (500)(— 8.71x 10" Wb/s)

B yoninde bir manyetik alan
olusturacak sekilde |
olusturmali!



Farady kanunu

Qindiklenen elektrik alan

Indiiklenen emk’nin bir devrinde ilmek boyunca hareketli bir test
yukiinde yaptig1 isi diisiinelim.
Emk tarafindan yapilan 1s W =emf - do
Elektrik alan tarafindan yapilan is: j F.dS = qo§ E.ds =(,E(27r)
>

Emk= 2nrE
: .
Genellikle : ¢ =emf = § E.ds Dairesel bir akim
1lmeg1 i¢in
—— >
= do,
§ E-dS=- - Faraday kanununun tekrar yazilir.

10



Lenz yasasi

0 Indiiklenen Emk’nin yoni ve Lenz kanunu
N doniislii solenoit i¢in Faraday kanunu genisletilir:

—N ddg Nicin eksi isareti ve
T dt Bunun anlami nedir?

E =

Dontus sayisi

|_enz kanunu

Indiiklenen emk’nin isareti, orijinal aki degisimini engellemek i¢in bir
manyetik aki meydana getirebilecek bir akim liretmeye calisan yondedir.

Yada — indiiklenen emk ve indiiklenen akim onlar1 tireten degisimi
engeller yondedir!

11



Lenz yasasi

0 Ornekl

Induklenen akimdan dolayi B

—
Azalan B

12



. enz kanunu

0 Ornek 2

|

B induced

*Kutu magnet ilmeye dogru hareket eder.

« [lmekten gecen aki artar , ve ilmekte indiiklenen bir emk gosterilen yonde
akim meydana getirir.

» [lmekteki indiiklenen akimdan dolay1 B alan1 (kesikli ¢izgilerle gdsterilen)
magnetin hareketinden dolay1 ilmekten gecen artan akiya karsi bir aka tiretir.

13



Hareketsel Elektromotor Kuvveti
0 Hareketsel elektromotor kuvvetinin kaynagi

Devimsel emk manyetik alanda hareker eden bir iletlendela
induiklenen eml dir. Biz bunu sabit manyetik alanda
belirlevecegiz.

QOO Kaliptaka elelktronlar uzenndela manyetik kuvvet
FO OO  gplarm asagl dogru harelketine sebep olur.

@F‘E@@@ Fﬁzqﬁxéz—eﬂxé

OO

Bu. kalhipta vukler: ayirarak bir elektrik alan uretir. El elctrik
alan elektronlar tizerine yukar dogru bir kuvvet uygular.

F = gE =—eE Esitlikte kuvvetler denktir ,ve

]?B +J'?‘E =0= el =evB

14



Hareketsel Elektromotor Kuvvetl
Q Hareketsel elektromotor kuvvetinin kaynagi |

® ® ® ® Yullernmn ayrilmas: kalip uzerinde bir potansivel

®

® _;ZO ® ® ® fark yadaindiklennug bir € emk s1 tiretir
® -@-@ ® ®B

& & @ & ® e =El

RA—RR® A

e F = evB | yilullanarak

El =Blv or e = Blv edeedeaiz

Bir iletken diizgiin bir manyetik alan boyunca hareket
ettiginde, iletkenin uglart arasinda bir potansiyel fark meydana
gelir
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Hareketsel Elektromotor Kuvveti
0 Hareketsel elektromotor kuvvetinin kaynagi |l

AARARARARNARARA

| [e0000CgRI OO

| Ree OB Q@O ® Y E@O@F'@
RIS PRPRIIXBT

, AR AARAR A E B

— | i @ T
®®®®®ﬂ®00®® b 7 Bing
o " B ‘
» Kapali bir iletim volunun par¢asi olarak hareket eden bir kalip

dugtnulr.

o Kalibm sifir dirence ve devrenin sabit parcasiun R
direncine sahip oldugumu farz edilir

e Kalip uygulanan F:Ipp kuvvetinden dolayt V'  Iuziile saga dogru
cekilir.

» Elektron tekrar agag1 dogru bir kuvvete maruz kalir

e Simdi, elekironlar kapal iletim yvolunda harekette 6z gir olsalar
bile bununla birlikte saat vonumin terst vonde bir alkun olusur.
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Hareketsel Elektromotor Kuvvetl
0 Hareketsel elektromotor kuvvetinin kaynagi Il

GAGD ) 6 ) G 6 & &) G
P00 OCRPEO®
(s @@@@@CD@@@@

PR IR R ® E=-N

GAGD GG () (K
e —— ED_Eg}_@_ﬁ_&j_l
@@@@@@J@@@@%

o
Indilklenen saat yonunin terst yondela akimsa Lenz kural
uygulanir nu?

b

e Kalip saytadan icertye dogru devreden gecen artan
manyetik aki 1le saga dogru kayar

e Lenz kurali indildenmis akinun bu artisa karsi koyan
bir manyetik alan tretecegim soyler

e Boyle bir induldennus akum sayfadan disa dogru bir
manyetik alan tretmelidir

e Saat yonunde bir akim bunu yapar (sag el kurali)
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Hareketsel Elektromotor Kuvveti

0 Hareketsel elektromotor kuvvetinin kaynagi Il
RO EEREGHEHERREE

BCEEEEEI TR
|:Seceeegpeeee

R @
ORI YRRIIOT

) (&

R ®

R QIR R & R R X
®®®®®CJ O@@B

¥

i

Bu anda devreden gecen manyetik aki @y = B4 =Blx dir.
Boylece Faraday kanunu asagidaki ifadey1 verir
dD, d dx

=——(BIx)=—Bl—=—-Blv
dt dt

_dt
-
E Boylece 7 :H:_f \_E> de = (U>< ) ds (Genelde)
l R R @
= §(U B)-ds: Kapali bir tletum tlmegt 1¢in devimsel emk

18
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Hareketsel Elektromotor Kuvveti
0 Hareketsel elektromotor kuvvetinin kaynagi Il

FE R EFEEHEEE®

f (codoocipoooo
S eegeecgpee
PP RERPE R ®
@@(’Eﬂ@fﬂl’f?x
oo CeRe00 e

- >
-

Kalip duzgin bir B manyetik alamnda hareket ederken ayrica bir  Fy
F,=1I xB

Bu kuvvet uygulanan kuvvete zittir ve kalip sabit luzla hareket
ettiginden dolay1 esit buyiiklulkte olmalidir da.

manyetik kuvvetine maruz kalir-

ﬂFhﬁB

Fo

19



Hareketsel Elektromotor Kuvveti
0 Hareketsel elektromotor kuvvetinin kaynagi Il

G K X K X G ) K X
e O0CEP RO
| RSO0 QI QP O O
i > F
REIVAQIPRZOR T
@@@J@Fﬁc‘ () () G () G
@@@@@@"@@@@%

< >
X

Uygulanan kuvvetin sagladigi giic | P =F, v = (] [B ) V

app
B

R

Fopp|=|Fs|=1IB

Bovlece biz |[J

buluruz. Daha sonra | P = (f (B ) v=1 (B h*‘) =3 | ER

buluruz.

I1k olarak mekanik enerji elektriksel enerjiye doniisiir , bu
elektriksel enerj1 daha sonra direncin 1¢ enerjisine dontusgiir. 20



Hareketsel Elektromotor Kuvveti

0 Bir magnet ve Bir ilmek (Tekrar)
Ornekte, bir magnet kapali bir E
ilmege dogru hareket ettirilir. // /®
. UO S
Ilmekten eklenen alan ¢izgisinin — . / :

say1s1 belirgin bir bi¢imde artar.,
[lmekle alan cizgileri arasinda \ ®
B
-

I
N
Z

rolatif hareket vardir ve metal

IImekte herhangi bir noktadaki bir
gozlemci Herhangi bir noktadaki
gozlemci ya da ilmekteki yiikler

bir E alan1 gorecektir. S NE i
E = Vobs X B D\§\
N

Ayrica biz agsagidaki ifadeye elde ederiz.

uL LALL
ﬂi -ds=¢&  Faraday emk )1



Hareketsel Elektromotor Kuvveti

0 Ornek: Bir jenarator (Alternator)

Sekil 29.8, emk dreten bir cthaz olan bir basit alternatdrii gosten-
yor. Dikdortgen halka gekilde gostenlen ekseni etrafinda sabit bir
w agisal hizi ile donecek sekilde tasarlanmigtir. B manyetik alam
diizgin ve sabittir, 1 = 0 aninda ¢ = 0'dir. Etkilenme emk'sim
hesaplayimz.

D

L T~
™~ ~

22



Hareketsel Elektromotor Kuvveti

0 Ornek: Bir jenarator (Alternator)

Halka (g — . * »
kismindan

-
-
- - -
pOruniisl : :
gorinisd) Akwdaki azalma en : Akidaki artis en dist i t
Ust sevivede, en : sevivede : w
Wiyluk pozitif emk neeatif emk $
K1 en st : nu

dd d t
®p = BAcos(wt), € = _d_tB = —BA% = BAwsinwt

L0



Hareketsel Elektromotor Kuvveti

0 Ornek: Bir jenarator (Alternator)

(b) (b)

Halka (u¢ — i L ! £ s B
kismindan N ' ‘ : 3 e
gorunugu) (a) AKadaks azalma ¢r AKidaks artes en st
ust sevaivede, ¢n : sevivede, en buvik
iyuk pozitif emk negatif emk
ddp : : :
— e AK1 ¢n ust : AKiI en ust
dt negatif degerinde pozitif i
E Dy mk sifird nk hir

* t=0 aninda b kenar Ustte,
s a kenari asagidal!
* Alan azaldigi i¢in aki
azaliyor.
* Alani artiramadidi i¢in de
B'yi artirmaya
caligacaktir.

Vi ot R Yoni:

24



Hareketsel Elektromotor Kuvveti

0 Ornek: Bir jenarator (Alternator)

b) (b)

Halka (ug == _ 6 X 1 ” s B
kismindan » ' £ : -
gorunugll) (a) AKidaki azalma e1 Akidaki artis en (st :
(st seviyede, en : sevivede. en biviil : dd d cos wt .
P iy S P : ®p = BAcos(wt), e = ———= = —BA = BAsinwt
UYUK pozilid cmk : neeatif emk : dt dt
d(I)B $ $

€ = : Ak en ust : Akt en

dt ncgatul \'L’:f\‘[“.\]k' :
E, D, \ @ emk sifirdir emk sifirdar

’ \><// ; t=0 ile t=II/w arasi.
¥

a—b
25



Hareketsel Elektromotor Kuvveti

0 Ornek: Bir jenarator (Alternator)

(b) (b) (@)

Halka (u¢ — % t ” ey
. . o N R
kismindan 4 : 5 -
gorunusd) (a) AKwdaki azalma ¢t (b) AKidaks artis en Ust
{st sevivede, en : sevivede. en biiviil : dd dcoswt ’
ey SO Y R : ®p = BAcos(wt), € = Wil = BAsinwt
iyuk pozitif emk : negatif emk 3 dt dt
ddp : , : : ¢
—_——— AK1 en st g AK1I en ust
dt wegatif degerind ; pozitif degennde
E, D, k sifirdar emk hir

’ \_></ ' * t=II/w ile t=2I1/w arasi
®,

sin(wt) fonsiyonu igaret
degistirdi!

a—b b—a

26



Eddy Akimi

0 Eddy Akimi: Ornekler

Buraya kadar, belirli
devrelerdela alkumlar degisen
ala tarafindan uretilir. Z =

Si1klilcla | dolasan alkoanlar, L
eddy alamlar: bullt metal |
parcasinda meyvdana gelir,

1.e. transtformator celkardegi

Selalde .degisen B alam (miknatis dolammmlanndala  ac
alamindan dolayi) eleldtronuknatis kutuplan arasimdala
1lletlkeen tabakada dolasan alamlan indulder.

(C yolu- bir¢cogundan birt )

27



Eddy AKimi

a0 Eddy Akimi : Ornekler

Giicli stwelda bir nuknatisin
lutuplan arasinda balar vevs ! v
qutuplan arasinda balkur veya - C e
aliminyum levhayi aniden ES
¢celamey1 deneyelim;

(' yolu tarafindan kaplanan alan pargasi B alaninmn

icindedir Levha saga dogiu hareket ederken .egriden gecen
ala azalir.

Faraday kanunu ve Lenz kanunu saat yontuinde bir alanun C
yolu boyunca induldenecegini soyler.

Daha sonra manyetil alan kabulk hareketine zit sola dogru
alam tizerinde bir kuvvet olusturur.

S1z guclu bir manyetilc alandan gecen iletlken bir tabakayi
dener ve aniden hareket ettinirseniz  bu kuvveti hissedersimz

28



Deplasman akimi & Maxwell esitlikleri

Q Deplasman akimi

Yuklu bir kondansatori dustnelim, 1letken teller ilk plakaya
ve ondan uzaktalki bir digerine I alkanu verir Ve plakalar
uzerindeki yukler artar Gosterilen yol 1cin ampere kanununu
uygulayabiliniz ve asagidala ifadeyi buluruz:

[ff’.d:{: Mol = Mol

£
[ S |
bz
F:ioiiiicy
3 FERIRERES |
it
A
Preaztto iy
P:0:00-0-00
if}é{[i j:
g
e’ GEE '
e
i
i i
i

ii; 29



Deplasman akimi & Maxwell esitlikleri

Q Deplasman akimi

Ayrica bizim yolumuzla sinmirlannus ilanct bir yuzey  diginelim.

~ Y

Burada, kondansator plaka uizerinde yuk durduguicin bu vyiizeyden alkim

gecmez Boylece

fIB-ds=p,I=0

Oncelki sayfada elde edilen sonugla ters diigtiigii
gorulmelktedir.” Herhangi bir yiizey boyunca alkum egriyle
stnirlandirilir” ifadesinde anlam belirsizligr vardir-alam devam
etmezlken ortaya cilkcar. Bu geliskiyi nasil diizeltebiliniz 3 30



Deplasman akimi & Maxwell esitlikleri

QO Deplasman akimi

L
Kondansator plalkalar izerindeka am yuk
g= CAT" dir ve burada AV |
plakalar arasindaki am potansivel farktir
E » Kondansator yuller ile 1ka
C plaka arasindala elektrik alan degisir.

r:::sﬂg V€ AV =Ed

A
So g=CAV =g, E(Ed) =g, FA=¢,D,

dg 4dd_'  vesagda belirtilen
[ c = ? = &g g = terum MNMaxwell yer I, =g, d(DE
4 ] degistirme alkimidir. dt

Hacundeka net iletim akinu hacim diginda net yer degistirme

alamina esittir. Genellestinilen akum her zaman devam eder 3l



Deplasman akimi & Maxwell esitlikleri

a Deplasman akimi

Sagda belirtilen terinu AD
Yer degistirme akimi 1, =g, £
olarak ifade ederiz dt
> Egi yizey boyunca degisken
I c elelktrik akas1 Ampere kanununda

duz yuzeyden gecen I~ alinuna
esdegerdir Boylece Ampere kanununun
genellestirilnus formunu yazariz:

dd,

Djé ' d 3 — p‘D (IC’ —|_jD )gnfﬁ' — MUIE'.fICJr + MOE’!} T

Manyetik alanlar hem iletim alkamlar hem de zamanla degisen
eleltnl alanlar taratindan uretilir
32



Deplasman akimi & Maxwell esitlikleri

QO Deplasman akimi

S d®d
mB-dS =, (1o +1, )m = Mol anar + MoEo a’rE

Ampere kanununun genellestirilmis seld1

40w

dt
Burada degisken manyetik aka, kapal1 bir egrn boyunca c¢izgi

tegrali kapali yiizeyden gecen manyetik aka degisim oram
ile orantili olan bir elektrik alan tretir.
Ampere kanununu degistirerek Maxwell degisken bir
eleltnk alamn, bir egn boyunca ¢izgi integrali, elektrik akasi
degisim oramt 1le orantili olan bir manyetik alan urettigini
gosterdt.
Karsilikli sonug: Degisen manyetik alan bir elektrik alan
uretir(Faraday kanunu) ve degisen elektrik alan bir manyetik
alan uretir(Genellestirtlmig ampere kanunu)
Bir I tasima alkuniin manyetik benzern olmadigina diklkat
edilmes: gerelar Cunki manyetik tek bir yulk (elektrik yuke 33
benzer olarak ) yoltur

Faraday kanunu ile layaslarsak; €= ﬁ; E.dS =—



Deplasman akimi & Maxwell esitlikleri

0 Deplasman akimi : Ornek

Paralel plakali kondansator yvalan aralilkd: R yangaplh dairesel
plakalara saluptir. Yk pozmt plaka tizerine ve negatif

plakammn disma I=dQ/dt=2_5A oramnda akar.
Plakalar arasindalka yer degistitme alami nedir?
dd
I.=¢ E  purada D plakalar arasindaka elektrik alasidir.
| 0 C 'e E
dt
E-alammn dizgin ve kondansator iginde plakalara dik ve
kondansator disinda sifir oldugunu dusiunelun. Boylece ED — EA
G Q/A
Burada - - E_ - e Ve burada yulk yogunlugu O
0 0
d(EA d ~d
costece Ty — gy AEA) g 4 4 Q) dO ;) oy Tasuua sl
dt d-t EDA dt (l}-l]_l olaraks

34



Deplasman akimi & Maxwell esitlikleri

0 Maxwell esitlikleri

JTames Clerk Maxwell tarafindan onerilen bu esitlikler .E ve B
alan vektorlen i1le onlann kaynalklan elektrilc yulden ,alkamlar
ve degisken alanlar arasinda iliska kurar. Bu esitlikler
Coulomb ., Gauss, Biot- Savart, Ampere ve Faraday deneysel
lcanunlanim ozetler.

Newton kanunlanna benzer klasik elektromanyetizimada bir
rol oynar-¢ozme zorlugu hari¢ tutulur. Bu esithikder
elektromanyetilk dalgalann varoldugu ve serbest uzayda

| |
¢’ =——— =3x10°ms™

EoHo
ile verilen bir lnzla yayildigl sonucuna goturir,

Burada €; — Serbest uzayin dielektnk sabitidir(Gauss ve Coulomb kanunu)

Hy— Serbest uzayin manyetik gecirgenlik sabitidir.(Biot-Savart ve
Ampere kanunu)

35



Deplasman akimi & Maxwell esitlikleri

0 Maxwell esitlikleri

—_—

. ] .
JE-dA = = Quaee = Gauss ko
0

iﬁ .dA =0 —— Manyetik alan i¢in Gauss kanunu
_ d ro -
b E-ds =—— | B-dA —— Faraday kanum
dt 7s ’

. _ d . B :
.ds — a | _ e ks
ﬂB = T Mol T HoE - | E dA ——Ampete kamum

36



Deplasman akimi & Maxwell esitlikleri

0 Maxwell esitlikleri: Gauss kanunu

| §
. — __xGanss 1{'111111111
i‘E dA T Qimide (:] ‘ ‘

)

Kapali bir viizevden gecen elektrik alan akisi
viizey 1¢cindeki net viike baglidir

Bu .bir nokta yiikten dolayvi elektrik alanin
viikten olan uzakligin karesi ile ters olarak
degistigi anlamina gelir.

Bu .Elektrik alan cizgilerinin pozitit bir viikten
nasil ayrildigini ve negatit bir viike nasil
vardigini tammmlar.

Bu akinin deneysel temeli Coulomb yasasidir.
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Deplasman akimi & Maxwell esitlikleri

0 Maxwell esitlikleri: Manyetizma icin Gauss kanunu

i; B-dA =0 — — Manyetizmma icin Gauss kanunu
S

Manyetik alan vektor akisi herhangi bir kapali
yiizey boyunca sifirdir.

Manyetik alan ¢izgilerinin herhangi bir
noktadan ¢ikmadigr vada herhangi bir noktaya
ulasmadigr denevsel gézlemini aciklar-bu,
1zole edilmis tek tek manyetik yiiklerin var
olmadigr anlamina gelir.
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Deplasman akimi & Maxwell esitlikleri

0 Maxwell esitlikleri: Faraday kanunu

L

b E-di= —% B-dA ——Faraday kanumu
Kapal1 bir C egris1 bovunca emk olan elektrik
alanin integrali egn ile sinirlandinlmis
herhangi bir S viuzeyvinden gecen manvetik
akinin yvike oramina(negatit) esittir.(Burada S
kapal1 bir yviuzey degildir)

Faradayv kanunu elektriksel alan ¢izgilerinin
degisen bir manyvetik alan bovunca herhangi
bir vizevi nasil kusattigim tasvir eder ve
elektrik alan vektoriinti manyvetik alan

vektorinin degisim oranina baglar. 39



Deplasman akimi & Maxwell esitlikleri

O Maxwell esitlikleri: Ampere kanunu
§ B-d7 = w1+ ,e E IE .dA — —Ampere Kanunu
o - 0 00 4t s

Herhangi kapali bir C egrisi boyunca manyetik
alanin ¢1zg1 integrali durumunda kalan Maxwell 'in
yver degistirme akimin iceren degisim, hem bu egri

ile stmrlandirilmig herhangi bir kapali yiizeyden

gecen akim hem de viizevden gecen elektrik
akisindaki degisim oram 1le orantilidir.

Bu kanun . bir akim gecisi veya elektrik alan
degisinu boyunca olan manvetik alan cizgileriyle
cevrilmig bir yviizeyin nasil oldugunu tanimlar.
40



Deplasman akimi & Maxwell
esitlikleri

0 Maxwell esitlikleri: Diferansiyel form

= & P N
V- E =———(auss kanum
ED
V-B=0——( Manyetizima 1¢cin Gauss lanunu
- - (B : -
V xE = ——— — —JFaraday kanunu
ot '

—

—

S . OE N
VxB=1,]+ 1,8, Faa Ampere kanunu -
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DINLEDIGINIiZ iCIN TESEKKURLER
Ve

TEKRAR ETMEYI UNUTMAYINIZ
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