-SINAV SURENIZ 80 DAKIKADIR.
-CEVAPLARINIZI EKAMPUS’E YUKLEMEK IGIN +15 DAKIKA DAHA EK SURENIZ VARDIR.

-VERILEN SURENIN SONUNDA HERHANGI BIR NEDENLE CEVAPLARINIZI EKAMPUS'E
YUKLEYEMEMENIZ DURUMUNDA SINAVA GIRMEMIS KABUL EDILIRSINIZ. MAIL VEYA
BASKA BIR KANALDAN GONDERILMEYE GCALISILAN CEVAPLAR KABUL
EDILMEYECEKTIR.

-EKAMPUS DOSYA YUKLEME LIMITi 10 MB'DIR.

-SORULARDAN PUAN ALABILMENIZ ICIN COZUMLERINIZDE
KULLANDIGINIZ/TURETTIGINIZ DENKLEMLERI ACIK BIR SEKILDE YAZMANIZ
GEREKMEKTEDIR.

Sorular
1) [32p] Asagidaki tabloda 5 canli tirunun (A,B,C,D,E) 3 farkli karakterine (K1,K2,K3) ait
sayisal de@erler goriimektedir.

K1 | K2 | K3
Al 3|6 |4
B/ 514 10
C/| 81319
D|10] 5] 3
E| 3|53

Bu canlilari ders kitabimizin 10.4.1 baglhiginda anlatilan teknikle kimelemek istiyoruz. Kimeleri
baglarken ders kitabimizda Figure 10.2(C)'de gosterilen baglama teknigini kullanacagiz.
Kimeler arasindaki mesafeyi 6lgcmek icin de a=1 varsayimiyla asagidaki denklemle gdosterilen
mesafe olcutunu kullanacagiz:

p
dij = | > e — @]
k=1

Buna gére kimeleme isleminin her bir adimini, o adim igin olusan kiimeler arasi mesafe
matrislerini (D1,D2,D3,D4) olusturarak goésteriniz. Sorudan puan alabilmeniz i¢in kiime ciftleri
arasindaki mesafeyi nasil hesapladiginizi, gerekli denklemi acgik bir sekilde yazarak
gOstermeniz gerekmektedir. Ayni zamanda D1,D2,D3,D4 mesafe matrislerini de gizip
doldurmaniz sarttir!

1/a

2) [32p] Asagida her biri 8bp uzunlugunda olan, hizali 10 sekans gérilmektedir:

4 -3|-2|-1|+1|+2|43|+4
Sekans1 T C G C C G T C
Sekans?2 C A C A A G G G
Sekans3 G|G|T|C|A|C|G|T
Sekans4 T|G|C|C|G|A|G|T
Sekans5 G|G|C|C|G|C|A]|C
Sekans6 C|G|T|A|]T|C|C|T
Sekans7 G|A|A|C|G|T|G]|C
Sekans8 C|C|T|A|A|T|G|T
Sekans9 T|C|A|T|T|G|C|T
Sekans1l0 | C | A | G | A | T | A | T | T




Bu sekanslarin elde edildigi canli tlrd igin herhangi bir pozisyondaki bazlarin goérilme
olasiliklarinin P(A)=0,15, P(C)=0,40, P(G)=0,35, P(T)=0,10 oldugu bilinmektedir. Buna gore
-4 nolu baz pozisyonundan +4 nolu baz pozisyonuna kadar olan her bir baz pozisyonu igin
bagil entropiyi ayri ayri hesaplayiniz. Sorudan puan alabilmek igin gereken tim denklemleri
aclk bir sekilde yazmaniz gerekmektedir.

3) [36p] Yerel hizalama (local alignment) ydntemini kullanarak asagida verilen hizalama
matrisini doldurunuz. Sorudan puan alabilmeniz icin her hicreye hangi yénden gelindigini
gbsteren yon oklarini da eksiksiz bir sekilde matriste géstermeniz_gerekmektedir. Eslesme
(match) skoru +3, eslesmeme (mismatch) skoru -2, bosluk agma/uzatma (gap open/extend)
skoru -1 birim olarak kabul edilecektir. Matrisin butin hicrelerini doldurduktan sonra
backtracking yéntemini kullanarak iki dizilimin en ylksek skorla eglesen parcalarinin nasil
eslestigini gosteriniz.
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