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Reel Sayilar Ve Reel Dogru
Reel Sayilar:

Analizin biiyiik bir bolimii reel sayr sistemi 6zellikler1 iizerine kurulmustur. Reel
sayilar ondalik say1 olarak ifade edilebilen sayilardir.Reel sayilar geometrik olarak reel dogru
diye adlandirilan bir say1 dogrusu iizerinde gosterilir.

-3/4=-0.75 2=1,4142. ..




Reel sayilar  sistemi  Ozelliklerine  gore  ii¢  kategoride  incelenir;

a)Cebirsel: Toplama ¢ikarma, ¢carpma, bolme(0 haric)

b)Siralama:Herhangi a ve b sayisi i¢cin a<b veya b<a

a<b b<a—=a=5b
a<b a <cac<bc

a<b=>a+c<b+c
c)Tamhk: Tamlik 6zelligi ileride ele alacagimiz limit konusunda ayrintili sekilde
incelenecektir. Kabaca hicbir bosluk kalmayacak sekilde reel say1 dogrusunu tamamlamaya

yetecek kadar reel say1 bulundugunu soyler



Esitsizlik Kurallar:
Na<b=>a+c<b+c
Qa<b=>a-c<b-c
3)a<bvec>0 ise ac<bc

Ya<b vec<0ac>bc olmak iizere

5)a >0, l>O
a

6)a<b:>i<l
b a

Reel sayilar 6zel olarak ii¢ alt kiimeye ayrilir;

Dogal Sayilar: [, 2,3, 4...

Tam Sayilar: 0, + 1, +2...

Rasyonel Sayilar: m ve n tamsayr ve n#0 olmak iizere m/n seklinde gosterilen
saylilara rasyonel say1 denir. ..

Sonlanan Rasyonel Sayilar: 34 =0,75



Tekrarlanan Rasyonel Sayilar: 23/11= 2,0909
Rasyonel sayilar kiimesi reel sayilarin tiim cebirsel siralama 6zelligine sahiptir. Ancak tamlik

ozelligi yoktur.

Ornegin: Karesi 2 olan bir rasyonel say:r yoktur. Rasyonel olmayan reel sayilara
irrasyonel sayilar denir. Ondalik ac¢ilimlarinin kesilmeyen ve tekrarlanmayan olmalariyla
belirlenir.

[1=3,14... \2

Kiime Gosterimi:Reel sayilarin 6zel bir alt kiimesini belirlemek ¢ok kullanishidir.Bir
kiime bir nesneler toplulugudur ve bu nesneler kiimenin elemanidir.S bir kiime a € § 1se a

S kiimesinin elemanidir



Araliklar:I¢inde en azindan iki say1 varsa ve elemanlarinin herhangi ikisinin arasinda
bulunan biitiin reel sayilart igeriyorsa reel dogrunun bir alt kiimesi aralik adini alir.Dogru
parcalarma karsilik gelen say1 araliklarina sonlu araliklar 1sinlara karsilik gelenlere ise sonsuz
araliklar denir. Sonlu araliklar 2 ug¢ noktalarini igeriyorsa kapali tek u¢ noktalarini igeriyorsa
yar1 acik, 2 u¢ noktalarini i¢eriyorlarsa agik olarak adlandirilir. U¢ noktaya siir noktasi denir.

Biitiin reel dogru hem ac¢ik hem kapali sonsuz bir araliktir.

Esitsizliklerin Coziimii:
x 1in bir esitsizligini saglayan aralik veya araliklart bulma islemine esitsizligin ¢oziimii

denir



Ornek:

Ornek:
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Mutlak Deger: Bir x sayismin |x| ile gosterilen mutlak degeri
x, x>0
-1
—x,x <0
Geometrik olarak x ‘in mutlak degeri reel sayr dogrusu iizerinde x” den 0° a olan uzakliktir,

Uzakliklar daima pozitif veya sifir olduklarindan her x reel sayis1 i¢in. |x| >0 +a daima a

nin negatif olmayan karekokiinii belirttigi icin |x| baska bir tanimla |x| = \/;



Mutlak degerin ozellikleri

a| =

o]l

al |

z = bl (b == O)

a+b| <|a|+|b|(iiggen esitsizligi)

Araliklar Ve Mutlak Degerler

a herhangi bir pozitif say1 ise;
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X

X

—a< XTFa
<as—a<x<a

>ad <= X>d veyax <-—d



Ornek:
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Dogrular, Cemberler, Paraboller

Pozitif y-ekseni
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Artimlar ve Dogrular:Bir parcacik diizlemde bir noktadan digerine hareket ederken
koordinatlarmdaki net degisikliklere artim denir. Baslangic noktasi koordinatlar1 bitim
noktalari ¢ikartilarak hesaplatilirlar x x, den x, ye gider ise x teki artim. Ax = x, —x,
Diizlemde p,(x,,»,) ,p,(x,,»,) noktalar: verilmisse

Ax =(x,—x))

Ay=(y,=n)

Artimlarina sirastyla p, ve p, arasindaki ilerleme ve yiikselme denir. Béyle 2 nokta

daima bu noktalardan gecen tek bir dogru verirler. Diizlemde dikey olmayan herhangi bir

dogrunun dogru iizerinden segilen her p,(x,,),) ve p,(x,,y,) noktalari i¢in gegerli olan bir

ozelliktir,



Dogrunun egimi: m = yiikselme — Ay _NHTh

ilerleme  Ax x,—Xx
Egim bir dogrunun yoniinti ve dikligini belirler Egimi pozitif olan bir dogru saga dogru yukari
cikar. Egimi negatif bir dogru ise saga asagi iner.Dikey bir dogrunun egimi tanimsizdir.Bir
dogrunun yonii ve dikligi bir agiyla 6l¢iilebilir. x ekseninden gegen bir dogrunun egim agisi

x ekseninden dogruyu saat yoniiniin tersine olan en kiictik acidir.

Egimini ve tizerindeki p, (x,,),) noktasmin koordinatlarmi biliyorsak dikey olmayan bir
dogrunun denklemi p(x,y), / dogrusu tizerindeki herhangi bir baska noktaysa bu dogrunun
cgimi

Y=V
X=X

m =

= y-y=m(x—x)=>y=y+m(x—x)

Bu ise (x,,y,) noktasindan gegen egimi m olan dogrunun denklemidir.



-
>

Ay

Ax

(ilerleme)

(yiikselme)

Q(xza yl

)|
I

Ay’




Ornek: A(-2,3) B(4,-7) noktasindan gegen dogrunun denklemini bulunur

~7-3 _-10 -5
4-(-2) 6 3

y-3 :?(x+2)
—5x 10
22X 3
Y 3 3
_ox 1
4 3 3

Dikey olmayan bir dogrunun y eksenini kestigi noktanin y koordinatina y kesim noktasi

denir.

a ve b her ikiside 0 olmamak sarti ile ax+by =c denklemine x ve y nin lineer denklemi

denir.



Paralel ve Dik Dogrular:

Paralel dogrularin egim agilart aymidir. /; ve /, iki dogru olmak iizere bu dogrular birbirine

dik 1se egimleri arasinda m m, = —1esitlig1 mevcuttur.

d= (8] +(a0) =\ =) + (2 )
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Diizlemde Uzaklik ve Cemberler
Diizlemdeki noktalar arasindaki uzaklik Pisagor formiiliinden gelen bir formiille

hesaplanir.
Y Uzakhk

A
d = ‘\/|x2 - x1|2 + |3, _3"1|2
Vo \/(x2 =x)* 4+ (v = )i, O(x, v,)

P(xy, y;) ve O(x,, v,) arasindaki uzaklik asagidaki gibidir:
d = V(Ax) + (4) = V(o = x) + (s = »)




P(x, y)

(x—h)?+ (y—k?=d

> X

0

Tanim olarak; a yaricapli bir ¢ember, bir C(/, k) merkezine uzakliklari a olan biitiin
P(x, y) noktalarinin kiimesidir (Sekil 1.17). Uzaklik formiiliinden, ancak ve yalniz

Vix—h?+ (y—k?=a.

ise, P noktasi cember tlizerindedir. Dolayisiyla

(= hY + (= kY = @



Ornek:

X’ + 3 +4x—-6y-3=0 ¢emberininmerkezive yaricapmibulunuz ?

X+ +4x—6y =3



Paraboller:

y =ax’ +bx+c seklindeki esitliklerin grafiklerine parabollerin grafigi denir. y = ax’
seklindeki bir denklemin grafigi ekseni(simetri ekseni) y eksenit olan bir paraboldiir.
Paraboliin tepe noktasi orjinde bulunur. @ > 0 ise paraboliin kollar1 yukart dogru

: o | | : —b
a < 0 ise paraboliin kollar1 asag1 dogrudur. y = ax” +bx+c¢ a#0 paraboliin ekseni x = 5.
a

dogrusudur. Paraboliin Tepe noktasi eksen ve paraboliin kesistigi noktadir.

|a| sayis1 biiyiidiik¢e paraboliin kollar1 daralir.



Orijinde
tepe
noktasi

ekseni

Simetri




1,
=——x"—x+4
Y 2
X _—b:—l

2a

1
y=——'14+1+4=—
x=0= y=4

y:0:>—%x2—x+4:0

—x*=2x+8=0

X 4+2x-8=0
(x+4)(x—2)=0
x=-4 x=2

Kose (

y-kesim noktasi
simetrik nokta

(-2,

1, g) di

/

(0,4)

4)

Eksen: x = —1

Kesim noktas1 y = 4
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Kesim noktalari
x = —4vex=24de
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