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ALTERNE SERILER,
KUVVET SERILERI



Alterne Seriler

Terimlerinin isareti ardisik olarak degisen serilere alterne seri denir. Ornegin;
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Leibnitz Testi:
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ii) lima, = 0 } ise bu taktirde 2 (=1 alterne serisi yakinsaktir.
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Ornek Zu serisinin yakinsakligini inceleyiniz.
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yakisak ise; )" a, serisi mutlak yakmsaktir denir. > a, yakinsak fakat ) |a,| mraksak ise

bu takdirde ) a, serisi sarth yakinsaktir denir.
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Ornek Z( L)‘ serisinin mutlak yakinsakligint inceleyiniz.
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Teorem Mutlak yakinsak her seri yakinsaktir.



Ornek Genel terinii u, =
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olan serinin karakterini inceleyiniz.
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serisinin yakinsakligini inceleyiniz.
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serisinin yakinsaklik durumunu inceleyiniz.
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Ornek l—%+ +--- serisinin  yakmsaklik  durumunu

inceleyiniz. Yakinsak ise toplammt bulunuz.
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Ornek Z sin’ (— serisinin yakinsaklik durumunu inceleyiniz.
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Ornek Z( ) serisinin yakinsaklik durumunu inceleyiniz.
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Ornek Z@ serisinin yakinsaklik durumunu inceleyiniz.
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Ornek (lj +[ﬁj +(ﬁJ +... Lesallga— ) serisinin  yakinsaklik durumunu
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inceleyiniz.
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Kuvvet Serileri

Tanim ZCk(x—a@co+c1(x—a)+c3(x—a)2+--- seklindeki bir seriye kuvvet

=0 ¥ T1— ——

serisi denir. Buradaki@sayllarlna serinin katsayilar1 ad1 verilir. Eger; Vk > p i¢in ¢, =0

p———— e ———
ise; ZCk@— a)f =c,+c(x—a)+c,(x—a)’ +---+c, (x— a@olur. Boylece bu kuvvet serisi bir
k=0

polinom halini alir. Verilen bir kuvvet serisinde esas konu serini yakinsaklig1 veya 1raksakligi

degildir. Ciinkii serini terimleri x e bagli oldugunundan bu seri bazi x ler i¢in yakinsak bazi
x ler i¢in wraksaktir. Bu tiir serilerde asil problem hangi x degeri i¢in yakinsak oldugunu

bulabilmektir.



bulabilmektir.

R *-a 22
el x zar 2 P
Tamm ZCA (x—a)" kuvvet serisinin |x a|< R i¢in yakmsak oldugu en biyiik pozitif R

k=0

sayisina bu kuvvet serisinin yakinsakhik yaricapr seriye yakinsak yapan x noktalariin
¥

olusturdugu araliga yakinsakhik arahgi denir.

Teorem (Cauchy-Hadamard): Zé; a)* kuvvet serisi i¢in limz/c, = L olsun;
r — —
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INE s = R 5 dir. Bu halde seri |x—a| < R i¢in yakinsak |[x—a|> R i¢in iraksaktir,
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2)L=0=>R= =5 = o0, Vx i¢in yakinsaktir.
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3)L == R =0dir. Bu halde seri@in yakinsaktir.
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Ornek Zu serisini yakinsaklik araligin1 bulunuz. /7, ()m -G M) {
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x
NOT: Cauchy-Hadamard teoreminde{ limzje =L iimiti yering lim <2 = 1 ’kullamlabilir.
n—o n—>x C1

i = Sl
Ornek Z(—)' serisini yakinsaklik araligimi bulunuz.
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_ = v

X+x7 4+ x" 4+ esitligi meveuttur. Yani; Y x” serisi [x| <1
n=0

icin f(x) =—— fonksiyonunu tanimlamaktadir. Bu durum tiim yakinsak kuvvet serileri i¢in

gecerlidir. Her kuvvet serisi yakinsaklik araligi tizerinde bir fonksiyon tanimlar.



