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DIZILER



Tammm Tanim kiimesi pozitif tam sayilar kiimesi olan fonksiyona bir sonsuz dizi veya kisaca

dizi denir. Fonksiyonun deger kiimesi R reel sayilar kiimesi ise diziye bir reel terimli dizi

adi1 verilir.

Fi =) F2) =8 ose f(n)=a, ise a,a,.....a, reel sayilarina dizinin 1.,2.,........ N/

— —

terimleri denir. » dogal sayisina karsilik gele sayisina dizinin genel terimi denir.
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Ornek zisi denilince 1,
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Coziim a =




Iduguna gore &, a,,, nedir?
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Tamm 4, = {1,2,3, 4,5} olmak tizere tanim kiimesi @olan her fonksiyona bir p terimli
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sonlu dizi denir.
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Ornek A ={12,3,4,5,} f:4, >R tamml fonksiyon f(7)=2n-3 sonlu dizisinin

terimlerini bulunuz. 2=t )= -/
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Tanmmm VneN i¢in(a,,, —a, =d olacak bi¢gimde bir d sayis1 varsa a, dizisine bir aritmetik

izinin ortak farki denir.

n+l

dizi denir. d sayisina da

Ornek (37+4) dizisinin bir aritmetik dizi oldugunu gosteriniz.

Coziim a

n+l

—a,=3(n+1)+4-(3n+4)=3R oldugu i¢in aritmetik dizidir.
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NOT@bigimindeki diziler ortak farkl@olan birer aritmetik dizidir. Aritmetik dizinin
ilk » teriminin toplami asagidaki gibi bulunur. 9. C1+d- c+d

S =a+a,+..+a, Qy-C2+d
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Ornek a, = (§+ 5) dizisinin il eriminin toplamini bulunuz.

n 15(16
oziim S =— =—| —+10|=10+105=115
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Tammm VneZ' igin —L=r
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n

olacak bicimde bir r reel sayis1 varsa a, dizisine bir
—_—

geometrik dizi denir@saymna da bu dizinin ortak ¢arpani veya ortak orani denir.
P ———

Ornek a, = (4x7") dizisinin bir geometrik dizi oldugunu gosteriniz.




#Bir geometrik dizinin ilk » teriminin toplammi bulmak igin 6nce;

T =14+ +. +# —
—rT, ;—/'/JF/#..?L/—FW’”

]’;](l_r) — 1_r11+1

Bu dizinin ilk n terimini toplami
G,=a+a,+..+a,
G, =a +ar+..+ar"

G, =aq, (1+r+r2...+ ”_1)

olarak bulunur.

esitligi elde edilir. O halde r#1 igin 1+7+7" +...+71" =
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Tamm V» pozitif tam sayisi i¢in
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a,>a, , = a, artmayandir denir. v

*Artan veya azalan dizilerq{m?noton d¥nir.
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NOT:a, >0 oldugunda Vn pozitif tamsayisi i¢in;

an+l

£ > 1= a, dizisi artandir
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—=<1=>a, dizisi azalandur.
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J dizisinin monotonluk durumunu inceleyiniz.
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lacak sekilde bir A/ reel sayisi varsa S, dizisine

iistten sitmirhdir denir. M sayisina bu dizinin {ist sinir1 adi verilir.

Vn dogal sayisti¢in S, >m olacak sekilde bir m reel sayis1 varsa S, dizisine
—_—

alttan sitmirhdir denir. m sayisina bu dizinin alt sinir1 adi verilir.
AR SUNMENK

Ornek ((-1) nl dizisinin siirhiligimi inceleyiniz.
n+

n n
ozim —<I1> —1)"—— | <1 dldugundan hem alttan hem tistten siirlidir.
¢ -<1=(1x (( = lj (Dyldug
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Dizilerin Yakinsakhg

k={xeR:|x—a|<e}={a—¢,a+e} arahgmnaa’mn ¢komsulugu denir.

1 . 1 1 2999 3001 .
komsulugu =<3 - 3+ = , dir.
0 1000 1000 1000 1000

Ornek 3’iin

Tamm a, reel terimli bir dizi @ € R olsun,a sayisimin her bir komsulugu a, dizisinin sonlu
A—

terimleri hari¢ diger tiim terimlerini igeriyorsa a, dizisi « sayisina yakinsiyor veya a,

A———

. (an) —=a

lima, =a,(a)) —>a —
n—> g

dizisinin limiti ¢ denir.

bi¢iminde gosterilir. Yakimsak olmayan dizilere de raksak denir.
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Teorem lima, =a,limb, =b,A R

Dlim(a, +b)=a+b V
2)lim(a, b,)=ab v~

n n

L L

3)b, # 0,b# 0;lim L
b,) b

4)lim(Aa,)=Aa v~

olur.

a+a,+a, +..+a,

Teorem lima, =a = lim
=0 o f—an n
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Teorem «, pozitif terimli bir dizi olsun;

e .
lim—L =y =limg/a, =7 olur.
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=g dir.



(")rnek@l limitini hesaplayiniz.
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Teorem Sonlu sayidaki terimler hari¢ diger tir terimler i¢in a <b <c, ve

@ =lim C, lim b,, ={ dir. Buna sandvic teoremi denir. \p
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Ornek ( } dizisinin limiti bulunuz.
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Mond @ - Snich :Ma&mﬁf’_//

Teorem Monoton bir dizinin yakinsak olmast i¢in gerek ve yeter sart sinirl olmasidir.
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Ornek a, =

+ +...+L dizisinin yakimsaklik durumunu inceleyiniz.
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POTRRCA <) Ty 1) =20 1

z Nl Mz

Mapta+ Jinich = &a’kimk

P AV +2—)f—) <1, G

Teorem (a,) dizisi siirh ve (b,) dizisi sifira yakinsak ise (a,b,) dizisi de sifira yakinsar.

2 n
dizisinin limitini bulunuz. —— N300 =
Smirll

e _ n
Coziim a, =(-1)" olsun —1<a, <1 — smrhdir

b =—"—=limb, =lim——=0 oldugundan lim((—l)” Z j:o olur.

n-+1 n—o n—op° 41 n—

Teorem |1| <1 i¢in lim7" =0 dir.
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Tamm (k, ) pozitif tam sayilarin artan bir dizisi olmak ﬁzereizisine (k,) dizisinin alt

dizisi denir.
iy =
Ornek (—j dizisinin alt dizileri asagidaki gibidir.

n
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n 27 n
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Teorem (a,) dizisinin limiti a ise (a,\,_ ) alt dizisinin de limiti ¢ ’dir.
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