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DONEL YUZEYLERIN
ALANI



Donel yiizey bir egri veya egri parcasinin kendisiyle ayni diizlemde bulunan bir eksen
tarafindan dondiiriilmesiyle olusan bir yiizeydir. Kiire, koni ve silindir donel yiizeylere birer
ornektir. Donel yiizeylerin alanlarini bulmanin genel yolu verilen egri parcasini dogru
pargalarinin birlesimi gibi diisiinmek, bu dogru parcalarinin eksen etrafinda déndiiriilmesiyle
olusan kesik konilerin yiizey alanlarini bulup bunlari toplamaktir. Bu alan genel alana ¢ok

yakindir.

f fonksiyonu [a,b] kapali araligi iizerinde tiirevli bir fonksiyon olsun.y = f(x)
—
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egrisinin x ekseni etrafinda dondiiriilmesiyle olusan dénel yiizeyin alani;
b _@
= 277“y| 1+ (') dx
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seklinde bulunur.



Benzer olarak x=u(y) c¢<y<d olan egri parcasimin y ekseni etrafinda

dondiiriilmesiyle olusan donel yiizeyin alani;
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seklinde bulunur. .
v=f(x), a<x<b denklemli egri parcasinin @ dogrusu etrafinda
—_—

dondiiriilmesiyle meydana gelen donel yiizeyin alani ile denklemin \ pe= g (x)—k} a<x<bh

olan egri parg¢asmin y =0 dogrusu etrafinda dondiiriilmesiyle meydana gelen doénel yiizeyin

alami aymdir. Diger taraftan (f(x)— k)' = f'(x) olacagindan y= f(x) denklemli egri
parcasint y =k dogrusu etrafinda dondiiriilmesiyle meydana gelen donel yiizeyin alani;

h =27r“y—k|~/l+(y’)zdx
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seklinde bulunur.



Ornek @n egri pargasmin 0<x<lI,
yiizeyin alanmi bulunuz.
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x ekseni etrafinda dondiiriilmesiyle olusan
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Ornek a yaricapli bir kiirenin yiizey alanini bulunuz.
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Ornek x= \/; , 0<y<2 desmmsu ) ekseni etrafinda dondiiriilmesiyle olusan cismin yiizey

alanini bulunuz.

~ x=N¢ JIe/h 2 ol
= Soam Sl
\
\\\é? )(:\)/g,—-
Nz % oyl L
’ o a_\rg—-
dy \*= -+
o’é) 4y~
Aot
d ')-: /./’ ._I_..:
()= 4 M
2L
TS
2 g
2

=77 J \/4(71‘/ a’y/

1/(7”:_& , @-‘Ol w1

Yy = 2u g=2 u=*

- wdu

BVE 2—1 s K
u

:17 J Lz_c/lL:: %l— (3 ! .

s ( 3 2,



Ornek x° +(y—1)’ =1 cemberinin y =—1 dogrusu etrafinda dondiiriilmesiyle olusan yiizeyin

alanini bulunuz.



Egri parcasinim denklemi x =u(7),y =v(f),t, <t <t, biciminde verilirse bu egrinin x ekseni

etrafinda dondiiriilmesiyle olusan yiizeyin alani;

S :2ﬂjv (EJ +(ﬂj dt
,1’ dt dt

seklinde bulunur.

Egrinin y ekseni etrafinda dondiiriilmesiyle olusan yiizey alani ise;

S=2zzjx i + _d_y dt
- dt dt

seklindedir.



% x=a(t—sint N : ;
Ornek ( ) 0<7 <27 egrisinin bir yayinin x ekseni etrafinda dondiiriilmesiyle
y=a(l—cost)

olusan cismin yiizey alanini bulunuz.



