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Bir (a,) dizisi igin a, +a, +...+a, toplamt kisaca Zan sembolii 1le gosterilir.
n=l

Tanm (a, ) bir dizi olmak tizere; » a, =a, +a, +...+a, +... bicimindeki bir ifadeye sonsuz
k-1

seri veya kisaca seri denirfadesine serinin genel terimi adi verilir. Toplama islemi ikili
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bir islem oldugu i¢in sonlu senlu coklukta sayilar toplanabilir. Za# serisi verildiginde (a, )
=1

dizisinin ilk n teriminin toplammda ((S,)) dizisine kismi toplamlar dizisi denir.

Sl=a,+a,+...+a
( n) 1 2 "

Tamm Bir serinin kismi toplamlar dizisi yakinsak ise seriye yakinsak seri ad: verilir. Kismi

toplamlar dizisinin limitine serinin toplamu denir. Yakinsak olmayan serilere ise mraksak seri

denir. Yani Zaf serisi igin S, =a, +4a, +...+4a, —ZGA ve lim S, =5 ise Zaj, =y dir
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Ornek Z serisinin toplamini bulunuz.
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Ornel{ |r|<1),> ar*" serisinin yakinsak oldugunu gésterip toplamim bulunuz.
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Ornek z log[%j serisinin yakinsakligini ve serinin toplamini bulunuz.
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Teorem a)) a,=a,» b,=b=) (a,+b)=a+b i

b)Za” :a,ieR:z/wn =Aa

Teorem Zan serisi yakinsak ise lima, =0 olur. Bu teoremin tersi dogru degildir. Yani

n—wK
n=1

lima, =0 olmasi E a, serisinin yakinsak olmasini gerektirmez.
n—xK
n=l

= 1

*(karsit ornek): limlogizlog(limijzlogl:O oldugu halde Zlogi serisl
oo 4] n>o 41 = i BN

raksaktir (bir 6nceki dérnekte gostermistik).

Z a, |serisi raksaktir.

n=l1 —_—

SONUC: lima, #0 i

n—>%0
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Tanmm R, = Z a,=a,,+a, ,+..+.. toplamina Zak serisinin kalan terimi denir.
k=n+1 k=1 -
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Teorem Yakinsak bir seride kalan terimin limiti sifirdir.e—

Pozitif Terimli Seriler I¢in Yakinsaklik Testleri

Biitiin serilerin kismi toplamlar dizisini hesaplayip yakinsakligini incelemek miimkiin
degildir. Bu halde serinin yakinsakligi hakkinda bir seyler séylemek ic¢in yakinsaklik

testleri(kriterleri) denilen bazi testler vardir.

Tamim Yk dogal sayisi iginse Zak serisine pozitif terimli seri denir.
k=1

Pozitif terimli serilerin kismi toplamlar dizisi monoton artan oldugundan bu serinin

yakinsak oldugunu gostermek i¢in kismi toplamlar dizisinin siirli oldugunu gostermek

yeterlidir. Pozitif terimli seriler i¢in yakinsaklik testleri asagidaki gibidir;



Ornek

vk ‘cm ..l b >0 ve a, <cb, olacak sekilde bir ¢ sabiii meveut olsun.

—> b, serisi yakmsal( ise > a, serisi de yakmsaktur.

— > _a, serisi raksak ise ) b, serisi de iraksakur.
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Z serisinin yakmsaklik durumunu inceleyiniz.
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integral Testi:

azalan bir fonksiyon ve Ve N i¢in f(k)=a, olsun. ZQA_ serisinin yakinsak olmasi icin

(a,) pozitif terimli bir dizi olsun ve f° de [l,oo) araliginda pozitif terimli siirekli

gerek ve yeter sart I f(x)dx integralinin yakmsak olmasidir.

o
Ornek Ze‘" serisinin yakinsaklik durumunu inceleyiniz.
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(Bir serinin bastan birkag teriminin alinmasi veya degistirilmesi serinin yakimsaklik durumunu

degistirmeyeceginden integral testinde f fonksiyonunun tanim kiimesi olan [l,oo) araligi

degistirilebilir.)
Ornek ikll k serisinin yakinsaklik durumunu inceleyiniz.
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Tamim p serisi denilen Zn% serilert p >1 degeri i¢in yakinsak, p <1 degeri i¢inde 1raksak
n=l
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serilerdir.
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serisinin yakinsaklik durumunu inceleyiniz.



Limit Testi:

Z a, pozitif terimli bir seri, lim»n”a, = y olsun.
#=1 i

®0<y<wve p>1ise Zaﬁ yakinsaktir. L

00<y<wve p<lise Zan raksaktir. ,
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Ornek Z L serisinin yakinsaklik durumunu inceleyiniz.
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Oran Testi:
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Za” pozitif terimli bir seri ve lim—% =7 olsun. ,_—
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o Eger r<1= > a, serisi yakinsaktir
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e Eger r>1= a, serisiraksaktir
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e ESerr=1= Zan serisi ile 1lgili bir sey sdylenemez. (]ol’//gq’ uﬁq 1700t ObLN~
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Ornek Z— serisinin yakisakligini inceleyiniz.
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Ornek Z serisinin yakimsakligini inceleyiniz.
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Kok Testi:

Za pozitif terimli bir seri ve lim/a, =7 olsun.
n 1 n—>w0 -
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® Eger r<1= ) a, serisi yakinsaktir &~
® Eger 7 >1= ) a, serisi raksaktir .—

® Eger r=1= Zan serisi ile ilgili bir sey sdylenemez.
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Ornek ) — serisinin yakinsakligini inceleyiniz.
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Ornek Z( j serisinin yakinsakligini inceleyiniz.
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Raabe Testi:
Dadot 1¢

a
Za pozitif terimli bir serisi i¢in lim#n - (L” — lj =t olsun.
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