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Bolum 1 Konular

Programlama Dilleri Kavramlarinin
Ogrenilmesinin Nedenleri

- Programlama Alanlari

- Dil Degerlendirme Kriterleri

- Dil Tasarimina Etki Eden Faktorler

- Dil Kategorileri

. Dil Tasarim OdUnleSmesi s s xaranmat i seska i seaen

fedakarlik etme)

- Uygulama Yontemleri
- Programlama Cevresi
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Programlama Dilleri Kavramlarinin
Ogrenilmesinin Nedenleri

- Fikirlerin ifade edilmesi icin artirilmis
vetenek

- Uygun dillerin secimi icin gelistirilmis
gecmis

- Yeni dilleri 6grenebilmek icin artiriimis
vetenek

- Uygulamanin 6nemini daha iyi anlama
- Bilinen dillerin daha iyi kullanimi
- Hesaplamanin etraflica ilerletilmesi
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Programlama Alanlari

Bilimsel uygulamalar (scientific)

- Kayan noktali hesaplamalarin buayukligu; dizilerin kullanimi
- Fortran

Is uygulamalari (business)

- Raporlarin tretimi, ondalik rakamlarin ve karakterlerin
kullanimi

- COBOL
Yapay zeka (artificial intellegence)

- Sayilarla ugrasmak yerine sembollerin kullaniimasi;
yonlendirilmis listelerin kullanimi

- LISP

Sistem programlamasi (system programming)
- Surekli kullanim nedeniyle verim gerektirir
- C

Web yazilimi (web software)

- Dillerin secim koleksiyonu: bicimleme (XHTML), komut dizisi
olusturma (PHP), genel amacl (Java)
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Dil Degerlendirme Kriterleri

- Okunabilirlik-readability: programin
okunabilir ve anlasilabilir kolayhgi

- Yazilabilirlik-writability: program
olusturmada kullanilacak dilin kolayhgi
(uygunlugu)

- Glvenilirlik-reliability: sartnamelerin
uygunlugu (érnegin, kendi sartnamelerin
yapilmasi)

- Maliyet-cost: nihai toplam maliyet
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Degerlendirme Kriteri: Okunabilirlik

Bltlun yonuyle kolaylik

- Ogzelliklerin ve yapilandirma setinin yonetilebilirligi

- Ozellik cesitliliginin minimum seviyede tutulmasi

- Asiriislem yuklenmesinin minimum seviyede tutulmasi
Ortogonallik

- llkel yapilandirmanin goreceli kiicik bir seti, goreceli kuiciuk bir sayi
usulleri ile birlestirilebilir

- Muimkun olan her kombinasyon yasaldir

Veri tipleri

- Uygun 6n tanimh veri tipleri

S6zdizimin (syntax) kurallarinin g6z 6niine alinmasi

- lIsaretleyici formlar: esnek kompozisyonlar

- Bilesim ifadelerin sekillendirilmesinin 6zel kelimeleri ve yontemleri

- Bicim ve anlamlar: kendinden tanimli yapilar, anlamli anahtar sézcukler
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Degerlendirme Kriteri: Yazilabilirlik

Basitlik ve Ortogonallik

- Daha az yapilar, ilkel kuicuk sayilari, onlari birlestirmek icin
kicuk sayida kurallar seti

Soyutlamayi desteklemeli

- Detaylarin ihmal edilmesine miisaade edecek bicimde
kompleks yapilarin tanimlanmasi ve kullanilmasi yetenegi

Anlatimcilik

- Belirlenmis islemlerin goreceli uygun usullerinin bir seti
- Dayaniklik ve islemlerin sayisi ve 6n tanimli fonksiyonlar
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Degerlendirme Kriteri: Guvenirlirlik

- Tip kontrolu

- Tip hatalarinin test edilmesi

- Haric tutma kullanimi
- Run-time hata kesismesi ve dlizeltici lcmelerin alinmasi

. Ortusme

- Ayni hafiza lokasyonu icin bir veya daha fazla farkl referans
verme yontemlerinin mevcudiyeti

- Okunabilirlik ve yazilabilirlik

- Bir algoritmayi ifade etmede «dogal» yollari desteklemeyen bir
dil, «dogal olmayan» yaklasimlarin kullanilmasini gerektirir ve bu
yluzden de glvenligi azalir.
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Degerlendirme Kriteri: Maliyet

- Dili kullanmak icin programcilarin egitimi

- Programlarin yazilmasi (Belirli
uygulamalara yakinlik)

- Programlarin derlenmesi
- Programlarin calistiriilmasi

- Dil uygulama sistemi: tcretsiz
derleyicilerin mevcudiyeti

- Guvenilirlik: Zayif gluvenilirlik maliyetlerin
artmasina neden olur

- Programlarin bakimi
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Degerlendirme Kriteri: Digerleri

- Tasinabilirlik

- Bir uygulamadan diger bir uygulamaya bir
programin tasinabilirligindenki kolaylik

- Genellik

- Uygulamalarin genis bir alana uygulanabilirligi

. lyi tanimlama
- Dilin resmi taniminin butunligu ve kesinligi
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Dil Tasarimina Etki Eden Faktorler

- Bilgisayar Mimarisi
- Diller von Neumann mimarisi olarak bilinen
vaygin bilgisayar mimarisi tGzerine gelistirilir
- Programlama metodolojileri

- Yeni yazilim gelistirme metodolojileri (6rnegin

nesne tabanl yazilim gelistirilmesi) yeni
programlama paradigmalarinin ve uzantilarinin,
veni programlama dillerinin dogmasina neden

olmaktadir
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Bilgisayar Mimarisi Etkisi

lyi bilinen bilgisayar mimarisi: Von Neumann
- von Neumann bilgisayarlari nedeniyle, emir dilleri
daha baskindir
- Veri ve programlar hafizada saklanir
- Hafiza CPU’dan ayridir
- Komutlar ve veriler hafizadan CPU’ya iletilir
- Emir dillerini esas alir
- Degisken model hafiza hiicreleri

- Atama ifadeleri model iletme
. Iterasyon (adim adim) etkindir
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von Neumann Mimarisi

islemlerin Sonuclari

Hafiza (Deyimlerin ve Verilerin HeriKisini Saklar)

Devimler ve Veri

Aritmetik ve
Mantik Birimi

A

Kontrol Birimi

Merkezi islem Birimi
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von Neumann Mimarisi

- Fetch (bilgisayarda emirlerin getirilmesi)-
calistirma-dongusit (von Neumann mimarisi
bilgisayarda)

Program saylclsinl baslangl¢c durumuna getir
repeat sureklidon
sayac tarafindan isretlenen deyimleri getir
sayacl artir
komutu coz
komutu calistir

end repeat
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Programlama Metodolojilerinin Etkileri

- 1950li yillar ve1960’li yillarin basi: Basit
uygulamalar; makine verimliligi hakkinda kaygilar

. 1960’h yillarin sonu: Insan verimliligi 6nem
kazandi; okunabilirlik, daha iyi kontrol yapilari

- Yapilandirilmis programlama

- Yukaridan asagiya tasarim ve adim usuli aritma
(dizeltme)

. 1970’li yillarin sonu: Islem tabanlidan veri
tabanliya gecis

- Veri soyutlama

- 1980’li yillarin ortalari: Nesne tabanli programlama

- Veri soyutlama + kahtsallhik + Cok bicimlilik
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Dil Kategoriler;

Emir-Imperative

- Merkezi 6zelikler degiskenlerdir, atama ifadeleri ve iterasyon
- Nesne tabanli programlamayi destekleyen dilleri kapsar

- Script dillerini icerir

- Gorsel dilleri icerir

- Ornekler: C, Java, Perl, JavaScript, Visual BASIC .NET, C++
Fonksiyonel-Functional

- Hesaplamalari icra ederken asil arag, verilen parametreler icin
fonksiyonlarin uygulanmasidir

- Ornek: LISP, Scheme

Mantiksal- Logical

- Kurala dayali (kurallar belirli bir sirada 6zellestirilmez)

- Ornek: Prolog

Bicimleme/hibrid programlama-Markup/programming hybrid

- Bicimleme dilleri bazi programlama dillerini desteklemek icin
genisletilmistir
- Ornekler: JSTL, XSLT
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Dil Tasarim Odunlesim (Trade-Offs)

- Guvenilirlik, yaritme maliyeti

- Ornek: Java uygun indeksleme icin dizi elemanlarinin

tuminun kontrol edilmesini talep eder, bu durum yirttme
maliyetini artirir.

- Okunabilirlik yazilabilirlik

Ornek: APL bircok giiclii operatorii ( ve blyik miktarlarda
veni sembolleri) saglar. Bu durum kompakt bir program
icinde kompleks hesaplamalarin yazilmasina musaade

elder. Fakat zayif okunabilirlik maliyetin artmasina neden
olur.

Yazilabilirlik (esneklik) ve guvenilirlik

- Ornek: C++ i?aretleyicileri gucliudur ve cok esnektir, fakat
guvenilir degildirler
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Uygulama Yontemleri

Derleme- Compilation
- Programlar makine diline cevrilir

- Sade Yorumlama-Pure Interpretation

- Programlar, yorumlayici olarak adlandirilan diger bir
program tarafindan yorumlanir

Hibrid Yorumlama Sistemleri-Hybrid
Implementation Systems

- Derleyiciler ve sade yorumlayicilar arasindaki uzlasmayi
saglar
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Bilgisayarin Tabakalastirilmis Gorinimii

Isletim sistemi ve dil
yorumlamasi bir

bilgisayarin makine
araylzu tUzerinden
tabakalastirilir

Derleyicisi

Assembler

Sanal C
Bilgisayar
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Derleme

- Yuksek seviyedeki programi (kaynak dil) makine
koduna (makine diline) cevirir

- Yavas cevirme, hizli yartutme

- YlUrutme isleminin birkac fazi vardir:

- Sozcuk analizi- lexical : Kaynak programdaki karakterleri
sOzcuk birimlerine cevirir

- SO0z dizim analizi-syntax: s6zcuk birimlerini programin
sozdizimsel yapisini temsil eden ayristirma agaclarina
(parse units) donusturur

- Anlamsal analiz-semantic: orta diizey kodlari tretir
- Kod lretimi: makine kodu Uretilir
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Derleme Islemi

Kaynak
Program

Sazliik Analizérii

Sézliik Birimleri

Sozdizim
Analizérii

Aynstrma Agaclan

Y Y

Orta Sevive Kod
Sembol Ureticisi( ve »  Optimi
Tablosu Anlamsal Analizér)

- ]

Orta Sevive
Kodu

yon (istege
Bagh)

Kod Ureticisi

Makine
Dili /- Veri Girisi
Bilgisayar

1

Sonuclar
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llave Derleme Termolojileri

- Yiukleme modili (calistinlabilir imaji):
kullanici ve sistem kodu birlikte

- Yonlendirme ve yikleme: sistem program
birimlerinin toplanmasi islemi ve onlari bir
kullanici programina yoénlendirme
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Von Neumann Darbogazi

- Bir bilgisayar hafizasi ile onun islemcisi
arasindaki baglanti hizi, bilgisayarin hizini
tanimlar

- Genelde program komutlari (deyimleri)
baglanti hizindan daha hizli calisir; bu
yuzden baglanti hizi bir dar bogaza
(tikanikliga) sebebiyet verir

- Von Neumann darbogazi, bilgisayar hizini
oncelikli sinirlayan faktorudur
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Sade Yorumlama

.- Cevirme yapilmamaktadir

- Programlar daha kolay uygulanir (calisma
zamanindaki hatalar kolayca ve aninda

goruntulenebi

- Daha yavas ca
10’dan 100’e

- Genelde daha

ir)
Isma (derlenen programlardan

kadar daha yavastir)
fazla yer gerektirir

- Geleneksel yiuksek seviyeli diller icin simdi daha
nadir kullanihir

- Bazi web skript dillerinde tekrar kullaniimaya
baslaniimistir (JavaScript, PHP)
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Sade Yorumlama Islemi

Kaynak
Program

/— Veri Girisi

Sonuclar
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Hibrid Yorumlama Sistemleri

- Derleyici ve sade yorumlayicilar arasinda
uzlasmayi saglar

- Bir yuksek seviye dil programi, kolay
vorumlamaya musaade eden bir orta dil
seviyesine cevrilir

- Sade yorumlamadan daha hizhidir

. Ornekler

- Yorumlama yapmadan once hatalari bulmak icin Perl
programlar kismen derlenir

- Java’nin baslangictaki uygulamalari hibrid idi; orta seviye
bicimi, bayt kod; bayt kod yorumlayici ve run-time sistemi
(birlikte bunlar Java Sanal Makine olarak adlandirilir) olan
herhangi bir makineye tasinabilirlik saglar.
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Hibrid Uygulama Islemi

Kaynak
Program

Analiziri

Sozciik Birimleri

Analizdrii

Aynstirma Agaclan

Y

Orta Seviye Kod
Ureticisi

Orta Seviye Kodua

/— Veri Girisi

Yorumlayict

Sonuclar
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Tam zamaninda (Just-in-Time) Uygulama
Sistemleri

- Baslangicta programlari orta seviyedeki dile cevirir

- Daha sonra alt programlarin orta seviyedeki dilini
cagrildiklarinda makine koduna derler

- Makine kod versiyonu muteakip cagrilmalar icin
muhafaza edilir

- Java programlari icin JIT sistemleri yaygin kullanihr
- .NET dilleri JIT sistemi ile uygulanir
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On Islemciler

. On islemci makrolari (deyimleri) genellikle
diger dosya kodlarini icerisine alacak
sekilde belirlemek icin kullanihr

- Bir 6n islemci, gomull on islemci
makrolarini genisletmek icin program
derlenmeden 6nce bir programi aninda isler

- Cok iyi bilinen bir 6rnek: C dnislemci

— #include, #define komutlari ve benzer
makrolar
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Programlama Cevresi

- Yazilim gelistirilmesinde kullanilan araclarin bir
koleksiyonu

UNIX

- Eski bir isletim sistemi ve arac koleksiyonu

- Gunumuzde sikca GUI ile birlikte kullanilir (CDE, KDE, veya
GNOME) Bunlar UNIX’in Ust seviyesinde calisir

Microsoft Visual Studio.NET
- Buyuk, kompleks gorsel cevre

- Web uygulamalarini ve Web olmayan herhangi bir .NET dili
kullanthir

NetBeans

- Java’daki web uygulamalari haric olmak tzere, Visual
Studio .NET ile ilgilidir
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Ozet

Programlama dillerini 6grenmek, birka¢c nedenden
oturl dnemlidir:

- Farkli yapilari kullanmak icin kapasitemizi artirir

- Dilleri daha akillica secmemize imkan tanir

- Yeni dilleri 6grenmemizi kolaylastirir

Programlama dillerini degerlendirmek icin daha
onemli kriterler asagidakileri kapsar:
- Okunabilirlik, Yazilabilirlik, Gavenilirlik, Maliyet

Dil tasariminda asil etkiler makine mimarisi ve
vazilim gelistirme metodolojileridir

Programlama dillerinin uygulamalarinin asil (temel)
vontemleri: derleme, sade yorumlama ve hibrid
uygulamadir
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