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Bolum 8’in Basliklari

- Giris
- Secme Komutlari
- Dongu (iteratif) Komutlar
- Kosulsuz Atlama Komutlari
- Korunan Komutlar
- Sonuclar
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Akis Kontrolinin Seviyeler;

- Ifadeler icinde(Bolim 7)
- Program Birimleri Arasinda(Bolim 9)
- Program Komutlari Arasinda(Bu Bolimde)
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Kontrol Komutlari: Gelisimi

- FORTRAN | kontrol komutlari (aritmetik if)
dogrudan IBM 704 donanimini tasarlayanlar
tarafindan hazirlanmistir.

1960lardan 70lerin ortalarina kadar bu
konudaki calismalar devam etmistir.

. Onemli teorem: Butiin akis diyagramlarinin bir
mantiksal dongu ve bir de iki yon

- secmeli mantiksal ifadelerle kodlanabilecegi ispat
edilmistir (Bbhm ve Jacopini,

- 1966)
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Kontrol Yapisi

- Bir kontrol yapisi (control structure) bir
kontrol komutu ve onunkontroliindeki
komutlardan olusur.

Tasarim Sorunu
- Kontrol yapisinin birden cok girisi var midir ?
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Secme Komutlari

- Bir secme komutu (selection statement)
ylurumekte olan programda iki veya daha
fazla yoldan birini secmemizi saglar.

Iki sinifa ayrilir:
. |ki yollu seciciler
- Cok yollu seciciler
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Iki Yollu Secme Komutlari

Genel sekli:
if <kontrol ifadesi>
then <ifade> else <ifade>
Tasarimla ilgili hususlar:
Kontrol ifadesinin sekli ve tipi ne olacak?
“then” ve “else” terimleri nasil belirlenecek?
Ic ice gecmis secicilerin anlamlari nasil
belirlenecek?
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Kontrol Ifadeler;

- Eger ayrilmis s6zcukler (reserved word)
vada diger sentatik isaretleyiciler
kullanilmamissa, kontrol ifadeleri parantez
icerisinde belirtilir.Orn: if(stmnts)

C89, C99, Python, ve C++, kontol ifadeleri
aritmetik ifadelerden olusabilir.

- Diger dillerin cogunda kontrol ifadeleri
Boolean veri tipi olmalidir.
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Cumle Formu

- Cogu cagdas dilde, then ve else bloklarinin
icerisinde basit veya birlesik komutlar kullanilabilir.

. Perl’de tium climleler ayraclarla sinirlandiriimis

olmalidir. (Ayraclarin icerisindeki kodlar birlesik
olmalidir.)

- Fortran 95, Ada, Python, ve Ruby’de cimleler kod
dizilerinden olusurlar.

- Python cumleleri tanimak icin ¢centik(™) kullanir

if x > y

X =Y
print " x was greater than y"
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Yuvalama Seciciler

- Java 6rnegi
if (sum == 0)
if (count == 0)
result = 0;
else result = 1;

 Else hangi if’e ait?

- Java‘'nin statik semantik kurali: Else
kendinden bir 6nceki (en yakin) if’e aittir.

Copyright © 2012 Addison-Wesley. All rights reserved.



Yuvalama Seciciler (devami)

. Alternatif bir semantik elde edilmek
istenirse, birlesik komutlar (ic ice komutlar)

kullanilabilir.

if (sum == 0) {
if (count == 0)
result = 0;
}
else result = 1;

- C, C++, ve C#’da ustteki cozum kullanihr.

Copyright © 2012 Addison-Wesley. All rights reserved.



Yuvalama Seciciler (devami)

- Ruby’deki komut dizileri ise asagidaki
gibidir.

if sum == 0 then
if count == 0 then
result = 0
else
result = 1
end

end
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Yuvalama Seciciler (devami)

- Python
i1f sum ==
if count ==
result = 0

else :

result = 1

Copyright © 2012 Addison-Wesley. All rights reserved.



Secme Ifadeleri

- ML, F#, ve LISP secici bir ifadedir.
- F#

let vy =
if x > 0 then x

else 2 * x

- Eger if ifadesi bir deger donduriyorsa else
ifadesi de olmalidir.(ifade degerdense bir cikti
uretmelidir.)
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Coklu Secme Komutlari

- Bir programdaki akisi belirlemek icin ikiden fazla
yol oldugu zaman coklu secim komutlar kullanilir.

Tasarimla ilgili hususlar:
1. Kontrol ifadesinin tipi ve sekli nasil olacak?
2. Secilebilir bolumler nasil belirlenecek?

3. Programin coklu yapidaki akisi sadece bir bolge ile
mi sinirli olacak?

4. Secimde temsil edilmeyen ifadelerle ilgili ne
yapilacak?
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Coklu Secme Komutlari: Ornekler

- C, C++, Java ve JavaScript
switch (expression) {

case const expr,: stmt,;

case const expr : stmt,;
[default: stmt, ]
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Coklu Secme Komutlari: Ornekler

Tasarim yaparken C’nin switch kodu secilirse
1. Kontrol ifadeleri yalnizca tamsayi olabilir.

2. Secilebilir segmentler komut dizileri,bloklar veya
bilesik komutlar olabilir.

3. Herhangi bir segment numarasi calistirilabilir bir

yapi olabilir.
4. Default clmlesi tanimlanmayan degerler icin
kullanilir.
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Coklu Secme Komutlari: Ornekler

. 1. C gibidir, sadece birden cok kismin
yurutulmesine izin vermez.

- 2. Her kismin mutlaka "break” veya "goto”
ile sonlandirilmasi gerekir.

switch (indeks) {

case 1: goto case 3;
case 3: tek +=1;
toplamtek += indeks;
break;

case 2: goto case 4;
case 4: cift +=1;
toplamcift += indeks;
break;

default: Console.WriteLine("switch icinde hata, indeks = %d\n",
indeks);

}
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Coklu Secme Komutlari: Ornekler

- Ruby’nin iki farkli case komutu vardir-Yalniz birinden
bahsedeegiz.

leap = case

when year % 400 == 0 then true
when year % 100 == 0 then false
else year $ 4 == 0

end
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Coklu Secicilerin Uygulanmasi

- Yaklasimlar:
- Cok kosullu dallanmalar

- Bir tabloda durum degerleri(case degerleri)
saklanir ve dogrusal arama kullanilarak degerler
getirilir.

- Eger birden fazla case varsa Hash tablosunun
case degerleri kullanilabilir.

- If the number of cases is small and more than
half of the whole range of case values are
represented, an array whose indices are the case
values and whose values are the case labels can
be used
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Coklu Secmede IF Kullanimi

- Coklu secicilerde if kullanimi asagidaki
Python 6rnegindeki gibi if-else if yapisi
kullantlarak yapilir.

if count < 10 :
bagl = True

elif count < 100 :
bag?2 = True

elif count < 1000 :
bag3 = True
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Coklu Secmede IF Kullanimi

- Python 6rnegini Ruby ile geroeklestirmek.

case
when count < 10 then bagl = true
when count < 100 then bagZ2 = true
when count < 1000 then bag3 = true

end
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Coklu Secicilerin Semasi

- Genel cagirma formu sarr:

(SART
(YUKLEM, IFADE,)

(YUKLEM, IFADE,)
[ (ELSE expression,,) ]

)
- Else deyimi istege baghdir; yukarida kullanilan
else deyimi true ile esanlamlidir.

- Her yuklem-ifade cifti parametredir.

-Anlambilim:Sart ifadesinin degeri ilk ylklem
ifadesinin degeriyle ilgiliyse sart dogrudur.

Copyright © 2012 Addison-Wesley. All rights reserved. 1-23



DAngult Komutlar (Iterative
Statements)

- Bir komutun veya bir komut grubunun
tekrarlanan yuruatilmesi déngl veya
dzyineleme ile elde edilir.

- Dongunun komutunun ne sekilde olacagi
iki temel sorunun cevabina gore belirlenir:

1. Dongu kontroll nasil yapilacak? Mantiksal, sayarak veya
ikisi birden.

2. Donglu mantiksal ifadesi nerede olacak? Baslangicta mi,
sonda mi, programci mi karar verecek?
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Sayac Kontrolli Dénguler

- Sayac kontrolli déngulerde, baslangic
degeri ,bitis degeri ve artis miktari
belirtilerek adim kontrolu yapilir.

- Tasarim Sorunlari:

1. D6ngl degiskeninin tipi ve kapsami nedir?

2. Dongu degiskeninin dongu bittiginde degeri nedir?

3. DAngl degiskeninin degeri dongu icinde degistirilebilmeli
midir? Degistirilebilirse bu déngl kontroltni etkilemeli
midir?

4. Dongu parametreleri bir kez mi degerlendirilmelidir yoksa her
donglide mi?
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Sayac Kontrolli Dongtiler: Ornekler

- Ada

for var in [reverse] discrete range
loop

end loop

- Tasarim Secenekleri:
- D6ngu degiskeninin veri tipi hangi aralikta.
- DAngu degiskenin dongi disina cikmamasi
- DOngl degi?keni dongu icinde degistirilemez (Orn:
foreach donguleri) fakat araligi degistirilebilir, araligin
degismesi dongu kontrolline etki etmez.

- DOngu araligi yalnizca bir defaligina
degerlendirilebilir.

- D6ngu icerisinde dallanma komutlar kullanilamaz.

Copyright © 2012 Addison-Wesley. All rights reserved. 1-26



Sayac Kontrolli Dongtiler: Ornekler

- C-tabanl diller
for ([expr 1] ; [expr 2] ; [expr 3]) statement

- The expressions can be whole statements, or even
statement sequences, with the statements separated by
commas Yukarida C tabanl dillerde for yapisini vermistir.
Ifadelerin arasina virgul konarak ifade sayisi artirilabilir.
Bloklar noktali virgulle ayrilmistir.
- Birden cok komutlu ifadelerin degeri, son durumdaki ifadenin
degerine esittir.
- |kinci ifadede herhangi bir deger yoksa déngii sonsuza dek
dbéner.
Tasarim Secenekleri:
— Belirgin bir dongu degiskeni yoktur.
- Dongu icerisinde her sey degisebilir.

~ |lk ifade yalnizca bir kez degerlendirilirken sart ifadesi adim sayisi kadar
degerlendirilir.

- C Dongu icerisinde dallanma komutlarina izin verir (goto gibi)
Copyright © 2012 Addison-Wesley. All rights reserved. 1-27



Sayac Kontrolli Dongtiler: Ornekler

C++ iki sekilde Cile farkhlik gosterir :
1. Kontrol ifadesi Boolean olabilir.
2. Baslangic ifadesi degisken tanimlari icerebilir.

Java ve C#
- C++’tan farki,kontrol ifadesinin Boolean olma
zorunlulugudur.
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Sayac Kontrollii Dongtiler: Ornekler

Python
for dongl degiskeni in nesne:
- dongl govdesi
[else:
— else cimlesi]

- Nesne siklikla bir aralig |(range) tem5|l eder.Liste degerleri

ise Earantez icersinde ([ 4, 6]), yada range
fon siyonu kullanilarak |fade edl|lr(range( ), 0, 1, 2,
3, 4 degerlerin dondurur.

- The loop variable takes on the values specified in the
given range, one for each iteration Dongl degiskeni
arallkta(range) gosterilen degerleri alirlar.

- Doéngu normal bir sekilde sona ererse istege bagh olarak
else blogu yaruatulur.
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Sayac Kontrolli Dongtiler: Ornekler

o F#

- Sayaclari degiskenler gerektiren ve fonksiyonel dillerde
degiskenleri yok oldugundan, sayac kontrolli déngu
ozyinelemeli fonksiyonlar ile simule edilmelidir.
let rec forLoop loopBody reps =

if reps <= 0 then ()
else
loopBody ()
forLoop loopBody, (reps — 1)

forloop adinda loopbody parametrelerini kullanan
recursive bir fonsiyon tanimlanir.

- () Hicbir olay gerceklesmiyor ve hicbir deger
dénmiyor anlamina gelmektedir.
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Mantiksal-Kontrolli Donguler

Tekrarlamalar Boolean tabanli ifadelerle
kontrol edilir.

Tasarim Sorunlari:

- Ontest mi yoksa sontest mi?

- Sayac kontrolli déngulerin 6zel bir halimi
olacak yoksa farkli spesifik bir dongu yapisi
mi?
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Mantiksal-Kontrollii Dongtiler: Ornekler

C ve C++ dillerinde hem 6ntest hemde sontest
vapisini kullanan dongu ifadeleri vardir.

while (control_expr) do
loop body loop body
while (control_expr)

- Cve C++’ta parantezin icerisine mantiksal kontrol
ifadesi yazilir.

Java kontrol ifadesinin Boolean olma zorunlulugu
disinda C ve C++’a benzer.(Ve ddongu yapisina
sadece baslangicta girilir.- Java’da goto deyimi
yoktur.C# ta ise dongu yapisina ortadan da
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Mantiksal-Kontrollii Dongtiler: Ornekler

o F#

- Sayac kontrolli dongilerde oldugu gibi
mantiksal kontrolli déngulerde de recursive
fonksiyonlar kullanihr.

let rec whileloop test body =
i1f test () then
body ()
whilelL.oop test body
else ()

— Whileloop 6zyinelemeli fonksiyonu test ve body
parametreleriyle tanimlanir. Test parametresi
mantiksal kontrolu yapar body ise kontroliin
dogru oldugu durumdaki yapilacak islemi temsil

eder. 1-33
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Kullanici Tarafindan Yerlestirilen dongu
Kontrol Duzenekleri

Programcilar dénguyu farkli bir sekilde
kontrol etmek icin komutlari déngunin
farkl bolgelerine yerlestirebilirler.

Dénguler icin basit tasarimlar yapilabilir.
(6”’], break)

Tasarim Problemleri:

1. Kosul ve dénguden cikis tek bir kisim mi1 olmali?

2. Kontrol birden cok déngliden disari cikabilmeli
mi?
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Kullanici Tarafindan Yerlestirilen dongu
Kontrol Duzenekleri

- C, C++, Java, Perl ve C#’ta kosulsuz,
etiketsiz bir kademe cikis break.

- Java, C#: bir dncekine ilaveten, kosulsuz
etiketli birkac kademeli cikis break.

- Perl: kosulsuz etiketli birkac kademeli cikis
last.

- Butun bu dillerde ayrica, donguyu
bitirmeyen, ancak kontrol kismina
gonderen, break ile ayni 6zelliklerde
continue.

- Java ve Perl de continue komutlarinin etiketi
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C# Orneqi:

dongul:

for(satir = O; satir<satirsayi; satir++)
for(sutun = 0; sutun<sutunsayi; sutun++) {
toplam += mat[satir][sutun];
if(toplam > 1000.0) break dongul;

}

C ornegi

while (toplam < 1000) {
sonraki(deger);

if (deger < 0) continue;

toplam += deger;

} Copyright © 2012 Addison-Wesley. All rights reserved. 1-36



Veri Yapilarina Dayali Dénguler

- Kavram: bir veri yapisini (data structure) ve
sirasint dongunun kontrolu icin kullanmak.

. Kontrol mekanizmasi: varsa veri yapisinin
bir sonraki elemanini dénen bir fonksiyon,
yoksa ddéngu biter.

- C'de for bu amacla kullanilabilir:
- 0rnegin: for (p=hdr; p; p=sonraki(p)){ ... }

for (p=root; p==NULL; traverse (p)) {
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Veri Yapilarina Dayali Dénguler devam)

PHP

- current pointer’in o andaki isledigi dizi elemanini
temsil eder.

- next current degerini bir sonraki elemana tasir.
- reset current degerini dizinin ilk elemanina tasir.

- Java 5.0 (Foreach gibi davranan For
kullanimi)

Diziler ve diger siniflarda kullanilan dongu
arayuzleri orn., arrayList

for (String myElement : myList) { .. }
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Veri Yapilarina Dayali Donguler (devami)

- C# ve F# (ve diger .NET dilleri)’ta Java 5.0’a
benzeyen kapsamli kutiiphane siniflari vardir.
(diziler,listeler,yi1ginlar ve kuyruklar).Bu yapilarda
bulunan elemanlarin timuini foreach donguistyle
gezebiliriz.

List<String> names = new List<String>();

names .Add ("Bob") ;

names.Add ("Carol") ;

names.Add ("Ted") ;

foreach (Strings name in names)
Console.WritelLine ("Name: {0}", name);
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Veri Yapilarina Dayali Dénguler devam)

- Ruby bloklar kod dizileridir ve bloklar do end
kodlari arasinda tanimlanmistir

- Bloklar dongu olusturabilmek icin metotlarla
beraber kullanilabilirler.

- Onceden tanimlanmis dongu metotlari (times,
each,uptox
3.times {puts "Hey!"}

list.each {|value| puts value}

(1ist bir dizi; vaiue ise bir blok parametresi)
1.upto(5) {|x| print x, " "}

— Ruby bir for komutuna sahiptir fakat for
komutunu calistirabilmek icin upto metoduna
d O N u Stu Frmes | g ere k me kte d | I'. Copyright © 2012 Addison-Wesley. Al rights r:a-s4e0rved.



Veri Yapilarina Dayali Dénguler devam)

- Ada

- Ada dilinde déngu araligi ile dizi indisi arasinda
iliski kurulabilir.

subtype MyRange 1is Integer range 0.99;
MyArray: array (MyRange) of Integer;
for Index in MyRange loop

.. .MyArray (Index)
end loop;
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Kosulsuz Dallanma

- Programin akisi degistirilebilir, her tarlt kontrol
komutu "goto” ve secici ile yapilabilir. Cok etkili bir
komut.

- 60 ve 70’li yillarin en atesli tartisma konusu olan
goto komutu bazi programcilara goére kaos
komutudur. Cunkl programi rastgele dallandirdigi
icin olasi hatalara sebep olabiliyor.

- Temel sorun: Okunabilirlik

- Bazi dillerde goto komutu kullanilamaz. ( Java)

- C#’ta goto komutu kullanilabilir. (switch bloguyla
beraber)

. Dongu cikis komutlari (break, last) kamufle edilmis
goto’lardir. >
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Guvenlikli Komutlari

- Dijkstra tarafindan tasarlanmistir.

- Yeni programlama metodolojilerini
gelistirme esnasinda desteklemek ve onlara
kaynak sunmak.

- Eszamanl programlama icin iki dilsel
mekanizmayi temel alir. (CSP ve Ada)

- Temel Fikir: Degerlendirme sirasi 6nemli
degilse, programi tek belirtmeniz gerekir
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Guvenlikli Secme Komutlari

- Form

if <Boolean expr> -> <statement>
[] <Boolean expr> -> <statement>

[] <Boolean expr> -> <statement>
£i
- Anlambilim: yapiya ulasildiginda
- Tum boolean ifadeleri degerlendirilir.

- Eger birden fazla dogru ifade varsa non-
deterministik bir algoritma secilmelidir.

- Eger dogru ifade yoksa calisma zamani hatasi
verilir.
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Guvenlikli Secme Komutlari

l

Butiin mantiksal ifadeleri
degerlendir

l

Hepsi "false"

Yurutme hatasi )

T
)—>O—> Secilmis ifadeyi calistir

Dogru mantiksal ifadelerden birini se¢

N )

-
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Guvenlikli Dé6ngl Komutlari

- Formu
do <Boolean> -> <statement>
(1] <Boolean> -> <statement>

1 <Boolean> -> <statement>
od
- Anlambilim: Her bir adim icin
- Tim Boolean ifadeleri degerlendirilir.

- Eger birden fazla dogru varsa secme
komutlarindaki gibi non-deterministik bir secim
vapilir ve déonginun basina geri dénulur.

- Eger hepsi yanlissa donguden cikilir.
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Guvenlikli Komutlar: Gerekce

- Kontrol deyimleri ve program dogrulama
arasinda guclu bir baglanti vardir.

- Goto komutlarinin dogrulanmasi
imkansizdir.

- Dogrulama secim ve mantiksal dntest
donguleri icin mumkuindur.

- Guvenlikli kontrollerin dogrulanmasi daha
basittir.
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Sonuclar

- Bu kisimda bahsettigimiz secme ve 6n
kontrolli dénguler disindaki diger kontrol
komutlar dilin bayuaklagu ile kolay
vazilabilirlik arasindaki tercih sorunudur.

- Fonksiyonel ve mantiksal dillerdeki kontrol
vapilari bu kisimda bahsettigimiz
vapilardan farkhdir.
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