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Giris

» |ki Temel Soyutlama Olanag!

— Islem Soyutlama
- Erken Vurgulanmislardir

- Bu bélimde tartisildi

— Veri Soyutlama
- 1980’lerde vurgulanmistir

- Bolum 11°de uzunca tartisildi
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Altprogramlarin Temeller;

- Bir altprogramin tekbir giris noktasi vardir

- Cagrilan altprogramin yurutilmesi sirasinda
cagrilan askiya alinir

- Cagrilan altprogramin yurutilmesi sona
erince kontrol daima cagirana doéner
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Temel Tanimlar

Bir altprogramin

- Python’da,fonksiyon tanimlar yurutilebilir,diger bitin dillerde
fonksiyon tanimlar yurutilemez

- Ruby’de islev tanimlarinda veya sinif tanimlarinin disindada goriinebilir.
Eger disarda ise, Object metodlandir. Nesne olmadan fonksiyon gibi
cagirilabilirler

- Lua’da butin fonksiyonlar anonimdir

Bir altprogram cagrisi altprogramin calismasi icin belirtik bir
istektir

Bir altprogram bashgi(subprogram header) tanimin

(definition) ilk satindir; adi(name), altprogramin tipini, ve
formal parametreleri icerir

Bir altprogramin parametre profili o parametrenin sayisi,sirasi
ve turuaddar.

Bir altprogramin(subprogram) protokoli(protocol) onun
parametre profili arti, eger bir fonksiyon ise, dondurdugu
tiptir (return type)
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Temel Tanimlar(Devam)

C ve C++’ da fonksiyon bildirimlerine prototipler
denir.

Bir altprogram bildirimi(subprogram declaration)
altprogramin protokoliint saglar, ama govdesini deqil

Bir formal parametre(formal parameter) altprogram
basliginda (subprogram header) gosterilen ve
altprogramda(subprogram) kullanilan bir kukla degiskendir

(dummy variable)

Bir etkin parametre (actual parameter) altprogram cagri
ifadesinde(subprogram call statement) kullanilan deger(value)

veya adresi gosterir
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Etkin/Bicimsel Parametrelerin
Uygunlugu

Konumsal(Pozisyonel)

- Etkin parametrelerin bicimsel parametrelere baglami
geregi: Birinci etkin parametre,birinci bicimsel
parametreye baglhdir,digerleri de ayni sekilde

- Guvenli ve Etkili

- Anahtar Sozcuk

- Etkin parametreye bagli olan bicimsel parametrenin
adi:etkin parametre ile belirtilir

- Avantaj.Advantage. Parametreler herhangi bir sirada
ortaya cikabilir, bdylece uygunluk hatalarindan kacinilmis
olunur

- Dezavantaj. Kullanici bicimsel parametrelerin ismini
bilmek zorundandir
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Bicimsel(Formal) Parametrelerin

Varsayilan(Default) Degerleri

Belirli dillerde (6rn., C++, Python, Ruby, Ada, PHP), bicimsel
parametreler varsayilan degerlere sahip olabilirler (Eger hicbir
etkin parametre gecerli degil ise)

- C++’da, varsayilan parametreler en son ortaya cikar clinki

parametreler konumsal olarak birlestirilmistir (anahtar sézclik
parametre yok)

Parametrelerin Degisken Sayilari

- C# yontemleri parametrelerin degisken sayilari olarak kabul
edilebilir,uygun bicimsel parametrelerin params oOncesinde bir dizi ile
ayni oldugu surece.

- Ruby’de, etkin parametreler anahtar(hash) kalip elemani olarak
gonderilir ve uygun etkin parametre yildiz isaretinden(asterisk) 6nce
gelir.

- Python’da, gercek degerlerin listesi ve uygun etkin parametre
asterisk(yildiz isareti) olarak isimlendirilir.

- Lua’da, parametrelerin degisken sayilari bicimsel parametre olarak uc¢
periottur; onlara for deyimiyle yada coklu atama ile ¢ periottan ulasilir
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Ruby Bloklari

RubY siklikla dizlerin eleman 6zellilerini kullanan yinelyici fonksiyonlarin
sayilarini icerir
Yineleyiciler tanimli uygulamalar tarafindan bloklarla saglanir.

Bloklar ilisik yontem cagirimlaridir; parametreleri olabilir (dikey cubuklarda);
Yontem yield deyimiyle uygulandiginda onlarda uyguilanabilir

def fibonacci(last)
first, second =1, 1
while first <= last
yield first
first, second = second, first + second
end
end

puts "Fibonacci numbers less than 100 are:"
fibonacci(100) {|num| print num, " "}
puts
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Prosedurler ve Fonksiyonlar

- Alt programlarin iki kategorisi vardir:

- Prosedtrler tanimli parametreli hesaplamalarin
deyimlerinin toplamidir

- Fonksiyonlar yapisal olarak prosedurlere
benzerler fakat yapr bakimindan matematiksel
fonksiyonlar Gizerine modellenmislerdir

- Yan etki yaratmamalari beklenir
- Pratikte,programin yan etkisi vardir
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Altprogramlarin Tasarim Modelleri

Yerel degiskenler(local variables) statik midir dinamik midir?

Altprogram tanimlari(subprogram definitions) diger
altprogram tanimlarinda gorunebilir mi?

Hangi Parametre-Gecirme(Parameter-Passing) metodlari
saglanmistir?

Parametre tipleri kontrol edilmis midir?

Gecen(passed) bir altprogramin referans
platformu(referencing environment) nedir?

Altprogramlar(Subprograms) asiri-yuklenebilir
mi(overloaded)?

Altprogramlarin(Subprograms) soysal(generic) olmasina izin
verilebilir mi?

Eger dil altprogramin yuvalanmasina izin verirse,kapatma
bunu desteklermi?
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Yere| Referans Platformlari

Eger yerel degiskenler(local variables) yigin-
dinamik(stack-dynamic) ise

— Avantajlar
. Ozyineleme(recursion) destegi

- Yereller(locals) icin bellek bazi
altprogramlar(subprograms) arasinda paylasilir

- Dezavantajlar
- Ayirma/Serbest Birakma(Allocation/deallocation) suresi
- Dolayl Adresleme(Indirect addressing)
- Altprogramlar(Subprograms) tarih duyarli(history
sensitive) olamaz
- Yerel Degiskenler statik olabilir

- Avantajlar ve dezavantajlar statik-dinamik yerel
degiskenlerin tam tersidie
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Yerel Referans Platformlari: Ornekler

- Bir cok cagdas dilde,yereller yi1gin
dinamiktir
C - her ikisi (degiskenler static olarak
tanimlanan degiskenler)

- C++, Java, Python, C#’de sadece yigin
dinamik yerel vardir

- Lua’da, butun dolayh bildirimli degiskenler
kUreseldir; yerel degiskenler 1oca1 ile
bildirilmistir ve yigIin dinamiktir
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Parametre Gecislerinde Semantik
Modeller

- In mode
- Out mode
- Inout mode

Copyright © 2012 Addison-Wesley. All rights reserved.



Parametre Gecislerinin Modelleri

Caller Callee
(sub (a, b, c¢)) Call (procedure sub (x, y, 2))

/——\\

: — T x

In mode

b /

Return

/—_\

Out mode
Call

\.
< \\

C \ /. z

Inout mode Return /
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Kavramsal Modellerin Transferi

. Degeri fiziksel tasima
- Erisim yolu ile tasima
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Degeriyle Gecirme (In Mode)

- Etkin parametrenin degeri uygulanabilir bicimsel
parametreyi sifirlardi

- Normalde kopyalama tarafindan uygulanan

- Erisim yoluyla uygulanabilir fakat tavsiye edilmez (zorlama
vazi korumasi kolay degil)

- Dezavantajlarr (eger fiziksel yolla tasinmissa): Daha cok
bellege ihtiyac duyar ve tasimalarin maliyeti

- Dezvantajlarieger erisim yoluyla tasinmissa): Cagrilmis
altprogramda yazmaya korumali olmalidir ve maliyeti
coktur
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Sonucuyla Gecirme (Out Mode)

- Yerelin degeri(local’s value) cagirana(caller) geri gonderilir
- Genellikle fiziksel tasima(Physical move) kullanilir
- Dezavantajlar:

- Eger deger(value) passed ise, zaman ve alan

- Her iki durumda da, siraya bagimlilik problem
olabilir

- Potansiyel problemler:

— sub(pl, pl); hangisi bicimsel parametre ise tekrar kopyalanip pl
tarafindan temsil edilecek

- sub(list[sub], sub); Programin balinda yada sonunda adres
listesini[sub] hesapla
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Sonucuyla-Degeriyle Gecirme

(inout Mode)

- Pass-by-value ve pass-by-result
kombinasyonu

- Ayni zamanda pass-by-copy de denir

- Bicimsel parametrelerin yerel
bellekleri vardir

- Dezavantajlar:
- Pass-by-result’inkiler
- Pass-by-value’inkiler
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Referansiyla Gecirme (Inout Mode)

- Bir erisim yolunu(access path) gecme

- Ayni zamanda pass-by-sharing de denir

- Avantaj: gecis(passing) islemi verimlidir
(kopyalama veya ikiye katlanmis bellek
yoktur)

- Dezavantaj:

- Erisimler daha yavastir

- Potansiyel istenmeyen yan etkiler (carpismalar)

- Istenmeyen takma adlar (genisletilmis erisim)
fun (total, total); fun(list[i], list[3]:; fun(list[i], 1)
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Adiyla Gecirme (Inout Mode)

- Metinsel ornatim(yerdegistirme) ile(textual
substitution)

- Formaller cagri(call) sirasinda bir erisim metoduna
(access method) baglanir, fakat bir degere veya
adrese asil baglama referans(reference) veya
atama(assignment) sirasinda olur

Izinler gec baglamlarda esnetilebilir

- Uygulamalar referansal platformun arayan
narametresini gecirmesini gerektirir,
noylece etkin parametre adresi
nesaplanabilir

Copyright © 2012 Addison-Wesley. All rights reserved. 1-21



Parametre gecirmenin(Parameter Passing)
implementasyonu

- Bircok dilde parametre iletisimi yigin
suresinin yerini aliyor

- Referansiyla gecirmede uygulamasi cok
basit; sadece adres yiginin yerini alir
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Parametre-Gecirmenin (Parameter-
Passing)Yi1gin(Stack) Implementasyonu

main Stack function sub
_________ At start )
w ® > Valueofa |<«------ - Ref.to a
X « Atend o Value of b | ® Assign to b
ittt Atstart
y At end Valueofc [~~~ 7~ - Re:f. toc
< ° < e Assign to c
_________ Address (at start) > Code
z i > Address (d) e |< - - - - - - - Ref.tod
Code
v

Fonksiyon bashgi: void sub (int a, int b, int c, int d)
Fonksiyon ana arama: sub (w, x, vy, z)

(w ‘degeri tarafindan gec, x tarafindan sonuc y taradindan sonuc degeri, referans tarafindan z )
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Baslica Dillerde Parametre Gecirme
Metodlari

C

- Degeriyle gecirme

- Referansiyla gecirme isaretcileri parametre olarak kullanarak
ulasma

C++
- Refenransyila gecirmede referansal tip denilen 6zel bir isaretci
turu

Java
C++ gibidir, farki sadece referanslar

Ada
- Uc¢ semantik model de mimkindur: in, out, in out; in
varsayilan moddur

— “out”ise referans edilemez; “ in” ise referans edilebilir fakat
atanamaz; in out parametreleri referan edilebilir ve atanabilir
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Baslica Dillerde Parametre Gecirme
Metodlari(devami)

- Fortran 95+
— Parametreler in, out, yada inout modlarinda

etkinlestirilebilir
- C#
— Varsayilan metod: degeriyle gecirme

- Referansiyla gecirmede oncelikle bicimsel parametre ve
etkin parametre ref ile belirtilmistir

- PHP:C#’ye cok benzerdir, ikisinin de etkin yada
bicimsel parametreleri ref ile belirtilmesi disinda

- Perl: butun etkin parametreler dolayl olarak
dnceden yerlerstirilmis ve tanimlanmis dizi ismi @

- Python ve Ruby atamayla gecirmeyi kullanir (blrin
data degerleri nesnelerdir); etkin bicimsele

Cop@&%‘lmc!§nt\/!h!;ley. All rights reserved. 1-25



Tip Kontrol Parametreleri(Type
checking parameters)

. Guvenilirlik icin cok 6nemli oldugu
dusunulmektedir

- FORTRAN 77 ve orjinal C: yok

- Pascal, FORTRAN 90+, Java, ve Ada: daima
girektirir
- ANSI C and C++: kullaniciya birakilmistir

- Prototipler

- Nispeten yeni diller Perl, JavaScript, ve PHP tip
kontrolinu gerektirmez

- In Python ve Ruby, degiskenlerin tipleri yoktur
(nesnelerin vardir), yani parametre tip kontrolu
mumkin degildir
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Parametre olarak Cok boyutlu Diziler

(Multidimensional Arrays)

- Eger bir cok boyutlu dizi(multidimensional array)
bir altprograma gecirilirse ve
altprogram(subprogram) ayri olarak derlenirse
(compiled), derleyici(compiler) bellek esleme
fonksiyonunu(storage mapping function)
olusturmak(build) icin o dizinin bildirilmis
boyutunu(declared size) bilmesi gerekir

Copyright © 2012 Addison-Wesley. All rights reserved. 1-27



Parametre olarak Cok boyutlu Diziler : C
ve C++

- Programci, etkin(actual) parametredeki ilk
altsimge(subscript) disinda butun belirtilmis
boyutlari (declared sizes) dahil etmek zorundadir

- Bu esnek altprogramlar(Subprograms) yazmaya
1ZzIn vermez

- Bu esnek altprogramlar(Subprograms) yazmaya
1ZzIn vermez
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Parametre olarak Cok boyutlu Diziler :
Ada

« Ada - problem degildir
- Kisith Diziler - boyut dizi tipinin bir parcasidir

- Kisith olamayan diziler- bildirilmis boyut nesne
bildiriminin(object declaration) parcasidir
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Parametre olarak Cok boyutlu Diziler :
Fortran

- Bicimsel parametreler basliktan sonra
deklarasyonu(bildirim) olan dizilerdir

- Tek icin dizi boyutunda,indis alakasi1z(??)

- Parametre olarak coklu diziler icin,
vicimsel parametre bildirimleri gecirilmis
narametreler icerebilir,bdylece bu
degiskenler kullanilip gonderim
fonksiyonu olarak depolanabilir
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Parametre olarak Cok boyutlu Diziler :
Java and C#

- Ada ile benzerdir

- Diziler nesnelerdir; hepsi tek
boyutlandiriimistir fakat elemanlar diziler
olabilir

- Her dizi adlandirilmis bir sabiti devralir
(1engtn Java’da, rengtn C#’de) dizi nesnesi
varatildiginda dizi uzunlugu ayarlanmis olur
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Tasarimda Dustnutlmesi Gerekenler

. Iki 6nemli distince
- Verimlilik
- Tek yonlu veya cift yonlu
- Fakat bu iki dustncede celiskidir

- lyi programlama => degiskenlere sinirh erisim,
vani mumkunse tek yonlu kullanim

- Fakat referansiyla gecirme buyuk yapilarin
gecirilmesinden daha verimlidir
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Alt Programlar

« Altprogramlarin adinin parametre oalrak
gecmesi bazen uygundur

- Problemler:

1. Parametrelerde tip kontrolt yapildi mi?

2. Parametre olarak gonderilmis olan bir
altprogramin dogru referans cevresi nedir?
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Altprogram Parametre Isimleri

- Yiizeysel Baglama: Platformu yasalastiran

(enacted) altprogram
- Dinamik-kapsamli dil icin en dogaldir

- Derin Baglama: Platformu tanimlayan alt
program
- Dinamik-kapsamli dil icin en dogaldir

- Ad hoc baglama:Platformda cagri deyiminin
gectigi altprogram
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Altprogramlari Dolayli olarak
Cagirma

- Genellikle cagrilacak birkac olasi alt
program vardir ve dogru olanin calisma
suresi uygulanan kadar bilinmez (6rn., olay
giderme ve GUIs)

- Cve C++’da, bu tur cagrilar fonksiyon
isaretcileriyle yapilir
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Alt Programlari Dolayli Olarak Cagirma

(devam)

C#’de yontem isaretcileri nesne olarak

implementasyon(uygulandiginda) edildiginde buna
temsilciler(delegates) denir

- Bir temsilci(delagate) deklarasyonu:
public delegate int Change (int x);

- Bu temsilci tipinde change adinda bir parametre, int

alan bir parametre ile 6rneklendirilebilir ve int degerine
dbner

Yontem: static int funl (int x) { .. }
Instantiate: Change chgfunl = new Change (funl) ;
Denilebilir: chgfunl (12) ;

— Bir temsilci bir adresten fazlasini depolayabilir,buna coga
gonderim temsilci (multicast delegate)denir
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Asiri Yuklenmis Altprogramlar

- Bir overloaded altprogram(subprogram) ayni
referans cevresinde(referencing environment)
bulunan diger bir altprogramla ayni ada sahip olan
altprogramdir
- Asint yuklenmis altprogramlarin butiin versiyonlarinda

benzersiz bir protokol vardir

- C++, Java, C#, ve Ada yerlesik asiri yuklenmis
programlardir

- Ada’da, asir yuklt fonksiyonun donus tiru
belirsizligi gideren aramalar icin kullanilabilir
(boylece iki asiri KUkIenmig fonksiyon ayni
parameterlere sahip olabilir)

- Ada, Java, C++, ve C# altprogramlarin ayni ismi ile
coklu versiyonlarin yazimina izin verirler
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Soysal Altprogramlar(Generic
Subprograms)

. Bir soysal(generic) veya polimorfik
altprogram(polymorphic subprogram) farkl
etkinlestirmelerde farkli tipten parametreler alandir

- Asiri-yuklenmis altprogramlar(Overloaded
Subprograms) ad hoc polymorphism saglar

- Subtype polymorphism T turunde bir degisken tipi
T herhangi bir nesne ya da T elde edilen herhangi
bir tipe erisebilir (OOP dilleri) anlamina gelir

- Altprogamin parametrelerinin tiplerini tanimlayan
bir tiB ifadesinde kullanilan soysal bir parametre
alan bir altprogram (subprogram) parametrik
polimorfizm saglar
- Ucuz derleme-zaman yerine icin dinamik
baglama
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Soysal Altprogramlar(Generic
Subprograms)(devam)

o C++

- Fonksiyon bir cagrida(call) adlandirildiginda
veya adresi & operatoru ile cagrildiginda, C++
sablon(template) fonksiyonlari ortik
olarak(implicitly) baslatilir

- Soysal altprogramlar tempiate tarafindan takip edilir
soysal degiskenleri maddeler halinde tir isimleri
ve sinif isimlerine goére listelenir

template <class Type>
Type max (Type first, Type second) {
return first > second ? first : second;

}
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Soysal Altprogramlar(devam)

. Java 5.0

- Java 5.0 ve C++’arasindaki soysal farklar:
1.Java 5.0’de soysal parametreler siniflandiriimis
olmalidir

2.Java 5.0 ‘de soysal yontemler sadece bir kere
dogru olarak soysal yontemler olarak
orneklendirilmelidir

3. Sinirlamalar sinif araliklarina gore belirtilmelidir
ki soysal yontemler soysal parametreler olarak
gecebilsin

4. Soysal parametrelerin joker tlrleri
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Soysal Altprogramlar(devam)

. Java 5.0 (devam)

public static <T> T doIt (T[] list) { .. }
— parametreler soysal elemanlarin dizileridir (t
turun ismidir)
- Bir cagrim:
doIt<String> (myList) ;
Soysal parametrelerin sinirlari olabiir:

public static <T extends Comparable> T
doIt (T[] list) { .. }

Soysal tlr comparable arabirimini uygulayan bir
sinif olmahdir
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Soysal Altprogramlar(devam)

y Java 5.0 (continued)

- Joker turleri
Collection<?> Derleme siniflariicin bir joker
taradar
void printCollection (Collection<?> c) {

for (Object e: c) {
System.out.println (e) ;

}
—-Herhangi bir derleme sinifi icin calisabilir
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Soysal Altprogramlar(devam)

- C# 2005

— Java 5.0 ile benzer soysal yontemleri destekler
— Bir fark: etkin tur parametreler derleyici
tanimlanmamis turine ulasabilirse,bir cagri
atlanabilir

- Diger - C# 2005 jokerleri(wildcard) desteklemez
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Soysal Altprogramlar(devam)

- F#

- Soysal tur disinda bir parametre tlri veya bir
islemin dénus tlru saptanamiyorsa-otomatik
genellestirme

- Bdyle turler bir kesme isareti veya bir har ile
belirtilir,06rn., 'a
- Fonksiyonlar genel parametreleri tanimlayabilir
let printPair (x: 'a) (y: 'a) =
printfn "$SA SA" x y
- 22 her tur icin format koddur
-Bu parametreler kisith tur degillerdir
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Soysal Altprogramlar(devam)

. F# (devam)

- Eger parametrelerin fonksiyonlari aritmetik
operatorler ile kullaniliyorlarsa hatta
parametreler soysal olarak belirtilse bile

- Tur sonuc cikarmalari(inferencing)ve tir
zorlamalarinin(coercions) eksikligi ylizinden, F#
soysal fonksiyonlari C++, Java 5.0+,ve C#
2005+’dan cok daha az kullanishdir
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Fonksiyonlarin Dizayn Problemleri

Yan etkilere izin verilir mi?

Cift-yonli parametreler (Ada izin vermez)

Hangi return tiplerine izin verilir?

Cogu zorunlu diller return tirlerini kisitlar
C diziler ve fonksiyonlar tirleri haricinde hicbirine izin vermez
C++ ,C gibidir ancak sadece kullanici taniml turlere izin verir

Ada altprogramlari herhangi bir tiire donebilir(return) (fakat
Ada altprogramlari tur degildir, yani dénemezler(return
olamazlar))

Java ve C# yontemleri herhangi bir ture return
olabilir(donuisebilir) (cunku yontemler tar
degildir,dondurilemezler(return olamazlar))

Python ve Ruby yontemleri birinci sinif nesne gibi
isleyebilir,yani diger siniflari kadar iyi donebilirler(return
olabilirler)

Lua fonksiyonlarin coklu degerlere donmesine(return olmasina)
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Kullanict tanimli Asirt yukli
Operatorler

. Ada, C++, Python,ve Ruby’de kullancilar
daha fazla operator overload yapabilirler
. Python 6rneg;i:
def add (self, second)

return Egmplex(self.real + second.real,
self.imag + second.imag)

Kullanim: hesaplama x + y, x. add (y)
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Kapatmalar

~« Kapatma(closure):bir altprogramin ve

referansal platformun nerde tanimlandigidir

- Altprogram rastgele bir yerden cagrilabilir degilse
referansal platform gereklidir

- Statik-kapsamli dil yuvalanmis altprogramlara izin vermez
kapatmalara ihtiyaci yoktur

- Kapatmalara sadece eger altprogram yuvalanmis
kapsaminin icindeki degiskene erisebildigi zaman ihtiyac
duyulur ve herhangi bir yerden cagirilabilir

- Kapatmalari desteklemek icin, bir
implemantasyonda(uygulamada)bazi degiskenlere sinirsiz
dlcude deger verilebilir (cunkl bir altprogram normalde
hayatta olmayan bir degiskene erisebilir)
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Kapatmalar (devam)

~« Bir JavaScript kapatmasi:

function makeAdder (x) {

return function(y) {return x + vy;}

var addl0 = makeAdder (10) ;
var add5 = makeAdder (5);

document.write ("add 10 to 20: " 4+ addlO (20) +
"<br />");

document.write ("add 5 to 20: " + addb5(20) +
"<br />");

— Kapatilmasi makeadder tarafindan dondiriilen adsiz
islem
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Kapatmalar (devam)

- C#

- Yuvalanmis bir temsilci kullanarak C# ‘de ayni kapatmayi
yazabiliriz

- Func<int, int> (return turid) specifies a delegate that
takes an int as a parameter and returns and int

static Func<int, int> makeAdder (int x) {

return delegate(int y) {return x + vy;};

Func<int, int> Addl0 = makeAdder (10);

Func<int, int> Add5 = makeAdder (5);
Console.WriteLine ("Add 10 to 20: {0}", Add10(20))
Console.WritelLine ("Add 5 to 20: {0}", Add5(20));
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Esyordamlar

- Bir esyordam(coroutine) birden cok girisi (entries)
olan ve bunlari kendi basina kontrol eden bir
altprogramdir(subprogram) Lua’da

- Simetrik Kontrol(symmetric control) de denir

- Bir esyordamin ilk strdlirmesi(resume) onun
baslangicinadir, fakat sonra gelen cagrilar(calls)
esyordamin en son calistirilan ifadesinden hemen

sonraki noktadan girer

- Genellikle, esyordamlar(coroutines) tekrar tekrar
birbirini surdurur(resume), belki sonsuza kadar

- Esyordamlar(Coroutines) program
birimlerinin(program units--(esyordamlar))
eszamanliymis gibi yuriuttilmesini(quasi-
concurrent execution) saglar
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Esyordamlar
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Esyordamlar
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Esyordamlar
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Ozet

- Bir altprogram tanimlarken olay yine bir
altprogram tarafindan temsil edilir

- Altprogramlar fonksiyon veya prosediirde olabilir

- Altprogramlardaki yerel degiskenler statik yada
dinamik olarak yigilabilirler

- Parametre gecmelerinde lic model vardir: in mode,
out mode, ve inout mode

- Bazi dilller operatorlerin asiri yuklenmesine izin
verir

- Altprogramlar soysal olabilir

- Bir kapatma,altprogram ve onun referansal
platformudur

- Bir esyordam coklu girislerde bir altprogramdir
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