Robert W. Sel

BOI LI m ] ] concepts of :
Programming

Languages

Soyut veri tipleri ve
kapsulleme
kavramlari

ISBN 0-321-49362-1



11. Bolum konulari

- Soyutlama kavrami

- Veri soyutlamasina giris

- Soyut veri tipleri icin tasarim konulari
- Dil ornekleri

- Parametreli soyut veri tipleri

- Kapsulleme yapilari

. Isim kapsulleri
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Soyutlama kavrami

- Soyutlama, bir varligin sadece en 6nemli

dzelliklerini barindiran gérinti veya temsil
seklidir.

- Programlamada ve bilgisayar bilimlerinde temel
onemi vardir

- Hemen hemen tum dillerde altrpogramalar araciligi

ile sdrec soyutlamasi (process abstraction)
mevcuttur.

1980 sonrasi tasarlanan hemen hemen tiim

dillerde veri soyutlamasi (data abstraction) desteqi
vardir.
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Veri soyutlamasina giris

.- Soyut veri tipi (SVT) asagidaki 6zellikleri
tasityan kullanici-tanimli veri tipidir

- Tip nesnelerinin temsiliyeti ve tip Uzerinde
mumkiin olan islemler bir sentaktik Gnitede
tanimhidir

- Nesnelerin temsiliyeti program unitelerinden
saklidir ve nesneler tizerinde sadece tip
taniminda verilen islemler uygulanabilir
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Veri soyutlamanin avantajlari

- Birinci sartin avantajlari
- Programin dizenli olmasi, degistirilebilirlik
(veri yapisi ile ilgili hersey ayni yerde oldugu
iIcin), ve parca parca derleme

. lIkinci sartin avantajlari

- Veri temsiliyeti sakli oldugu icin kullanic
kodu direkt olarak bu temsiliyete bagli
olamaz, dolayisi ile temsiliyet kullanici
kodunu etkilemeden degisebilir
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SVTler icin dil gereksinimleri

- Tip tanimini kapsulleme icin bir sentaktik
birim

- Tip isimlerini ve altprogram basliklarini
kullaniclya gosteren, ama tanimlari
saklayan bir ydontem
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Dil 6rnegi: C++

- Class (sinif) kapsulleme aracidir

- Sinifta tanimli fonksiyonlar (metodlar)
sinifin tum ornekleri icin gecerlidir

- Sinifta tanimli veri tyeleri (data members)
her drnegin icinde ayri ayri mevcuttur

. Ornekler statik, yigit-dinamik veya yigin-
dinamik olabilirler
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Dil 6rnegi: C++ ...

- Bilgi saklama
- Private (gizli varliklar icin)
- Public (arayuz varhiklari icin)

- Protected (alt siniflardan gorilebilmesi gereken,
ama disaridan gorulememesi gereken varliklar

icin)
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Dil 6rnegi: C++ ...

- Yapicilar (constructors):

- Orneklerin veri elemanlarini (data members)
ilklemeye yarar (nesneleri yaratmazlar)

- Nesnenin bir kismi yigin-dinamik ise
hafizadan yer de alabilirler

- Nesne ilklemesinde kullaniimak tizere
parametre alabilirler

- Ornek yaratildiginda otomatik olarak
cagrilirlar

~ Isimleri sinif isni ile ayni
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Dil 6rnegi: C++ ...

- Yokediciler (destructors)

- Ornek yokedilmeden hemen 6nce cagrilan
metod (genellikle sadece yigindan alinan
hafizayi geri vermek icin)

- Ornegin omru bittigine otomatik olarak
cagrilirlar

- Isimleri: 6n tarafina ~ konmus sinif ismi
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Dil 6rnegi: C++ ...

- Friend (dost) fonksiyonlar / Friend (dost)
siniflar - secici olarak gizli ksimlari disariya
gostermeye yarar.
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C++ dilinde bir ornek

class stack {
private:
int *stackPtr,
public:
stack() { // a
stackPtr
maxLen =
topPtr =
I

~stack () {delete [] stackPtr;};

vold push (int

void pop () {..
int top () {..};
int empty () {..

}
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Parametreli soyut veri tipleri

- Degisik tiplerde veri barindirabilen soyut
veri tipleri tasarlamaya yarar

- Baska bir adi: jenerik siniflar

- C++, Ada, Java, ve C# dillerinde
parametreli soyut veri tipi destegi vardir
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C++ dilinde parametreli soyut veri tipi

Yiigit elemani tipi sinifi template araciligi ile parametreli hale

getirilebilir

template <class Type>
class stack {
private:
Type *stackPtr;
const int maxLen;
int topPtr;
public:
stack () {

stackPtr = new Type[100];

maxLen = 99;
topPtr = -1;
}

}
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Kapsulleme yapilari

- Buyuk programlarin iki 6zel ihtiyaci var:

- Alt programlara ayirma haricinde bir diizen
kurabilme

- Kismi derleme (partial compilation) yontemi
(tum programin degil, daha ufak birimlerin
derlenebilmesi)

- Cozum: biribiri ile ilgili altprogramlarin ayri
olarak derlenebilen birimlerde toplanmasi
(derleme birimleri)

- Boyle birimlere kapsdiller denir
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Icice altprogramlar

Altprogramlari, onlari kullanan
altprogramlarin icinde tanimlamak sureti
ile organize etmek

Destekleyen dillerin bazilari: Pascal, Ada,
Fortran 95, Python, Ruby
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C dilinde kapsulleme

- Bir veya daha cok altprogram iceren
dosyalar ayri olarak derlenebilir

- Arayuz header dosyasina konur

- Disaridan gorulmesi istenmeyen fonksiyon
ve degiskenlerin dnlne static s6zcugu
konur

e #include Onislemci komutu: header
dosyalarini programa dahil etmek icin
kullanthr
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C++ dilinde kapsulleme

- C'ye benzer

- Siniflar, kapsulleme icin ek bir olanak
saglar. Birbiri ile alakali fonksiyonlar sinif
catisi altinda toplanabilir. Ortak global veri
sinif degiskenlerinde saklanabilir.
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Ada Paketleri

Paketlerde isenilen sayida veri ve
altprogram deklarasonu olabilir

Paketler ayri ayri

Paketlerin spesifi
implementasyon
dosyalardadir ve
derlenebilirler
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Isimle kapsulleme

Cok sayidaki global ismi (degisken, fonksiyon adi vs.) mantiki
gruplara bélme yontemi

[simlendirerek kapstilleme (naming encapsulation)
programdaki degiskenler, fonksiyonlar vs. icin icin yeni bir
etki alani yaratir

C++ / C# isim uzaylari (namespaces)
- Her kutuphane kendi isim uzayinda olabilir

- Disarildan kullanilacak degiskenler ve fonksiyonlarin
dnune isim uzayinin adi yazilmahdir
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Isimle kapstlleme...

- Java Paketleri

- Paketler de isim uzayi yaratabilir

- Paketlerde birden cok sinif tanimi olabilir

- Paket kullanicnlari ya paket adi ile birlikte
isimleri verirler, ya da import deklarasyonu
kullanirlar
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Ozet

- Soyut veri tipleri (SVT) kavrami ve bu kavramin
veni dillerin tasariminda kullaniimasi dnemli bir
donum noktasi idi

.+ SVTlerin iki 6nemli o6zelligi: veriyi ilgili islemleri ile
birlikte paketleme ve bilgi saklama

- ADA paketler vasitasi ile SVTlerin gerceklenmesine
destek verir

. _C|:+d-|_-, C# ve Java'da SVT destegi siniflar aracilig
iledir

- Ada, C++, Java, ve C# dillerinde paramereli
SVTler mumkuiundur

- C++, C#, Java, Ada dillerinde isim kapsullemesi
mumkundur
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