Nesne yoneliml
programlama
desteqi

———S..--———S———————=__aaa....~
CONGCEPTS QOF

Programming
Languages

TENTH EDITION




12. Bolum konulari

Giris

Nesne yonelimli programlama

Nesne ydnelimli diller icin tasarim konulari

C++ dilinde nesne yonelimli programlama destegi
Nesne yonelimli programlama yapilarinin gerceklenmesi

Tercime edip geligtiren: Dog. Dr. Zeki Bayram, DAU, Magosa, KKTC 1-2



Giris

- Cok sayida nesne yonelimli programlama
(NYP) dili var:

- Bazilari prosedurel programlamayi destekler (or:

Ada 95+ ve C++)

- Bazlar1 fonksiyonel programlamayi destekler
(6r: CLOS - Common Lisp Object System)

- Yeni diller (6r: Java ve C#) baska paradigmalari
desteklemez ama onlarin komutsal yapilarini
kullanir

- Bazilari saf NYP dilidir (6r: Smalltalk, Ruby)

Tercime edip geligtiren: Dog. Dr. Zeki Bayram, DAU, Magosa, KKTC
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Nesne yonelimli programlama

. Uc ana ozellik gerektirir:
- Soyut veri tipleri

- Kalitim

- NYP'nin ana temasi

- Polimorfizm

Tercime edip geligtiren: Dog. Dr. Zeki Bayram, DAU, Magosa, KKTC
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Kalitim

- Tekrar kullanimdan kaynaklanan verimlilik
artisi saglar

- SVT’lerin 6zellestirlerek tekrar kullanimi
kod degisikligi gerektirir ve zahmetlidir

. Kalitim, yeni siniflari varolan siniflara dayali
olarak tanimlar

- Varolan siniflarin hem yapisi, hem de
islevselligi kalitim yolu ile alinabilir, ve yeni
sinif icinde degistirilebilir

. Tekli - coklu kalitim

Tercime edip geligtiren: Dog. Dr. Zeki Bayram, DAU, Magosa, KKTC 1-5



Nesne yonelimli kavramlar

- SVT’ler siniflar (classes) araciligi ile gerceklenir
- Sinif 6rneklerine nesne (object) denir

- Kalitim yoluyla tanimlanan bir sinifa tgremis sinif
(derived class)veya altsinif (subclass) denir

- Kendisinden tiureyen sinif olan sinifa baba (parent)
sinif veya dstsinif (superclass) denir

- Nesneler Gizerinde islemler tanimlayan
altprogramlara metod (methods) denir

Tercime edip geligtiren: Dog. Dr. Zeki Bayram, DAU, Magosa, KKTC 1-6



Nesne yonelimli kavramlar...

- Metod cagirmaya mesaj goderme denir

- Bir nesnenin tim metodlarinin timiine
birden o nesnenin mesaj protokolt
(message protocol) veya mesaj araytzi
(message interface) denir.

- Mesajlarin iki kismi olur: metod ismi ve
mesajin gidecegi hedef nesne

- En basit durumda, bir sinif babasinin tim
ozelliklerini kalitim yolu ile alir

Tercime edip geligtiren: Dog. Dr. Zeki Bayram, DAU, Magosa, KKTC
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Nesne yonelimli kavramlar...

- Kalitim, erisim kontrolleri nedeniyle

karmasik ha
- Sinif, icinde

- Sinif, icinde
saklayabilir

e ge
KI var

KI var

ebilir
iklari altsiniflardan saklayabilir
iklar1 kullanicilardan (clients)

- Sinif, icindeki varliklari altsiniflara gosterebilir
ama kullanicilardan saklayabilir

- Siniflar, kalitimla aldiklari metodlari
degistirebilirler
- Yeni metod eskisini Aukimsdiz kilar (overrides )

Tercime edip geligtiren: Dog. Dr. Zeki Bayram, DAU, Magosa, KKTC



Nesne yonelimli kavramlar...

- Bir altsinif G¢ sekilde babasindan farklilik
gosterebilir:

1. Ustsiniftaki 6ze/ (private) degisken veya
metodlari géremez

2. Altsinif, Gstsinifta olmayan degisken ve/veya
metodlar ekleyebilir

3. Altsinif, kalitimla aldigr metodlarin davranisini
degistirebilir.

Tercime edip geligtiren: Dog. Dr. Zeki Bayram, DAU, Magosa, KKTC
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Nesne yonelimli kavramlar...

- Sinif icinde iki tur degisken var:

- Sinif degiskenleri (class variables) - bu tir
degiskenlere bir kez yer ayrilir

- Ornek degiskenleri (instance variables) - her
nesne icinde yer ayrilir

- Sinif icinde iki tur metod var:

- Sinif metodu (class method) - sinifa gelen
mesajlari kabul eder

- Ornek metodu (instance method) - nesneye
gelen mesajlari kabul eder

Tercime edip geligtiren: Dog. Dr. Zeki Bayram, DAU, Magosa, KKTC



Sinif metodlari

- Sinifa gelen mesajlari kabul eder

- Normal fonksiyonlar gibidirler, ancak sinifa
aittirler.

- Sinif disindan SinifAdr. metodAdi(...) olarak
cagrilirlar

- Sinif icinden sadece metodAdi(...) olarak
cagrilirlar

- (Sentaks bir dilden digerine degisebilir)

Tercime edip geligtiren: Dog. Dr. Zeki Bayram, DAU, Magosa, KKTC 1-11



Ornek metodlari

- Nesneye gelen mesajlari kabul eder

- Derleyici tarafindan, fazladan bir parametre
alan fonksiyona doénusturulir. Bu fazladan
parametre, mesajl alan nesneyi gosteren bir
isaretcidir.

- Ornegin m, C sinifi icinde void m(int a){...}
olarak tanimli bir 6rnek metodu olsun.

- obj bir C sinifi 6rnegi olsun

- Derlerici bu tanimi void m(C * this, int a){....}
seklinde degistirir

- obj.m(5) ise m(&obj, 5) sekline donustutulur.

Tercime edip geligtiren: Dog. Dr. Zeki Bayram, DAU, Magosa, KKTC 1-12



Dinamik baglama

- Polimorfik degisken (polymorphic variable)
bir sinifin érneklerine ve o sinifin atasi
oldugu (o siniftan inen) tum siniflarinin
orneklerine isaret edebilir

- Polimorfik degisken araciligi ile erisilen

nesnelerde metod baglamasi dinamik olur
(nesnenin sinifina ait olan metod kullanilir;
eger yoksa, “en yakin” kalitimla elde edilen

metod cagrilir)

Tercime edip geligtiren: Dog. Dr. Zeki Bayram, DAU, Magosa, KKTC



Sovyut siniflar ve metodlar

. Soyut metod (abstract method) tanimi
olmayan metoddur (sadece protokolu
tanimlar)

.- Soyut sinif (abstract class) en az bir tane
soyut metodu olan siniftir

- Soyut sinifin 6rnegi yaratilamaz

Tercime edip geligtiren: Dog. Dr. Zeki Bayram, DAU, Magosa, KKTC



NYP dilleri tasarim problemleri

- Sadece nesneler mi olmali?

. Altsiniflar alttipler mi?

- Tekli-cokli kalitim

- Nesne icin yer alinmasi ve geri verilmesi
- Dinamik/Statik baglama

. Icice siniflar

- Nesnelerin ilklenmesi

Tercime edip geligtiren: Dog. Dr. Zeki Bayram, DAU, Magosa, KKTC



Sadece nesnelerin olmasi

- Hersey nesne (0r. integer bile)
- Avantaji - zarafet ve saflik

- Dezavantaji- basit nesneler tzerindeki islemeler
yavas

- Ornek dil: Smalltalk

- Varolan tip sistemine nesneler eklenmesi

- Avantaji — basit nesneler tzerindeki islemeler
hizli

- Dezavantaji - kafa karistiran tip sistemi (iki tur
varlik: nesneler ve kayitlar (recordlar))

- Ornek dil: C++

Tercime edip geligtiren: Dog. Dr. Zeki Bayram, DAU, Magosa, KKTC 1-16



Sadece nesnelerin olmasi...

Basit tipler icin komutlu diller tarzinda tip sistemi
kullan, onlarin disindaki hersey nesne olsun

- Avantajlar -
- basit nesneler Gzerindeki islemeler hizl
- Nispeten kuclk bir tip sistemi
- Dezavantaji - yine kafa karistiran tip sistemi

- Ornek dil: JAVA

Tercime edip geligtiren: Dog. Dr. Zeki Bayram, DAU, Magosa, KKTC 1-17



Altsiniflar altipler midir?

- Alt sinifa ait bir nesneyi bir Ust sinifa ait
diye dusunebilir miyiz?

. Qyle ise, altsinif sadece yeni degiskenler ve
metodlar ekleyebilmeli, kalitim yolu ile
aldigr metodlari da ancak uyumlu bir
sekilde degistirmeli

Tercime edip geligtiren: Dog. Dr. Zeki Bayram, DAU, Magosa, KKTC



Tekli ve coklu kalitim

.+ Coklu kahtim: birden cok siniftan kalitim
alma (inherit)
- Coklu kalitimin dezavantajlari

- Dil ve implementasyon karmasikligi (kismen
isim cakismalarindan dolayi)

- Olasi verimsizlik - dinamik baglama maliyeti
daha fazla

- Avantaji:
- Bazen isleri kolaylastiriyor

Tercime edip geligtiren: Dog. Dr. Zeki Bayram, DAU, Magosa, KKTC



Dinamik ve statik baglama

- Mesajlarin hepsinin metodlara baglanmasi
dinamik olmali mi?

- Dinamik baglama hic yoksa, dinamik
baglamanin avantajlari yok olur

- Hepsi dinamikse, verimlilikten kaybeder (6r:
Smalltalk, JAVA)

- Kullaniciya kalmis (C++)

Tercime edip geligtiren: Dog. Dr. Zeki Bayram, DAU, Magosa, KKTC 1-20



Smalltalk dilinde NYP destegi

- Smalltalk saf bir NYP dilidir

- Hersey nesne
- Her nesnenin yerel hafizasi var

- Tum hesaplama nesnelerin birbirine mesa]
gondermesiyle olur

- Komutlu dillere hic benzemez
- Tum nesneler yigin tzerinde yaratilirlar

- Alinan vyerin geri verilmesi (deallocation)
otomatik olarak gerceklesir

Tercime edip geligtiren: Dog. Dr. Zeki Bayram, DAU, Magosa, KKTC 1-21



Smalltalk dilinde NYP desteqi...

- Kalitim

- Altsinif, tstsinifin tim 6rnek degiskenlerini,
ornek metodlarini ve sinif metodarini kalitimla
alir

- Tum altsiniflar alttiplerdir (hicbirsey altsiniftan
saklanamaz)

- Sadece tekli kalitim

Tercime edip geligtiren: Dog. Dr. Zeki Bayram, DAU, Magosa, KKTC 1-22



Smalltalk dilinde NYP desteqi...

- Dinamik baglama

- Mesajlarin metodlara baglanmasi timuyle
dinamik
- Mesaji alan nesnenin sinifindan baslayarak yukariya
dogru metodu ara

- Dinamik tip kontrolu var
- Tek “tip hatas1’: mesaj anlasiimadi

Tercime edip geligtiren: Dog. Dr. Zeki Bayram, DAU, Magosa, KKTC 1-23



Smalltalk dilinde NYP desteqi...

- Smalltalk degerlendirmesi
- Dilin sentaksi basit, yalin ve dizgundur

- Kucuk bir dilin ne kadar gucli olabilecegine
ornek

- Derlenmis dillere gére daha yavas

- Dinamik baglamadan dolayi tip hatalarinin
kesfedilmesi calisma zamanina kalir

- Grafik arayuz kullaniminda 6nci

- En buyltk etkisi: NYP’nin gelismesi ve ilerlemesi

Tercime edip geligtiren: Dog. Dr. Zeki Bayram, DAU, Magosa, KKTC 1-24



C++ dilinde NYP destegi

- Genel ozellikleri:

- C ve SIMULA 67 dillerinden evrimlesti
- En cok kullanilan NYP dilleri arasinda
- Karistk (mixed) tip sistemi

- Yapicilar (constructors) ve yikicilar (destructors)
var

- Sinif varhiklarina detayli erisim kontolleri

Tercime edip geligtiren: Dog. Dr. Zeki Bayram, DAU, Magosa, KKTC 1-25



C++ dilinde NYP desteqi...

- Kalitim

- Bir sinif herhangi baska bir sinifin alt sinifi
olmak zorunda degqil

- Erisim kontrol komutlari

- Private (sadece sinif icinde ve dostlar tarafindan
gorunebilir) (altsiniflarin alttip olmasini engeller)

- Public (altsiniflarda ve kullanicilar (clients)
tarafindan gorulebilir)

- Protected (sinif icinde ve altsiniflarda gorulebilir,
ama kullanicilar (clients) tarafindan gorulemez)

Tercime edip geligtiren: Dog. Dr. Zeki Bayram, DAU, Magosa, KKTC 1-26



C++ dilinde NYP desteqi...

- Coklu kalitim desteklenir

- Ayni isimde iki tane kalitimla gelmis Uye varsa,
istenilene :: operatoru ile erisilebilir

class Thread { ... }

class Drawing { ... }

class DrawThread : public Thread, public Drawilng

{ .}

Tercime edip geligtiren: Dog. Dr. Zeki Bayram, DAU, Magosa, KKTC 1-27



C++ dilinde NYP desteqi...

- Dinamik baglama

- virtual olarak tanimlanan metodlar polimorfik
degiskenler araciligi ile cagrilabilirler ve
metodlara dinamik olarak baglanirlar

- “pure virtual” olarak tanimlanmis bir metodun
govdesi yoktur (yani soyuttur)

- Icinde en a bir tane “pure virtual” metod olan
sinif, sanal bir siniftir (abstract class)

Tercime edip geligtiren: Dog. Dr. Zeki Bayram, DAU, Magosa, KKTC 1-28



C++ dilinde NYP desteqi...

- Degerlendirme

- C++ d

- C++ d

- C++ d

INC

INC

INC

e bol miktarda erisim kontrolu vardir
e coklu kalitim vardir

e programci tasarim zamaninda

hangi metodun dinamik, hangisinin statik olarak
baglanacagini belirtmelidir

- Statik baglama daha hizli!

- Tercume (interpretation) ve dinamik
baglamadan dolayr Smalltalk C++ya gore 10
misli kadar daha yavas

Tercime edip geligtiren: Dog. Dr. Zeki Bayram, DAU, Magosa, KKTC 1-29



Nesne yonelimli yapilarin gerceklenmesi

. 1ki 6nemli konu

- Ornek degiskenlerinin (instance variables)
hafizadaki yapilari

- Mesajlarin metodlara dinamik baglanmasi

Tercime edip geligtiren: Dog. Dr. Zeki Bayram, DAU, Magosa, KKTC 1-30



Orneklerin veri saklamasi

. Sinif Ornek Kayitlari (SOK) (Class Instance Records)
nesnenin durumunu saklar

- Statikdir (derleme zamaninda belirlenir)

- Bir sinifin babasi varsa, cocugun ornek
degiskenleri babanin sinif 6rnek kaydina eklenir

Mesajlarin metodlara dinamik baglanmasi
destekleniyorsa, SOK icinde sinifin Sanal Metod
Tablosu’na (SMT) (Virtual Method Table (VMT)) bir

isaretci olmasi gerekir

Tercime edip geligtiren: Dog. Dr. Zeki Bayram, DAU, Magosa, KKTC 1-31



Metod cagirmalarinin dinamik baglanmasi

- Sanal Metod Tablosu (SMT) (Virtual Method Table):
Her sinif icin bir tane olmak Gzere, sinifin drnekleri
araciligi ile cagrilabilen metodlarin kodlarina
isaretcileri barindiran tablo

- Sadece dinamik olarak baglanan metodlarin
SMT’de girdisi olmasi gereklidir (statik olarak
baglanan metodlarin SMT de olmalari gerekmez)

- Dinamik olarak baglanan metodlara cagrilar,
metodun koduna SOK icindeki SMT isaretcisi
aracihigi ile olur

Tercime edip geligtiren: Dog. Dr. Zeki Bayram, DAU, Magosa, KKTC 1-32



Metod cagirmalarinin dinamik baglanmasit...

- Metod cagrilari VMT baslangicindan itibaren
goreceli adres olarak temsil edilebilir

- Baba-cocuk iliskisi icinde olan iki sinifa ait olan bir
metodun her iki sinifin SMT’si icindeki goreceli
adresi ayni olur

- Cocuk sinifta yeni olarak tanimlanan metodlar,
babanin SMT’sinin sonuna eklenir

.- e.f() cagrildigi zaman olanlar (e’nin sinifi E ise) :
e’nin SOK’i icinde E sinifinin SMT’sinin adresi
bulunur. f() metodunun goreceli adresi 10 ise,
f()’in kodunun adresi, SMTnin adresi + 10 dur.
f()’in koduna gidilir (fonksiyon cagirmasi olarak)

Tercime edip geligtiren: Dog. Dr. Zeki Bayram, DAU, Magosa, KKTC 1-33



Ozet

- NYP’de ¢ 6nemli kavram var: Soyut Veri
Tipleri, kalitim, dinamik baglama

- Ana tasarim problemleri: sadece nesneler
mi var? Altsiniflar alttip midirler?
Polymorfizm varmidir? Tekli-Coklu kalitim?
Dinamik baglama?

- Smalltalk saf bir nesne yonelimli dildir

- C++ dilinde iki farkl tip sistemi mevcuttur
(hibrid)

- NYP gerceklenmesi icin yeni veri yapilarina
ihtiyac vardir (SMT vs.)

Tercime edip geligtiren: Dog. Dr. Zeki Bayram, DAU, Magosa, KKTC 1-34



