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History
* Programlama kavramlarinin tarihi

» spaghetti code

o mantik akisinin bir tabaktaki makarna gibi program
boyunca sarildigi, yapisal olmayan dogrusal
programiar

»modular programming

»Programlarin fonksiyonlarla organize edildigi yap!
(hala dogrusal kodlama teknigi)

»structured programming

»1970'lerde yapisal programlamanin temel ilkeleri
Edsger Dijkstra ve Niklaus Wirth gibi bilgisayar
bilimcileri tarafindan formule edildi ve bugun hala
gecerli
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Atomic Data

« Tek bir bilgi parcasindan olusan veridir.
o Baska anlamli veri parcalarina bolunemezler

« Atomik veri tipi, ayni ozelliklere sahip olan bir atomik veri
setidir.

o Bir deger kimesi (values)
o Degerler Uzerinde yapilan islemler kimesi (operations

on values)
Type Valves Operations
integer oo, ..,2,-1,0,1,2,.. 00 N .
floating point <, ..., 0.0, .., e oo i
character \O, .., AL B! L aL b, L~ g

TABLE 1-1 Three Data Types



Atomic Data

 Ornegin 4562 tamsayi degeri tek bir
iInteger degeri olarak kabul edilebilir.

» Tabii ki, onu hanelerine/basamaklarina (digits)

ayirabiliriz, fakat parcalanan rakamlar orijinal tamsayi
lle ayni ozelliklere sahip degildir.

« punlar 0 - 9 arasinda degisen dort tek basamakli
tamsaydir.



Composite Data

« Atomik verinin karsiti kompozit (bilesik) veridir.
« Bilesik veriler, anlamli olan alt alanlara bolunebilir.
« Ornek: telefon numarasi;

+90 232

(country code, city code, )



Data Structure

Bir Veri Yapisi (Data Structure), atomik ve
kompozit verilerin, tanimlanmis iliskilerle bir
kumede toplanmasidir.

Yapi (Structure), verileri bir arada tutan kurallar
kumesi anlamina gelir.

Verilerin bir kombinasyonunu alip bunlari ilgili
kurallarini tanimlayabilecegimiz bir yapiya
sigdirarak, bir veri yapisi olustururuz.

Veri yapisli i¢ ice yuvalanmis (nested) yapida
olabullir.

o Basgka veri yapilarindan olusan bir veri yapisi
olusturulabilir.




Data Structure Examples

* Dizi (Array) ve Kayit (Record) yapilari

Homojen veri dizisi veya eleman  Tanimlanmig bir anahtar ile tek bir yapi

olarak bilinen veri tipleri icinde verilerin heterojen kombinasyonu
Array Record
Homogeneous sequence of data or Heterogeneous combination of data
data types known as elements into a single structure with an identi-
Elemanlar fied key
arasinda - _y e
Position association among No association
konum
. .. | the elements
iliskisi

[liski yok
TABLE 1-2 Data Structure Examples
:



Data Structure:

* Her birinin bir veri turu veya baska bir veri
yapisi oldugu ogelerin bir birlesimi

 Bir araya getirilmis ogeleri baglayan bir
takim iliskiler veya baglantilar



Data Structures: Properties

* Modern programlama dillerinin gogu bir takim
veri yapisinl desteklemektedir.

* Ayrica, modern programlama dilleri,
programcilarin spesifik bir uygulama igin yen|
veri yapilari olusturmalarina izin verir.

* Veri yapilari i¢ ice yuvalanmis olabilir. Bir veri
yapisi diger veri yapilarini igerebilir (array of

arrays, array of records, record of records, record of
arrays, etc.)



Some Data Structures

%
(b) Linear list

a) Matrix
J@% o § 8
c) Tree (d) Graph

FIGURE 1-1 Some Data Structures
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Pseudocode

« Sozde kod (Pseudocode), algoritmalari
tanimlamak igin yaygin olarak kullanilan
sahte bir programlama dilidir.

» Algoritma mantiginin dogal dil benzeri bir
gosterimidir.
* Yapisl, ust seviye programlama dillerinin

pek cogunun yapisina yakin olmakla
birlikte, bircok gereksiz ayrintidan muatftir.
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ALGORITHM 1-2

Drint Deviation from Mean for Series

Algorithm deviation
Pre nothing
Post average and numbers with their deviation printed
1 loop (not end of file)
1 read number into array
2 add number to total
3 increment count
end loop
set average to total / count
print average
locp (not end of array)
1 set devFromAve to array element - average
2 print array element and devFromAve
6 end loop
end deviation

o= L O

Data Structures: A Pseudocode Approach with C
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The Abstract Data Type (ADT)

Abstraction (soyutlama) konsepiti :

 Bir veri turunun ne (what) yapabilecegini biliyoruz.
* Nasil (how) yapildigi ise kullanicidan gizlenmigtir.

»Bir ADT ile kullanicilar, gorevin nasil yapildigiyla deqil,
daha ¢ok neler yapabilecekleriyle ilgilenir.
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ADT: Example

« Bazi verileri okumaya / yazmaya yarayan
program kodu ADT'dir. Bu, bir ver
yaplisina (character, array of characters, array of integers,
array of floating-point numbers, etc.) V€ bu verl yaplsini
okumak / yazmak icin kullanilabilecek bir
takim islemlere (operations) sahiptir.
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The Abstract Data Type (ADT)

Abstract Data Type (ADT):

« O veri turu icin anlamli olan iglemlerle birlikte
paketlenmis bir veri deklarasyonudur.

 Bagka bir deyisle, verileri ve verilerdeki iglemleri
sarmaliyor ve sonra bunlari kullanicidan gizliyoruz.

»Declaration of data
» Declaration of operations

»Encapsulation of data and operations
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The Abstract Data Type (ADT)

Bir yapidaki verilere yapilan tum referanslar ve verilerin
manipulasyonlari, yapiya tanimlanan arayuzler uzerinden
halledilmelidir.

Uygulama (application) programinin veri yapisini
dogrudan referans gostermesine izin vermek bircok

uygulamada (implementation) yapilan yaygin bir hatadir.

Yapinin birden fazla surumunun bir arada bulunabilmesi
gereklidir.

Farkl verileri muhafaza etmeyi basarabilirken
Implementasyonu kullanicidan gizlemeliyiz.
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Application

program

Interface

Publc ——

functions

Private
functions

Data structures

[[TTT]

Array

Linkad list

| [ [ |
Record

Dynamic memory

FIGURE 1-2  Abstract Data Type Model
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ADT Operations

* Veriler, kismen “iceri” ve kismen ADT'nin
disina yerlestirilmis bir “gecis yolu”
(passageway) olan harici arayuz
uzerinden qirilir, erigilir, degistirilir ve silinir.

* Bu arayuz uzerinden sadece acik/genel
(public) fonksiyonlara erisilebilir.

 Her ADT islemi (operation) icin spesifik
gorevi gerceklestiren bir algoritma vardir.
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Lists
Stacks
Queues
Trees
Heaps
Graphs

Typical ADTSs:
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1-4 ADT Implementations

Bir liste ADT sini gerceklestirmek (implement) icin
kullanabilecegimiz iki temel yapi vardir: diziler
(arrays) and (bagl listeler)linked lists.

Bu boliimde, temel bagl liste uygulamasini ele
aliyoruz.
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Array Implementations

* Bir dizide (array), bir listenin ardisil olusu,
dizideki elemanlarin sira yapisi ile saglanir
(indexes).

* Dizide bir eleman arama islemi cok hizli
ve etkili olabilse de, eleman silme ve
ekleme islemleri karmasik ve yavas
sureclerdir.
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Linked Lists

« Bagli Liste (Linked List), her bir elemanin bir
sonraki eleman(lar)in konumunu icerdigi duzenli
bir veri koleksiyonudur.

« Bagli listede her eleman iki bolumden olusur: veri
(data) ve bir veya daha fazla bag (link)
o Veri kismi, uygulama verilerini tutar - islenecek veriler.

o Linkler, verileri bir araya getirmek (zincirlemek) igin
kullanilir. Listedeki sonraki ogeyi veya ogeleri
tanimlayan isaretciler (pointers) igerir.

22



Linear and non-linear Linked Lists

* Dogrusal bagli listelerde (linear linked
lists), her eleman sifir veya bir adet
takipciye sahiptir.

» Dogrusal olmayan bagli listelerde (non-
linear linked lists), her eleman sifir, bir
veya daha fazla sayida takipciye sahip
olabullir.
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L‘l* ™ i ™

list data link data link data link data
(a) Linear list

EI g AN
list /Imk data ||nk\

ink data link ink data link
(b) Non-linear list

A

list

(c) Empty list

link

FIGURE 1-3 Linked Lists
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Nodes

» Bir dugum (node) iki bolumden olusan bir yapidir: veri ve
bir veya daha fazla bag

» Bagl listedeki dugumlere kendine isaret eden (self-
referential) yapilar denir.

» Boyle bir yapida, yapinin her bir ornegi, ayni yapisal tipteki diger
orneklere bir veya daha fazla isaretci icerir.

(a) Node in a linear list

data =

(b) Node in a non-linear list

data

25

FIGURE 1-4 Nodes



Nodes
* Bir dugumdeki veri bolumu, tek bir alan,

birden ¢cok alan veya birkag alan iceren bir
yapl! olabilir, ancak her zaman tek bir alan

gibi davranir.

Node with |
one data field

three data field

Node with

number | | == ‘name ‘ id grdPts‘
{
Structure
in a node
L
I=
hame || address ‘ phone — 1

FIGURE 1-5 Linked List Node Structures




Linked Lists vs. Arrays

» Bagli listenin diziye gore en buyuk avantaj,
verilerin kolayca eklenmesi ve silinmesidir.

* Yeni bir ogeye yer acmak veya bir ogeyi
silmek icin bagli listedeki ogelerin
kaydirilmasi gerekmez.

» Bununla birlikte, bagli listede elemanlar artik
fiziksel olarak ardisik olmadigindan, sirall
aramalarla (sequential search) sinirlidir.
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1-5 Generic Code for ADT

Bu boliimde, bir ADT gerceklestirmek
(implement) icin gerekli olan iki aracin ornekleri

verilir.

e Pointer to Void
Pointer to Function

C ++ ve Java gibi bazi yuksek seviyeli diller, genel kodlari
(generic code) islemek ve yonetmek icin 0zel araclar sunsa
da, C bu konuda sinirh bir kapasiteye sahiptir ve bunu
yukaridaki iki ozellik vasitasiyla gergeklestirir:
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Generic Code

Veri yapilarinda soyut veri turleri igin genel
kod (generic code) olusturmamiz
gerekiyor.

Generic code bir kod parcasl yazmamizi
ve bunu herhangi bir veri turune
uygulamamiza olanak tanir.

Ornegin, bir yigin (stack) yapisini
gerceklestirmek icin genel fonksiyonlar
(generic functions) yazabiliriz.

o Daha sonra bu genel fonksiyonlari kullanarak

bir integer, float vb. turde yigin implement
edilebllir.
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Data Pointer

. Isaretgi (pointer), bellek adresini
kullanarak bilgisayarin belleginde baska
bir hucrede bulunan bir baska degere
dogrudan basvuran (isaret eden) bir
programlama dili veri turudur.

 Bir isaretcinin isaret ettigi (basvurdugu)
degeri elde etmeye «dereferencing the
pointer» denir.
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Pointer to void

Isaretciye bicim verilmesi onun belirli veri tirtiyle
baglantisidir. «Casting of the pointery

Onemli programlama dilleri farkli veri tirleriyle
degerlerin birbirine gecismesi(karistiriimasi) konusunda
kati kisitlamalar uygular. «strongly typed»

— Bunun anlami sudur: atama ve karsilastirma gibi

iIslemlerde uyumlu turler olmalidir veya (cast) bicim
veriimelidir.

Bu konudaki tek istisna: pointer to void, cast
yapmadan atanabilir.

Bunun anlami sudur: pointer to void herhangi bir veri
turunu temsil edebilen bir genel isaretcidir (generic "
pointer).




Pointer to void

Bir bos gostericinin null pointer

olmadigina dikkat edin; bu
genel bir veri tarane (void) isaret
ediyor.

— 10i]

FIGURE 1-6 Pointer fo void

Note that a pointer to void is not a null pointer; it is
pointing to a generic data type (void).
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Pointer to void

A

void* p;
int  1i;
float f£;
p = &i;

p = kf;

FIGURE 1-7 Pointers for Program 1-1
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Pointer to void

* Important remark: a pointer to void cannot
be dereferenced unless it Is cast.

* Diger bir ifadeyle casting yapmadan *p
kullanilamaz. (yani, isaretcinin belirli veri
tipiyle baglantisi olmadan)

Dereferencing operator: *

34



Dereferencing Operator *

» Dereferencing operatorunu (*) kullanarak, belirtilen
degiskende tutulan degere erisebiliriz.

Memory address: 1020 1024 i ii032

int a = 100; a p
int *p = &a; Result is:
printf ("$d\n", a) ; 100
printf ("sp\n", &a) ; 1024
printf ("$p %d\n",p, *p); 1024 100
printf ("$p\n", &p) ; 1032



PROGRAM 1-1

Demonstrate Pointer to void

i contains 7
f contains 23.500000

1 | /* Demonstrate pointer to void.
2 Written by:
3 Date:
4 | */
5 | #include <stdio.h>
6
7 | int main ()
8 {
9 | // Local Definitions
10 void* p;
11 int i=7:
12 float £ = 23.5;
13
14 | // Statements
15 p = &i;
16 printf ("i contains: %d\n", *((int*)p) );
17
18 p = &f;
19 printf ("f contains: %fi\n", *((float*)p));
20
21 return 0;
22 |} // main
Results:
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Address Operator &

« The "address of " operator (&) degiskenin bellek

adresini verir
— Kullanim: &variable _name

Memory address: 1020 1024

int a = 100;

//get the wvalue,

printf ("%d", a); //prints 100
//get the memory address

printf ("$p",a&) ; //prints 1024



Pointer to Pointer

// Local Declarations

int a;
int *p s
int **q ;

integer
variable

pointer to

pointer to I .
pointer to integer

integer

234560 287650 87870
What is the output? // Statements
a=>58;
p=4&a;
58 58 58 q=&p;

printf("%d ",a);
printf("%d ", *p);
printf("%d ",**q);




Function malloc

« C’deki bu fonksiyon geriye pointer to void
dondurur. (Benzer bir fonksiyon tum modern
programlama dillerinde mevcuttur.)

* Bu fonksiyon, herhangi bir veri turunu dinamik
olarak tahsis etmek icin kullantlir.

* Void turunde bir isaretci geriye donduren genel
bir fonksiyondur (a pointer to void (void?*)).
Herhangi bir veri turu isaretcisi geri dondurmek
icin kullanilir. Ornegin, bir integer isaretgisi
olusturmak istenirse,

IntPtr = (int*)malloc (sizeof (int))
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Memory Management

« Static Memory Allocation
— Bellek tahsisi derleme aninda (compilation
time) gerceklesir
* Dynamic Memory Allocation

— Bellek tahsisi kosma aninda (executon time)
gerceklesir




Pointer to Node

Bir dugum yapisi olugturmak icin genel bir fonksiyona sahip olmamiz
gerekir.

Yapinin iki kismi vardir: veri (data) ve bag (link).
— Bag kismi dugum yapisinin isaretgisidir. (a pointer to the node structure)
— Veri kismi ise herhangi bir tur olabilir: integer, floating point, string, veya
baska bir yapi.
Fonksiyonu genel hale getirmek ve boylelikle dugumde herhangi bir
veri turinu saklayabilir hale gelebilmek i¢in dinamik bellekte tutulan
veriye isaret eden «void pointer » kullaniriz.

h — void
typedef struct node
{
void* dataPtr: ——» T0 next node
struct node* link: )
} NODE; dataPtr link
NODE

41

FIGURF 1-8 Pointer to Nade



main Dynamic memory
e =L -
newbata - “A
——t——= T [— —i
nodeData f |
_ |
™~ | |
node / |
createNode \ / I
]
I |
| 17 |
itefPtr nodePtr dataPtr link |
[ | D |

FIGURE 1-9  Pointers for Programs 1-2 and 1-3



PROGRAM 1-2  Create Node Header File

1 | /* Header file for create node structure,

2 Written by:
Dugumde depolanacak 3 Date:
veriler bir void 4|/
isaretcisiyle temsil edilir. 2 ‘EYPedef struct node
7 void* dataPtr;
8 struct node* link;
9 | } NODE;
10
11 | /* =================== createNode ==============z======
12 Creates a node in dynamlc memory and stores data
13 pointer in it.
14 Pre itemPtr is pointer to data to be stored.
CreateNode 15 Post node created and its address returned.
fonksiyonu dinamik 16 | */
bellekte bir dGgum 17 | NODE* createNode (void* itemPtr)
yapisi tahsis eder, 18 | {
veri void isaretcisini 19/ NODE¥ nodePtr; |
o 20 nodePtr = (NODE*) malloc (sizeof (NODE));
dugume depOIar ve 21 nodePtr->dataPtr = itemPtr;
ardindan dugumun 22 | nodePtr—>link = NULL;
adresini dondurdr. 23 return nodePtr;

24 |}y // createlNode




ROGRAM 1-3 Demonstrate Node Creation Function

1 | /* Demonstrate simple generic node creation function.
2 Written by:
3 ,: Date: 22.Satirda digumden
4 * .
5 | #include <stdio.h> .(node).g.e_len void
6 | #include <stdlib.h> Isaretcisi integer
7 | #include "P1-02.h" // Beader file | igaretcgiye yerlestirilir.
8
9 ] t ] .d i 1 n
. :“ nain (void) C dili "strongly typed
11 | // Local Definitions oldugu icin bu atama
12 int* newData; casting ile integer’a
13| int* nodeata; donustirilmelidir.
14 NQDE* node;
15 . -
16 | // Statements Dolayisiyla, bir adresi
17 newData = (int*)malloc (sizeof (int)); turunu bilmeden bir
18 *newData = 7; L .
fevata void isaretcisinde
19 saklayabilirken, bunun
20 node = createllode (newData); tersi gegerli degildir.
21
22 nodeData = {int*)node->dataPtr; Bir atama igleminde bile
23 printf ("Data from node: %d\n", *nodeData); | bi id i C .
24| return 0; olsa, bir vol |§a.retg|3|n|
25 | '} // main kullanabilmek igin
casting yapilmaldir.
Results: 44
Data from node: 7




Reference to a void pointer

* Any reference to a void pointer must cast

the pointer to the correct type.(Bir void
isaretgisine yapilan herhangi bir referans,
isaretgiyi dogru tire atmalidir.)
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Ornek

« ADT yaplilari genellikle birka¢ dugum ornegi (instance)
icerir.

* Bu nedenle, ADT kavramini daha iyi gostermek igin,
PROGRAM 1-3'0 iki farkli dugum icerecek sekilde
degistirelim.

« Bu basit ornekte, ilk dugumun ikinciye isaret etmesini
saglanir.

main Dynamic memory

createNode *

nnnnnnn dataPtr link dataPtr link

FIGURE 1-10 Structure for Two Linked Nodes



PROGRAM 1-4 Create List with Two Linked Nodes

1| /* Create a list with two linked nodes.
2 Written by:
3 Date:
4 | */
5 | #include <stdio.h>
6 | #include <stdlib.h>
7 | #include "P1-02.h" // Header file
8
9 | int main (void)
10 | {
11 | // Local Definitions
12 int* newbData;
13 int* nodeData;
14 NODE* node;
15
16 | // Statements
17 newData = (int*)malloc (sizeof (int));
18 *newData = 7;
19 node = createNode (newData);
20
21 newData = (int*)malloc (sizeof (int));
22 *newData = 75;
23 node->link = createNode (newData):;
24
25 nodeData = (int*)node->dataPtr;
26 printf ("Data from node 1: %d\n", *nodeData);
27
28 nodeData = (int*)node->link->dataPtr;
29 printf ("Data from node 2: %d\n", *nodeData);
30 return 0;
31|} // main
Results:
Data from node 1: 7
Data from node 2: 75
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Pointer to Function

* Programimizdaki fonksiyonlar bellekte bir
yer isgal eder. Fonksiyonun adi, o
fonksiyonun bellekteki ilk baytini gosteren
sabit bir isaretcidir.

* Fonksiyona bir isaretci(pointer to
function) deklare etmek icin, fonksiyon
Isaretcisi parantez icinde olacak sekilde
onu bir prototip tanimiymis gibi kodlariz.
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» Ornegin, bellekte yer alan 4 fonksiyona sahip
oldugumuzu varsayalim: main, fun, pun ve sun

Her fonksiyonun adi, bellekteki kodunun bir isaretgisidir.

f1

f2

f3

main —m

fun —»

pun—i=

Pointers to
function

a0

Memory

int

wvolid

int

double

main

fun

pun

Sun

(void) ;

(wvoid) :

(int, int);

(float):

FIGURE 1-11 Functions in Memory
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f1: Pointer to a function

with no parameters;
it returns void.
// Local Df<initions
void («£1) (wvoid);
int («£2) (int, int);
double (+«£f3) (float);
]
Parantezler 6nemlidir: Bunlar // Statements
olmadan C, fonksiyon dénis o]
tipini bir isaretgi olarak yorumlar. f1 = fun;
f2 = pun;
f3 = sun;
v |

FIGURE 1-12 Pointers to Functions 50



Example: function larger

Bu genel (generic) fonksiyon, karsilastirilacak iki
degerin daha buyuk olanini dondurur.

larger i1simli fonksiyonunu generic fonksiyon
olarak kullanmak istersek her veri turu icin bir
karsilastirma (compare) fonksiyonu yazmamiz
gerekecek.

Karsilastirma (compare) fonksiyonu,
karsilastirilan ciftteki hangi degerin daha buyuk
olduguna bagli olarak pozitif veya negatif bayrak
degeri (flag value) dondurur: birincisi veya
IKincisi
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* -
il 7 j| 8| lrg| 8
| |
| | |
l——— |
] ]
| COmpare i i
| |
| |
ptrl ptrl

dataPtrl

dataPtr2

compare

FIGURE 1-13 Design of Larger Function
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Example: function larger

Fonksiyon, onceki bolumde aciklandigi sekilde iki tane
pointer to void kullanir.

Fonksiyonumuz void isaretcilerinin temsil ettigi iki degerden
hangisinin daha buyuk oldugunu belirlemesi gerekirken, void
iIsaretcilerle hangi tur casting kullanilacagini bilmediginden
bunlari dogrudan karsilastiramaz.

Sadece uygulama (application) programi veri turlerini bilir.

Cozum, genel fonksiyonumuzu kullanan her program igin
basit karsilastirma (compare) fonksiyonlari yazmaktir.

o Ardindan, genel karsilastirma fonksiyonunu ¢agirdigimizda,
kullanmasi gereken spesifik karsilastirma fonksiyonunu
iletmek icin bir isaretci kullaniriz.
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PROGRAM 1-5 Larger Compare Function Header file

1| /* Generic function to determine the larger of two

2 values referenced as void pointers.

3 Pre dataPtrl and dataPtr2 are pointers to values
4 of an unknown type.

5 ptrToCmpFun is address of a function that
& knows the data types

7 Post data compared and larger value returned

B | */

9 | void* larger (void* dataPtrl, vold* dataPtr2,

10 int (*ptrToCmpFun) (void*, wvoid*))

11 | {

12 if ((*ptrToCmpFun) (dataPtrl, dataPtrl) > 0)

13 return dataPtrl;

14 else

15 return dataPtr2:

16 | ¥ // larger
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PROGRAM 1-6 Compare Two Integers

00 =1 an N = W k=

Lol L B B BRI B R B B B B R B e e e e
R N R . S B S Y R R S = - - B = N 5 B - P U R Y

/* Demonstrate generic compare functions and pointer to
function.
Written by:
Date:
*/
#include <stdio.h=>
#include <stdlib.h>
#include "P1-05.h" // Header file

int compare (void* ptrl, void* ptr2);

int main (void)

{

// Local Definitions

int i =7 ;
int j = 8 ;
int lrg;

// Statements
lrg = (*(int*) larger (&i, &j, compare));

printf ("Larger value is: %d\n", 1lrg);
return 0;
} // main
[* == == = compare = ====
Integer specific compare function.
Pre ptrl and ptr2 are pointers to integer values
Post returns +1 if ptrl >= ptr2
returns -1 if ptrl < ptr2

*/

int compare (void* ptrl, void* ptr2)

continued
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PROGRAM 1-6 Compare Two Integers (continued)

33 | {

34 if (*(int*)ptrl >= *(int*)ptr2)
35 return 1;

36 else

37 return -1;

38 | } // compare

Results:

Larger value is: 8
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Ornek: Iki float sayinin
karsilastiriimasi

« Genel larger fonksiyonumuzu kullanabiliriz,
ancak yeni bir karsilastirma (compare)
fonksiyonu yazmamiz gerekiyor.

« Sadece karsilastirma fonksiyonunu ve main
blogundaki veriye ozgu ifadeleri degistirerek
PROGRAM 1-6'y1 tekrarliyoruz.
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PROGRAM 1-7 Compare Two F|c:c1’ring-Point Values

00 =] @ N F= W ka2

R N R S I I S R T S J T Sy i S Sy W R Ty Y
D00 =] O WU e R DM 00 = W W DD

/* Demonstrate generic compare functions and pointer to

*/

function.
Written by:
Date:

$include <stdio.h>
#include <stdlib.h>
#include "P1-05.h" // Header file

int

compare (void* ptrl, wvoid* ptr2);

int main (wvoid)

{
//

//

Local Definitions
float £f1 = 73.4;
float £2 = B1.7;
float 1lrg;

Statements

lrg = (*(float*) larger (&fl, &f2, compare));

printf ("Larger value is: %5.1f\n", 1lrqg);
return 0;
// main

== == = compare = ==
Float specific compare function.
Pre ptrl and ptr2 are pointers to float
Post returns +1 if ptrl >= ptr2

values

continued
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PROGRAM 1-7 Compare Two Floating-Point Values (continued)

30 returns -1 if ptrl < ptr2
31| */
32 | int compare (void* ptrl, wvoid* ptr2)
33 | {
. 34 if (*(float*)ptrl >= *(float*)ptrl)
35 return 1:
36 else
37 return -1;
38| ¥y // compare
Results:
Larger value is: 81.7
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Tesekkurler...
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