


İlişkisel model

• Verileri fiziksel olarak değil mantıksal olarak görüntüleme

Tablo

• Yapısal ve veri bağımsızlığı vardır.

• Çünkü ilgili kayıtların bağımsız tablolarda depolandığını düşünebilirsiniz

Kavramsal olarak bir dosyaya benzemektedir.

İlişkisel veritabanı modelinin anlaşılması hiyerarşik ve ağ modellerinden daha 
kolaydır.

Verilerin Mantıksal Görünümü



Tablo: satır ve sütunlardan oluşan iki 
boyutlu yapıdır.

• Mantıksal ilişkinin kalıcı gösterimidir.

İlgili varlıklar grubunu içerir (varlık kümesi)

• Örneğin, bir STUDENT tablosu, her biri bir öğrenciyi 
temsil eden varlık oluşumları koleksiyonu içerir.

Tablolar ve Özellikleri



Tuples,

Rows,

Records

Öznitelikler(Attributes), Sütun(Column )
STUDENT

İlişki Adı, 

Varlık 

Kümesi

Sütundaki tüm değerler özniteliğin özellikleriyle eşleşir:

a.Sayısal: STU_HRS ve STU_GPA 

b.Karakter: STU_CLASS ve STU_PHONE 

c.Tarih: STU_DOB

d. Mantıksal. STU_TRANSFER 

Mantıksal veriler yalnızca doğru veya yanlış (evet veya hayır) değerlere

sahip olabilir. 

▪ Sütunun izin verilen değerler

aralığı etki alanı olarak bilinir.

▪ Örneğin, STU_GPA değerleri 0-4

(dahil) aralığıyla sınırlıysa, etki

alanı [0,4] 'dir.

▪ Satır ve sütunların sırası kullanıcı

için önemsizdir (önemsiz).

▪ Her tablonun bir birincil anahtarı

olmalıdır.
▪



Tablodaki her satır benzersiz olarak 
tanımlanabilir olmalıdır.

Anahtar, diğer öznitelikleri belirleyen 
bir veya daha fazla özniteliktir.

Anahtarın rolü kararlılığa dayanır.

A özniteliğinin değerini biliyorsanız, B 
özniteliğinin değeri saptayabilirsiniz.

Anahtarlar (Keys)



❑Anahtarın rolü kararlılık olarak bilinen bir kavrama

dayanmaktadır.

❑Bir özniteliğin değeri diğerini tam olarak belirlerse,

aralarında işlevsel bağımlılık vardır.

Örneğin, ÖĞRENCİ tablosundaki STU_NUM bilinmesi,

öğrencinin soyadını, not ortalamasını, telefon numarasını

vb. arayabileceğiniz (belirleyebileceğiniz) anlamına

gelir.

❑‘’A, B'yi belirler" ifadesinin kısa gösterimi :’’ A → B.

İşlevsel bağımlılık (Functional dependence )



❑ A; B, C ve D'yi belirlerse, A → B, C, D.

❑ Aslında ÖĞRENCİ tablosundaki STU_NUM, öğrencinin tüm

öznitelik değerlerini belirler.

Örneğin, şunları yazabilirsiniz:

STU_NUM → STU_LNAME, STU_FNAME, STU_INIT, STU_DOB,

STU_TRANSFER

Ancak, STU_NUM, STU_LNAME tarafından belirlenmez, çünkü birkaç

öğrencinin soyadı Smith olması oldukça mümkündür.

İşlevsel bağımlılık (Functional dependence )



❖Tam işlevsel bağımlılık

Özniteliğin işlevsel olarak bileşik anahtara bağımlı olduğu, ancak

anahtarın herhangi bir alt kümesine bağlı olmadığı koşul ile

oluşur.

İşlevsel bağımlılık (Functional dependence )

PERS_ID             NAME CITY SALARY



❖ Anahtar özniteliği

⚫ Anahtarın parçası olan herhangi bir öznitelik.

⚫ Örneğin, STU_NUMS → STU_GPA

❖ Bileşik anahtar (Composite key)

⚫ Birden fazla anahtardan oluşan bir anahtar.

⚫ Örneğin; 

(STU_LNAME, STU_FNAME, STU_INIT, STU_PHONE) → STU_HRS

Anahtar Türleri



❖ Süper anahtar

⚫ Her satırı benzersiz olarak tanımlayan herhangi

bir anahtar

⚫ Başka bir deyişle, satırdaki her özniteliği işlevsel 

olarak belirler

Örneğin, STU_NUM ek öznitelikler olsun veya

olmasın tanımlama işlemini yerine getirir.  

Anahtar Türleri



❖ Aday anahtarı

⚫ Aday anahtarı minimal bir süper anahtardır.

STU_NUM, STU_LNAME bir süper anahtardır. 

Ancak bu bir aday anahtarı değildir, çünkü STU_LNAME kaldırılabilir ve 

STU_NUM anahtar yine de bir süper anahtar olacaktır. 

STU_LNAME, STU_FNAME, STU_INIT, STU_PHONE

aday anahtarı da olabilir.

Çünkü iki öğrencinin aynı soyadını, adını, baş harfini ve telefon

numarasını paylaşma olasılığı azalır.

❑ Birincil anahtar:

Tablo satırlarının benzersiz olarak tanımlanacağı birincil yol

olarak seçilen aday anahtardır.
Örneğin, STU_PHONE

Anahtarlar



Varlık bütünlüğü 

❖Varlık bütünlüğü, tablodaki her satırın

(varlık örneği) kendi benzersiz kimliğine

sahip olduğu koşuldur.

❑Varlık bütünlüğünü sağlamak için birincil

anahtarın iki gereksinimi vardır:

▪Birincil anahtardaki tüm değerler benzersiz

olmalıdır.

▪ Birincil anahtardaki hiçbir anahtar özniteliği null

içeremez.



❖ Nulls:
⚫ Veri girişi yok

⚫ Birincil anahtarda izin verilmez

⚫ Diğer özniteliklerde kaçınılmalıdır

⚫ BİR DEĞERİ SAYMA, ORTALAMA ve TOPLA gibi 

işlevler kullanıldığında sorun yaratabilir

⚫ İlişkisel tablolar bağlandığında mantıksal sorunlar 

oluşturabilir.

⚫ Temsil edebilir

⚫ Bilinmeyen bir öznitelik değeri

⚫ Bilinen, ancak eksik bir öznitelik değeri

⚫ "Uygulanamaz" koşulu

Anahtarlar



Anahtarlar

❖ Kontrol edilmiş fazlalık/artıklık: 

Controlled redundancy:

❑ İlişkisel veritabanının çalışmasını sağlar.

▪ Veritabanındaki tablolar ortak öznitelikleri

paylaşır.

• Tabloların birbirine bağlanmasını sağlar.

❑ İlişkinin çalışması için gerektiğinde birden çok

değer tekrarı olabilir.

❑ Artıklık yalnızca öznitelik değerlerinin çoğaltması

durumunda ortaya çıkabilir.



Anahtarlar

İlişkisel şema, veritabanı tablolarının metinsel gösterimidir.

Burada her tablo kendi adına göre listelenir ve ardından özniteliklerinin listesi

parantez içine alınır. 

Birincil anahtar özniteliklerinin altı çizili olarak gösterilir.

Örneğin, Yukarıdaki şeklin ilişki şeması şöyle gösterilir:

PRODUCT (PROD_CODE, PROD_DESCRIPT, PROD_PRICE,

PROD_ON_HAND, VEND_CODE)

VENDOR (VEND_CODE, VEND_CONTACT, VEND_AREACODE,

VEND_PHONE)



Anahtarlar

Aşağıda ÜRÜN (PRODUCT) ve SATICI(VENDOR)

tabloları arasındaki bağlantı, Aağıdaki şekilde gösterilen

ilişkisel diyagramla da temsil edilebilir.



Anahtarlar

Bilgi tutarlılığı (Referential integrity)

▪ FK, başka bir ilişkide varolan geçerli bir diziye (satır) başvuran bir değer

içerir.

▪ Örneğin, ÜRÜN tablosundaki bir satırla başvurulan (VEN_CODE) her 

satıcı geçerli bir satıcıdır.

Yabancı anahtar (FK)

▪ Değerleri ilgili tablodaki

birincil anahtar değerleriyle

eşleşen özniteliktir.

İkincil anahtar (Diğer anahtar)

▪ Anahtar kesinlikle veri alma 

amacıyla kullanılır.

▪ Örneğin, müşterinin soyadı ve 

telefon numarası ikincil 

anahtardır.



❑ İlişkisel veritabanı bütünlüğü kuralları,

veritabanının iyi tasarlanmasını sağlar. Bu

nedenle çok önemlidir.

❑ İlişkisel veritabanı yönetim sistemleri (RDBMSs),

bütünlük kurallarını otomatik olarak zorlar.

❑ Ancak, uygulama tasarımınızın varlık ve bilgi

tutarlılığı kurallarına uyması gerekir.

Bütünlük Kuralları (Integrity Rules)



Tablo 3.4'te özetlenen bütünlük kuralları Şekil 3.3'te gösterilmiştir.



❑ Bilgi tutarlılığı

❑MÜŞTERİ tablosu, MÜŞTERİ tablosundaki girişleri AGENT tablosuna

bağlayan yabancı bir anahtar AGENT_CODE içerir.

❑ (Birincil anahtar) numarası 10013 ile tanımlanan CUS_CODE satırı, Paul

F. Olowski'nin kendisine atanmış bir satış temsilcisi olmadığından,

AGENT_CODE yabancı anahtarında boş bir giriş içerir.

❑MÜŞTERİ tablosundaki kalan AGENT_CODE girişlerin tümü AGENT

tablosundaki AGENT_CODE girişleri ile eşleşir.

❑ Varlık bütünlüğü
❑ MÜŞTERİ tablosunun birincil anahtarı

CUS_CODE. 
❑ MÜŞTERİ birincil anahtar sütununda null girişi 

olmaz ve tüm girişler benzersizdir.



Bütünlük Kuralları bayrakları

▪ Null önlemek için, bazı tasarımcılar bazı değerin

yokluğunu belirtmek için bayraklar olarak bilinen

özel kodlar kullanır.

▪ Örnek olarak Şekil 3.3'ü kullanarak, –99 kodu,

müşteri Paul Olowski'nin kendisine atanmış bir

aracısı olmadığını belirtmek için MÜŞTERİ

tablosunun dördüncü satırındaki AGENT_CODE

girdisi olarak kullanılabilir.

▪



İlişkisel Cebir

▪ İlişkisel cebir, ilişkisel

veritabanlarında sorgu

işlemlerinin matematiksel

modellemesi ve çözümü

için kullanılır.



Biçimsel Tanımlar ve Terminoloji

▪Belirli bir terim ilişkisini kullanmanın önemli

bir yönü, ilişki ve ilişki değişkeni (relvar)

arasındaki ayrımı kabul ediyor olmasıdır.

▪ İlişki, tablolarımızda gördüğümüz verilerdir.

▪Relvar, ilişki tutan bir değişkendir.

▪Bir relvarın iki bölümü vardır:

▪Başlık ve gövde.



Biçimsel Tanımlar ve Terminoloji

▪Relvar başlığı, özniteliklerin adlarını içerir.

▪Relvar gövdesi, ilişkiyi içerir.

▪Yapıya düzgün bir relvar denir.

▪Yapıdaki veriler bir ilişki olacaktır.

▪Notasyon: Relvar R gösterilir. İlişki r

gösterilir.



İlişkisel Küme Operatörleri
▪ İlişkisel işleçler kapalılık özelliğine sahiptir.

▪ Bazı operatörler temeldir, diğerleri ise temel operatörler

kullanılarak türetilebilir.

TEMEL OPERATÖRLER

▪ SELECT (or RESTRICT) 

▪ PROJECT

▪ UNION 

▪ INTERSECT,

▪ DIFFERENCE

▪ PRODUCT

▪ JOIN

▪ DIVIDE



Select (Restrict)

▪ SELECT, belirli bir koşulu

karşılayan bir tablodaki tüm

satırlar için tüm değerleri verir.

▪ Tablodaki tüm satırları

listelemek için de kullanılabilir.

▪ Tablonun yatay bir alt kümesini

verir.

▪Resmi olarak, SELECT küçük Yunanca sigma

harfi (σ) ile gösterilir.

Örneğin, P_CODE özniteliğinde "311452"

değerine sahip ÜRÜN tablosundaki tüm satırları

SEÇMEK için aşağıdakileri yazarsınız:

σp_code= 311452 (PRODUCT)

Not:

Select işleci karşılaştırma

operatörleri ile de yazılır

(=, <.>.≠≥, ≤).

Ayrıca, ∨ (veya) ∧ (ve) işleçler

için kullanılabilir.

"σ" _"p_code" = 311452 V fiyatı>6

(ÜRÜN)



Project

▪ Project seçili öznitelikler

için tüm değerleri verir.

▪ Başka bir deyişle,

PROJECT bir tablonun

dikey bir alt kümesini

verir.



Örneğin, CUS_FNAME ve CUS_LNAME özniteliklerini 

MÜŞTERİ tablosuna aşağıdakileri yazarız:

πcus_fname, cus_lname (customer)

İlişkisel operatörler, ilişkileri girdi olarak kabul etmek ve ilişkileri

çıktı olarak üretmek, birleştirme işleçlerini kullanmak mümkündür.

Örneğin, müşterinin adını ve soyadını bulmak için önceki iki

operatörü customer_code 10010 ile birleştirebilirsiniz:
πcus_fname, cus_lname (σcus_code= 10010 (customer))



Union

⚫ Yinelenen satırlar hariç, iki tablodaki tüm satırları

birleştirir.

⚫ Tablolar aynı sayıda sütuna sahip olmalıdır ve karşılık

gelen sütunları aynı veya uyumlu etki alanlarını

paylaşmalıdır: birleşim uyumlu.



Union

▪ UNION, ∪ sembolüyle gösterilir. 

▪ TEDARİKÇİ (SUPPLIER) ve SATICI (VENDOR ) ilişkileri

birliğe uyumluysa, aralarındaki bir UNION aşağıdaki gibi

gösterilir:

▪ supplier ∪ vendor

▪ Örneğin, TEDARİKÇİ ve SATICI tablolarının birleşim

uyumlu olmadığını varsayalım.

▪ Tüm SATICI ve TEDARIKÇI adlarının bir listesini

oluşturmak isterseniz, her tablodaki adları PROJECT ve

ardından onlarla bir UNION gerçekleştirebilirsiniz.

▪ πsupplier_name (supplier) ∪ πvendor_name (vendor)



Intersect

▪ INTERSECT (KESİŞİM) yalnızca her iki tabloda da 

görünen satırları verir.

▪ UNION'da olduğu gibi, tabloların geçerli sonuçlar 

verebilmesi için birleşim uyumlu olması gerekir.

▪

INTERSECT, ∩ sembolüyle gösterilir.

πsupplier_name (supplier) ∩ πvendor_name (vendor)



Difference (FARKLILIK)
▪ Diğer tabloda bulunmayan bir tablodaki tüm satırları verir.

▪ Bir tabloyu diğerinden çıkarır.

▪ Tabloların sırası önemlidir.

▪ Tablolar birleşim uyumludur.

DIFFERENCE eksi simgesiyle gösterilir –.
supplier – vendor

supplier ve vendor tablolarının birbirleri ile uyumlu olmadığını varsayarsak, 

bir DIFFERENCE işleci kullanabilirsiniz.

πsupplier_name (supplier) − πvendor_name (vendor)



Product

▪ PRODUCT, Kartezyen olarak da bilinen iki tablodan olası tüm satır

çiftlerini verir.

▪ Bu nedenle, bir tabloda 6 satır ve diğer tabloda 3 satır varsa, ÜRÜN 6 'dan 

oluşan bir liste verir. 3 = 18 satır.

ÜRÜN çarpma simgesi× ile gösterilir.
MÜŞTERİ (COSTOMER) ve TEMSİlCİ (AGENT) ilişkilerinin PRODUCT işlemi
aşağıdaki gibi yazılacaktır:
customer× agent



Join
⚫ JOIN, bilgilerin iki veya daha fazla tablodan 

birleştirilmesine izin verir
⚫ İlişkisel veritabanının arkasındaki gerçek güç, ortak 

özniteliklerle bağlantılı tabloların kullanılmasına izin 

verir.

31
Ortak öznitelikler



Natural Join (1)

▪ Yalnızca ortak özniteliklerinde ortak değerlere sahip

satırlardan oluşan yeni bir tablo veren ilişkisel bir

işlemdir.

▪ İlişkileri (tabloları) birleştirmek için herhangi bir

koşul yazmaya gerek yoktur.

▪ Natural Join, üç aşamalı bir sürecin sonucudur:



Natural Join (2)

1. İlk olarak, Şekil 3.11'de gösterilen sonuçları vererek tabloların 

bir ÜRÜNÜ oluşturulur.



Natural Join (3)

2. Adım 1'in çıktısı üzerinde yalnızca AGENT_CODE değerlerinin

eşit olduğu satırları vermek için bir SELECT gerçekleştirilir.

Ortak sütunlar birleştirme sütunları olarak adlandırılır.



Natural Join (4)

3. A PROJECT is performed on the results of Step 2 to yield a

single copy of each attribute, thereby eliminating duplicate

columns. Step 3 yields the output shown in Figure 3.13.



Natural Join (4)

▪ Natural Join, normalde sadece resmi işemlerde JOIN

olarak adlandırılır.

▪ JOIN, ⋈ sembolüyle gösterilir.

▪ CUSTOMER ve AGENT ilişkilerinin JOIN işlemi

aşağıdaki gibi yazılacaktır:

▪ customer⋈ agent

▪ JOIN temel bir ilişkisel cebir operatörü değildir.

Diğer operatörlerden aşağıdaki gibi türetilebilir:



Diğer Join operatörleri (1)

❑ Equijoin

⚫ Tabloları, belirtilen sütunları karşılaştıran eşitlik (=) 

koşuluna göre bağlar.

⚫ Yinelenen sütunları ortadan kaldırmaz.

❑ Theta join

⚫ Birleştirme koşulunda eşitsizlik karşılaştırma işleci (<, >, 

<=, >=) kullanarak tabloları bağlayan birleştirme işleci.

❑ Inner join

⚫ Yalnızca tablolardaki eşleşen kayıtları döndürür

⚫ Natural Join; equijoin ve theta join birleşimlerin kesişim 

birleşimlerdir.
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Diğer Join operatörleri (2)

⚫ Outer join

⚫ Eşleşen tüm kayıtları (inner join olarak)

döndürür, ancak tablolardan birinden

eşleşmeyen kayıtları döndürür.

⚫ İlgili tablolardaki hangi değerlerin bilgi tutarlılığı

sorunlarına neden olduğunu belirlemede

yararlıdır.
36



Diğer Join operators (3)

▪ Left outer join

▪ Diğer tabloda eşleşen değeri olmayanlar da dahil 

olmak üzere, sol tablodaki tüm satırları (tüm 

değerler) veren birleştirme işlemi.

▪

LEFT JOIN



Diğer Join operators (3)

Right outer join

▪ Diğer tabloda eşleşen değeri olmayanlar da dahil

olmak üzere, sağ tablodaki tüm satırları (tüm

değerler) veren birleştirme işlemidir.

▪

RIGHT JOIN



Divide

▪ Başka bir veri kümesindeki tüm veri değerleriyle

ilişkili bir veri kümesiyle ilgili sorguları yanıtlayan

işleç.
▪ SUBJECT COURSE RESULT

NAME COURSE

SOFTWARE PTK

DATABASE BCS

DATABASE MCS

LOGIC PKW

SYSTEM BCS

HARDWARE MCS

SYSTEM MCS

COURSE

BCS

MCS

÷

NAME

DATABASE

SYSTEM

Note: DIVIDE işleci,÷ bölme simgesiyle gösterilir.
R ve S olmak üzere iki ilişki göz önüne alındığında, bunların
BÖLÜMÜ r÷ s olarak yazılacaktır.



❖ Veri sözlüğü

⚫ Kullanıcı/tasarımcı tarafından oluşturulan 

veritabanında bulunan tüm tabloların ayrıntılı 

muhasebesini sağlar.

⚫ (En azından) tüm öznitelik adlarını ve sistemdeki her 

tablo için özellikleri barındırır.

⚫ Meta veriler içerir: verilerle ilgili veriler.

Veri Sözlüğü ve Sistem Kataloğu



❖ Sistem kataloğu

⚫ Meta veriler içerir

⚫ Veritabanındaki tüm nesneleri açıklayan

ayrıntılı sistem veri sözlüğü

Veri Sözlüğü ve Sistem Kataloğu



Veri Sözlüğü ve Sistem Kataloğu (2)



İlişkisellik

Veritabanı

❖ 1:M ilişki

⚫ İlişkisel modelleme ideali

⚫ Herhangi bir ilişkisel veritabanı tasarımında norm 

olmalıdır.

❖ 1:1 relationship

⚫ Should be rare in any relational database design

⚫ M:N ilişki

⚫ İlişkisel modelde bu şekilde uygulanamaz.

⚫ M:N ilişkileri 1:M ilişkilerine dönüştürülebilir.
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1:M İlişki

⚫ İlişkisel veritabanı normu

⚫ Herhangi bir veritabanı ortamında bulunur
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PK of the “1”  
side is put into  
the “many”  
side as a  
column
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The composite key  
CRS_CODE and  
CLASS_SECTION
is a candidate key  
as together they  
uniquely identify  
each row



1:1 İlişki
⚫ Yalnızca bir varlıkla ilgili bir varlık ve bunun

tersi de geçerlidir.

⚫⚫ Bazen varlık bileşenlerinin düzgün
tanımlanmamış olduğu anlamına gelir.

⚫ İki varlığın aslında aynı tabloya ait olduğunu
gösterebilir.

⚫ Bazı koşullar kesinlikle kullanımlarını
gerektirir.





M:N İlişki
❖ 1:M ilişkileri kümesi oluşturmak için parçalanma

işlemi uygulanır.

❖ Bileşik varlık oluşturarak M:N ilişkisinin doğasında

bulunan sorunlardan kaçınmak gerekir.

❖ Yabancı anahtarlar olarak bağlanacak tabloların

birincil anahtarlarını içerir.
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⚫ Fazlalıklar:

⚫ STU_NUM değerler STUDENT tablosunda birden çok kez oluşur.

⚫ Gerçek dünyada, tekrarlanacak daha fazla öğrenci bilgisi olurdu

(adres, telefon vb.)

⚫ CLASS tablosunda da yedekli CLASS_CODE

M:N İlişki (2)



M:N İlişki
⚫ Bunun yerine, hem STUDENT hem de CLASS'ın

PK'larını en az düzeyde içeren veya PK olarak yeni, tek

öznitelikli bir anahtar kullanan bileşik bir varlık

oluşturulması iyidir.

⚫ Varlık köprüsü veya bağlama tablosu olarak ENROLL

(KAYIT)

⚫ Genellikle aşağıdakiler gibi diğer ilgili bilgileri içerir.
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ENROLL contains multiple  
occurrences of the FK  
values, but those  
controlled redundancies  
won’t cause anomalies as  
long as referential  
integrity is enforced



51



Indeksler (Dizinler)

⚫ Bir tablodaki satırlara mantıksal olarak erişmek için

bir düzenleme yapılarak aradığınız kaydı bulmak için

tüm kayıtlar aranmaz.

⚫ Dizin anahtarı
⚫ Dizinin referans noktasıdır.

⚫ Anahtarla tanımlanan veri konumunu işaret eder.

⚫ Benzersiz dizin

⚫ Dizin anahtarının onunla ilişkilendirilmiş yalnızca bir

işaretçi değerine (satır) sahip olabilir.

⚫ Her dizin yalnızca bir tabloyla ilişkilidir.
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Belirli bir PAINTER_NUM için tüm resimlere bakmak için, dizin tam olarak hangi
kayıtlara bakacağınızı gösterir.
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Codd’un İlişkisel Veritabanı Kuralları

⚫ 1985'te Codd, ilişkisel bir veritabanı sistemi

tanımlamak için 12 kuralın bir listesini

yayınladı.

⚫ Minimum ilişkisel standartlara uymayan

"ilişkisel" olarak pazarlanan veritabanı

uygulaması vardır.

⚫ Baskın veritabanı satıcıları, bile tüm

kuralları tam olarak desteklemez.
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