NORMALIZASYON




s
TEMEL KAVRAMLAR

FONKSIYONEL (ISLEVSEL) BAGIMLILIK

“* Bir niteligin degeri, diger niteligi kesin olarak
belirliyorsa aralarinda fonksiyonel bagimlilik
vardir.

“* Fonksiyonel bagimlilik gercek hayatta nitelikler

arasl iliskilerden cikartilir.




s
TEMEL KAVRAMLAR

FONKSIYONEL (ISLEVSEL) BAGIMLILIK

=X 1le Y nitelik kiimelerini gostermek tizere fonksiyonel
bagimlilik X— Y seklinde verilir.

Ornegin: sicilNo —personel_ad, personel_soyad
tcNo —ad, soyad

Burada sicilNo ve tcNo belirleyici oznitelik, diger
alanlar ise bagimh 6znitelikler olarak adlandirilir.



T
ORNEK

_ Isim sehir

123 Ahmet Ankara
324 Derya Ankara
574 Derya [stanbul

Kisiler tablosu 1ile 1lgili neler soyleyebiliriz?
1. “Eger ID numarasini biliyorsam, ismini de biliyorum”
2. ID numarasi 1smi belirlemektedir.

3. ISIM niteligi, ID’ye fonksiyonel bagimlidir. (ID—I1SIM)



TEMEL KAVRAMLAR
Tam Fonksiyonel (Islevsel) Bagimhilik:

A, B bir R tablosunun 6znitelikleri kiimes1 olsun.
B, A’ya islevsel bagimli ve A’nin herhangi bir C 6z alt kiimesi i¢in B,
C’ye 1slevsel bagimli olmuyorsa B, A’ya tam islevsel bagimlidir diyoruz.

ﬁ@ $ * Bilesik anahtar (Composite Key) alanlar, tam
gorev

fonksiyonel bagimlilik 6zelligi gosterir.

Tam fonksiyonel bagimhihk



s
TEMEL KAVRAMLAR

Kismi Bagimhhk

Kismi bagimlilik; belirleyici alanlardan bir
tanesi, fonksiyonel bagimliligi saglamada yeterli
olmasi1 durumunda gozlenir.

= Belirleyicl bir aday anahtar kullanilir.
= Basittir.

= Tanimlamasi kolaydir.




s
TEMEL KAVRAMLAR

Kismi Bagimlihik

Ornegin, aday anahtarlar (A, B) ve alanlar (C, D) olsun.
Burada birincil anahtar olarak B secilsin.
B —C islevsel bagimlilig1 kismi olacaktir.

Cinkii C alanim1 belirlemek icin anahtar alanlarin yalnizca bir kismi (B)

yeterlidir.



s
TEMEL KAVRAMLAR

Dolayh Bagimhilik (Transitive Dependency)

A,B,C niteliklilerini iceren 3 nitelikli bir tabloda

A, B, ve Cicin:

= A 2B ve B 2Cislevsel bagimliliklari bulunmakta ise,
= (C, A'yaBaraciligiile dolayli bagimhdir.




Cahsan

Emp-MNo Emp-Name Dept Maonager
a0z arrath NTarketing lones
ooy Hotad Arronnts Bloggs
aos King Infio Syatams Huiane
o1 Heli Arrconnts Bloggs

.

T

Manager alani anahtar olmayan Dept. alanina bagldir.
Manager, Emp_No’ya Dept. anahtar alani ile dolayli bagimlidir.

Empl

Not: Dept. ve Manager alanlar
Calisan (Employee) varhiginin direk
olarak 6zniteligi degildir.

Gegisli bagimliliklar, veri anomalileri
tiretirler.



R RRRRRRRRRBRERREREEEBEEEZ=EEEEBEEBS
NORMALIZASYON

INormalizasyon, verilen bir nitelik kiimesini sadece dogrudan iligkili
verileri icererek daha kiiciik tablolara (iliskilere) asama asama

bolmektir.
llisikler veri modeli tasarlanirken
= verl tekrarini ortadan kaldirmak,
= verl sizerindeki islemleri kolay ve esnek hale getirmek

amaclanar.



e ———————————
NORMAL FORMA UYMAYAN (UNF) ORNEK 1

BIr kayittaki her nitelik de sadece kendisine izin verilen
ozelliklerdeki tek (atomic) veriyi saklamahidar.

BIr tabloda bir varlig: ihtiva eden kayitlarin olmasi gerekir.

ﬁh 1. Bir situnda birden fazla veri saklanmas:

Bllglsayara i s ELE, BIL Ahmet  Kadikdy, ( atomik olmayan)
silim AN R 2. Birden fazla varligi ihtiva eden kayitlarin
2 Fizik Bilim, Say1sal BiM, SAY Kemal GAZI 1
SAY Sokak, olmasi
Ankara
3 Deneme Sosyal SOS Ayse Avecilar,

DEMIR Istanbul



e ———————————
NORMAL FORMA UYMAYAN (UNF) ORNEK 2

Bir tabloda tekrarli kayitlar ve bunun sonunca bos degerlerin
olmamasi gerekir.

.

Bilgisayara Giris Elektronik Ahmet Istanbul Tekrar eden
e Bilisim BiL Ahmet istanbul kayltlar
/ Fizik Bilim BIM Kemal Ankara
Tekrar eden
Bos (Null) S SAY Kemal
- yisa ema Ankara kayltlar

Alanlar
3 Deneme Sosyal SOS Ayse Istanbul



e ———————————
NORMAL FORMA UYMAYAN (UNF) ORNEK 3

BIr tabloda tekrarh siitunlar olmamasi gerekir.

009001 Bilgisayar B1,B2,B3 75,85,45
009002 BTP Bilgisayar B2,B3,B4 25,60,44
009003 ELK Elektrik E1,E4,E9 45,66,88
009004 ELK Elektrik E5,E3,E8 66,78,45

‘ e Tekrarl1 stitunlar ‘

009001 Bilgisayar

009002 BTP Bilgisayar B2 B3 B4 25 60 44
009003 ELK Elektrik El E4 E9 45 66 88
009004 ELK Elektrik E5 E3 ES8 66 78 45



NORMALIZASYON ISLEMLERININ SAGLADIGI
AVANTAJLAR

\erl
blitiinltigiinii
saglamak,

Uygulamadan
bagimsizlik
kazandirmak

Performansi
arttirmak

Veri tekrarini
engellemek

J

J J




Normalizasyon asamalari

v

UNF 2 NF

v

1NF 3 NF

v

eDolayli bagimliliklar

eCok degerli ozellikler, birlesik
ozellikler ve tekrarlayan gruplar
kaldirihr

eAnahtarlar tanimlanir

e Veri artikhgi giderilir
eKismi bagimhhklar
kaldirihr

kaldirilir




Birinci (First) Normal Form (1NF)

UNF : | 1INF
v

1 Adim 1: Yinelenen Gruplar1 Ortadan Kaldirma
Boslar1 kayitlar1 yok etme

J Adim 2: Birincil Anahtarin belirlenmesi
Ozellik degerini benzersiz olarak tanimlamalidir.
Yeni1 anahtar olusturulmalidir

J Adim 3: Tiim Bagimliliklarin Belirlenmesi
Bir diyagram ile gosterilen bagimliliklar



1. NF FORMDA BAGIMLILIK DIYAGRAMI

PROJ NUM PROJ_NAME | EMP_NUM EMP_NAME JOB CLASS CHG_HOUR HOURS

Partial dependency
(Kismi bagimhlik)

Partial dependencies

TNF (PROJ_NUM, EMP_NUM, PROJ_NAME, EMP_NAME, JOB_CLASS, CHG_HOURS, HOURS)

PARTIAL DEPENDENCIES:
(PROJ_ NUM == PROJ NAME)
(EMP_NUM == EMP_NAME, JOB_CLASS, CHG_HOUR)

TRANSITIVE DEPENDENCY:
(JOB_CLASS == CHG_HOUR)



.
1. NF FORMA UYAN BIR ORNEK

Table name: DATA_ ORG_1NF Database name: Ch06_ ConstructCo

PROJ_NUM | PROJ_NAME | EMP_NUM | EMP_NAME | JOB_CLASS | CHG_HOUR | HOURS

15 Evergreen 103 June E. Arbough Elect. Engineer 84.50 238 RN

15 Evergreen 101 John G. Mews Database Designer 105.00 19.4 * Satir Ekleme

15 Evergrean 105 Alice K. Johnson * Database Designer 105.00 357 . - .. - .

15 Evergreen 108 William Srmithfield Programmer w75 128 Yeni bir calisan eklemek icin c¢alisanin bir projeye
15 Evergreen |12 Datnd H. Senior Systems Analyst /5 A8 atanmasi ve bu nedenle yinelenen proje bilgileri girmesi
18 AmberWave 114 Annelise Jones Applications Designer 45.10 246 .

18 Amber Wave 118 James J. Frommer General Support 18.36 453 gel’ekll’.

158 Amber¥Wave 104 Anne K. Ramoras * Systemns Analyst 96.75 32.4

18 Amber VWave 112 Darlene M. Smithson | DSS Analyst 4595 44.0 Cahsan henﬁz b”‘ prOJeye atanmamlssa’ gahsan Ve”
22 Rolling Tide 105 Alice K. Johnson Database Designer 105.00 B4.7 Ce e .. . .
2 Rolling Tide 104 Anne K_Ramoras Systems Analyst 9675  48.4 girisini ~ tamamlamak  i¢in  bir  hayalet  proje
22 HDH?ng T?de 113 Delbert K. Joenbrood * App!icatiuns Designer 43.10 236 olusturulmahdlr.

22 Rolling Tide 111 Geoff B. Wabash Clerical Support 2b.87 220

22 Rolling Tide 106 Williarn Smithfield Frogrammer 3575 128 . .

2 Starflight 107 Maria D. Alonzo Programmer 3575 246 Satir Silme

25 Starflight 115 Travis B. Bawangi Systems Analyst 95.75 458 oL ) i I -

2% Starflight 101 John G. News * Datahase Designer 10500 563 Belirli bir projeyle yalnizca bir ¢calisanin iliskili oldugunu
25 Starflight 114 Annelise Jones Applications Designer 45,10 33.1 . ilini H 1A H ilini

B Starfight | Relh B. Washington | Systems Analyet Y varsayilirsa; ¢alisan silinirse, proje bilgileri de silinir.

25 Starflight 118 James J. Frommer General Support 18.36 30.5 o .

25 Starfight 112 Darlene M. Smithson | DSS Analyst 4595 414 Satir Giincelleme

Annelise Jones ¢alisan1 i¢in JOB_CLASS''n degistirilmesi
bir¢ok girisi giincellemesi yapilmasi gerekir. Aksi takdirde
veri tutarsizliklari olusturur.



s
2. NORMAL FORM

1 NE : " 2NF

Kurallar:
= Tablo 1. NF da olmali

* Fonksiyonel bagimhlik goz oniinde bulundurularak tablonun baska
tablolara ayristirilmasidir.

= Kayitlar bir tablonun birincil anahtari disinda bir 6geye bagimli olmamalidir.




e ———————————
2. NF FORMA DONUSTURME DIYAGRAMI

Table name: PROJECT PROJECT (PROJ_NUM, PROJ_NAME) SROUI\! LAR X . X .
I_"' Anomaliler olusturabilecek gecisli bir bagimlilik
R Orae
PROJ_NUM PRO]_NAME .o
| Ornek:
Table name: EMPLOYEE EMPLOYEE (EMP_NUM, EMP_NAME, JOB_CLASS, CHG_HOUR) ° . - .
I_“_'l'_'lr RANSITIVE DEPENDENCY s Bircok c¢alisan tarafindan tutulan bir ig
[]OB?CI.ASS»CHG?HOUR) L
EMP_ NUM EMP NAME JOB CLASS CHG HOUR siniflandirmasi 1€11N saat basma ucret
] (CHG HOUR) degisebilir.
Transitive
dependency ¢ Bu degisiklik calisanlarin her biri icin yvapilmalidir.
g1 ¢ali§

Table name: ASSIGNMENT ASSIGNMENT (PROJ_NUM, EMP_NUM, ASSIGN_HOURS)

-

PROJ NUM EMP_NUM ASSIGN_HOURS calisan kayitlarini gilincellemeyi unutulursa; aym is

tanimina (JOB CLASS) sahip farkli calisanlar

% Saat basma Tlcret degisikliginden etkilenen bazi

farkl: saatlik licretler olusturur.




-
Uctinci Normal Form (3NF)

- Tablo 2 NF formunda olmalidar.

1 Gecisli bagimliliklar ortadan kaldirilar.

d Gecisli bagimhiliklar1 ortadan kaldirmak i¢cin yeni

tablolar olusturulmalidir.



e ———————————
3. NF FORMA DONUSTURME DIYAGRAMI

[} [ ¥

PROJ] NUM PROJ_NAME

EMP_NUM EMP_NAME JOB_CLASS

Table name: PROJECT Table name: EMPLOYEE

PROJECT (PROJ_NUM, PROJ_NAME) EMPLOYEE (EMP_NUM, EMP_NAME, JOB_CLASS)

——3 —

JOB_CLASS CHG_HOUR

PROJ]_ NUM  EMP_NUM ASSIGN_HOURS

Table name: JOB Table name: ASSIGNMENT

JOB (JOB_CLASS, CHG_HOUR) ASSIGNMENT (PROJ_NUM, EMP_NUM, ASSIGN_HOURS)



Veritabam Tasariminin Iyilestirilmesi

V Veritabanlarinin ~ bilgi  saglama yeteneginin ve operasyonel
ozelliklerin 1yi olmasi gerekKir.

Normallestirmenin kendi basina Iyl tasarimlar yapmay1
garantilememektedir.




Veritabani1 Tasariminin Iyilestirilmesi

1. Birincil anahtar alanlarin (PK) degerlendirilmesi

2. Adlandirma kurallarin1 yeniden gozden gecirilmesi

3. Atomik O0zniteliklere arindirma

4.Yeni Ozniteliklerin belirlenmesi




Veritabani1 Tasariminin Iyilestirilmesi

5. Yeni 1liskilerin belirlenmesi

6. Veri ayrint1 diizey1 1¢in anahtar alanlarin daraltilmas:

7. Ge¢mis Kayitlarin Saglanmasi

8. Turetilmis Nitelikler Kullanarak Degerlendirilmelerin Yapilmasi




T —
Veritabani Tasariminin lyilestirilmesi-ORNEK

« PROJE (PROJECT), CALISAN (EMPLOYEE), iS (JOB), GOREV

(ASSIGMENT) tablolar lizerinden veritabani tasariminin adim adim iyilestirilmesi
yapilsin.

[} [ 7 1

PROJ] NUM PROJ_NAME

EMP_NUM EMP_NAME JOB_CLASS

Table name: PROJECT Table name: EMPLOYEE

PROJECT (PROJ_NUM, PROJ_NAME) EMPLOYEE (EMP_NUM, EMP_NAME, JOB_CLASS)

JOB_CLASS CHG_HOUR PROJ_NUM ' EMP_NUM ASSIGN_HOURS

Table name: JOB Table name: ASSIGNMENT

JOB (JOB_CLASS, CHG_HOUR) ASSIGNMENT (PROJ_NUM, EMP_NUM, ASSIGN_HOURS)




e
1. Birincil anahtar alanlarin (PK) degerlendirilmesi

Ornegin, EMPLOYEE tablosundaki JOB CLASS 6zniteligi icin
Veritabani Tasarimcisi yerine DBA girilebilir.

Bu nedenle, benzersiz bir tanimlayici olusturmak i¢in Dbir
JOB_CODE o6zniteligi eklemek daha 1yi olur.

JOB_CODE > JOB CLASS, CHG HOUR



1. Birincil anahtar alanlarin (PK) degerlendirilmesi

Daha oOnceki bagimhilik JOB CLASS ->CHG HOUR
seklindeydi.

Bu durumda tabloda JOB CODE ve JOB CLASS olmak
izere IKI aday anahtar alan vardir.

JOB CODE alaninin birincil anahtar alan olarak secilmesi daha
dogru olacaktir,

JOB_CODE, yedek (Surrogate) anahtar alan 6zelligine sahiptir.




e —
Yedek (Surrogate) anahtar alanlar

Genellikle sayisaldir.

QQ Genellikle DBMS tarafindan otomatik olarak olusturulurlar.

a Anlamsal i¢erikten arindirilmislardir (6zel bir anlami yoktur).

E‘ Genellikle son kullanicilardan gizlenirler.



2. Adlandirma kurallarinin yeniden gozden gecirilmesi

@‘ Veri Modellerinde belirtilen adlandirma kurallarina
uymak daha 1sabetli olacaktir.

Omek olarak 1NF'den 2NF'ye déniisimde HOURS'un
ASSIGN_HOURS olarak degistirilmistir.

Bu degisiklik, calisma saatlerini ASSIGNMENT tablosuyla
iliskilendirmenize olanak tanir.

W«
I



2. Adlandirma kurallarinin yeniden gozden gecirilmesi

» Dolayisiyla CHG_HOUR, JOB_ CHG_ HOUR olarak degistirilmelidir.

JOB_CLASS o6zniteligi, Sistem Analisti, Veritabani Tasarimcisi VD.
degerler1 tanimlamada yetersiz kalmaktadir.

Bunun yerine JOB_DESCRIPTION ismi daha iyi tanimlama olacaktir.

(L



2. Adlandirma kurallarinin yeniden gozden gecirilmesi

Table name: JOB Database name: Ch06_ConstructCo

JOB CODE JOB_DESCRIPTION JOB_CHG_HOUR

JOB_CLASS CHG_HOUR

Table name: JOB Table name: JOB

JOB (JOB_CLASS, CHG_HOUR) JOB CODE | JOB DESCRIPTION | JOB CHG HOUR
500 Programmer 3575
501 Systems Analyst 96.75
502 Database Designer 105.00
503 Electrical Engineer 84.50
504 Mechanical Engineer 67.90
a5 Ciwil Engineer 55.78
506 Clerical Support 2b.87
507 DSS Analyst 45 95
508 Applications Designer 48.10
S0 Bio Technician 34.55
510 General Support 18.36




3. Atomik ozniteliklere arindirma

= Atomik ozellik, daha fazla alt bolimlere ayrilamayan Dbir
niteliktir.

= Genel olarak, tasarimcilar is kurallar1 ve isleme gerekliliklerinde
belirtildigi gibi basit, tek degerli o6zellikleri kullanmayi tercih

ederler.
 EMP_NAME'nin EMPLOYEE tablosunda kullanimi atomik
degildir
= EMP_NAME bir soyadi, ad1 ve ikinci bir ad seklinde ayrilabilir. Ornegin,
EMP_LNAME, EMP_FNAME ve EMP_INITIAL seklinde ayrilabilir.




3. Atomik ozniteliklere arindirma

= Atomiklik derecesinin arttiritlmasi veritabani
sorgulamalarinda esneklik kazandirir.

Ornegin soyadi, adi ve ikinci isimleri siralayarak
telefon listelerini kolayca olusturabilirsiniz.

Ad bilesenleri tek bir 6znitelik i¢cindeyse boyle bir gorev
cok zor olurdu.




3. Atomik ozniteliklere arindirma

Table name: EMPLOYEE Database name: Ch06_ConstructCo

3 1 I 2 2 2R 2

EMP_NUM EMP_NAME |JOB_CLASS EMP_ NUM | EMP_LNAME EMP_FNAME EMP_INITIAL EMP_HIREDATE JOB_CODE

Table name: EMPLOYEE Table name: EMPLOYEE

| EMP_NUM | EMP_LNAME | EMP_FNAME | EMP_INITIAL | EMP_HIREDATE | JOE_CODE
EMPLOYEE (EMP_NUM, EMP_NAME, JOB_CLASS) 101 News John G 05 NovwD0|502
102 Senior David H 12-Jul-89 501
103 Arbough June E 01-Dec97 503
104 Ramoras Anne K 15-Mow-88 501
105 Johnson Alice K U1-Feb-94 502
106 Smithfield William 22-Jun-05 500
107 Alonzo haria D 10-Oct-94 500
108 YWashington Ralph B 22-Aug-89 501
109 Smith Larry W 18-Jul-99 501
110 Olenko Gerald A 11-Dec-96 505
m Wabhash seoff B 04-Apr-89 506
112 Smithson Darlene M 23-0ct-95 507
13 Joenbrood Delbert K 15-Mow-94 505
114 Jones Annelise 20-Aug-91 508
115 Bawangi Travis B 25-Jan-S0 501
116 Fratt Gerald L 05-Mar-95 510
117 Williarnsan Angie H 19-Jun-94 509
118 Frommer James J 04-Jan-08 510




4. Yeni ozniteliklerin belirlenmesi

Veritabaninin tasariminin iyilestirilmesinde yeni
oznitelikler belirlenebilir.

Ornegin EMPLOYEE tablosunda, yilbasindan bugiine

briit maas odemeleri, Sosyal Giivenlik odemeleri ve
saglik odemeleri yapilmasi 1stenebilir.




4. Yeni ozniteliklerin belirlenmesi

ABIr calisanin ise alim tarihi ozniteligi
(EMP_HIREDATE), bir calisanin is c¢alisma siiresini
1zlemek icin kullanilabilir.

JUzun vadeli calisanlara 1kramiye verilmesi ve diger
odiillendirme odemeleri 1¢cin bir temel olusturabilir.

Aym prensip tasariminizdaki diger tiim tablolara da uygulanmahdar.



4. Yeni O0zniteliklerin belirlenmesi

Table name: EMPLOYEE Database name: Ch06_ConstructCo

[ ¥ i

EMP_NUM EMP_NAME JOB_CLASS

EMP_NUM  EMP_LNAME EMP_FNAME EMP_INITIAL EMP_HIREDATE JOB_CODE

Table name: EMPLOYEE Table name: EMPLOYEE

| EMP_NUM | EMP_LNAME | EMP_FNAME | EMP_INITIAL | EMP_HIREDATE | JOB_CODE
10 Mews John G 08-Mov-00 502
EMPLOYEE (EMP_NUM, EMP_NAME, JOB_CLASS) 102 Senior David H 12-Jul-69 501
103 Arbough June E 01-Dec-97 503
104 Ramoras Anne K 15-Mow-88 501
105 Johnson Alice K 01-Feb-94 502
106 Smithfield William 22-Jun-05 500
107 Alonzo Maria D 10-Oct-94 500
108 Washington Ralph B 22-Aug-89 501
109 Smith Larry W 18-Jul-99 501
110 Olenko Gerald A 11-Dec-95 505
m YWabash Geoff B 04-Apr-89 506
112 Smithson Darlene il 23-0ct-95 507
113 Joenbrood Delbert K 15-Mov-94 508
114 Jones Annelise 20-Aug-91 508
15 Bawanagi Travis B 25-Jan-90 501
116 Pratt Gerald L 05-Mar-95 510
17 Williamson Angie H 19-Jun-94 509
118 Frommer James J 04-Jan-06 510




5. Yeni iliskilerin belirlenmesi

Her projenin bir yoneticisi olabilir.

* Do
tab!

ayisiyla, CALISAN (EMPLOYEE) ve PROJE (PROJECT)
olar1 arasinda proje yoneticisi hakkinda bilgi saglanmasi i¢in bir

1l1s]

i kurulmasi gerekir.

* Bunun i¢im PROJE tablosunda yabancil anahtar alan tanimlanmalidir.

 Bu
PR

islem, gereksiz ve istenmeyen veri kopyalar iiretmeden her
OJE'nin yonetici verilerinin ayrintilarina erisilmesini saglar.



S. Yeni 1liskilerin belirlenmesi

Table name: PROJECT

I 2

PRO}] NUM PROJ_NAME EMP_NUM

-

Table name: PROJECT

PROJECT (PROJ_NUM, PROJ_NAME) Table name: PROJECT
PROJ_NUM | PROJ_NAME | EMP_NUM
15 Evergreen 105
18 Amber Wave 104
22 Rolling Tide 113
25 Starflight 101




6. Veri ayrint1 duzeyi icin anahtar alanlarin
ayristirillmasi

JAyrint1 diizeyi (Granularity), tablonun satirinda depolanan

degerlerle temsil edilen detay diizeyini Ifade eder.

» En diisiik ayrinti diizeyinde saklanan verilerin atomik

veriler oldugu soylenir.



6. Veri ayrint1 duzeyi icin anahtar alanlarin
ayristirillmasi

= Ancak, bu degerler en diisiik ayrint1 diizeylerinde kaydediliyor
mu?

= Baska bir deyisle, ASSIGN_HOURS; giinliik, haftalik, aylik veya
yillik toplami1 mi1 temsil ediyor?

= ASSIGN_HOURS daha dikkatli bir tanimlanmasi gerekir.




6. Ver1 ayrint1 diuzey1 1¢in anahtar alanlarin ayristirilmasi

EMP_NUM ve PROJ NUM birlesiminin ASSIGNMENT
tablosunda kabul edilebilir (bilesik) bir birincil anahtar olabilir.

o Fakat bu birincil anahtar, bir ¢alisanin projede yalmizca toplam
calisma saatini temsil etmekte kullanilabilir.

ASSIGN_NUM gibi bir yedek birincil anahtar (Surrogate)

== kullanmak daha diisiik ayrint1 diizeyi saglar ve daha fazla esneklik
kazandirr.




6. Ver1 ayrint1 diizeyi 1¢in anahtar alanlarin
ayristirilmasi

—

PROJ NUM EMP_NUM ASSIGN_HOURS

Table name: ASSIGNMENT
ASSIGNMENT (PROJ_NUM, EMP_NUM, ASSIGN_HOURS)

Table name: ASSIGNMENT

I 2 2 A SN 2

ASSIGN_ NUM ASSIGN_DATE PROJ_.NUM EMP_NUM ASSIGN_HOURS ASSIGN_CHG_HOUR ASSIGN_CHARGE




7. Gecmis Kayitlarin Saglanmasi

Saatte is iicretini ASSIGMENT (GOREY) tablosuna yazmak,
tablonun verilerinin ge¢cmis dogrulugunu korumak 1¢in ¢cok
onemlidir.

Bu ozelligi ASSIGN_CHG_HOUR olarak adlandirmak uygun olur.

Saatlik is ucretinin zamanla degisecegini varsaymak mantiklidir.




8. Turetilmis Nitelikler Kullanarak Degerlendirilmelerin Yapilmasi

Bir projeye yapilan fiili masrafi saklamak 1¢in ASSIGMENT
(GOREYV) tablosunda tiiretilmis bir 6znitelik kullanabilir.

ASSIGN_CHARGE (TOPLAM UCRET) adli tiiretilmig 6znitelik,
ASSIGN HOURS (GOREVDE BULUNDUGU SAAT) ile ASSIGN
CHG HOUR (GOREYV BASI SAAT UCRETI) carpimin sonucu elde edilir.




8. Turetilmis Nitelikler Kullanarak Degerlendirilmelerin
Yapilmasi

= Sistem 1slevselligl agisindan, bu tir turetilmis 6znitelik degerlert,
rapor veya fatura yazmak gerektiginde hesaplanabilir.

I_?_I Tiiretilmis o0zniteligin tabloda depolanmasi, istenen sonuclari
co o uretmek icin uygulama yazihhminin yazilmasini kolaylastirir.

Birc¢ok islemin raporlanmasi ve / veya ozetlenmesi gerekiyorsa,
P tiiretilen 0zelligin kullanilabilirligi raporlama siiresinden tasarruf
saglayacaktir.




e
8. Tiretilmis Nitelikler Kullanarak Degerlendirilmelerin
Yapilmasi

Table name: ASSIGNMENT

ASSIGN_NUM ASSIGN_DATE PROJ_NUM EMP_NUM ASSIGN_HOURS ASSIGN_CHG_HOUR ASSIGN_CHARGE

Table name: ASSIGNMENT

ASSIGN_NUM | ASSIGN_DATE [ PROJ_NUM [ EMP_NUM [ ASSIGN_HOURS | ASSIGN_CHG_HOUR | ASSIGN_CHARGE |
1001 04-Mar-18 15 103 26 84.50 219.70
1002 04-Mar-18 18 18 14 18.36 25.70
1003 05-Mar-18 15 10 36 105.00 378.00
1004 05-Mar-18 22 13 25 4810 12025
1005 05-Mar-18 15 103 19 84.50 160.55
1006 05-Mar-18 25 115 42 96.75 406.35
1007 05-hMar-18 22 105 52 105.00 546.00
1008 05-Mar-15 25 10 1.7 105.00 178.50
1009 05-har-15 15 105 20 105.00 210.00
1010 06-Mar-15 15 102 38 96.75 367 65
1011 06-Mar-15 22 104 26 96.75 251 55
1012 06-Mar-15 15 1M 2.3 105.00 241 50
1013 06-har-16 25 114 15 4810 §6.58
1014 Of-hdar-15 22 11 40 2667 107 45
1015 Of-hdar-15 25 114 34 4810 16354
1016 Of-Mar-18 18 112 12 4595 5514
1017 06-Mar-18 18 18 20 18,36 36.72
1018 06-Mar-15 18 104 26 96.75 25155
1019 06-Mar-18 15 103 3.0 84.50 253.50
1020 07-Mar-18 22 105 2.7 105.00 283.50
1021 08-Mar-18 25 108 4.2 96.75 406.35
1022 07 -Mar-18 25 114 58 48.10 278.98
1023 07 -Mar-18 22 106 24 35.75 §5.80




Daha Yuksek Seviye Normal Formlar

= 3NF diizeyinde tablolar, ticari islem veritabanlarinda
uygun performans gosterirler.

= Ancak daha yiiksek diizeydeki normal formlar baz
durumlarda faydal1 6zellikler gosterirler.

Daha Yiiksek Diizeydeki Normal Formlar :
= Boyce-Codd Normal Form (BCNF)
* Dordiincii Normal Form (4NF)



T —
Boyce-Codd Normal Form (BCNF)

BCNF, 3NF Ozel bir hali olarak distinilebilir.
BCNF, tablo yalmizca bir aday anahtar icerdiginde 3NF'ye esdegerdir.

BCNF 1¢in asagidaki sartlar saglanmalidir.
= Tablo 3NF diizeyinde olmahdir.

= Tablodaki her belirleyici aday anahtar olmalidr.

Veritabani tasarim kurallarina uyuldugunda genellikle 3NF ve BCNF
formuna uygun tablolar olacaktir.

Bir tabloyu BCNF’ye doniistiirmek icin tablo ayri tablolarak béliinmektedir.,




ORNEK 1

= Fonksiyonel bagimhiliklar: 3NF FAKAT BCNF DEGIL
A+B->C,D

A+C->B,D
C->B

olsun.

Bu tabloda aday anahtarlar (A+B, A+C) birden fazladur.

C belirleyicisi aday anahtar ézelligi gostermemektedir.

Tabloyu BCNF’ye doniistiirmek icin ilk 6nce anahtar alan belirlenir.
Burada (A+C) birincil anahtar alan olarak degistirilsin.

= Bu degisiklik uygundur ¢iinkii C = B bagimliligi, B'nin C’nin bir alt kiimesi

oldugu anlamina gelir.

= Ayrica tablo béliindiigiinde aday anahtar olmayan bagimhhklar, aday

anahtar olma durumuna getirilecektir.




ORNEK 1

*Tablo 1kiye bolinerek 3NF ve BCNF
ozelligi kazanda.

1 C -> B kismi bagimlilik kazanmais oldul.

1 C aday anahtar degilken anahtar alan
ozelligi kasanda.

3NF, but not BCNF

TNF

3NF and BCNF 3NF and BCNF




Ornek 2

STAFF_ID CLASS_CODE ENROLL_GRADE

125 2 21334 A * BCNF ozelligi c¢oga-cok iliskilerde

125 2L = c olusturulan ara tablolarda saglanmayabilir.
135 20 28458 B
144 25 27563 @
144 20 32456 B

* Ders/kurs kodu( CLASS_CODE) , asal olarak (uniquely) dersleri tanimlar.

« Ogrenci, birden fazla ders alir.
Ornegin numarasi (STU_ID) 125 olan dgrenci, 21334 ve 32456 ders koduna sahip dersleri almstir.
Bunlardan sirasiyla A ve C dereceli, notlar almistir.

* Bir 6gretim elemani birden fazla ders verebilir.
Ornegin personel numarasi (STAFF_ID) 20 olan dgretim iiyesi, 21334 ve 32456 ders koduna sahip
dersleri vermistir.

: 9 _ * Bir ders bir 0Ogretim eleman: tarafindan
Fonksiyonel Bagimliliklar: verildigine gore tabloda ders koduna bakarak
ogretim elemanina erisebiliriz.

STU_ID + STAFF_ID - CLASS_CODE, ENROLL_GRADE « Tiim belirleyiciler aday anahtar mi?

CLASS CODE = STAFF ID e CLASS CODE bu tabloda aday anahtar
- - olamaz.




STAFF_ID CLASS_CODE
125 25 21334 A

125 20 32456
135 20 28458
144 25 27563
144 20 32456

Bu tabloda derslere personel atama ve oOgrencileri kayit bilgilerini tanimlamada problem
olusturacaktir. Bunlar:
1 Giincelleme Sorunu
= 32456 ders koduna (CLASS_CODE) farkli bir personel atanirsa;
IKI satir1 giincelleme gerektirir.
Bu nedenle bir giincelleme anomaligi olusacaktir.
4 Silme Sorunu
= 135 numarali (STU_ID) 6grenci kaydi kaldirilirsa 28458 numaral: derste silinecektir.
Dolayisiyla bu ders kim tarafindan verildigi bilgisi de ortadan kalkacaktr.

Bu tabloyu 3NF ve BCNF’ye uyumlu yapmak icin tablo iki kisma boéliinmiistiir.




Ornek 2

Panel A: 3NF, but not BCNF

STU_ID STAFF_ID CLASS_CODE ENROLL_GRADE

Panel B: 3NF and BCNF

STU_ID CLASS_CODE ENROLL_GRADE CLASS_CODE STAFF_ID

Fonksiyonel Bagimhhik

STU_ID + STAFF_ID - CLASS_CODE, ENROLL_GRADE
CLASS _CODE - STAFF_ID (Aday anahtar degil)
Dolayisiyla CLASS CODE ve STAFF_ID alanlar1 ayn bir

tablo olarak olusturulur.
Boylece CLASS CODE aday anahtar olmus olur.

Yukaridaki tablo ayristirllarak hem 3NF hem de BCNF’ye uyumlu olmustur.
Olusturulan iki_tablo Dbirbirleriyle ders kodu (CLASS CODE) alam ile

iliskilendirilmistir. Yani baglantilar1 kaybolmamistur.
Fakat, bir tablo BCNF’ye uyumlu hale getirildiginde
baglantilarimin korunma garantisi yoktur.

her zaman



R RRRRRRRRRRRRRrRERRDRDEEEEEEDEBEBEBEBBBEEBBE=SSS
Ornek 2

STU_ID STAFF_ID CLASS_CODE ENROLL_GRADE
125 25 21334 A
125 20 32456 C
135 20 28458 B
144 25 27563 C
144 20 32456 B

| \

STU_ID | CLASS_CODE | ENROLL_GRADE CLASS CODE | STAFE ID

21334 21334
125 32456 C 32456 20
135 28458 B 28458 20
144 27563 C 27563 o5
144 32456 B
* Silme anomaliligi ortadan kaldirildi. * Gilincelleme anomaliligi ortadan kaldirilda.
* 135 dgrenci numarasi silindiginde 28458 ders koduna 32456 ders koduna sahip ders veren 6gretim iiyesi giincellenecegi

sahip dersi veren égretim iiyesi bilgisi kaybolmadi. zaman cift satirin giincellenmesi problemi ortadan kaldirildu.



ANF

Kotii tasarlanmis veritabanlarn e

karsilasabiliriz. Bu nedenle tablolar1 4NF diizeyine
getirmemiz gerekebilir.

ANF’de bulunmasi gereken sartlar:
=Tablo, 3NF diizeyinde olmalidr.

=Tabloda coklu (birden fazla) deser basimlilig:

olmamalidir.




ANF
Kurallar:

»Tium oOznitelikler birincil anahtara bagh olmali, ancak
birbirlerinden bagimsiz olmalidir.

»Hicbir satir, bir varlik hakkinda iki veya daha fazla ¢ok
degerli gercekler icerememelidir.




ANF-ORNEK

Coklu deger bagimhhigi (multivalued dependencies), ¢coga-cok iliskilerde
olusturulan ara tablolarda karsimiza cikabilmektedir.

Ornegin, bir calisan birden fazla gdrev yapma olasilig1 ve birden fazla
organizasyonlarda gonulli olarak yer alma durumu olabilir. Bu durum ¢ok
farkl yollarla nasil kaydedilebilecegi asagida gosterilmistir.

FIGURE6.11 TABLES WITH MULTIVALUED DEPENDENCIES EMP_NUM: Calisan numarasi

ORG_CODE: Organizasyon numarasi
ASSIGN_NUM: Gorev numarasi

Database name: Ch06_Service

Table name: VOLUNTEER_V1 Table name: VOLUNTEER_V2
EMP_NUM | ORG CODE | ASSIGN_NUM EMP_NUM | ORG_CODE | ASSIGN_NUM
10123 RC 1 10123 RC
10123 LIy 3 10123 Uy
10123 4 10123 1

10123 3

Table name: VOLUNTEER_V3 10123 4
EMP_NUM | ORG_CODE [ ASSIGN_NUM
10123 RC 1

10123 RC 3
10123 LIy 4
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ANF-ORNEK

Tablolardan da goriildiigii gibi calisan ile ilgili coklu degerli gercekler vardir.
Bagka bir deyisle EMP_NUM; ORG_CODE’un ve ASSIGN _NUM'un

birden ¢cok degerini belirlemektedir.

Ancak ORG CODE ve ASSIGN NUM birbirinden bagimsizdir.




ANF-ORNEK

FIGURE 6.11 TABLES WITH MULTIVALUED DEPENDENCIES

Table name: VOLUNTEER_V1

Database name: Ch06_Service

Table name: VOLUNTEER _V2

EMP_NUM | ORG_CODE | ASSIGN_NUM EMP_NUM | ORG_CODE | ASSIGN_NUM
10123 RC 1 10123 RC
10123 UwW 3 10123 uw
10123 4 10123 1
10123 3
Table name: VOLUNTEER V3 10123 4
EMP_NUM | ORG_CODE [ ASSIGN_NUM
10123 RC 1
10123 RC 3
10123 UwW 4

Tablolarda birincil anahtar olarak secilecek bir alan yoktur.

Not: EMP NUM kendine basina birincil anahtar alan olamamaktadir.

Tablo 1 ve 2°de EMP_NUM ile kombinasyon olusturacak bir alan secilip PK belirlenmeye

calisilsa bile bos kayitlar oldugu icin boyle bir imkan olamayacaktir.



4NF-ORNEK
Cok degerli bagimliligin neden oldugu sorunlar ortadan

kaldirmak icin tablo 4NF doniistiirtliir.

ANF’de c¢ok degerli bagimhligin bilesenleri icin yeni

tablolar olusturulur.




FIGURE 6.11 TABLES WITH MULTIVALUED DEPENDENCIES

Table name: VOLUNTEER_V1

ANF-ORNEK

Database name: Ch06_Service

Table name: VOLUNTEER V2

EMP_NUM | ORG_CODE [ ASSIGN_NUM

10123 RC
10123 uw
10123

Table name: VOLUNTEER_V3

EMP_NUM | ORG_CODE | ASSIGN_NUM
10123 RC 1
10123 RC 3
10123 Uw 4

1
3
4

EMP_NUM [ ORG_CODE | ASSIGN_NUM
10123 RC

10123 uw

10123

10123 3
10123 4

Table name: PROJECT

[PROJ_CODE| PROJ NAME | PROJ_BUDGET

1 BeThere 102324500
2 Eluertoon 20198608.00
3 GreenThumb 323445600
4 GoFast £674000.00
5 GoSlow 1002500.00

Table name: ASSIGNMENT

ASSIGN_NUM | EMP_NUM | PROJ_CODE
10123
10121
10123
10123
10121
10124
10124
10124

O~ O b (LD b=
0 kD o= fs DD B =

Database name: CHO6_Service

Table name: EMPLOYEE

[ EMP_NUM | EMP_LNAME
10121 Rogers

10122 O'Leery

10123 Panera

10124 Johnson

Table name: ORGANIZATION

| ORG_CODE | ORG_NAME

RC Red Crozss
vy United Way
WWF Wildlife Fund

Table name: SERVICE_V1

EMP_NUM [ ORG_CODE
10123 R
10123 Uw
10123 W




ANF-ORNEK

ILISKi DIYAGRAMI

[ EMPLOYEE
¥ EMP_NUM
EMP_LNAME

[ SERVICE V1 : [ ORGANIZATION
o0 .z i :
= 7 EMP NUM _/— ¥ ORG_CODE
? ORG_CODE || ORG_NAME
[ ASSIGNMENT . [ PROJECT
: | :
¥ ASSIGN_NUM ¥ PROJ_CODE
— EMP_NUM _/_ PROJ_NAME
PROJ_CODE | jomm PROJ_BUDGET




e
Kaynakca

= Yal¢cin OZKAN, Veritaban1 Sistemleri, Papatya Yaymcilik Egitim, 4. Baski
= Dr. Ali NIZAM, Veritabani Teorisi ve Uygulamalar1, Papatya Bilim, 2016.

= Dr. Ali NIZAM, Veritaban Iliskisel Veri Modeli ve Uygulamalari, Papatya
Bilim, 2011.

= Turgut Ozseven, Veritaban1 Yonetim Sistemleri-1 , Ekin Basm Yaym Dagitim
6. Baski

= Turgut Ozseven, Veritaban1 Yo6netim Sistemleri-2 , Ekin Basin Yayin Dagitim
5. Baski



