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❑Chen notasyonu, kavramsal

modellemede tercih edilir.

❑Kazayağı notasyonu daha çok

uygulama odaklıdır.

❑UML notasyonu hem kavramsal hem

de uygulama modellemesi için

kullanılabilir.



Varlık İlişki modeli (ERM)
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❑Veritabanının ana bileşenleri

▪ Varlık

▪ Öznitelik

▪ İlişki



Varlık (Entity)

❑ Varlık, son kullanıcının ilgisini çeken bir nesnedir.

❑ ERM'deki bir varlık, ilişkisel ortamdaki bir satıra 

değil, tabloya karşılık gelir. 

❑ ERM, tablo satırını varlık örneği veya varlık

oluşumu olarak ifade eder. 

❑ Chen, Kazayağı ve UML gösterimlerinde, bir varlık, 

varlığın adını içeren bir dikdörtgenle temsil edilir. 

Bir isim olan varlık adı genellikle tüm büyük harflerle

yazılır.



Öznitelik (Attributes)

Varlıkların özellikleri

❑Gerekli öznitelik: Bir değere sahip olmalı, boş 

bırakılamaz.

❑İsteğe bağlı öznitelik: Değer gerektirmez, boş 

bırakılabilir.

❑Alan: Belirli bir öznitelik için olası değerler 

kümesidir.



Öğrenci Varlığının Nitelikleri: 

Chen ve Kazayağı



❖ Tanımlayıcılar: Her varlık örneğini

benzersiz olarak tanımlayan bir veya daha

fazla öznitelik

Anahtar öznitelikler altı çizili olarak gösterilir.

Aşağıda ilişkisel şema gösterilmiştir:

TABLE NAME (KEY, ATTRIBUTE 1, 

ATTRIBUTE 2, ATTRIBUTE 3, … ATTRIBUTE K)

Öznitelikler (2)



• Önce Gelen, CLASS_CODE birincil anahtardır.

• CRS_CODE ve CLASS_SECTION birleşimi uygun bir aday anahtarıdır.

• CLASS_CODE özniteliği, CLASS varlığından silinirse, aday anahtar (CRS_CODE

ve CLASS_SECTION) kabul edilebilir bir bileşik birincil anahtar haline gelir.

Bileşik (composite) Tanımlayıcılar : Birden fazla

öznitelikten oluşan birincil anahtar olan bileşik tanımlayıcıyı

kullanmak mümkündür.

İlişkisel Şema:  CLASS (CLASS_CODE, CRS_CODE, CLASS_SECTION, CLASS_TIME, ROOM_CODE, 

PROF_NUM)

Öznitelikler (3)



❖Basit bir öznitelik, alt bölümlere ayrılamayan

bir özniteliktir.

Örneğin, yaş, maaş vb.

❖Tek değerli öznitelik, yalnızca tek bir değere

sahip olabilecek bir özniteliktir.

Örneğin, bir kişinin yalnızca bir Sosyal

Güvenlik numarası olabilir ve üretilen bir

parçanın yalnızca bir seri numarası olabilir.

Öznitelikler (4)



Tek değerli bir özniteliğin mutlaka basit bir öznitelik

olmadığını unutmayın. 

Örneğin, bir parçanın seri numarası (SE-08-02-

189935 gibi) tek değerlidir, ancak bileşik bir

özniteliktir.

Çünkü parçanın üretildiği bölgeye (SE) bölünebilir, 

o bölgedeki tesis (08), tesis içindeki kayma (02) ve 

parça numarası (189935).



Öznitelikler (5)

❖Çok değerli (Multivalued) öznitelikler: Çok sayıda

değere sahip veri oluşturmayı gerektiren öznitelikler:

Örneğin, bir arabanın rengi tavan, gövde ve döşeme

için birçok renge ayrılabilir.

Chen ERM'de, çok değerli öznitelikler, özniteliği varlığa bağlayan çift

çizgi tarafından gösterilir.

Kazayağı notasyonu çok değerli özellikleri tanımlamaz.



Öznitelikler (5)

Çok Değerli Öznitelikler Uygulama:

Kavramsal model M:N ilişkilerini ve çok değerli

öznitelikleri işleyebilse de, bunları RDBMS'de

uygulamamalısınız.

Bu nedenle, çok değerli öznitelikler varsa,

tasarımcının iki olası eylem kursundan birine karar

vermesi gerekir:



1. Özgün varlık içinde, özgün çok değerli özniteliğin her

bileşeni için bir tane olmak üzere birkaç yeni öznitelik

oluşturun.

Örneğin, CAR varlığının
özniteliği:
CAR_COLOR
CAR_TOPCOLOR yeni 
öznitelikleri oluşturmak için
bölünebilir.
CAR_BODYCOLOR,

ve CAR_TRIMCOLOR.

Bu çözüm işe yarıyor gibi görünse de, benimsenmesi tabloda

büyük yapısal sorunlara yol açabilir. 

Örneğin, bazı otomobiller için logo rengi gibi ek renk

bileşenleri eklenirse, tablo yapısının yeni renk bölümüne

uyacak şekilde değiştirilmesi gerekir.



2. Özgün çok değerli özniteliğin bileşenlerinden

oluşan yeni bir varlık oluşturmak.

Aşağıdaki tabloda gösterilen yaklaşımı kullanarak,

artık tablo yapısını değiştirmek zorunda kalmadan

gerektiği kadar renk atayabilirsiniz.

CAR ve CAR_COLOR, ilişki türü:  1:M olur.



Özgün varlıkla 1:M ilişkisinde yeni bir varlık

oluşturmak birkaç fayda sağlar:

Daha esnek, genişletilebilir bir çözümdür ve ilişkisel

modelle uyumludur!



Öz Nitelikler (6)

DerivedAttributes: Diğer niteliklerden bir değer hesaplanarak

oluşturulur.

Türetilmiş özniteliğin fiziksel olarak veritabanı içinde

depolanması gerekmez.

Bunun yerine, bir algoritma kullanılarak türetilebilir.

Örneğin, bir çalışanın yaşı, EMP_AGE, geçerli tarih ile

EMP_DOB arasındaki farkın tamsayı değerini hesaplayarak

bulunabilir.





İlişki
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İlişki adı aktif veya pasif bir fiildir.

Örneğin, PROFESÖR bir SINIF öğretir. İlişki adı

öğretir.

Her zaman her iki yönde de faaliyet gösteren

varlıklar arasındaki ilişki belirlenir.

Katılımcılar: Bir ilişkiye katılan varlıklar

Örneğin, öğretme ilişkisi PROFESÖR ve

SINIF katılımcılara dayanmaktadır.



Bağlantı (Connectivity): İlişki sınıflandırmasını açıklar.

Önem düzeyi (Cardinality): İlişkili minimum ve

maksimum varlık oluşum sayısını ifade eder.



Varoluş Bağımlılığ (Existence Dependence)

Varlık, veritabanında yalnızca başka bir ilgili varlık

oluşumuyla ilişkilendirildiğinde bulunur.

Uygulama açısından, bir varlık zorunlu bir yabancı

anahtara, yani null olamayan bir yabancı anahtar

özniteliğine sahipse varlığa bağımlıdır.



Varoluş – Bağımsız

• Varlık, ilgili tüm varlıklarından ayrı olarak var 

olur.

• Güçlü varlık veya normal varlık olarak adlandırılır.

Not:

Bu kavram doğrudan Kazayağı diyagramları için

geçerlidir.

Çünkü kazayağı diyagramları, ilişkisel veritabanlarını

tasarlamak için yaygın olarak kullanılır.

Chen ERD gösterimi kavramsal modellemeye yöneliktir.

Bu nedenle zayıf ve güçlü ilişkiler arasında ayrım

yapmaz.



İlişki Gücü

Zayıf (tanımlayıcı olmayan) ilişki

• İlgili varlığın birincil anahtarı, ana varlığın birincil anahtar 
bileşenini içermiyor

•

Güçlü (tanımlayıcı) ilişkiler
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• İlgili varlığın birincil anahtarı, ana varlığın birincil 
anahtar bileşenini içeri.



İlişkisel Şema
COURSE (CRS_CODE, DEPT_CODE, CRS_DESCRIPTION, CRS_CREDIT)

❑ CLASS (CLASS_CODE, CRS_CODE, CLASS_SECTION, CLASS_TIME, ROOM_CODE, PROF_NUM)



İlişkisel Şema
COURSE (CRS_CODE, DEPT_CODE, CRS_DESCRIPTION, CRS_CREDIT)
CLASS (CRS_CODE, CLASS_SECTION, CLASS_TIME, ROOM_CODE, PROF_NUM)

Not: 
COURSE tablosu, CLASS tablosundan
önce oluşturulmalıdır.

Çümkü, CRS_CODE yabancı anahtarının
oluşturulmadan CLASS tablosuna
başvurması kabul edilemez.



Zayıf Varlık

❑Koşullar

▪Varlığa bağımlı

▪ İlişkideki ana varlıktan kısmen veya tamamen

türetilen bir birincil anahtara sahip

❑Veritabanı tasarımcısı, bir varlığın zayıf olup

olmadığını iş kurallarına göre belirler



ERD'de Zayıf Bir Varlık



Güçlü Bir İlişkide Zayıf Bir Varlık



İlişkiye Katılım

İsteğe bağlı katılım

Bir varlık oluşumu, belirli bir ilişkide karşılık gelen bir 

varlık oluşumu gerektirmez.

Zorunlu katılım

Bir varlık oluşumu, belirli bir ilişkide karşılık gelen bir 

varlık oluşumu gerektirir.



Kazayağı Sembolleri



CLASS ve COURSE arasında isteğe bağlı ilişki



COURSE ve CLASS arasında Zorunlu İlişki



İlişki Derecesi

▪Bir ilişkiyle ilişkili varlıkların veya

katılımcıların sayısını gösterir.

▪Tekli (Unary) İlişki: İlişkilendirme tek bir

varlık içinde sürdürülür.
▪Özyinelemeli ilişki: Aynı varlık kümesinin

oluşumları arasında ilişki oluşturulur.

▪İkili ilişki: İki varlık ilişkilendirilir.

▪Üçlü ilişki: Üç varlık ilişkilendirilir.



Üç Tür İlişki Derecesi





Özyinelemeli İlişkilerin ER Gösterimi





İlişkisel Varlıklar

▪Bileşik veya köprü varlıkları olarak da bilinir.

▪ İki veya daha fazla varlık arasındaki M:N 

ilişkisini temsil etmek için kullanılır.

▪Üst varlıklarla 1:M ilişkisi içinde

▪Her ana varlığın birincil anahtar özniteliklerinden 

oluşur.

▪Bağlayıcı işlemde rol oynamayan ek öznitelikler 

de içerebilir.



M:N İlişkisini İki 1:M İlişkisine Dönüştürme



ERD'de Bileşik Varlık



ER Diyagramı Geliştirme

▪Kuruluşun operasyon tanımının ayrıntılı bir

anlatımını oluşturulmalı

▪Açıklamalara göre iş kurallarını tanımlanmalı

▪ İş kurallarından ana varlıkları ve ilişkileri

tanımlanmalı

▪ İlk olarak ERD'yi geliştirme

▪Varlıkları yeterince tanımlayan öznitelikleri ve

birincil anahtarları tanımlanmalı

▪ERD’yi defalarca gözden geçirilmeli



Örnek: Küçük bir üniversite bölümü (1)



Küçük bir üniversite bölümü (2)



Küçük bir üniversite bölümü (3)



Küçük bir üniversite bölümü (4)



Küçük bir üniversite bölümü (5)



Küçük bir üniversite bölümü (6)



Küçük bir üniversite bölümü (7)



Küçük bir üniversite bölümü (7)



Küçük bir üniversite bölümü (7)



ERM'nin bileşenleri







Veritabanı Tasarım Zorlukları: 

Çakışan Hedefler

Veritabanı tasarımı, tasarım standartlarına uygun olmalıdır.

Yüksek işlem hızına duyulan ihtiyaç, mantıksal olarak arzu edilen 
ilişkilerin sayısını ve karmaşıklığını sınırlayabilir.

Maksimum bilgi üretme ihtiyacı, temiz tasarım yapılarının
ve yüksek işlem hızının kaybına neden olabilir.



1:1 Özyinelemeli İlişkinin Çeşitli 

Uygulamaları
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