


Veri Modellerinin Evrimi



⚫ Yukarıdan aşağıya veya üst-alt yapı modeli olarak 

adlandırılır.

⚫ 1960'larda üretim projeleri için büyük miktarda veriyi 

yönetmek için geliştirilmiştir

⚫ Temel mantıksal yapı baş-aşağı bir "ağaç" (Ağaç 

benzeri yapı) ile temsil edilir.

⚫ Hiyerarşik yapı düzeyler veya segmentler (bölümler) 

içerir.

⚫ Kayıt türüne benzer bölümler vardır.

⚫ Her belirli bölüm arasındaki bire çok (1:M) ilişkileri 

kümesine sahiptir.

Hiyerarşik Model



Hiyerarşik Model Örneği



⚫ Arama işlemi, yukarıdan aşağıya başlatılıp sırasıyla sol-

sağ biçimi şeklinde devam eder.

⚫ Güncel veri modelleri için temel oluşturur.

⚫ Bu model için anlaması kolaydır.

⚫ Hiyerarşik modelin dezavantajları:

• Uygulaması Karmaşıktır.

• Yönetilmesi zordur.

• Yapısal bağımsızlıkta eksiklik vardır.

• İlişkiler M:N formuna uymamaktadır.

• Nasıl uygulanılacağına ilişkin standart yok

Hiyerarşik Model 



⚫ Karmaşık veri ilişkilerini daha etkili temsil etmek

için oluşturulmuştur.

⚫ Veritabanı performansı iyileştirilmiştir.

⚫ Veritabanı standardı zorlamaktadır.

⚫ Hiyerarşik modele benzemektedir.

⚫ Kaydın birden fazla üst öğesi olabilir.

Ağ (Nettwork) Modeli



❑ 1:M ilişkilerinde kayıtların toplamaktadır.

❑ İki kayıt türünden oluşan kümeye

sahiptir.

❑ Sahip (Owner)

• Hiyerarşik modelin üst öğesine eşdeğerdir.

❑ Üye (Member)

• Hiyerarşik modelin alt çocuğuna eşdeğerdir.

Ağ (Network) Modeli



❑ Ağ veritabanı modeli genellikle bugün kullanılmaz.

Ancak, bu model ile ortaya çıkan standart

veritabanı kavramlarının tanımları, hala modern

veri modelleri tarafından kullanılmaktadır:

❑ Şema

Veritabanı yöneticisi tarafından görüntülenen tüm

veritabanının kavramsal organizasyondur.

Tablolar, dizinler/indeksler, görünümler ve sorgular

Ağ Modeli (2)



❑ Alt Şema

Uygulama programları tarafından "görülen" 

veritabanı bölümüdür.

❑ Veri yönetimi dili (DML)

Verilerin yönetilebileceği ortamı tanımlar.

SELECT, INSERT, UPDATE, DELETE, COMMIT, 

and ROLLBACK.

❑ Veri tanım dili (DDL): 

Veritabanı yöneticisinin şema bileşenlerini

tanımlamasını sağlar.

Ağ Modeli (3)



Ağ Modeli (4)



❑ Ağ modelinin dezavantajları

⚫ Hantal (Çok zor)

⚫ Raporlar için geçici sorgu özelliğinin olmaması

ve bu nedenle programcılara yük bindirmesi

⚫ Veritabanındaki bir yapısal değişiklik tüm

uygulama programlarında tahribatlar

yaratabilir.

Ağ Modeli (5)



❖ Model kavramsal olarak basittir.

❖ 1970 yılında E. F. Codd (IBM) tarafından

geliştirilmiştir.

❖ Tablo (ilişkiler)

Satır/sütun kesişimlerinden oluşan bir matristir.

Bir ilişkideki her satır tuple olarak adlandırılır.

İlişkisel Model (1)



❖ İlişkisel veri yönetim sistemi (RDBMS)

Hiyerarşik model tarafından sağlanan işlevlerin 

aynısını gerçekleştirir.

Kullanıcıdan karmaşıklığı gizlemektedir.

İlişkisel Model (1)



SQL tabanlı ilişkisel veritabanı uygulaması üç parçadan 

oluşur.

I. Kullanıcı arayüzü
o Son kullanıcının verilerle etkileşim kurmasına izin 

vermektedir.

II. Veritabanında depolanan tablo kümesi

⚫ Her tablo diğerinden bağımsızdır.

⚫ Satırlar, farklı tablolardaki ortak özniteliklerdeki 

değerleri temel alır. 

III. SQL “motoru”

⚫ Tüm sorguları çalıştırır.

İlişkisel Model (2)



İlişkisel Model (3)



İlişkisel Model (4)
RELATIONAL DIAGRAM

Yukarıdaki şekil,  Acces veritabanından alınmıştır. (1: M ilişki) 



⚫ Varlık ilişkisel bir tabloyla eşlenmektedir.

⚫ Varlık örneği (veya oluşumu) tablodaki satırdır.

⚫ Varlık kümesi, benzeri varlıkların koleksiyonudur.

⚫ Bağlantı ilişki türlerini etiketlemektedir.

⚫ Entity relationship diagram (ERD)

⚫ Veritabanı bileşenlerini: varlıklar (entities), 

öznitelikler (attributes) ve ilişkiler (relationships),

⚫ Bu veritatabanı bileşenleri modellemek için grafik

gösterimlerini kullanılır.

Varlık İlişki modeli (6)



Varlık İlişki modeli (7)

Üç tip ER gösterimleri kullanılır: 

1. Chen notasyonu

2. Kazayağı notasyonu

3. Birleşik Modelleme Dili (UML)



Varlık İlişki modeli (3)

Chen notasyonu

Varlık, dikdörtgenle temsil edilir.

İlişkiler, elmas/bakla dilimi ile temsil edilir.

İlişki adı, elmas/bakla dilimi içerisine yazılır. 



The ER Model Notations



⚫ Hem veriler hem de ilişkileri nesne olarak

bilinen tek bir yapıda bulunur.

⚫ OODM (nesne yönelimli veri modeli) geliştirme,

bir nesnenin tüm işlemleri de içermesine izin

verdi.

❖ İşlemler: Veri değerlerini değiştirme, belirli

bir veri değerini bulma ve veri değerlerini

yazdırma

Nesne Yönelimli (OO) Model



⚫ OODBMSM: Nesne yönelimli bir veritabanı

modelinde verileri yönetmek için kullanılan

yazılımdır.

⚫ OODM'nin anlamsal bir veri modeli olarak

ta görülmektedir.

Anlamsal Veri Modeli: Nesne olarak

bilinen tek bir yapıda hem veriler hem de

ilişkilerdir.

The Object-Oriented (OO) Model



Nesne Yönelimli (OO) Model

Nesneye Yönelimli veri modeli, aşağıdaki bileşenleri

temel alır:

❖ Nesne, gerçek dünyadaki bir varlığın

soyutlanmasıdır.

❖ Öznitelikler, bir nesnenin özelliklerini açıklar.

Örneğin, bir PERSON nesnesi; Ad, Sosyal Güvenlik

Numarası ve Doğum Tarihi özniteliklerini içerir.



Nesne Yönelimli (OO) Model

Sınıf, paylaşılan yapıya (özniteliklere) ve

davranışa (yöntemlere) sahip benzer nesnelerin

bir koleksiyonudur.

▪ Sınıf, varlık kümesinden farklıdır.

▪ Yöntemler olarak bilinen bir dizi yordam

içerir.



Nesne Yönelimli (OO) Model

❑ Sınıflar bir sınıf hiyerarşisinde

düzenlenir.

▪ Örneğin, CUSTOMER sınıfı ve EMPLOYEE sınıfı, üst

PERSON sınıfından kalıtım devralır.

❑ Nesne yönelimli veri modelleri genellikle

Birleşik Modelleme Dili (UML) sınıf

diyagramları kullanılarak gösterilir.



Nesne Yönelimli (OO) Model



Nesne/İlişkisel ve XML

Uygulamaların karmaşıklığının artmasına yanıt olarak 

geliştirilen anlamsal veri modelidir.

Nesne yönelimli modelinin en iyi özelliklerinin çoğunu içerir.

Genellikle nesne/ilişkisel veritabanı yönetim sistemi 

(O/RDBMS) olarak tanımlanır.

Öncelikle iş uygulamalarına yöneliktir.

Genişletilmiş ilişkisel veri modeli (ERDM)



Ortaya Çıkan Veri Modelleri: 
Büyük Veri ve NoSQL (1)

Büyük miktarda web tarafından oluşturulan verileri

yönetmek ile ilgilidir.

Benzer şekilde sensör tarafından oluşturulan verileri

yönetmek ile ilgilidir.

Ayrıca işe yönelik bir içgörü elde etmenin yeni ve daha iyi

yollarını bulmak için bir hareketi ifade eder.

Büyük Veri (Big Data):



BÜYÜKLÜK/BOYUT 

(VOLUME): 

DEPOLANAN VERI 

MIKTARLARIDIR.

HIZ (VELOCİTY):

VERILERIN BÜYÜME

HIZIDIR.

AYNI ZAMANDA BİLGİ VE

İÇGÖRÜ OLUŞTURMAK İÇİN 

BU VERİLERİ HIZLI BİR 

ŞEKİLDE İŞLEME

İHTİYACINI DA İFADE EDER.

ÇEŞITLILIK (VARIETY): 
TOPLANAN VERİLERİN 

BİRDEN ÇOK FARKLI VERİ

BİÇİMİNDE GELDİĞİ

GERÇEĞİNİ IFADE EDER.

3V ÇERÇEVESI, VERITABANLARININ BOYUT VE KARMAŞIKLIK

OLARAK KATLANARAK BÜYÜDÜĞÜNÜ GÖSTERMEKTEDIR.

BIG DATA (Büyük Veri)



Ortaya Çıkan Veri Modelleri: Büyük Veri ve

NoSQL (2)

❑Sorun, ilişkisel yaklaşımın her zaman Büyük Veri

zorlukları olan kuruluşların ihtiyaçlarıyla

eşleşmemesidir.

❑Yapılandırılmamış, sosyal medya ve sensör

tarafından oluşturulan verilerin satır ve sütunların

geleneksel ilişkisel yapısına sığdırılmış olması her

zaman mümkün değildir.

❑Daha fazla depolama, işlem gücü ve karmaşık veri

çözümleme araçlarına duyulan ihtiyacı, ilişkisel veri

modeli karşılayamamaktadır.



Ortaya Çıkan Veri Modelleri: Büyük Veri ve

NoSQL (3)

En sık kullanılan Büyük Veri

teknolojilerinden bazıları :

❖Hadoop

❖Hadoop Distributed File System 

(HDFS)

❖MapReduce

❖NoSQL databases.



Ortaya Çıkan Veri Modelleri: Büyük Veri 

ve NoSQL (4)

▪Hadoop, Java tabanlı, açık kaynaklı, yüksek

hızlı, hataya dayanıklı dağıtılmış depolama

ve hesaplama çerçevesidir.

▪Hadoop Dağıtılmış Dosya Sistemi (HDFS),

yüksek hızlarda büyük miktarda veriyi

yönetmek için tasarlanmış, yüksek oranda

dağıtılmış, hataya dayanıklı bir dosya

depolama sistemidir.



Ortaya Çıkan Veri Modelleri: Büyük Veri 

ve NoSQL (4)

▪MapReduce, hızlı veri analizi hizmetleri

sağlayan açık kaynaklı bir uygulama

programlama arabirimidir (API).

▪

▪NoSQL, yapılandırılmış ve

yapılandırılmamış verileri, verimli bir

şekilde depolayan büyük ölçekli dağıtılmış

bir veritabanı sistemidir.

▪



Ortaya Çıkan Veri Modelleri: Büyük Veri 

ve NoSQL (5)

NoSQL Veritabanları: Geleneksel ilişkisel

veritabanı modelini temel almayan yeni nesil

veritabanı yönetim sistemleridir.

Örneğin,

• Amazon'da bir ürün arar,

• Facebook'ta arkadaşlarınıza mesaj gönderir,

YouTube'da video izler,

• Google Haritalar'da yol tarifi ararsanız,

NoSQL veritabanı kullanıyorsunuzdur.



Ortaya Çıkan Veri Modelleri: Büyük Veri 

ve NoSQL (2)

NoSQL, Büyük veri döneminin belirli

zorluklarını ele almakta ve aşağıdaki genel

özelliklere sahiptir:

❑NoSQL ilişkisel modeli ve SQL'i temel almaz.

❑Yüksek oranda dağıtılmış veritabanı

mimarilerini destekler.

❑Çok büyük miktarlarda seyrek verileri

destekler.

▪ çok sayıda öznitelik

▪ gerçek veri örneği sayısı düşük



Ortaya Çıkan Veri Modelleri: Büyük Veri 

ve NoSQL (2)

▪Yüksek ölçeklenebilirlik, yüksek

kullanılabilirlik ve hataya dayanıklılık

sağlanmalıdır.

▪Hareket tutarlılığı yerine performansı göz

önünde bulundurulmalıdır.



Veri Modellerinin Evrimi: Bir Özet



Çeşitli Veritabanı Modellerinin Avantajları ve 

Dezavantajları



Veri Modeli Temel Terminoloji 

Karşılaştırması



VERI SOYUTLAMA DERECELERI

Kullanılabilir bir veritabanı tasarlanması, aynı temel 

işlemi izler.



1. Dış Model

▪Dış model, son kullanıcıların veri ortamına

bakışıdır.

▪ Son kullanıcılar terimi, verileri işlemek ve

bilgi oluşturmak için uygulama programlarını

kullanan kişileri ifade eder.

▪ Son kullanıcılar genellikle bir uygulamanın

belirli bir departman odağına sahip olduğu bir

ortamda çalışır.



Dış Model (2)
▪ ER diyagramları dış görünümleri temsil etmek için

kullanılacaktır. 

▪ Dış görünümün (external view), belirli bir gösterimi dış

şema (external schema) olarak bilinir.



Dış Model (2)

Veritabanının alt kümelerini temsil eden dış

görünümlerin kullanımının bazı önemli

avantajları vardır:

▪Her departmanın operasyonlarını desteklemek

için gereken belirli verileri tanımlamak

kolaydır.

▪Modelin yeterliliği hakkında geri bildirim

sağlayarak tasarımcının işini kolaylaştırır.



Dış Model (2)

▪ Özellikle, modelin tüm süreçleri (operasyonel

gereksinimler ve kısıtlamalar) desteklediğinden emin

olmak için kontrol edilebilir.

▪ Veritabanı tasarımında güvenlik kısıtlamalarının

sağlanmasına yardımcı olur.

▪ Uygulama programı geliştirmeyi çok daha basit

hale getirir.



2. Kavramsal Model

▪ Kavramsal model, tüm kuruluş tarafından tüm

veritabanının genel görünümünü temsil eder.

▪ Kavramsal şema olarak da bilinir.

▪ Ana veri nesnelerinin tanımlanması ve üst düzey

açıklaması için temel oluşturur. (veritabanı

modeline özgü ayrıntılardan kaçınmak).



Kavramsal Model (2)



Kavramsal Model (3)

Kavramsal model bazı önemli avantajlar

sağlar.

▪Anlaşılması nispeten kolay olan veri

ortamının kuş bakışı (makro düzeyi)

görünümünü sağlar.

▪Kavramsal model hem yazılımdan hem

de donanımdan bağımsızdır.



3. Dahili (İç) model

▪ İç (internal) model, veritabanının seçilen DBMS

tarafından "görüldü" olarak temsilidir.

▪ İç şema, seçilen veritabanı tarafından desteklenen

veritabanı yapılarını kullanarak bir iç modelin belirli bir

gösterimini tasvir eder.

▪ Mantıksal (logical) tasarım, kavramsal tasarımı DB2,

SQL Server, Oracle, IMS, Informix, Access veya

Ingress gibi seçili bir veritabanı yönetim sistemi için iç

modele çevirmek için kullanılır.



Dahili (İç) Model (2)



Dahili Model (3)

▪ İç model düzeyinde, hiyerarşik veya ağ

modellerinin daha fazla detaya ihtiyaç duyar.

▪ Fakat ilişkisel model daha az ayrıntı gerektirir.

▪Dahili model belirli veritabanı yazılımına

bağlıdır, yazılıma bağımlı olduğu söylenir.



Fiziksel Model

▪ Fiziksel model: Verilerin manyetik, katı hal veya

optik ortam gibi depolama ortamlarında kaydedilme

şeklini açıklar.

▪ İlk veri modelleri, veritabanı tasarımcısını fiziksel

modelin veri depolama gereksinimlerinin ayrıntılarını

almaya zorlamıştır.

▪ Artık baskın olan ilişkisel model, fiziksel düzeyden

ziyade büyük ölçüde mantıksal düzeyde

hedeflenmektedir.



Veri Abstracti Düzeyleri: Özet
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