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1. HAVA TRAFIK YONETIMINE GIRIS VE
ILGILI KAVRAMLAR

Giris

[k gaglardan bu yana insanlarin bir yerden baska bir yere gitmek igin belirli bir rota-yol izlemeye ¢alistiklar:
bilinmektedir. Yildizlar takip ederek, agaglarin yosun tutan taraflar1 incelenerek insanoglunun yer
degistirdigini sdylemek miimkiindiir. Denizyolu tasimaciliginin baslamasi ile birlikte tarihte yonleri
kullanarak seyriisefer planlama ¢alismalarinin yapildig1 goriilmektedir. Denizcilikte gelismis iilkeler,
haritalar1 kullanarak seyahat etmek ve sefer diizenlemek i¢in yonleri kullanmistir. Teknolojinin gelismesi ile
bu yontemler de geligsmistir. Havacilik sektoriiniin I.Diinya Savasi’nin ardindan gelismeye baslamasi ile hava
seyriisefer kavrami 6nemli hale gelmektedir. Hava araglarinin bir yerden baska bir noktaya ulagmasi igin
cesitli meteorolojik kosullar altinda izleyecekleri rotalar belirlenmektedir. Hava trafik kontrol
operasyonlarinin emniyetinin saglanmasi i¢in yonleri kullanarak verilen talimatlarin 6nemi biiyiiktiir. Bu
nedenle ilk boliimde ugus basi, manyetik kuzey, yon, seyriisefer gibi kavramlar ele alinarak temel diizeyde
bir anlatim yapilacaktir. Diger taraftan hava araglarinin ugus operasyonunu gergeklestirmesi icin ihtiyag
duyulan kuvvetlerin neler oldugundan bahsedilecektir. Bu kuvvetlerin bileskesi hava araci operasyonlarinin
gerceklesebilmesine olanak saglamaktadir. Bu kuvvetlerin incelenmesinin ardindan hava trafik kavramina
deginilerek havayolu tasimacilik sektoriiniin gelisiminden bahsedilecektir. Genel olarak ugak tipleri ve ugak
tireticileri ele alinarak iilkemizde kullanilan hava aract modellerinin 6rnekleri verilecektir. Boliim sonunda
ucak performansina etki eden faktdrler incelenecektir.

[k boliimiimiizde dgrencilerin seyriisefer kavrami, yonler, hava araci modelleri ve ugus teorileri hakkinda
bilgi edinmeleri hedeflenmektedir.

Anahtar Kavramlar

Seyriisefer: Yeryiiziindeki bir noktadan baska bir noktaya ulasmak i¢in en uygun yolun belirlenmesi ve bu
yol(rota) lizerinden seyahatin icra edilmesidir.

Yon: Referans alinan belirli bir noktaya gore bulunulan taraftir.
Radyal: Hava aracinin bulundugu noktadir.
Ucus Basi: Ugagin ilgili radyal {izerinde hangi istikamette oldugunun bilgisidir.

Manyetik Kuzey: Pusula ucunun yerin manyetik etkisi altinda kalmas1 sonucunda gosterdigi kuzeydir.

1.1. Seyriisefer Kavrami ve Yontemleri

Yerytiziindeki bir noktadan bagka bir noktaya ulagmak i¢in en uygun yolun belirlenmesi ve bu yol(rota)
izerinden seyahatin gerceklestirilmesi seyriisefer olarak tanimlanmaktadir. Milattan 6nce denizcilik
faaliyetlerinde dahi seyriisefer planlamalarinin yapildigini sdylemek miimkiindiir. Teknolojinin gelismesi ile
birlikte giiniimiizde tagima tiirlerinin birgogunda seyriisefer planlamalari yapilmaktadir. Ilk caglarda
yildizlara bakarak ya da agac¢larin yosun tutmus yerlerini inceleyerek yapilan yon belirleme gorevi
gliniimiizde uydu sistemlerini kullanarak gergeklestirilmektedir. Havacilik sektoriinde kullanilan “hava
seyriiseferi” terimi bir hava aracinin kalkis asamasindan baslayarak inisini tamamlayacagi ana kadar en
uygun ve emniyetli ugus rotasini kullanmasi olarak ele alinmaktadir. Tarih boyunca toplumlarin
hareketliliginde seyriisefer faaliyetleri ¢esitli yontemler kullanilarak gerceklestirilmistir. Bu yontemler kisaca
asagida ele alinmaktadir:

Harita Okuma: Haritalarin incelenip yeryiizii sekillerinin kiyaslanmasi ile yapilan seyriiseferdir. Herhangi bir
hesaplama yapilmamaktadir. Harita okuma faaliyetlerinde ugus plan1 hazirlanmasina gerek yoktur. Pilot
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haritalara bakar ve yeryiizi sekilleri ile haritalar karsilastirip benzerliklerine gére yoluna devam etmektedir.

Hesabi Seyriisefer: Bu yontemde seyriisefer yardimei cihazlar kullanilmamaktadir. Gidilecek mesafe,
havada gecen siire, yer hiz1 gibi degiskenler hesaplanir ve ugagin rotasina gore ugus pozisyonu almast
saglanmaktadir. Seyriisefer siireci bu hesaplama dogrultusunda yiiriitiilmektedir.

Yildizlar Yardimu ile Seyriisefer: Denizcilik faaliyetlerinin basladig1 yillardan beri kullanilmakta olan bir
yontemdir. Yildizlardan, Gezegenlerden, Giines’ten ve Ay’dan faydalanilarak yapilan seyriisefer yontemidir.
Bilinen 57 yildizdan faydalanilarak yon bulma ve rota belirleme faaliyetleri yiiriitiilmektedir.

Radyo Seyriiseferi Yontemi: Radyo seyriisefer yardimci cihazlarini kullanarak gerceklestirilen seyriiseferdir.
Radyo seyriisefer yardimci cihazlar1 konusu ilerleyen boliimlerde ayrintili olarak ele alinacaktir. Teknolojinin
gelismesi ile birlikte giiniimiizde uydu temelli seyriisefer sistemleri daha ¢ok tercih edilmektedir.

-q_' == =

Resim 1:Radyo Seyriisefer Yontemi

Kaynak: www.kelimecik.com adresinden alinmistir.

1.2.Havacilikta Yonler

Y6n; referans alinan belirli bir noktaya gore bulunulan taraftir. Yonleri, normal hayatta adresleri, cisimleri
tarif etmek i¢in kullaniriz. Dort adet ana, dort adet ara yon bulunmaktadir. Havacilikta yonler ¢ok 6nemlidir.
Asagidaki gorselde yonler, dereceler ve uluslararasi literatiirde kabul gérmiis kodlamalar yer almaktadir.
Glines her zaman dogudan dogmaktadir. Bu durum sabittir. Ayn1 sekilde her zaman batidan batar. Giinesin
dogdugu taraf dogu olarak kabul edilmektedir.

Dogu: E ile gosterilir. Agis1 90°°dir.

Bati: W ile gosterilir. Agis1 270°°dir.

Giiney: S ile gosterilir. Agis1 180%°dir.

Kuzey: N ile gosterilir. Agis1 0° veya 360°°dir. Yonlerde 0 ile 360 ayni yonii gostermektedir. Ara yonler ise;
Kuzeydogu: NE ile gosterilir. A¢is1 45%°dir.

Giineydogu: SE ile gosterilir. Agis1 135°°dir.

Kuzeybati: NW ile gosterilir. Agis1 315°°dir.

Giineybati: SW ile gosterilir. Agis1 225%dir.

Hava aracinin bulundugu nokta radyal olarak adlandirilmaktadir. Ayrica heading olarak ifade edilen ucus basi
terimi de u¢agin ilgili radyal iizerinde hangi istikamette oldugunun bilgisini sunmaktadir.
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Resim 2: Yonler ve Dereceleri

Kaynak: pinstake.com adresinden alinmistir.

Gergek Kuzey: Yerylizii tizerindeki herhangi bir noktadan kuzey kutbuna ¢izilen ¢izgi ger¢ek kuzeyi gosterir.
Meridyenler gercek kuzey ¢izgileri olarak kabul edilmektedir. Gergek kuzey cizgileri olarak ele alinan

meridyenler degiskenlik gostermezler. Ger¢ek kuzey kavrami TN (True North) ile gosterilmektedir.

Manyetik Kuzey: Pusula ucunun yerin manyetik etkisi altinda kalmasi sonucunda gosterdigi kuzeydir.
MN(Magnetic North) ile gosterilmektedir.

Pusula Kuzeyi: Pusula ucunun yerin manyetik etkisi disindaki demir cisimlerden ya da ¢evredeki manyetik
alandan etkilenmesi sonucu gosterdigi kuzeydir. CN ile gosterilmektedir.

Havacilik sektoriinde kabul edilen kuzey, manyetik kuzeydir. Hava aracinin ugus bas1 manyetik kuzey
dikkate alinarak olusturulmaktadir.

Gergek kuzey ile manyetik kuzey arasinda manyetik sapmadan kaynaklanan bir degisiklik bulunmaktadir.
Basit hesaplama yontemleri ile hava aracinin pusula yonii ya da manyetik yonii rahatlikla bulunabilmektedir.

TN MN CN

Haading

Resim 3: Gergek-Manyetik- Pusula Kuzey

Kaynak:airplanegroundschools.com adresinden alinmugtur.
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Ornek: Bir hava aracinin gergek yonii 120, sapma degeri 20° ise bu durumda manyetik yon kag derece
olur?

Manyetik sapma E ile gosterilmektedir. Bu soruda bize E degeri verilmistir ve MN degeri sorulmaktadir.

Gergekte 120° oldugu goriilen ancak manyetik sapma degeri 20 © olan hava aracinin manyetik yonii bu iki
deger arasindaki fark ile bulunmaktadir.

120-100: 20° Manyetik yondiir. Tarali alan 20 derecelik bir sapmaya sebep olmaktadir.

Ornek: Manyetik yon 110° ve sapma degeri de 5° E ise Pusula yonii kag derecedir?
MN CN

110-5= 105°"dir.

Hava araclarinin bulunduklar1 radyaller ve ugus baslar1 goz 6niinde bulundurularak hava trafik talimatlar
verilmektedir. Ugaklar arasinda ayirmalarin saglanmasi i¢in hava aracinin hangi radyalde ve hangi ucus
basinda oldugunun bilinmesi gerekmektedir. Asagidaki gorselde ugaklarin ugus baslar1 ve bulunduklari
radyaller farklilik gostermektedir. Ugus basi ucagin burnunun hangi dereceye dogru oldugunu
gostermektedir. Radyal ise hava aracinin bulundugu derecedir.
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Resim 4:Ucgus Baslari
Kaynak: right-rudder.blogspot.com. adresinden alinmistir.

Ugus planlarinda hava araglarinin seyriisefer esnasinda bulunmak istedikleri seviyeler belirtilmektedir. Hava
trafik yonetiminde yapilan ayirmalarda da hava araclarinin farkli seviyelere tirmandirilip algaltilabilecegi
gorlilmektedir. Havacilik literatiiriinde ugus operasyonlarinda karmasikliklarin 6nlenmesi ve gerekli
ayirmalarda emniyetin arttirilmasi i¢in ugus seviyeleri dogu ve bat1 dogrultusunda siniflandirilmaktadir.
Doguya giden hava araclari tek sayili olan seviyeleri kullanirken batiya giden hava araglari ¢ift sayil
seviyelerde u¢maktadir. Tirmanma ve algalma operasyonlarinda tiim seviyeler gegilebilir. Burada 6nemli
olan diiz ugus esnasinda bulunulacak seviyenin dogu yoniinde tek sayil1 bir seviye olmasi ya da bat1 yoniinde
cift sayili bir seviye olmasidir.

Ugus seviyeleri FL(Flight Level) olarak gosterilir. FL340, FL280, FL410 gibi ele alinmaktadir. Burada
onemli olan husus tiim seviyelerin sonunun sifir ile bitmesi nedeniyle tiim seviye degerlerinin ¢ift say1 olarak
algilanma riskidir. Bu nedenle dogu ve bati ucus seviyesi verilirken son basamakta yer alan sifir degerine
bakilmaz. ilk iki basamakta yer alan saymin tek ya da ¢ift olma durumu seviye kullanim ve ugus yonii ile
iliskilidir. Asagidaki resimde ugus seviyelerinin dogu ve bat1 yoniindeki farkliliklar1 gérsel olarak ele
alinmaktadir.

= RVSM
&LV ——» non-RVSM

Resim 5: Ugus Seviyeleri ve Yonler
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Kaynak: www.centrocas.com adresinden alinmistir.

Resimde yer alan seviyeler incelendiginde, doguya giden ugaklarin seviyeleri tek sayidir (FL450, FL390,
FK350, FL.290, FL.270). Bu sayede ayn1 yondeki ugaklar arasinda da seviye farki meydana gelmektedir.
Batiya giden hava araglarinin seviyelerinin de ¢ift sayili olduklar1 goriilmektedir (FL420, FL 380, FL260, FL
80).

1.3. Ugus Prensipleri

Bir hava aracinin ugabilmesi, ugus teorisini olusturan dort kuvvetin bir araya gelmesi ile olugsmaktadir. Ugus
teorisinin temelini olusturan bu kuvvetler:

« itme-cekme (thrust) kuvveti: Ucagin havada ileriye dogru hareket etmesini saglayan kuvvet itme-gekme
kuvveti olarak tanimlanmaktadir. Bu kuvvetin olusumu jet motoru ya da pervane tarafindan saglanmaktadir.
Itme-¢ekme kuvveti, hava aracinin ilerlemesine katk1 sunmaktadir. itme kuvveti azalinca u¢agin hizi
azalmaktadir.

* Geri siiriikleme (drag) kuvveti: Hava aracinin hava igerisinde hareket ederken karsilagtigi hava direnci,
siiriiklemedir. Hava aracinin karsisina carpan hava akisi izafi hava akisidir. Ugus dogrultusuna paralel ve
itme kuvvetinin ters yoniinde meydana gelen kuvvettir. Ucak ylizeylerinin siirtiinmesi, havanin yogunlugu
gibi etmenler sebebiyle olusmaktadir.

» Kaldirma kuvveti (lift): Ugus dogrultusuna 90 derecelik aciyla yukar1 yonlii olusan bir kuvvettir. Ucagin
kanatlarinda gerceklesen dinamik ve statik basing farkindan meydana gelmektedir. Hava aracinin
ylikselmesine yardimci olmaktadir. Kaldirma kuvveti artinca hava araci tirmanmaktadir. Kaldirma kuvveti
azalirsa ucak algalir.

» Agirhik (gravity-weight): Ucagin agirligindan kaynaklanan ve daima asag1 yonlii olusan bir kuvvettir. Bu
kuvvetin olusumu yer¢ekiminden meydana gelmektedir. Ugagin asagiya dogru algalmasina etki edebilir.
Agirlik 6nemli bir kuvvettir. Hava araclarinin ugak tiplerine gore dogru bir sekilde yiiklenmesi
gerekmektedir. Hava aracinin agirlik merkezine gore bu ayarlamalar yapilmaktadir.

Ugagi etkileyen bu kuvvetler, ugagin agirlik merkezinde (center of gravity) bir araya gelmektedir. Bu nokta
ucagin denge noktasi olarak kabul edilmektedir.

KALDIRMA KUVVETI GERI SORUKLEME

fT™E | r;enue[

[THRUST)

AGIRLIK | YERGEKIMI
[WEIGHT | GRAVITY)

Ucus teorisine iliskin kuvvetlerin olusmasina etki eden bir takim faktorler bulunmaktadir. Bu faktorler
kuvvetlerin bir araya gelmesinde belirleyici olabilmektedir. Asagida kuvvetlerin bileskesine etki edebilecek
faktorlere ornekler verilmektedir.

* Profil ylizeyinin sekli
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* Hiicum agis1 (o)
 Hava akigskanliginin yogunlugu (p)
» Kanat alani (S)

* Hava akis hizidir.

1.4. Hava Trafigi

Hava trafigi kavrami, ugus gerceklestiren hava araglarinin meydana getirdigi bir unsurdur. Birden fazla hava
aracinin ayni hava sahasini kullanmasi ile beraber can ve mal giivenliginin saglanmasi i¢in hava trafik
faaliyetlerinin ydnetilmesi gerekliligi ortaya ¢ikmustir. Ozellikle ikinci Diinya Savasi’nin ardindan hava
trafik kontrol faaliyetleri radarlarin geligsmesi ile birlikte degisim gdstermistir.

Hava araclarinin birbirleriyle ¢arpismasini 6nleyerek emniyetin arttirilmasi i¢in birtakim kurallar
gelistirilmistir. Uluslararasi kurallarin olugturulmasi ve uygulanmasinin takip edilmesi amaciyla konu ile
ilgili uluslararasi kuruluslar olusturulmustur. Hava trafik kavrami havacilik sektoriiniin gelismesi ile birlikte
cok daha 6nemli hale gelmistir. Hava trafik kontrol hizmetlerinin birinci goérevi can ve mal glivenliginin
saglanmasi i¢in ugus operasyonlarinin takip edilmesi ve yonlendirilmesidir. Ayrica hava trafik kontrol
hizmetleri ile birlikte hava sahas1 operasyonlarinin hizl bir sekilde ger¢eklestirilmesi hedeflenmektedir.

Ugus operasyonlarinin kurallar dogrultusunda akiskan olmasi yerde ve havada gerceklesen gereksiz
beklemelerin 6niine gegmektedir. Boylece kaliteli hava trafik operasyonlarinin havacilik ekonomisine ve
havayolu firmalarinin finansal yapisina da katki sagladigini séylemek gerekmektedir. Hava trafik yonetimi
ile ilgili gerceklestirilmesi hedeflenen son projeler; ¢evreye duyarli ve ekonomik olarak verimli
operasyonlarin gergeklestirilmesini amaglamaktadir. Havayolu tasimacilik faaliyetlerinde yolcu sayisinin en
yuksek oldugu Amerika’da giiniin herhangi bir aninda gokyiiziinde yaklasik 7000 hava aracinin bulundugu
tahmin edilmektedir. Ayrica diinya genelinde gilinde yine yaklasik 50 milyon kisinin ucus operasyonlarinda
yolcu ve ekip olarak yer aldig1 tahmin edilmektedir. Bununla birlikte havayolu tagimaciligindaki
serbestlesme akimlarinin etkileri lilkemizde de gézlemlenmis ve i¢ pazarda yeni oyuncularin faaliyet
gostermeye baglamasi sonucunda rekabet artmistir. Rekabetin artmasi isletmeleri farkl stratejiler
uygulamaya yoneltmistir. Kimi havayolu isletmesi farklilagtirma stratejisini segmis, kimisi de maliyet
liderligi is modelini benimseyerek yolcu ve trafik sayisini arttirmay1 amaglamigtir.

2020 yilinda bag gosteren COVID-19 salgini1 6ncesine kadar havacilik sektdriinde ¢ok hizli biiylime
yasanmis ancak iilkelerin insan hareketliligi kaynakli bulas riskini azaltmak ve kamu sagligin1 koruma
amagli sinirlar1 kapatmasi, ugus operasyonlarinin durdurulmasi(tahliye ve kargo uguslari harig), sokaga
¢ikma kisitlamalar1 gibi bir¢ok faktor havacilik sektoriinde operasyonel ve finansal kayiplarin yasanmasina
neden olmustur. Havayolu tasimaciligi ile yakin iligkili turizm faaliyetlerinde talebin azalmasi, belirsizlik
ortamimin olmasi gibi etmenler genel olarak havacilik sektériinii olumsuz etkilemistir. Ilerleyen aylarda
asinin bulunmasi, asilama c¢aligsmalarinin hiz kazanmasi, viriisiin etkilerini azaltmis, koruyucu politikalarin
rahatlatilmasina ve kaldirilmasina zemin hazirlamistir. 2022 yaz sezonu itibariyle diinya genelinde turizm ve
havacilik faaliyetlerinde durgunluk sonrasi ¢ok biiytik bir artis yasanmustir.

Tablo 1: Tiirkiye Havacilik Verileri[1]
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GOSTERGELER 2003 2013 014 2015 2016 2020 021
iCHAT 49740303 | 68.711.173
YOLCU S 147000 76148526 B5.607 563 97 485961 102 499 358

D5 31.873.837 | 59.676.39%
HAT YOLCU 25,296,000 73,281,895 B0360476 £3 860 200 71244179

i'{.‘ HAT 572994 741.331
TRAFIK 156,582 GE2 685 734.259 B35.677 8BE 215

DIs 280,756 464,624
HAT

TRAFIK 218.403 5341.110 591685 620,764 363 883

TRANSIT 154.218 281.178 333.017 338654 376928 201.418 255,622

Hava trafik kontrol faaliyetlerini yiiriitmekle gérevli hava trafik kontrolorlerinin is ylikiiniin artmamasi i¢in
yeni hava trafik kontrolorleri yetistirilmektedir. Ayrica hava trafik kontrol hizmetlerini gelistirecek ve
calisanlara kolaylik saglayacak yeni sistemler iiretilmektedir. Ulkemizde hava trafik kontrol hizmetlerinin
kalitesi cok gelismistir. Son yillarda hava trafik kontrol hizmetlerinin gelistirilmesi i¢in yogun ¢aba
harcanmaktadir. Ulkemizde hava trafik operasyonlarm yiiriitmekle gérevli olan otoritenin Devlet Hava
Meydanlari Isletmesi oldugu unutulmamalidir. Tiirk Hava Sahasindaki sivil hava trafik operasyonlarinin
kontrol hizmetleri DHMI biinyesindeki hava trafik kontrol birimleri tarafindan sunulmaktadir. ilerleyen
tinitelerde hava trafik kontrol hizmetlerinin gérevleri ayrintili olarak ele alinacaktir.

1.5. Ucak Tipleri

II. Diinya Savasi’na hazirlik asamasinda baslayan teknolojik gelismeler ile birlikte ugak iiretimleri de artis
gostermistir. Savagin ardindan gelisen sivil tagimacilik faaliyetleri ugak iireticilerini yeni tasarimlari
olusturmaya yoneltmistir. Havayolu tagimaciligina olan talep ugak tireticilerinin tasarimlarin etkilemektedir.
Ayrica hiz ve ekonomiklik konusu ugak iireticileri i¢in 6nem arz etmektedir. Havayolu tasimaciligi en hizl
ulastirma tiirti olarak bu 6zelliginin avantajlarin1 tasimaktadir. Havacilik sektoriiniin gelismesi ile birlikte
hava araglarinin hizlarinda da artiglar olmustur. Ses hizindan yiiksek hizda iiretilen yolcu ugaklariin bir
boliimiinde siklikla kazalarin meydana gelmesi havaciliktaki bu akimi etkilemistir. Havacilik sektoriinde hiz1
arttirmanin 6tesinde daha ekonomik, daha ¢evreci ve modern ugaklarin tasarlanmasi 6n plana ¢ikmastir.
Asagida ucaklarin hizlarina gore siiflamasi ele alinmaktadir. Bu siniflamanin haricinde hava araglari; motor
sayisina, ucus menziline, gdvde yapisina, kanatlarin yapisina, kuyruk sekline gore farkli siniflarda ele
alinabilir. Tek motorlu, ¢ift motorlu, genis gévdeli, dar govdeli, kisa menzilli, orta menzilli ugak gibi terimler
bu smiflamalar dogrultusunda kullanilmaktadr.

Subsonic siiratler (ses hizindan diisiik): 0 - 0,75 Mach

Pervaneli ugaklar ve helikopterler: (Cessna-172, CASA CN-235)
Transonic siiratler (ses hizina yakim): 0,75 - 1,3 Mach

Jet yolcu ugaklari: Airbus ve Boeing Ailesi

Supersonic siiratler (ses hiz1) : 1,3 - 5 Mach

Jet Savas ugaklari (F-16, F-4 Phantom, Concorde, Tu-144)

Hypersonic siiratler (ses hizindan yiiksek): 5 Mach ve iizeri Insanli ve insansiz roketlerdir.
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1 Mach (ses hiz1) 340 metre/saniyedir. Bu hiz diizeyi saatte yaklasik olarak 1200 kilometre hizla gitme
anlamina gelmektedir. Bu hiz oran1 ¢esitli ¢evresel etkenler nedeniyle degisim gosterebilir.

Diinya genelinde ugak iiretimi yapan ¢ok az firma bulunmaktadir. Ugak {ireticisi olarak havayolu firmalar1
tarafindan tercih edilen iki biiylik firma Airbus ve Boeing’dir. Bu firmalarin ugcak modelleri ¢ok ¢esitli
olmakla birlikte genel olarak agagidaki sekilde ele alindig1 gibi aile gruSplarinin altinda degisim
gostermektedirler.

|
Airbus Ailesi
(Avrupa Menseli)
| | | | : | | | |
h | - b | . h | | h |
A 320 A 330 A340
Ailesi Atlesi Ailesi A350XWB A380
Y Y Yo -
| | | |
i b i b il N il N
— a3 )| ( YI( YI( )
sl A340-200 A350-800
A330-200 A340-400
A320 A350-900
A321 FEEIL=ILL A340-500 A350-1000
\ J J{ asses00 | |
Sekil 1: Airbus Ailesi ve Modelleri[2]
b |
Boeing Ailesi
(Amerika Menseli)
| |
p . 11 - . | . I g . | - . |
B737 B747 B767 B777 B787
q Auiles1 i Aales: 1 Ailesi 1 Ailesi 1 Dreamliner
| | ] | |
[ N[ 1 B?ﬁ?zm“ [ 1 BTETD81
3 ) B777-200 T
3:;:3 B747-100 B767-300 B777-300 B787-D-9
e B747-200 | 4 B767-400 | Y - ~_B787-D-10
B737-700 B747-300
B737-800 B747-400
] B737-900
k—‘ Y
—

Sekil 2: Boeing Ailesi ve Modelleri [3]

Ulkemizde ticari havacilik faaliyetlerindeki havayolu firmalarmnin filolarinda Airbus ve Boeing ailelerine ait
ucaklar yer almaktadir. Her ucagin siparisine gore birtakim 6zellikleri farklilik gosterebilir. Hava trafik
yoOnetimi faaliyetleri i¢in 6nemli olan hava aracinin Light, Medium, Heavy, Jumbo karakterlerinden
hangisine sahip oldugudur. Ugak tipine gore ucaklarin algalma-tirmanma hizi, siiratleri, durma mesafeleri,
olusturabilecekleri kuyruk tiirbiilanslar1 farkli olabilmektedir. Hava trafik kontrol birimi ucak 6zelliklerine
gore verdikleri talimatlar1 degerlendirmektedir. Ulkemiz havacilik sektdriiniin gelismesi ile birlikte son
yillarda iilkemiz menseli havayolu firmalar tarafindan verilen ugak siparislerinin arttig1 goriilmektedir.
Havacilik sektoriintin her 15 yilda kendini ikiye katlayarak gelismesi ile birlikte 6nlimiizdeki yillarda bu

about:blank 11/137



23.04.2023 08:38 Ders : Hava Trafik Kurallari ve Hizmetleri - eKitap

sektore yonelik talep artig gosterecektir. Beklenen biiyliime dogrultusunda havayolu firmalar1 kapasite
problemleri yasamamak i¢in siparislerini 6nceden vermektedir. Ugak iiretim siiresinin uzun olmasi, diinyada
ucak tliretimi yapan firma sayisini azlig1 gibi nedenlerden dolay1 havayolu firmalari i¢in siparig operasyonlari
bliyiik 6nem arz etmektedir. Diger taraftan salginlar, afetler, savaslar, tedarik sorunlar1 ve ekonomik krizler
ucak tliretimini ve ilgili pazar etkileyebilmektedir.

Sivil Havacilik Genel Miidiirliigii tarafindan yayinlanan 2021 yili faaliyet raporuna gore iilkemiz sivil
havacilik sektoriinde hizmet sunan havayolu isletmelerinin (yolcu-kargo) toplam ugak sayisinin 528 oldugu
belirtilmistir. Bu ucaklarin 33 tanesi kargo ugagidir. Bununla birlikte havayolu isletmelerinin toplam koltuk
kapasitesi 104.464, kargo ucaklarinin toplam yiik kapasitesi de 2.593.450 kg’dir.

HAVAYOLU SIRKETLER| UCAK SAYILARI 2020 2021
THY AC 4l 355
Pegasus Hava Tasimacilk A5 95 20
Glnes Ekspres Havaolk A5 58 25
Cnur Alr Tasimacik A5 25 114
Turistik Hava Tagsmacilik A3 13 15
Hirkus Hava Yolu Tasmacilk ve Ticarst A% 8 8
Tailwind Havayollar A S 5 5
MHG Hava Yollan ve Tagimacilk A% 2 P
ACT Hava Yollan AS. 5 5
ULS Havayollan Kargo Tasmacilk AS 5 ]
Toplam 554 558

Resim 6: Havayolu Isletmeleri Ucak Sayilart

Kaynak: SHGM 2021 y1il1 Faaliyet Raporu

1.6. Ucak Performansini Etkileyen Faktorler

Hava araglarinin performansi birtakim faktorlerden etkilenmektedir. Hava trafik kontroldrleri ve pilotlar bu
faktorlerin etkilerini ele alarak hava araci operasyonlarinin emniyetli gerceklestirilmesi i¢in planlama
faaliyetlerini yriitiirler. Hava araci performansini etkileyen faktorlere iliskin 6zet bilgiler asagida
listelenmektedir. Ilerleyen boliimlerde meteorolojik faktdrlerin etkileri farkli bir iinite altinda ayrintili olarak
ele almacaktir.

» Agirhgin kalkis mesafesine etkisi: Hafif hava araclar1 daha kisa kalkis mesafesine ve daha fazla tirmanma
oranina sahip olacaktir.

» Hava sicakhiginin kalkis mesafesine etkisi: Sicaklik arttik¢a aerodinamik ve motor performansi
azalacaktir.

* Ucak kanatlarindaki flaplerin kullanimi: Kalkis esnasinda flap kullanimi ugag rahatlatir. Ugak daha
dengede bir kaldirma kuvvetine sahip olur. Inis esnasinda flap kullanimi ise u¢agin daha diisiik hizda havada
kolay tutunmasini saglar.

+ Kalkista riizgarin 6nemi: Riizgarin i¢ine dogru yapilan kalkislarda ugaklar daha kisa kalkis mesafesinden
kalkis gergeklestirir.

« Iniste riizgarin 6nemi: inis esnasinda riizgar hava araciin karsisindan esiyorsa ugak daha kisa mesafede
duracaktir.

« Hizin tirmanmaya etKisi: lyi bir tirmanis orani icin ugak tipine gore ideal bir hiz vardir. Ugagin tirmanis
orani arttik¢ca ugagin hizinda azalma meydana gelecektir. Tirmanma oran1 dakikada 1000 feet, 2000 feet
seklinde gerceklesebilir. Dakikada 3000 feet tirmanma daha dik bir tirmanmadir.

about:blank 12/137



23.04.2023 08:38 Ders : Hava Trafik Kurallari ve Hizmetleri - eKitap

* Yakat tiiketimi: Hava araci yakit harcadikca ugak hafifler ve daha yiiksek seviyelere kolayca ¢ikabilir.
Ucus planlarinda optimal diiz ugus seviyesi bellidir. Pilotlar genellikle yakit tasarrufu saglayacak ucus
seviyelerinde ugmak isterler.

* Agirhgin inis ve kalkis mesafesine etkisi: Ucak agir ise iniste daha uzun durma mesafesine ihtiyaci vardir.
Aymni sekilde agir ugaklar kalkista daha uzun kalkis mesafesine sahip olmaktadir.

* Yagislarin durma mesafesine etkisi: Havalimani ¢evresinde yagis varsa zemin 1slanir. Kaygan zeminde
durma mesafesi artar. Boyle bir durumda inisler normalden daha zor gergeklesecektir. Nitekim yasanmis bazi
kaza ve kirimlarda yagislarin hava araglarinin istenilen noktada durmasini engelledigi ortaya ¢ikmustir.

Boliim Ozeti

Bu boliimde havacilik sektoriinde seyriisefer kavramini ve seyriisefer yontemlerinin neler oldugu ele
almmustir. Seyriisefer esnasinda kullanilan ugus seviyelerine yonelik bilgiler verilmistir. Bununla birlikte
ucus operasyonlarinin yiiriitiilmesi i¢in hava aracinin ihtiya¢ duydugu kuvvetler anlatilmistir. Ucus
prensiplerinin ele alinmasinin ardindan hava trafik kavramina deginilmis ve hava trafik faaliyetlerinin
gelisiminden bahsedilmistir. Hava araci siniflamalarina 6rnekler verilerek ugus hizina gore ¢esitli siniflar
altinda ele alinabilecek ucak tipleri incelenmistir. Ugak iireticisi firmalarin tirettigi ucak modellerinden
bahsedilmistir. Ulkemizdeki hava trafik sayilarinin gelisimi incelenmistir. Son olarak ugak performansini
etkileyen faktorler ayrintili bir sekilde ele alinmistir.
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www.boeing.com

[1] SHGM ve DHMI kuruluslarinin yayimnladiklari istatistiklerden derlenmistir.

[2] Kaynak: www.airbus.com adresinden derlenmistir.

[3]Kaynak: www.boeing.com adresinden derlenmistir.

Unite Sorulari

Soru-1:

Yeryiiziindeki bir noktadan bagka bir noktaya ulagmak i¢in en uygun yolun belirlenmesi ve bu yol(rota)
iizerinden seyahatin gerceklestirilmesi ne ad verilir?

(Coktan Segmeli)

(A) Seyriisefer
(B) Ugus siiresi
(C) Rotasyon
(D) Sapma

(E) Manyetik yol
Cevap-1:

Seyriisefer

Soru-2:

I. Harita okuma

II. Hesabi Seyriisefer

III: Yildizlar ile Seyriisefer

IV: Radyo Seyriisefer

Asagidakilerden hangileri seyriisefer yontemleri arasinda yer almaktadir?

(Coktan Se¢meli)

(A) Yalmz I
(B) Yalnmz II
(O)Ivell

(D) Yalniz III
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(E) LIL, IIL, IV

Cevap-2:

LII, 111, TV

Soru-3:
Gilinlimiizde en ¢ok tercih edilen seyriisefer yontemi asagidakilerden hangisidir?

(Coktan Se¢meli)

(A) Yildizlar ilse seyriisefer
(B) Uydu temelli seyriisefer
(C) Rotasyon seyriiseferi

(D) Harita okuma ile seyriisefer
(E) Hesabi seyriisefer
Cevap-3:

Uydu temelli seyriisefer

Soru-4 :
Referans alinan belirli bir noktaya gore bulunulan tarafa ne ad verilir?

(Coktan Se¢meli)

(A) Yon
(B) Uzay
(C) Kisim
(D) Say1
(E) Golge
Cevap-4:

Yon

Soru-5:
Havacilikta kullanilan kuzey asagidakilerden hangisidir?

(Coktan Segmeli)

(A) Gergek kuzey

(B) Kuzey sapmasi
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(C) Manyetik sapma
(D) Manyetik kuzey
(E) Orbit kuzeyi
Cevap-5:

Manyetik kuzey

Soru-6 :

Bir hava aracinin ugabilmesi ugus teorisini olusturan .......... kuvvetin bir araya gelmesi ile
olusmaktadir.Ifadede yer alan bosluga gelecek say1 asagidakilerden hangisidir?

(Coktan Se¢meli)

(A) 1
(B)2
€)3
(D) 4
(E)5
Cevap-6 :

4

Soru-7 :
Hava aracinin tirmanmasini saglayan kuvvet asagidakilerden hangisidir?

(Coktan Se¢meli)

(A) Geri Siirtikleme
(B) Itme

(C) Kaldirma

(D) Agirlik

(E) Flap

Cevap-7:

Kaldirma

Soru-8 :
Ugus gerceklestiren hava araglarinin meydana getirdigi unsura ne ad verilir?

(Coktan Se¢meli)
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(A) Ugus Rotasi

(B) Hesabi Seyriisefer

(C) Hava Trafigi

(D) Hava Trafik Bilgi Hizmetleri
(E) Havalimamn

Cevap-8 :

Hava Trafigi

Soru-9 :
Hava trafik faaliyetlerini kontrol etmekle gdrevli olan ¢alisanlara ne ad verilir?

(Coktan Se¢meli)

(A) Kaptan pilot

(B) Hostes

(C) Yer hizmetleri personeli
(D) Hava trafik kontroldrii
(E) Marshaller

Cevap-9 :

Hava trafik kontrolori

Soru-10:

Hava araci agir ise iniste daha .................. mesafesine ihtiyaci vardir. Ilgili bosluga gelecek ifade
asagidakilerden hangisidir?

(Coktan Se¢meli)

(A) Kisa kogma

(B) Kisa durma

(C) Uzun kosma
(D) Uzun durma
(E) Uzun kalkis

Cevap-10 :

Uzun durma
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2. HAVA TRAFIK YONETIMI VE HAVA TRAFIK
HIZMETLERI

Giris

Havayolu tagimaciligi, yolcularin ve yiiklerin bir yerden bir yere ulagmasinda en hizli tasima metodu olarak
on plana ¢ikmaktadir. Mesafeleri kisaltan, insanlarin ¢ok kisa siireler i¢inde iilkeler hatta kitalar
degistirmesine yardime1 olan havacilik sektorii son yillarda hizli bir gelisim gostermektedir. Globallesme ve
kiiresellesme ile birlikte insanlarin ihtiyaclar1 degismistir. insanlar daha fazla seyehat etmek, farkl1 yerler
gormek ve farkli insan ve toplumlarla tanisip kaynasmak amaciyla ve ticari nedenlerden dolay1 seyahat
etmektedir. Insanlarin davranislarinin bu yonde degismesi ve teknolojik imkanlarin gelismesi ile birlikte
havacilik sektoriine olan talep artmistir. Havacilik sektoriine olan bu talep sonucunda havacilik sektorii hizl
bir gelisim gdstermis, mevcut olan sistemler yetersiz kalmis ve bundan dolay1 farkli diizenlemelere ihtiyag
duyulmustur. Diger taraftan, havacilik sektoriiniin gelismesi ile hava trafik kontroliiniin 6nemi giin gectikce
artmaktadir. Hava trafik operasyonlarinin emniyetli bir sekilde gergeklestirilmesi i¢in yedi gilin yirmidort saat
faaliyet gosteren hava trafik kontrol birimleri ugus operasyonlarinda hava araglarinin birbirleri ile ya da
manialar ile carpismlarin1 6nlemek i¢in onlar1 yonlendirmektedir.

Bu derste havacilik sektoriindeki gelismeler dogrultusunda artan taleple ortaya ¢ikan hava trafginin yonetimi
tizerinde durulacaktir. Hava sahas1 yonetimi, kapasite ve akis idaresi yonetiminden bahsettikten sonra
havacilik bilgi yayinlar1 incelenecektir. Ayrica bu boliimde hava trafik kontrol faaliyetleri tanimlanarak hava
trafik kontrolérliigiinden bahsedilecektir. Ornek olaylar yontemi kullanilarak konunun daha rahat anlasilmasi
saglanacaktir.

2.1. Hava Trafik Yonetimi

Sivil havaciligin II. Diinya Savasi’ndan sonra hizli bir sekilde gelismeye baslamasi ve 6zellikle 1980’lerden
sonra pik yapmasi havacilikta yeni sistemler, yeni kavramlar ve yeni mesleklerin ortaya ¢ikmasina neden
olmustur. Hava Trafik Yo6netimi de bu kavramlardan bir tanesidir. Artan hava trafiginin karsilamak i¢in ugak
sistemleri ile birlikte hava trafik yonetimi sistemleri de gelisme gostermistir. Bu faaliyetleri yiiriitecek
personeller yetistirilmistir.

Son yillarin 6nemli kavramlarindan olan verimlilik, etkinlik gibi kavramlar havacilik agisindan ¢ok
onemlidir. Zira havayolu sirketleri ticari amagla tasimacilik yapan sirketlerdir. Kar elde etmek i¢in faaliyette
bulunan her sektor ve sirket gibi havayolu tasiyicilar agisindan da maliyet ¢ok 6nemli bir unsurdur.
Havayolu tagimaciligindaki en 6nemli maliyet unsuru da ugak yakitidir. Eger ugus yapilacak iki nokta
arasindaki ucus rotasi iyi planlanmamissa yani hava sahasi dizayni etkili ve verimli degilse bu direkt olarak
havayolu sirketlerini etkileyecektir. Ornegin iilkemizde Istanbul-Izmir arasinda yapilan ucuslar Balikesir
Bandirma askeri hava sahasindan dolay1 Biga iizerinden gergeklestirilmektedir. Bu yonlendirme ile her hava
araci 5-6 dakikalik fazla ugus yapmakta, ilave yakit maliyeti ortaya ¢cikmaktadir. Buna diger maliyetlerde
eklendiginde zamaninda kalkis ve inig performansinin havayolu firmalari i¢in tasidigi 6nem ortaya
cikmaktadir. Havalimanlarinda giinliik gerceklesen yolcu ve ucak hareketleri ele alindiginda yer
operasyonlar1 ve hava operasyonlari arasindaki uyumun saglanmasi i¢in taraflarin faaliyetlerini eksiksiz bir
sekilde yerine getirmeleri gerekliligi 6nem arz etmektedir. Ahenk igerisinde ¢aligan sistemler sayesinde
havayolu faaliyetlerinde operasyonel ve finansal kayiplar ile karsilagilmaz.(Beklenmedik durumlar harig)

Ornegin 2021 yilinda iilkemizde gerceklesen toplam trafik sayis1 1.461.579 olarak gergeklesmistir.(transit
dahil) Ulkemiz hava sahasim kullanarak transit gecis yapan ugak sayis1 255.622 olmustur. Her ne kadar son
iki y1lda deneyimledigimiz pandemi kaynakli operasyonel, finansal ve ekonomik durgunluk olmasina ragmen
hava trafik sayilarinin 6ntimiizdeki yillarda artigsa gegmesi beklenmektedir. 2022 yil1 yaz donemi verileri
incelendiginde basta bayrak tagiyicimiz Tiirk Hava Yollar1 olmak iizere trafik sayis1 bakimindan rekor
kirildig1 gézlemlenmektedir. Toplumsal kisitlamalarin ortadan kalkmasi, agilamanin artmasi, insanlarin iki y1l
sonrasinda seyahat ve tatil isteklerini giderme arzular1 hem turizmi hem de ticari faaliyetleri canlandirmistur.
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Bu kapsamda artan hava trafik sayilar1 goz oniine alindiginda bu kadar ucus ve yer operasyonlarinin
gergeklestirilmesi i¢in harcanan emek daha net ortaya ¢ikmaktadir. Hava trafiginde yasanan bu artis hava
trafiginin yonetimini ve kontroliinli daha da zorlastirmistir. Ancak artan trafik sayisi ile birlikte gelisen
teknolojiler sayesinde bu yonetim ve kontrol islemlerini daha kolay gergeklestirebilecek sistemler
gelistirilmistir.

Hava trafik yonetimi kavrami havaciligin tiim alanlarini kapsayan genis bir kavramdir. Hava trafik yonetimi
icinde; hava sahasi planlamasi, hava koridorlarinin olusturulmasi, hava sahasi kapasitesi ve meydan
kapasitelerinin belirlenmesi, asker-sivil koordinasyonunun yapilmasi, havacilik bilgi yayimlarinin zamaninda
yapilmasi ve hava trafik kontrol hizmetlerinin verilmesi vardir.

Hava Trafik Yonetimi faaliyetlerinin alt bagliklar1 asagidaki gibi ele alinmaktadir:
* Hava Trafik Hizmetler1

» Hava Trafik Akis Yonetimi

* Hava Sahas1 Yonetimi

* Havacilik Bilgi Yayinlari

Yukarida belirtilen her birimin kendi gdérevini yaparken koordinasyon saglamasi olduk¢a 6nemlidir. Ciinkii
havacilikta yapilan isler bir dantel gibi birbirinin devami seklindedir. Her birim diger birimlerle bilgi
aligverisinde bulunarak uyum i¢inde ¢aligmalidur.

Hava Trafik
Y Gnetimi

(ATM)

Hava Sahasi Hava Trafik Havacilik
I‘}i?\-‘ﬂ T“?f;‘;;‘-k‘.ﬁ Yonetimi Hizmetler Bilgi
‘.I:-t!ﬂt.t:lmu', daresi) (ASM) (ATS) Yaynlan
(ATEM)

Hava Trafik
Kontrol
Hizmetleri
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Sekil 3: Hava Trafik Yonetimi

Hava trafik yonetiminin amaclari:

» Hava sahasini etkili ve verimli kullanmak,

* Havalimanlarini ve hava sahasin1 maksimum kapasitede kullanmak,
* Emniyetli ve giivenli bir hava sahasi insa etmek,

» Zamandan ve paradan tasarruf saglamak,

» Hava sahasinda gerekli teknolojik altyapiy1 olusturmak ve isletmek,

* Mevcut durumu analiz ederek gelecege yonelik planlamalar yapmak,

about:blank 19/137



23.04.2023 08:38 Ders : Hava Trafik Kurallari ve Hizmetleri - eKitap

* Hava sahasi kullanicilar1 arasinda koordinasyonu ve bilgi akisini saglamak,

* Diizenli, hizli, etkili bir trafik akis1 saglamaktir.

2.2. Hava Trafik Hizmetleri

Hava Trafik hizmetleri; hava trafik kontrol hizmeti, u¢us hizmeti, tavsiye hizmeti ve ikaz hizmetinden
olusmaktadir. Hava trafik hizmetlerinde amag; hava sahasinda ya da yerde hareket eden hava araglarinin,
emniyetli bir sekilde diger hava araglarindan ve manialardan arindirilmasidir. Ugaklara havada gerekli
bilgileri saglayarak, ucuslarin giiven i¢inde hizli, etkili ve verimli olarak gerceklestirilmesi amaglanmaktadir.

2.3. Hava Trafik Akis Hizmeti

Havaliman1 meydan kapasitesini ya da hava trafik kontrol sektor kapasitesini agan bir durum ortaya ¢ikmasi
durumunda, bu durum gergeklesmeden 6nce bunun 6nlenmesi i¢in yapilan faaliyetlerdir. Avrupa'da
IFR(Aletli uguslar) yapilan ucuslara iligkin bilgiler CFMU (Central Flow Management Unit -Merkezi Akis
Yonetim Biriminde)'da saklanir. Her bir havalimani ve sektor kapasiteleri de burada tanimlanmustir.
Kapasiteyi asan bir durum ortaya ¢iktiginda trafigi azaltic1 6nlemler devreye girer ve buna regiilasyon denir.
Regiilasyon sadece bir havalimani i¢in uygulanabilecegi gibi belirli bir hava sahasi i¢inde kullanilabilir.
Ornek; Istanbul Havalimani inis kapasitesi saatlik 35 trafik olarak belirlenmistir. Su an saat: 10:00 ve saat:
15:00, 16:00, 17:00, 18:00' de trafik sayilar1 sirastyla 40, 42, 36 ve 20 olarak goziikmektedir. Iste bu durumda
Akis birimi 1lgili merkeze regiilasyon(bilgilendirme) ¢ekerek kapasite degeri olan 35'in tizerindeki trafiklerin
ucus planlarinin 6telenmesini istemektedir. Boylece trafik sayisi saat 15:00 itibariyle 35, 35, 35, 33 olacaktir.
Kapasite asimindan dolayi Istanbul'a gelecek 13 ugak kalkacagi havalimanlarindan zamaninda
kalkamamuistir. Yani bu ugaklar ilgili meydanlardan geg kalkis gergeklestirmislerdir.

Hava sahamizi kullanarak gegen yani iilkemize inis kalkis yapmayan ugaklara transit ucuslar denir. Istanbul
hava sahas1 yogunlugundan dolay1 eger saatlik kapasiteyi asan bir trafik sayis1 mevcutsa ve bu durumda
regiilasyon uygulandiginda, hava sahamiz1 kullanacak transit uguslarda gecikme yasarlar. Eger gecikme
yasamak istemiyorlarsa alternatif hava sahasi ya da yollar iizerinden yeni ugus plan1 ¢ekerek kalkislarini
gergeklestirirler.

Slot ve Regiilasyon:

Hava trafik akis yonetiminde en 6nemli kavramlardan birisi slot ve regiilasyondur. Slot bir havayolu
sirketinin bir meydana ugus gerceklestirmesi i¢in 6nceden almis oldugu bir izindir, haktir ve bu anlamda
kullanilan slota meydan slotu denir. Tiirkiye'de Slot koordinasyon birimi Istanbul’da Devlet Hava
Meydanlar Isletmesine bagli Basmiidiirliik olarak faaliyetlerini siirdiirmektedir. Ornek: Istanbul
Havalimani'na ugus gerceklestirecek havayolu sirketi Sivil Havacilik Genel Midiirliigii'nden izin almis olsa
bile, DHMI slot ofisinden gerekli izni almadan bu ugusu gerceklestiremez. Meydan slotundan baska inis ve
kalkis slotlar1 da mevcuttur. Bu da bir meydana ugus slotu alindiktan sonra inis ve kalkis araliklarinin da net
olarak belirtilmesi islemidir. istanbul Havalimani'na ucus hakkina sahip olmamiz sizin herhangi bir saatte
buraya ucus gergeklestirebileceginiz anlamina gelmez. inis ya da Kalkis icin miisaade edilen saatte ugusun
gerceklestirilmesi gerekir. Tiirkiye'de Slot icin talep edilen operasyon saati; tarife ve/veya ugus planinda
belirtilen zamanlarla uyumlu olmak zorundadir. Hava tasiyicisina kalkis trafiklerinde + 30/-10 dakikalik, inis
trafiklerinde 1se + / - 20 dakikalik veya 6 saat ve daha fazla uguslarda +- 30 dakikalik operasyonel esneklik
saglanabilir. Peki, neden slota ihtiya¢ duyuluyor ve neden her gelen ugak istedigi zaman inis ya da kalkis
yapamiyor? Bunun en 6nemli nedeni kapasitedir. Bir havaliman1 ya da hava sahasinin kapasitesini etkileyen
bir ¢ok neden olabilir. Bir meydanin kapasitesini etkileyen en 6nemli faktor mevcut pist sayisi, pist
konfigiirasyonu, hizli taksi ¢ikislari, park yeri ve taksi yollaridir. Kapasite belirlendikten sonra, kapasiteye
uygun slot dagitimi sirketlere yapilir. Kapasiteye uygun slot dagitimi yapilmadiginda ortaya ¢ikan kapasite
iistii trafik yogunlugunu azaltmak icin, karla miicadele, sis ya da benzer meteorolojik kosullardan dolay1
mevcut kapasitede trafige hizmet verilemedigi i¢in regiilasyon uygulanir. Yani regiilasyon emniyetli bir
sekilde hizmet verilecek trafik sayisina erismek i¢in trafik sayisini azaltic1 yonde uygulanan bir iglemdir.

2.4. Hava Sahasi Yonetimi
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Hava sahasinin etkin kullanilmasi amaciyla (tasarimi/yol yapilari-sektorizasyon) gerekli faaliyetlerin
gerceklestirilmesidir. Ayrica hava sahasinin degisik kullanici (sivil-asker) talepleri dogrultusunda paylagim,
koordine ve kontroliiniin saglanmasidir. Hava sahasinin verimli bir sekilde yonetimi havacilik
operasyonlarinin gelisimine katki sunacaktir. Ugus operasyonlarinin ulusal ve uluslararasi kurallara uygun
olarak emniyetli ve hizl1 bir sekilde yonetilmesi i¢in gereken faaliyetlerin sistemli bir sekilde yerine
getirilmesidir. Bir {ilkenin hava sahas1 yonetimindeki basarisi o {ilkenin uluslararas: arenadaki itibarini
etkilemektedir. Hava sahasi tasarimida modern sistemlerin kullanilmasi, hava koridorlarinin dizayninda
havayolu firmalarinin yakit maliyetlerinin ele alinmasi, ¢evreci yaklasimlarin da bu faaliyetler igerisinde
incelenmesi ile birlikte yonetim faaliyetlerinin siirdiirtilebilir havacilik operasyonlari i¢in tagidigi 6nem
ortaya ¢ikmaktadir. Tiirkiye'de hava sahasinin yonetiminden sorumlu kurulus Devlet Hava Meydanlari
Isletmesidir. DHMI, hava kuvvetleri ve ilgili diger kuruluslarla bir araya gelerek hava sahasmin herkes
tarafindan optimum sekilde kullanimini saglayacak ¢alismalar yapmakla yiikiimliidiir. Hava sahasinin esnek
kullanimi 6zellikle havayolu sirketlerine biiyiik tasarruflar saglamaktadir. Ornek; herhangi bir askeri hava
sahas1 hafta sonu kullanilmadig1 zaman sivil ugaklar bu sahalar1 kullanarak direkt olarak gidecekleri yere
ulagabilmektedir. Bu durum havayolu firmalar1 i¢in yakit tasarrufu saglamaktadir.

2.5. Havacilik Bilgi Yayinlar:

Havacilik bilgi yayinlari pilotlara, hava trafik kontroldrlerine, dispecerlere ya da diger kisi ve kurumlara
onceden bilgi vermek amaciyla yayinlanan, hava sahsinda meydana gelen degisiklikleri, yasak ve tahditli
sahalar1, hava sahasinda gegerli kurallar1 ortaya koyan yaymlardir. Ulkemizde Sivil Havacilik Genel
Miidiirliigii ve Devlet Hava Meydanlar1 Isletmesi ve belirli konularda Hava Kuvvetleri Komutanlig1 bu
yayinlar1 ortaklasa yapmakla gorevlidirler. Bu yayinlar AIP (Aeronautical Information Publication) yayinlari
olarak yayinlanir. Belirli durumlarda NOTAM ( Notice to Airmen) olarak yayinlanabilir.

Ornek: Koordinatlari, tarihi ve saati belirtilmek sartiyla hava sahasmnin belirli bir béliimiinde askeri faaliyet
icra edilecekse ( top atisi, askeri ugus, yakit ikmali v.b. ) bu durum bir NOTAM'la herkese duyurulur. Bu
notamli1 sahadan kesinlikle sivil hava araglarinin gegisine miisaade edilmez.

Ornek: Sabiha Gokgen Havalimani pist bakimi igin saat 24:00'dan saat 05:00'a kadar kapali kalacaktir. Bu
kapalilik bilgisinin buraya sefer gergeklestiren havayolu sirketlerine ve diger ilgililere 6nceden duyurulmasi
gerekir ki, herkes planini ona gore yapsin. Bu islemde NOTAM'la gerceklestirilir. Hava sahamizla ilgili tiim
kural, bilgi ve degisikliklere Tiirkiye AIP'sinden ulasilabilir.

2.6. Hava Trafik Kontrol Hizmeti

Hava trafik kontrol hizmeti (ATC); hava araglarinin manevra sahasinda, apronda veya ugusun herhangi bir
safhasinda birbirleriyle ve manialarla ¢arpismalarini 6nlemek, hizli ve diizenli hava trafik akisi saglamak
amaciyla verilen hava trafik hizmetidir. Hava trafik kontrol hizmetindeki ana unsur emniyettir. Yapilan her is,
icra edilen her gorev, belirli kurallar ¢ergcevesinde yapilir. Hava trafik hizmeti veren gorevlilere hava trafik
kontrolorii (ATCO) denir. Hava Trafik Kontrolorleri, hava trafiginin emniyetli, hizli ve etkili bir sekilde
gergeklesmesini saglamakla yiikiimliidiir.

Hava Trafik Kontrol Hizmeti’nin amaglari1 6zetle sunlardir;

» Havadaki ve yerdeki hava tagitlarinin birbirleri ile ¢arpismasini 6nlemek,

* Yerde, meydan manevra sahasinda hareket eden hava araglari ve diger nesnelerin ¢arpigsmasini 6nlemek,
* Diizenli, hizli, etkili bir trafik akis1 saglamak,

* Ucuslarin giivenli ve verimli ger¢eklesmesi i¢in tavsiye ve bilgi saglamak,

 Arama-kurtarma hizmetine ihtiya¢ duyan hava araglarini ilgili birimlere bildirmek ve kurumlar aras1
koordinasyonu saglamaktir.

Hava Trafik Kontrol Hizmetleri lige ayrilmaktadir: Bunlar;

about:blank 21/137


http://tr.wikipedia.org/wiki/Arama-kurtarma

23.04.2023 08:38 Ders : Hava Trafik Kurallari ve Hizmetleri - eKitap
1) Meydan Kontrol

2) Yaklagma Kontrol
3) Saha Kontrol’diir.

Meydan Kontrol Birimi: Meydan civarinda ve apronda ucaklari birbiriyle ve manialarla emniyetli bir sekilde
arindirarak trafik akisini saglayan birimdir. Meydan kontrol kulesi trafik yogunluguna bagl olarak
Clerance(ATC Miisadesi), Ground(Yer), Arrival( Inis), Departure (Kalkis) gibi farkli pozisyonlardan olusur.
Ground(yer) birimi de yogunluga ve meydan yapisina uygun olarak boliinebilir. Meydan Kontrol hizmetinin
saglandigi birim ilgili meydanin her tarafini gorecek sekilde yiiksek bir kulede konumlandirilir. Meydan
kontrol biriminde ¢alisan hava trafik kontrolorii inis kalkis yapilan pistleri ve apronun manevra alanlarim
gozle gorebilmelidir. Giiniimiizde yer radar1 ve diger sistemlerle ¢alisanlar desteklenmekte ve trafigin daha
giivenli hareket etmesi saglanmaktadir.

Yaklagsma Kontrol Birimi: Terminal sahas1 denilen, Havalimanini merkez alip belirli bir mesafeye gore
onceden belirlenmis ve yine irtifa olarak hududu belli olan bir alanda verilen Hava Trafik Kontrol
Hizmetidir. Kalkis yapan ucaklar pistten teker keser kesmez bu birimle iletisime gecer ve daha dnceden
birimler aras1 anlasma mektuplarinda belirlenmis devir seviyesine kadar bu birim tarafindan kontrol edilir.
Inise gelen ugaklarda aym sekilde belirlenen irtifadan pisti karsilayip meydan kontrol birimine devir
yapilincaya kadar bu birim tarafindan kontrol edilir. Ornek; Istanbul Atatiirk Havalimanindan kalkan ugaklar
ilk kalkislarinda 5000 feet irtifaya tirmanirlar. Kalkis yapan ugak yaklasma kontrol birimiyle temas
kurduktan sonra trafigin uygunluguna gore kademeli olarak ya da kesintisiz olarak ugus seviyesi FL.230'a
kadar tirmandirilip bir sonraki sektor olan yol kontrol birimine devri gergeklestrilir. Yaklagma kontrol birimi,
hava sahasi yapisina ve trafik yogunluguna gore birgok birime bdliinebilir. Burada birimden ya da sektdrden
kasit ¢alisan sayisidir. Havadaki tiim IFR ucaklarin herhangi bir hava trafik kontrol birimiyle temasta olmasi
gerekir. Belirli bir alandaki ugaklarinda ayni kisi tarafindan kontrol edilmesi gerekmektedir. Sinirlar
belirlenirken cografi olarak yatay ya da dikey ayirma metotlar1 kullanilir. Ornek:istanbul hava sahas1 yogun
bir hava sahasi oldugundan dogu, bati, kuzey, giiney diye 4 kisilik ¢alisma pozisyonu tahsis edilebilir. Bu
pozisyonlarda kendi i¢cinde ucus seviyesine bagli olarak birimlere ayrilabilir. Bat1 sektorii kendi iginde 3'e
hatta 4'e boliinebilir. FL345 {izeri operasyonlar1 bir kontroldr; FL340 ile FL 240 arasi uguslar1 bagka bir
kontroldr; FL235 ve altindaki ugaklari da farkli bir kontrolor yonetebilir.

Saha Kontrol Birimi: Meydan Kontrol ve Yaklagsma Kontrol sahalari diginda kalan kontrollii alanlarda verilen
hava trafik hizmetinin saglandigi birimdir. 2014 yilina kadar Tiirkiye’de Ankara, Istanbul ve [zmir’den
saglanan bu hizmetin 2015 yil1 itibariyle sadece Ankara’dan verildigini (Smart) sdylemek miimkiindiir.

Yukarida ele alinan hava trafik kontrol birimlerinin faaliyetlerini daha iyi anlamak i¢in bu bdliimde 6rnek bir
olaymn anlatilmas1 uygun goriilmiistiir. Bu baglamda asagida ele alinan 6rnek olayda Istanbul Atatiirk
Havalimani’ndan Antalya Havalimani’na gidecek olan Tiirk Hava Yollari'na ait B738 tipi ugak 205 numarali
park yerinde yolcularint almak i¢in hazirlik yapmaktadir. Yolcular ugaga alinirken ugagin kaptan pilotu ve 2.
Kaptani da ugus i¢in hazirliklarini siirdiirmektedir. 2. Kaptan “yol miisaadesi” veya “ATC miisaadesi” almak
icin Meydan Kontrol Kulesi’nde ¢alisan Hava Trafik Kontrolorii ile temas kurar. Haberlesme radyo VHF
frekansi lizerinden saglanir. Her kontroldriin ¢aligsma pozisyonunda ayarlanmis bir frekans vardir ve bu
kontroldriin kontrol sahasina gelen ugaklar bu frekansi ugaklarinda ayarlayip hava trafik kontroloriiyle ¢ift
yonlii konusmaya baslayabilirler. 205 numarali park yerindeki THY 456 adli u¢agimiz da Meydan Kontrol
Kulesinin yol miisaadesi boliimiiniin frekansini ugagina ayarlayip iletisim kurar. Kontrol kulesinde ¢alisan
hava trafik kontrolorii, THY 456 adli ucaga pistten kalkistan sonra 7000 feet irtifaya tirmanmasini ve Marma
1'Y SID ( standart kalkis rotas1) uygulayarak belirlenen yollardan Antalya Havalimani’na serbest kilindigini
bildirir. Ugak kaptanlar1 FMS ( ugus kontrol sistemi) sisteminde olan bu rotalar1 kontrol edip onaylarlar.

Pilot-kontrolor iletisimindeki en dnemli nokta pilotun verilen talimatlar: tekrarlamasi ve kontroloriin de
pilotu dinleyip bunu teyit etmesi, yanlis varsa diizeltmesidir. istanbul gibi yogun bir meydanda bir kisi bu
kadar trafigi kontrol edemeyeceginden Meydan Kontrol Kulesi de kendi i¢inde boliimlere ayrilmistir.
THY456 sefer sayili ugagimiz yolcularini alip kapilarini kapattiktan sonra Kaptan, Meydan Kontrol
kulesinde ground( yer) kontrolde ¢alisan hava trafik kontroloriiyle temasa geg¢ip push-back ve motor
calistirma miisaadesi istemistir. Push-back miisaadesi ve akabinde motor ¢alistirma miisaadesi alan ucagimiz
pist bagina gitmek icin taksi miisaadesi istemektedir. Kontrolor 205 numaral1 park yerinden 35 sol pist basina
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hangi yollardan gidecegini pilota bildirdikten sonra kaptan pilot 35 sol pisti i¢in harekete baslar. Diger
aprondaki tiim ugaklarla THY456 ugaginin ayirmasini hava trafik kontroldrii verdigi talimatlarla takip
etmektedir. THY456 sefer sayili ugagimiz gerekli trafiklerden temizlendikten sonra kalkis i¢in Meydan
Kontrol Kulesinde kalkis trafiklerine bakan hava trafik kontroloriiniin frekansina devredilir. Pist miisait
olunca kontroldr kalkis talimat1 verir ve ugak kalkisini yapip pistten uzaklastiktan sonra Meydan Kontrol
Kulesinin THY456 ile isi bitmistir. Ugcagimiz artik Yaklagsma Kontrol Biriminin kontrolii altindadir. Buraya
kadar ugak hep gozle takip edilebiliyordu fakat kalkisini yaptiktan sonra ucak artik radar kontrolii altinda
takip edilmektedir.

THY456 kalkis1 miiteakip ugus yolunu takip ederek Antalya'ya dogru devam etmektedir. Tabi kalkista ilk
talimat olarak pilota 7000 feet yiikseklige kadar tirmanis serbestligi taninmisti. Pilot bu seviyeye gelince bu
ucus yiiksekligini muhafaza etmektedir. Kontrolor pilota daha yiiksek seviye i¢in talimat verince pilot bu
degeri FMS sistemine girer ve u¢agimiz tirmanisa devam eder. Ugus seviyesi FL240’a(24000feet) kadar
ucagin kontrolii Yaklagsma Birimi'ndedir. Eger ucak yaklagma birimi kontrol alaninda iken pilot daha ytiksek
seviye talep ederse yaklasmada caligsan kontroldr ugagi saha kontrolorde ¢alisan arkadasina devreder.
Ucagimiz FL 240’1 muhafaza etmek istese bile BIGA civarinda ugak yine saha kontrol birimine devredilir.
Buradan anladigimiz Yaklagsma Kontrol Birimi belirli bir irtifaya kadar havalimani merkez olmak {izere
belirlenmis bir sahada bu hizmeti vermektedir. Bu sahanin (TMA :terminal area) diginda seviyesi ne olursa
olsun ugagin kontrolii saha kontrol biriminde olur. Ugagimiz Antalya'ya yaklasirken saha kontrol biriminden
Antalya'da bulunan yaklasma kontrol birimine devredilir. Yaklagsma kontrol birimi de ugak pist basina 8-10
mil mesafede iken, ucagi Antalya Meydan Kontrol’de goérevli olan kontroldre devreder ve kontroldr pist
miisaitse ugaga inis talimatini verir. Ugagimiz inigini tamamlayip pisti terk ettikten sonra inis ucaklarina
bakan Kontrolr bu defa ucagi Ground (Yer) da c¢alisan kontrolore devreder ve ugak park yerine kadar devam
edip koriige yanasir. Istanbul'da baslayan ugus ucagin park yerine varmastyla son bulur.

2.7.Ucus Bilgi Hizmeti

Bir ugus bilgi bolgesi yani hava sahasinda (FIR) ugan ugaklarin gerekli meteorolojik bilgileri, meydan
bilgilerini, inilecek ya da kalkilacak meydandaki meteorolojik sartlari, ya da ucusa tehlike olusturabilecek
durumlari saglayan hizmetlerdir. Kisaca FIR icerisinde uguslarin emniyetli ve verimli ger¢eklesmesi i¢in
saglanan bir bilgi ve tavsiye hizmetidir. Meteorolojik olaylar, (riizgar, sis, yagmur, kar) havacilik agisindan
¢ok onemlidir. Ornegin, ugaklar tiim inis ve kalkislarii riizgar icine yaparlar, u¢aklarin arkalarindan esen
arka riizgar 2-3 Knot’1(rlizgar hiz birimi) gegerse pistin degigmesi gerekebilir. Ya da tehlikeli bulut olarak
kabul edilen CB bulutlar1 ugus rotalarinin degismesine ve daha fazla yakit harcanmasina neden olabilir.
Boyle meteorolojik durumlarin sistemler sayesinde dnceden tahmin edilmesi hava araci yakit planlamasini
bile etkilemektedir. Bu bilgilerin dogru olarak elde edilmesi ve paylasilmasi ile birlikte havacilik
faaliyetlerine yonelik emniyetli operasyonlarin sayist artmaktadir. Hava sartlarinin kotii oldugu durumlarda
pist kapasiteleri yani saatlik inis kalkis trafik sayilar1 degisim gosterebilmektedir. Karli ve yagmurlu
havalarda trafik kapasitesi diiser ve iyi bir planlama yapilmazsa ya da Flow(Akis) birimi ile koordine
kurulmaz ise faaliyetlerin etkinligi ve verimliligi ortadan kalkar. Bu nedenle havacilik sektdriinde bilgi
yonetimi ¢ok dnemlidir. Dogru bilgiyi gereken yerde, gereken zamanda kullanmak ve paylagsmak gerekir.
Koordinasyon ise havacilik faaliyetlerindeki 6nemli bir yonetim fonksiyonudur.

2.8..1kaz Hizmeti

Ikaz hizmeti, herhangi bir ucus bilgi bolgesi (FIR) igerisinde hava trafik hizmeti iiniteleri tarafindan saglanan
hizmet tiiriidiir. Ikaz hizmeti, arama-kurtarma (SAR) ihtiyaci igerisindeki bir hava tasiti hakkinda ilgili
kurum ve kuruluslarin haberdar edilmesi ve bu kurtarma operasyonlarina yardimci olunmasi faaliyetlerini
kapsar. Bu faaliyetleri yerine getirirken hizmetin ana gorevlerinden biri, ilgili tiim birimlerin ve kuruluslarin
bilgilendirilmesini saglamak ve taraflar arasinda koordinasyon kurmaktir.

Bir hava trafik kontrol (ATC) iinitesi ugus emniyetini ilgilendiren konularda hava tasitlarina telsiz
araciliiyla tavsiye ve direktifler verir. Tiim ATC {initeleri sorumluluk sahalarindaki hava tasitlarina ikaz
hizmeti vermek zorundadir.

2.9. Tavsiye Hizmeti
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Hava trafik tavsiye hizmeti ile kontrolsiiz hava sahalarinda ugan hava araglar1 arasinda herhangi bir
carpismay1 dnlemek amaciyla, ucaklara birbirlerinin pozisyon bilgileri verilir. Bu hizmet ile kontrolsiiz hava
sahalarinda yasanacak kazalarin 6niine gegilebilir. Hava trafik tavsiye hizmeti bunun diginda, meteoroloji
bilgileri ve ikazlar, seyriisefer yardime1 ve cihazlarinin durumlari, ugus emniyetini artiric bilgiler ve
meydan olanaklar1 hakkinda bilgiler saglar.

2.10. Hava Trafik Kontrolorligu

Hava Trafik Kontrolorleri, ugagin motor ¢alistirmasindan kalkisina, kalktiktan sonra gidecegi meydana ve
indikten sonra park yerine kadar ugusunun tiim asamalarini yoneten, bagka bir ifade ile hava araglarinin
havadaki ve havaalanindaki trafiginin emniyetli, diizenli, hizl1 bir sekilde akisin1 saglayan ¢alisanlardir. Hava
trafik kontrolorii, pilotlarla telsiz vasitasiyla iletisim kurar. Yukarida anlatilan yardimci birimlerle, teknik
ekipman ve donanimlar1 da kullanarak ucaklarin emniyetli, diizenli bir sekilde u¢gmalarini, zamaninda kalkis
yapmalarini ve inecekleri alana varmalarini saglar. Bir hava trafik kontroldrii ayni anda birden fazla ugag:
kontrol eder bu say1 bazen 40-50 hava aracim bulabilir. Ozellikle Istanbul gibi yogun hava trafiginin oldugu
bir hava sahasinda ve havalimaninda siirekli dikkatli olup yogun trafigi ydnetmek gercekten de zordur. ise
alimirken ve egitim sirasinda hava trafik kontroldrleri bircok asamadan gecip calismaya basladiklarindan
islerini basaril bir sekilde devam ettirmektedirler. Ulkemizde hava trafik kontroldrleri ya ilgili boliime sahip
{iniversiteden mezun olduktan sonra ya da diger béliimlerden mezun olup DHMI'nin agt1§1 siavlarda basar1
gostererek 15 aylik egitimi tamamladiktan sonra SHGM'den lisans alip ¢calismaya baslayabilirler. Hava trafik
kontroldrleri, 1 yila yakin is basi egitimden sonra yalniz olarak ¢aligmaya baglayabilirler. Bu siirecte onlara
mentorluk yapan hava trafik kontroldrleri ile birlikte calismaktadirlar. Tlgili iiniversite bliimlerinden mezun
olan adaylar icin DHMI'nin 6zel egitimine gerek yoktur. Bu kisilerin istenilen sartlar1 saglamalar1 durumunda
is bas1 yapmalar1 miimkiindiir.

Hava trafik kontrolorleri; saha, yaklasma veya hava meydani kontrol birimlerinde ¢aligabilirler. Caligilan
birimlerin gorev ve faaliyet alanlarina gore yapilacak isler degiskenlik gosterse de temelde benzerdir. Bu
faaliyetler asagidaki gibi 6zetlenebilir:

 Hava araglari ile radyo temasin1 ve/veya radar temasini korumak,

* Hava araglarinin aprondaki ve yol kontroldeki hareketlerini yonlendirmek,

* Ani gelisen durumlara karsin siikiinetini koruyarak trafigi sevk ve idare etmek,

* Hava araglarina tirmanma veya algalma konusunda talimatlar vermek ve son seyir seviyesini tahsis etmek,
* Hava araglarina ugusu olumsuz etkileyecek durumlar hakkinda bilgiler saglamak,

» Ugaklar arasinda asgari ayirma minimumlarinin muhafaza edilmesini saglamak,

* Piste veya pistten gerceklestirilecek hareketleri kontrol etmek,

» Hava ve yer araclarinin havaliman etrafindaki(apron-taksiyolu-pist) yer hareketlerini sevk ve idare
etmektir.

Béliim Ozeti

Bu boéliimde hava trafik yonetimi ve hava trafik yonetiminin nelerden olustugundan bahsedilmistir. Hava
trafik yonetiminin alt basliklar1 olan hava trafik hizmeti, hava sahasi yonetimi, hava trafik akis hizmetleri ve
havacilik bilgi yayinlar1 incelenmistir. Hava trafik akis hizmetleri i¢inde yer alan slot ve regiilasyon
kavramlar1 agiklanmustir.

Ayrica boliimde, havacilik sektoriinlin goriinmeyen hizmet saglayicist hava trafik hizmetleri ele alinmistir.
Bu hizmetlerin hava trafik faaliyetlerinin gergeklestirilmesi i¢in tagidigi dnemden bahsedilmistir. Hava trafik
hizmetleri agiklanmistir. Hava trafik kontrol faaliyetlerinin tiirleri incelenmistir. Son olarak, hava trafik
kontrol hizmetlerini yiiriiten hava trafik kontrolorlerinin gorevleri hakkinda bilgiler sunulmustur.
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Unite Sorulari

Soru-1:
Asagidaki kavramlardan hangisi hava trafik yonetim faaliyetlerinden degildir?

(Coktan Se¢meli)
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(A) Hava Trafik Hizmetleri

(B) Hava sahas1 yonetimi

(C) Havacilik bilgi yayinlari
(D) Hava Trafik Akis Y 6netimi
(E) Havalimani yonetimi
Cevap-1:

Havalimani yonetimi

Soru-2 :

Kapasiteyi agan trafik sayisini ya da, sis, karla miicadele ve diger meteorolojik kosullar sebebiyle mevcut
kapasitedeki trafige hizmet verilemeyeceginden trafik sayisini azaltmak i¢in...........cccccveeevieeniieeeieens
uygulanir. Bosluga uygun gelecek ifade asagidakilerden hangisidir?

(Coktan Se¢meli)

(A) Slot

(B) Regiilasyon
(C) Notam

(D) AIP

(E) Ugus planm1
Cevap-2 :

Regiilasyon

Soru-3 :
Avrupa'da gerceklesen IFR uguslara iligkin bilgiler nerede saklanir?

(Coktan Segmeli)

(A) SHGM
(B) CFMU
(C) DHMI
(D) ICAO
(E) EASA
Cevap-3:

CFMU

Soru-4 :
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Asagidakilerden hangisi hava trafik hizmetleri i¢inde yer almaz ?

(Coktan Se¢meli)

(A) Hava Trafik Kontrol Hizmeti
(B) ikaz Hizmeti

(C) Tavsiye hizmeti

(D) Ugus bilgi hizmeti

(E) Meteoroloji hizmeti
Cevap-4:

Meteoroloji hizmeti

Soru-5:
Bir meydana belirlenen giin ve saatte inis ya da kalkis i¢in gerekli izin anlaminda olan kavram hangisidir ?

(Coktan Segmeli)

(A) Regtilasyon

(B) Slot

(C) Notam

(D) Ugus plani

(E) Havacilik bilgi yaymlar1
Cevap-5:

Slot

Soru-6 :

Meydan civarinda ve apronda ucaklar1 birbiriyle ve manialarla emniyetli bir sekilde arindirarak trafik akisini
saglayan birime ne ad verilir?

(Coktan Se¢meli)

(A) Meydan Kontrol Birimi
(B) Saha Kontrol Birimi

(C) Yaklagma Kontrol Birimi
(D) Meteoroloji Ofisi

(E) Slot Koordinasyon Merkezi
Cevap-6 :
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Meydan Kontrol Birimi
Soru-7 :

Terminal sahasi denilen, havalimanini merkez alip belirli bir mesafeye gore onceden belirlenmis ve yine
irtifa olarak hududu belli olan bir alanda verilen hava trafik kontrol hizmetine ne ad verilir?

(Coktan Se¢meli)

(A) Meydan Kontrol Hizmeti
(B) Saha Kontrol Birimi

(C) Yaklagsma Kontrol Hizmeti
(D) Meteoroloji Ofisi

(E) Slot Koordinasyon Merkezi
Cevap-7 :

Yaklagma Kontrol Hizmeti

Soru-8 :

Meydan Kontrol ve Yaklasma Kontrol sahalar1 disinda kalan kontrollii alanlarda verilen hava trafik
hizmetinin saglandig1 birime ne ad verilir?

(Coktan Se¢meli)

(A) Meydan Kontrol Birimi
(B) Saha Kontrol Birimi

(C) Yaklagsma Kontrol Birimi
(D) Meteoroloji Ofisi

(E) Slot Koordinasyon Merkezi
Cevap-8 :

Saha Kontrol Birimi

Soru-9 :
Ulkemizde hava trafik kontrol hizmetleri hangi kurumun biinyesinde yiiriitiilmektedir?

(Coktan Segmeli)

(A) DHMI
(B) SHGM

(C) TCDD
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(D) DLH

(E) THY
Cevap-9 :

DHMI

Soru-10 :

Meydan Kontrol Birimi, Yaklasma Kontrol Birimi, Saha Kontrol Birimi hangi hizmet yonetimi altinda
gerceklesmektedir?

(Coktan Se¢meli)

(A) Hava trafik kontrol hizmeti
(B) Ugus bilgi hizmeti

(C) Arama-kurtarma hizmeti
(D) Hava sahas1 hizmeti

(E) Navigasyon Birimi
Cevap-10:

Hava trafik kontrol hizmeti
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3. HAVA TRAFIK KONTROL
HIZMETLERINDE KULLANILAN TERIMLER
VE HAVA TRAFIK KURALLARI

Giris

Havacilik sektorii ile ilgili kural ve talimatlar oldukca geligmistir. Diinya genelinde havacilik operasyonlari
benzer kurallar ¢ergevesinde yiiriitiilmektedir. Bu kurallarin amaci emniyetin saglanarak can ve mal
giivenliginin korunmasidir. Her iste oldugu gibi havacilik sektoriinde de operasyonlar belirli kaide ve
kurallar ¢ergevesinde yiiriitiilmektedir. Havacilik sektoriinde kural ve kaidelere siki sikiya bagli kalmak
gerekmektedir. En ufak bir hata yiizlerce insanin dliimiine neden olabilir. Bu sebeple havaciligin kurallari
kanla yazilmistir tabiri ilgili literatiirde siklikla kullanilmaktadir. Havacilik tarihi boyunca yasanan
kazalardan ders ¢ikarilarak yeni kurallar olusturulmustur.

Ornegin, Istanbul’dan Amerika’ya gitmek iizere havalanan bir hava araci farkli iilkelerin hava sahalarindan
gecmektedir. Pilotlarin her iilkenin dilini bilmesi imkansizdir. Iste bu nedenle havacilikta kullanilan ortak dil
Ingilizcedir ve Havacilik Ingilizcesi olarak kabul gérmektedir. Havacilik Ingilizcesinde farkli operasyonlara
gore terimler ve freyzyolojiler bulunmaktadir.

Bu boliimde tiim diinyada kabul goren ortak terimlerin Tiirkge Devlet Hava Meydanlar Isletmesi Havacilik
Terimleri S6zIigli dogrultusunda agiklanacaktir. Alfabetik olarak hazirlanan anlatimda hava trafik kontrol
hizmetleri ile ilgili havacilik terimleri ele alinmaktadir. Konu ile ilgili ayrintili bilgi sahibi olmak isteyen
ogrencilerin ilgili kaynaklari incelemesi tavsiye edilmektedir. Bu bdliim sayesinde dgrencilerin hava trafik
kontrol faaliyetlerinde kullanilan terimler hakkinda bilgi sahibi olmalar1 beklenmektedir. Ayrica boliimde,
aletli ya da gorerek gergeklesen ucuslarla ilgili gerekli yasal kurallar ve bu uguslar arasinda uygulanacak
ayirma degerleri hakkinda bilgiler de verilecektir.

3.1. Hava Trafik Kontrol Hizmetlerinde Kullanilan Terimler

Havacilik ile ilgili operasyonlarin yiiriitiilmesinde uluslararasi kuruluslarca olusturulmus kurallar
bulunmaktadir. Bu kurallarin yan1 sira diinya genelinde kabul goren terimler havacilik terminolojisini
olusturmaktadir. Hava trafik yonetimi faaliyetlerinde kullanilan terimler asagida 6zetlenmektedir. Bu ders
kapsaminda hava trafik hizmetlerinin yiiriitiilmesi i¢in en sik kullanilan terimler agiklanmaktadir. Hava trafik
kontrol hizmetleri hakkinda ayrintili bilgi edinmek isteyenlerin ilgili yayinlardan ve kaynaklardan
uluslararasi diizeyde kullanilan terminolojiyi arastirmasi gerekmektedir. Asagida ele alinan terimler DHMI
tarafindan yayinlanan "Havacilik Terimleri S6zIigii”nden derlenmistir. Terimler alfabetik sira dogrultusunda
anlatilmaktadir.

Aktif NOTAM: Giin ve saate gore aktif hale gelen NOTAM dur.
Alarm Hali: Bir hava arac1 ve igindekilerin emniyetinden endise edilmesi haline alarm hali denmektedir.
Alarm Hizmeti: Arama-Kurtarma c¢aligsmalari i¢in kurulan birim tarafindan sunulan hizmettir.

Aldis (Sinyal) Lambasi: Kontrolor ile pilot arasinda iletisim saglayan cihazlarin ¢galismamasi durumunda
mors kodlari ile haberlesmeyi gergeklestiren ve kontrol kulesinde bulunan sinyal lambasidir. Kirmizi-Yesil-
Beyaz renkte sinyaller vererek pilotu renklerin anlamlarina gore bilgilendirmektedir.

Aletli (ucus) Meteorolojik Kosullar: Gorerek meteorolojik kosullar i¢in belirtilen en diisiik degerlerden
daha az olan goriis; buluttan uzaklik ve tavan terimleriyle agiklanan meteorolojik kosullar aletli meteorolojik
kosullar olarak kabul edilmektedir.
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Aletli Inis Sistemi(ILS): Havalimanina yaklasma islemi gerceklestirmek icin pilota dikey ve yatay yaklasma
ile ilgili olarak yardimci olan ve elektronik cihazlardan meydana gelen bir sistemdir.

Aletli Ugus Kurallari: Aletli meteorolojik sartlarin mevcut oldugu seyriisefer operasyonlarinin yonetimini
saglayan kurallar biitiintidiir.

Altimetre: Hava basincini (havanin agirligini) lgen cihazdir.

Anlasma Mektubu: Birbirine komsu hava trafik kontrol iiniteleri arasinda kontrol sorumlulugunun devri
hususunda yapilan anlagmalardir.

Avrupa Hava Seyriisefer Emniyeti Teskilatif EUROCONTROL): Avrupa'da seyriisefer emniyetini
saglamak iizere kurulan ¢ok uluslu bir organizasyondur. Tiirkiye Eurocontrol'e iiyedir.

Avrupa Havaciik Emniyeti Otoritesi(EASA): Avrupa hava sahasi ile ilgili bir emniyet kurumudur.15
Temmuz 2002 tarihinde olusturulmustur.

Avrupa Kiiresel Seyriisefer Kaplama Hizmeti(EGNOS): Avrupa'da uydu seyriiseferi saglamak amaciyla
1984 de galismalarina baslanan bir hizmettir.

Avrupa Sivil Havacilik Konferansi(ECAC): Havacilik faaliyetlerinin gelismesi i¢in 1955'te kurulmus bir
organizasyondur. Avrupa hava tasimacilik sisteminin giiclendirilmesi, giivenliginin arttirilmasi ve
operasyonlarda verimliligin saglanmasi i¢in ¢esitli ¢aligmalar yiiriitiilmektedir. ECAC, tiye iilkeler ile diger
tilkeler arasindaki iligkilerin diizenlenmesi ve sivil havacilik politikalarinin belirlenmesi konularinda da
arastirmalar yapmaktadir.

Ayirma: Ugaklarin seviye ve pozisyon olarak birbirlerine tehlike teskil etmemesi i¢in gesitli
yonlendirmelerin yapilmasidir.

Ayirma Minimumu: Hava trafik kontrol kurallarinin uygulanabilmesi i¢in hava araglar1 arasindaki
minimum uzunlamasina, yanlamasina veya dikey mesafelerdir.

Azami Kalkis Agirhigi: Hava aracinin ugusa elverislilik sertifikasinda ya da ugus el kitabinda belirtilen
kalkis agirligidir.

Bulut Tavami: 6000 metrenin altinda ve gokyiiziiniin yarisindan fazlasini kaplayan bulutlarin en alt
tabakasinin tabaninin yeryiizii ve su yiizeyi lizerinden yiiksekligidir.

Carpisma Riski: Hava araglarinin ¢arpigma risklerinin olmasi durumunda meydana gelen risklerin
siniflandirilmasidir.

Deniz Mili: Havacilikta kullanilir. 1 deniz mili, 1852 metredir.

Devir Zamani: Bir hava aracinin diger bir hava trafik kontrolorii ya da kontrol biriminin sorumluluguna
devredilecegi zamandir.

Devlet Hava Meydanlar Isletmesi Genel Miidiirliigii: Tiirkiye'deki havaalanlarmmn isletilmesi ile hava
seyriisefer hizmetlerinin yerine getirilmesinden sorumlu kurulustur.

Dikey Ayirma: Hava araglarini kontrol etmek ve ¢arpismalarini 6nlemek icin ucaklarin birbirlerinden dikey
olarak ayrilmasini saglayan dikey mesafelendirme uygulamalaridir.

Gercek Hava Hizi: Yogunluk ve 1s1 etkileri hesap edildikten sonraki ger¢ek hava siiratidir.
Gergek Inis Zamani: Hava aracinin kesin olarak inis yaptig1 zamandir.

Gorerek Meteorolojik Sartlar(VMC): Goriis, bulutlardan mesafe ve tavan olarak ifade edilen degerlerin
referans alinan asgari limitlerin lizerinde olmas1 durumudur.
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Gorerek Ucus Kurallar:1 (VFR):Hava kosullarinin uygun olmasi halinde(agik hava) bir hava aracinin yeri
gorerek ugus gerceklestirmesine imkan taniyan kurallar biitiintidiir.

PAT (pist-apron-taksi yolu) Sahasi: Hava araclar1 ve bu araclarin operasyonlari ile ilgili diger araglarin
hareket ve park etmesi i¢in tasarlanmis asfalt, beton ve toprak yapidaki pist, apron ve taksi yollari ile yakin
cevresi PAT saha olarak tanimlanmaktadir.

Hareket Sahasi: Bir havaalaninin, manevra sahasindan ve apronlarindan meydana gelen, hava araglarinin
kalkis, inis ve taksi yapmasi i¢in kullandiklar1 alanlardir.

Hava Sahasi Kapasitesi: Ucaklar arasindaki ayirma sinirlari, emniyet standartlari, ilgili rotalar1 géz oniinde
bulundurularak hava trafik kontrol sektorlerindeki trafik artis kapasitesinin dnceden belirlenmesidir.

Hava Seyriisefer Hizmet Saglayicisi: _[:'Jlkemizde hava seyrtisefer hizmetlerini saglamaktan sorumlu kamu
kurulusu DHMI Genel Midiirligiidiir. Ulkemizdeki hava trafik kontrol hizmetleri DHMI biinyesinde ¢alisan
hava trafik kontroldrleri tarafindan sunulmaktadir.

Hava Tarafi: Pistler, taksi yollari, apronlar, ve bunlara yakin alanlardaki ugus operasyonuna hizmet eden
ilgili binalar ve tesisler havalimani hava tarafini1 olusturmaktadir. Havalimani hava tarafi gecisleri giivenlik
kontrolleri ile ger¢eklesmektedir.

Hava Trafik Hizmet Yolu: icerisinde hava trafik hizmetlerinin saglandig, trafik akisi icin dizayn edilmis
yollardir. Havayolu, tavsiyeli yol, kontrollii yol, kontrolsiiz yol, gelis yolu, gidis yolu gibi ¢esitli kategorileri
bulunmaktadir.

Hava Trafik Hizmetleri Haberlesmesi: Ucus operasyonlarina yonelik emniyeti etkileyebilecek faktorlere
iligkin bilgilerin iletilmesidir. Meteorolojik bilgiler, pozisyon raporlar1 bu bilgiler arasinda yer almaktadir.

Hava Trafik Hizmetleri Rapor Ofisi: Hava trafik hizmetleri ile ilgili raporlar1 ve ugus dncesi yayimlanan
planlar1 almak tizere olusturulmus birimdir.

Hava Trafik Kontrol Miisaadesi: Bir hava trafik kontrol iinitesi tarafindan hava araglarinin belirlenmis 6zel
durumlart i¢in verilen onaydir. Hava araglari pilotlar1 ugus operasyonlarini gerceklestirirken ilgili olduklari
hava sahasinda gorevli kontrolorlerden gerekli miisaadeleri almak durumundadir.

Hava Trafik Kontrol Sistemlerinin Biitiinlesmesi: Hava trafik kontrol sistemlerinden elde edilen verimin
arttirtlmas1 amaciyla tiim meydan ve havalimanlarinda ayni tip seyriisefer yardime1 cihazi ve elektronik alt
yapinin kullanilmasi sistemlerin biitiinlesmesi olarak tanimlanmaktadir.

Hava Trafik Kontrol Talepleri: Hava arac1 pilotunun, hava trafik kontrol biriminden ugagin seyriiseferi ile
ilgili taleplerini ifade etmektedir.

Hava Trafik Kontrol Talimatlari: Pilota hava trafik kontrolorii tarafindan ucus operasyonlarinin emniyetli
ve etkin bir sekilde gerceklestirilmesini saglamak amaciyla uygulamasi igin verilen talimatlardir.

Hava Trafik Kontrolorii: Hava trafik kontrolor lisansina sahip olan ve hava trafik operasyonlarini
yonetmekle gorevli ¢caliganlardir.

Havaalam Gozlem Radari:18 kilometre yarigapli bir saha icerisinde inis, kalkis ve gecis bolgesindeki hava
araclarina hizmet vermek i¢in kullanilan radardir.

Havaalam Kapasitesi: Havaalani isleticileri tarafindan, belirlenmis bir zaman dilimi igerisinde hizmet
verilebilecek ucak sayisinin, teknik altyapi ve pist kapasitesi faktorleri esas alinarak belirlenmesidir. Hava
trafik operasyonlarinin hizli yiiriitiilmesi, rotarlarin ve beklemelerin yasanmamasi i¢cin meydan kapasitesi
biiylik 6nem arz etmektedir.

Havaalani Trafik Yogunlugu: Havaalani trafik yogunlugu hafif trafik, orta trafik ve siddetli trafik olmak
iizere lige ayrilmaktadir.
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a) Hafif: Trafigin en yogun oldugu saatlik ortalama hareket sayisinin pist basina 15’den fazla olmadig:
durumlar ifade etmektedir.

b) Orta: Trafigin en yogun oldugu saatlik ortalama hareket sayisinin pist basina sirasi ile 16 ile 25 arasinda
oldugu durumlari ifade etmektedir.

¢) Siddetli: Trafigin en yogun oldugu saatlik ortalama hareket sayisinin pist bagina 26'dan fazla oldugu
durumlart ifade etmektedir. Havaalani trafik yogunlugu hava trafik kontrolorlerinin is yiikleri tizerinde etkili
olan bir gbstergedir.

Havacilik Bilgi Hizmeti(AIS): Ucus operasyonlariin giivenilirligi, etkinligi ve diizenli akiginin saglanmasi
ile ilgili olan bilgilerin toplandig1 hizmet birimidir.

Ugus operasyonlarinin emniyetli, diizenli, kaliteli ve verimli bir sekilde gerceklestirilmesini saglamak
amaciyla ihtiya¢ duyulan havacilik bilgilerinin elde edilmesi, hazirlanmasi, yayinlanmasi ve depolanmasi
faaliyetleri yiirtitiiliir.

Havacilik Bilgi Genelgeleri(AIC): Ucus operasyonu, ugus emniyeti, teknik, idari ve hukuki konulardan
olusan bilgileri i¢eren bir uyar1 yayinidir.

Havacilik Bilgi Yayim1 (AIP): Bir devlet ya da onun yetkilendirdigi kurulus tarafindan yayinlanan ve o
iilkedeki hava seyriiseferi ile ilgili bilgileri iceren yayindir.

ICAO Yer Gosterge Kodu: Dokiiman 7910'da tanimlanan kurallara gére belirlenen ve sabit havacilik
istasyonuna verilen dort harfli kod grubudur. LTBA Istanbul Atatiirk Havalimani'nin kodudur. Diinyadaki
biitiin meydanlarin belirli siniflamalara goére olusturulmus 4'lii ICAO kodlar1 bulunmaktadir.

IFR Sartlar: VFR ugus icin gerekli minimumlarin altindaki hava durumu sartlaridir.

IFR Ucak: Aletli ucus kurallarina gore ugan ugaktir.

IFR Ucus: Aletli ucus kurallarina gore gerceklestirilen ugus operasyonudur.

Inis Miisaadesi: Hava aracina uygun havaalam kosullar1 dahilinde verilen inis miisaadesidir.

Inis Sahasi: Hareket sahasinin hava araglarinin inis ve kalkis yapmalar igin ayrilmis alanidir.

Inis Siralamasi: Hava trafik kontrol birimi tarafindan hava araglarmn inis yapmak icin siralandirilmasidir.

Irtifa: Bir seviye, nokta ya da nokta olarak kabul edilen bir cismin ortalama deniz seviyesinden &lgiilen
dikey mesafesidir.

Kalkis: Kalkan ugagin pistten teker kesmesine veya kalkis kosusunun baglamasindan tirmanis zirvesine
kadar olan sathayi ifade eden terimdir.

Kalkis Kontrolii: Kalkis yaptiktan sonra belirli bir zaman diliminde, kalkis yapmis IFR uguslara saglanan
hava trafik kontrol hizmetidir.

Kalkis Miisaadesi: Kalkis sonrasi izlenecek yolu ve tirmanilacak seviyeyi belirleyen talimatlar1 igeren
miisaadedir.

Kalkas Pisti: Sadece kalkis amagl kullanilan pistler kalkis pisti olarak tanimlanmaktadir.
Kalkis Slotu: Ugagin kalkisini yapmasinin zorunlu oldugu zamani ifade etmektedir.

Kara Tarafi: Havalimani terminal binalari, ofisler, ara¢ park yerleri, yollar ve bekleme alanlar kara tarafini
olusturmaktadir. Hava tarafi diginda kalan kisimlar kara tarafi olarak adlandirilmaktadir.

Kontrolor Pilot Direkt Haberlesmesi: Hava trafik kontrol birimi ile hava araci pilotu arasinda sesli
cevaplama imkanini saglayan radyo haberlesme sistemidir.
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Kontrolor Pilot Veri Hatti Haberlesmesi(CPDLC): Hava trafik hizmetlerini ger¢eklestirmek i¢in hava
trafik kontrol birimi ile hava arac1 arasinda veri degisimi sayesinde iletisimin saglandig1 yontemdir.

Koordinat: Bir pozisyon ya da yerin belirlenmesi i¢in enlem ve boylam seklinde (derece/dakika/saniye)
ifade edilen referans degerlerdir.

Manevra Sahasi: Havaalaninin, apronlar hari¢ olmak iizere, hava araglarin kalkisi, inisi ve taksi yapmasi
icin kullanilacak boliimleri manevra sahasi olarak kabul edilmektedir.

Mania: Manialar ugus operasyonlarinin emniyetli ugusunu engelleyen birtakim cisimlerdir. Daglar, tepeler,
kuleler, gokdelenler mania olarak ele alinmaktadir.

* Ugaklarin yiizey hareketi i¢cin 6ngoriilen bir alanda bulunan;
* Ucus halindeki ugaklarin korunmasi i¢in 6ngoriilen belirli bir ylizey iizerinde uzanan;

* Bu tanimlanmis ylizeylerin disinda duran ve ugus operasyonlari icin tehlike olarak belirlenmis tiim sabit ve
hareketli cisimler ile bunlarin pargalari mania olarak degerlendirilmektedir. Hava trafik kontrol hizmetlerinin
onemli bir amacinin da hava araglarin1 manialardan korumak oldugu unutulmamalidir.

Meteoroloji Ofisi: Uluslararasi hava seyriiseferi operasyonlari i¢in meteoroloji hizmeti saglamak tizere
olusturulmus ofistir. Meteoroloji ile ilgili bilgiler ugus operasyonlarinin emniyeti i¢in son derece dnemlidir.

Meteorolojik Goriis: Havalimaninda referans noktasi merkez olmak iizere, farkli yonlerden olgiilen riiyetin,
en diigiik goriis degeridir.

Meydan Rakimi: Pistin en yliksek noktasinin deniz seviyesinden olan yiiksekligi meydan rakimini
olusturmaktadir.

Meydan Trafigi: Bir havalimaninin manevra sahasindaki tiim trafiklerle, havalimani etrafinda ugan hava
araglariin olusturdugu trafik meydan trafigi olarak kabul edilmektedir.

Meydan Referans Noktasi: Bir havaalani i¢in belirlenmis cografi referans noktasidir. Genellikle pist
izerinde belirlenmektedir.

Meydan Trafik Paterni: Havaalani1 goriisii igerisinde hareket eden ucaklarin izlenmesi i¢in 6zel olarak
tasarlanmis yoldur.

Meydan Turu: Hava trafik kontroloriince belirtilen havaalani trafik paterni dahilinde inilecek piste yapilan
yaklagma manevrasi meydan turu olarak tanimlanmaktadir.

Muhtemel Kalkis Talimati Zamanm: Bir ugagin kalkis icin talimati alabilecegi en uygun zamandir.
Muhtemel Varis Zamani: IFR hava araci i¢in gidis meydaninda aletli yaklagsma usuliiniin dizayn edildigi
fiks varsa bu fikse varig zamanidir. Boyle bir fiks ya da seyriisefer yardimci cihazinin olmamasi durumunda

ya da hava aract VFR ise ucagin meydan iizerinde olacagi tahmin edilen zaman muhtemel varis zamanidir.

Muhtemel Yaklasma Zamani: IFR bir hava aracinin muhtemel bir gecikme/beklemenin ardindan, inis i¢in
yaklagsmasini tamamlamak {izere fiksi terk edecegi tahmin edilen zamandir.

Miisaade Edilen Ucus Seviyesi: Ucagin muhafaza ettigi ya da ulasmaya calistig1 ugus seviyesidir.
Miisaade Simiri: Hava trafik kontrol miisaadesinin gegerli oldugu son nokta miisaade siiridir.

Paralel Pistler: Ayni havalimaninda merkez hatlar1 birbirine paralel olan 2 veya daha fazla sayidaki pistleri
ifade etmektedir. Paralel pistlerde pist numarasina ilave olarak L ( Left/ sol) ve R ( Right/ sag) veya 3 paralel
pist var ise L ( Left/ sol), C ( Center/ Merkez ) ya da R( Right/ sag) olarak isaretlemeler bulunmaktadir.

Park Yeri: Bir ugagin park ettigi ya da park etmesinin planlandig1 6nceden belirlenmis alanlardr.
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Pas Ge¢me: Hava aracinin inis i¢in uyguladigi aletli yaklagma usuliiniin tamamlanamadigi durumlarda pilot
tarafindan gergeklestirilen manevradir. Pas gegme prosediiriinde pilot ve kontroldr ugusun emniyetli inis
gergeklestirmesi i¢in koordinasyon saglamaktadir.

Pilot Hava Raporu: Ucus operasyonu esnasinda karsilasilan sira dis1 meteorolojik olaylarin pilot tarafindan
rapor edilmesidir.

Pist Goriis Mesafesi: Bir pistin merkez hatti {izerindeki bir ugagin pilotunun, pist yiizey isaretlemelerini
veya pistin seklini ya da merkez hattin1 gosteren 1siklar1 gorebilecegi mesafe pist goriis mesafesi olarak
tanimlanmaktadir.

Pist Numarasi: Pist merkez hatt1 uzantisia tekabiil eden manyetik istikamettir. Istikametleri pilotlara
manyetik kuzeye gore gidecegi yonii gosteren bir gorsel yardimeidir. Pistin manyetik kuzey ile yaptig1 ac1
eger 2 basamakli bir say1 ise bunun 6niine "0" konularak pist numaralar1 bu manyetik ucus baslarinin
yuvarlanmastyla olusturulur. Pist numaralar1 01 ile 36 arasinda olugmaktadir. Pist numaralari mutlaka iki
basamakli yazilir.

Pozisyon Raporu: Hava aracinin belirli noktalar {izerinde oldugunu belirtmek amaciyla hava trafik kontrol
birimine pozisyonunu rapor etmesidir.

Radar: Belirli bir menzil i¢indeki nesneleri tespit etmek icin elektromanyetik dalgalari kullanan sistemlerdir.
Radar Hizmeti: Radarlar sayesinde saglanan hizmetlerdir.

Radar Kontrol Hizmeti: Radarlardan elde edilen bilgilerin hava trafik kontrol hizmetinin saglanmasi
amaciyla kullanilmasidar.

Sektor: Bir kontrolor grubu tarafindan kontrol edilen, koordinatlar1 belirlenmis ve tahsis edilmis bir radyo
frekansi bulunan hava sahasidir. Kontrol sahasinin ya da ucus bilgi bolgesinin bir pargasidir.

Sektorizasyon: Ucus bilgi bolgesinin birkag sektdre ayrilmasidir. Béylece hava trafik kontroloriiniin is ytkii
azalacaktir.

Seviye: Ucustaki bir hava aracinin dikey konumunu belirtmek iizere yiikseklik, ucus seviyesi ya da irtifa
olarak kullanilan terimdir.

Seyir Seviyesi: Bir hava aracinin ugusunun 6nemli bir boliimiinde muhafaza ettigi seviye seyir seviyesi
olarak kabul edilmektedir.

Sivil/Asker Koordinasyonu: Hava sahasinin kullanicilar tarafindan uyumlu kullanimini saglamak i¢in
gerekli, sivil ve askeri birimler arasindaki iletisimdir. Bu iletisimin ve koordinasyonun saglanmasi sayesinde
ucus operasyonlarinin emniyeti ve etkinligi artmaktadir.

Tahditli Saha: Bir iilkenin hiikiimranlik bolgesinde olup, i¢inde ugus yapilmasinin belli sartlara baglandigi
sahalardir.

Tamitma: Ucak transponder tanimlama fonksiyonunun pilot tarafindan aktif hale getirilmesi talebidir. Bu
islem ile birlikte hava trafik kontrolorii ugagi tanimlayarak gerekli operasyonlari yliriitmektedir.

Touch and Go: Bir ucagin durmadan ya da pisti terk etmeden inisi izleyen kalkisidir. Bu harekette hava
araci piste dokunur ve durmadan tekrar kalkis gerceklestirir.

Trafik Bilgisi: Bir hava aracina bilinen ya da gézlemlenen, kendisine sorun teskil edebilecek trafiklerin
bilgisini vermek gerekmektedir. Trafik bilgisinin pilota bildirilmesi ile birlikte pilotun ilgili trafikle
olusabilecek ¢arpismadan kaginmasina yardimci olunmaktadir.

Transit (iist gecis) Ucus: Bir hava aracinin bir iilke hava sahasini, o {ilkenin herhangi bir meydanina
inmeksizin gecmesidir.
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Ucak Kazasi: Ucagin calismasi sirasinda, herhangi bir insanin 6lmesi veya ciddi bir sekilde yaralanmasi ya
da ucagin hasar gérmesi ile sonug¢lanan kazadir.

Ucak Kirnmi: Ucagin calismasi ile ilgili olarak, diizeltilmedigi takdirde giivenligi etkileyebilecek olan
olaydir; kaza degildir. Kirim, bir kisinin ciddi bir sekilde yaralanmasi ile veya ugagin ciddi bir sekilde hasar
gormesi ile sonuglanmak zorunda degildir.

Ucak Yakin Ge¢mesi: Ugaklar arasinda, uluslararasi kurallarla belirlenmis ayirma minimumlarinin altina
diisilmesi durumu ucak yakin gecmesi olarak tanimlanmaktadir.

Ucus Basi: Bir hava aracinin uzunlamasina ekseninin gosterdigi yon olup kuzeyden derece olarak ifade
edilmektedir.

Ucus Bilgi Bolgesi(FIR): Yatay ve dikey sinirlar ile tanimlanmis, i¢erisinde ugus bilgi ve ikaz hizmeti
verilen hava sahasidir.

Ucus Bilgi Merkezi (FIC): Ikaz hizmeti ve ucus bilgi hizmeti saglamak iizere olusturulmus birimdir.

Ucus Plani: Bir hava aracinin tasarlanan ugusuna ya da ugusun bir boliimiine iliskin olarak hava trafik
hizmet birimlerine saglanan bilgilerdir. Ozel format olarak diizenlenmektedir. Ugus plan1 igerisinde; ugak
cagri adi, inis-kalkis meydanlari, planlanan ugus seviyesi, planlanan ugus rotasi, tahmini varig zamani gibi
bilgiler bulunmaktadir.

Ucus Pozisyonu Monitorii (izleme sistemi): Hava trafik kontroldriine ugus asamasindaki rota
degisikliklerini gérme, miidahale etme, ugus operasyonlarini kontrol etme ve yonetme imkani saglayan
sistemdir.

Yasak Saha: Bir devletin topraklar1 veya kara sulari igerisinde olan ve ucus yapilmasi yasaklanmis, sinirlar
belirli olan hava sahasidur.

Yedek Meydan: Bir hava aracinin ugus planinda belirttigi gidis meydanina gidemedigi ya da gidis
meydanina inisine izin verilmedigi durumlarda ugagin inis yapmak i¢in kullanacagi ikinci havalimanidir.

Yer Hareket Radari: Havaalani icerisinde hava araglarini ve diger tiim yer araglarini kontrol etme ve izleme
imkani1 saglayan sistemdir. Bu sistem ile birlikte meydan iizerinde hareket eden cisimler kontrol
edilebilmektedir.

3.2. Genel Ucus Kurallan

Bir hava arac1 iizerinde ugmakta oldugu iilkenin hava sahasinda iken o iilkenin yayinlamis oldugu kurallara
uymak zorundadir. Hava aracinin sorumlulugu kaptan pilota aittir. Hava aracinin kaptan pilotu, kumandalar
kendisinde olsun ya da olmasin, hava aracinin kurallara uygun hareket etmesinden sorumludur. Ugus
emniyeti ile ilgili kritik bir durum varsa kaptan pilot bu kurallarin digina ¢ikabilir. Ucus 6ncesinde kaptan
pilot ucusla ilgili tiim olasiliklar1 hesaplamali, meteorolojik hadiseler hakkinda bilgi edinmeli ve yakit
miktarini kontrol etmelidir. Havacilikta kritik gorev yapan higbir personel, siipheli madde kullanmis ya da
etkisi devam ediyorken ¢aligmamalidir. Bu maddeleri kullananlar gérevlendirilmemelidir. Hava araglari
ucurulurken diger insanlarin can ve mal giivenligini tehlikeye sokacak sekilde ugurulmamalidir. Hava
araglari inis-kalkis ya da ilgili otoriteden miisaade alinmasi durumlari harig, sehirlerin kalabalik bdlgelerinde,
insan topluluklar tizerinde emniyetli bir yilikseklikte olmaksizin ugurulamaz. Acil bir durum olmadikga tiim
inis kalkislar riizgar i¢ine yapilmalidir. Yine ilgili otoriteden izin alinmadan ugaktan bir sey atmak, parastitle
atlamak ve gosteri ugusu yapmak yasaktir. Havacilikta zaman birimi olarak UTC kullanilir.

3.2.1. Gorerek Ucus Kurallar:

Gorerek ucus pilotun higbir seyriisefer yardimeisi kullanmadan sadece yeri takip ederek yaptigi ugustur. Bu
ucusun gerceklesmesi i¢in belirli sartlarin olmasi gerekir. VFR ugusun gerceklesmesi i¢in bulut tavani 1500
feet’ ten fazla ve goriis 5 kilometreden fazla olmalidir. Ancak bu sartlar saglanirsa VFR ugus yapacak
ucaklarin ATC miisaadesi olmasi kosuluyla bir meydana inmesine ya da bir meydandan kalkmasina miisaade
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edilir. Sartlarin gorerek ugusa miisait olmadig1 durumlarda pilotun lisans ve dereceleri (rating) ile ugaktaki
cihazlar duruma miisaade ediyorsa-alet ugcusu (IFR ugus) gerceklestirilir.

ICAOQO'ya gore VFR ucus gerceklestirecek bir ugakta, ilgili {ilkedeki havacilik otoritelerince belirlenen
aletlerin yani1 sira "en az" su alet ve gostergeler bulunmak zorundadir:

* Manyetik Pusula

» Saniyeleri de gosteren bir zaman saati
* Altimetre

* Siirat saati

Ulkemizde giin batimindan yarim saat sonra ve giin dogumundan yarim saat 6nceki saatler arasinda gorerek
ucusa miisaade edilmez.Yine ilgili hava trafik otoritesinden izin alinmadik¢a

- FL 200 tizerinde,
- Ses oOtesi hizlarda,

-Inis-kalkis i¢in gerekli olmas1 durumlari haric sehirlerin, kasabalarin ve yerlesim bdlgelerinin kalabalik
alanlar1 ve agik hava toplantilarinin oldugu yerlerde, hava aracit merkez olmak iizere 600 metre yaricapl bir
daire igerisindeki en yiiksek manianin 1000 feet lizerinde, su ve karadan itibaren 500 feet yiikseklik
olmadik¢a VFR ucus yapilamaz.

Ornek; Ulkemizde ugus okullarinda tiim diinyada oldugu gibi dncelikli olarak gorerek ugus egitimi
verilmekte ve bu lisans1 alan pilot adaylar1 bir sonraki agama olan aletli ugus icin gerekli egitimleri
almaktadirlar. Corlu Havalimani'ndan kalkan ve gorerek ugusunu gercgeklestiren pilot adaylari, yeri takip
ederek Edremit Havalimani'na inislerini gerceklestirmekte ve ayn1 usulleri uygulayarak geri donmektedirler.
VFR uguslar zirai ilaglama yangin sondiirme ya da 6zel amagla gergeklesebilir. Ulkemizde VFR uguslara
hava trafik tiniteleri tarafindan, hava trafik kontrol hizmeti verilmez ve tiim sorumluluk ugagin pilotuna aittir.
VFR ugus gerceklestirecek hava aracinin pilotu gerekli izinleri almaktan, ucus planini ¢gekmekten ve
muhtemel rotasi iizerinde yasak saha olup olmadigimi kontrol etmekten sorumludur. Inisi gergeklestirdikten
sonra da ilgili yerlere bilgisini vermelidir. Ulkemiz hava sahasinda askeri ucuslarin biiyiik bir kism1 VFR
sartlarda gerceklesir. VFR hava araglar1 diger VFR hava araclari ile kendi ayirmasini saglamakla sorumludur.

Eger pilotun yeterli lisans1 var ve meteorolojik kosullar VFR u¢maya elverisli degilse VFR ugus esnasinda
pilot IFR ugusa gecmeyi talep edebilir. Gerekli planlari1 cekmek kaydiyla pilotun bu talebi kabul edilir ve
ucusun geri kalan kismi1 IFR olarak gerceklesir. Bunun tam tersi de olabilir. IFR sartlarda ucan bir hava
aracinin pilotu VMC sartlarin uygun oldugunu ve VFR ugusa gegmek istedigini talep ederse bu talep ilgili
hava trafik birimi tarafindan karsilanir. Hava trafik tinitesi bu talebi onaylarsa ugusun kalan kismi VFR
sartlarda gergeklesir.

Sivil Havacilik genel Miidiirliigii'nden 6zel izin alan VFR hava araclar1 gece de ugus yapabilir.

3.2.2. IFR (Aletli) Ucus Kurallan

Ucak i¢indeki cihazlari, seyriisefer yardimcei cihazlarini ve gostergelerini kullanarak gerceklestirilen ugus
tiiriidiir. IFR ugus i¢in havanin kotli olmasi gerekmez. Belirlenen kurallar ¢ergevesinde hava trafik
yonetiminde standart saglayabilmek ve emniyeti temin edebilmek amaciyla, belirli hava sahalarinda IFR
ucuslara izin verilir. ICAO tarafindan yapilan hava sahasi siniflandirmasinda A, B, C, D, E kontrollii hava
sahalar1 siniflandirmalar1 mevcut olup A sinifi hava sahasinda sadece IFR uguslara izin verilmektedir. A sinifi
hava sahalar1 en yogun hava sahalaridir. B sinifi hava sahas1 hem IFR hem de VFR ugusa miisait olmasina
ragmen ¢ok yiiksek seviyelerde bulunmasindan dolay1 VFR ucus gerceklesmez. Ulkemizde hava sahasi
siniflandirmasi ile ilgili bir ¢alisma olmadigindan IFR ve VFR uguslar bir¢ok yerde ayni anda
gerceklesmektedir. IFR ugus yapacak hava aract Annex-6'da belirtilen gerekli teghizat ve donanima sahip
olmalidir. ilgili otoriteden miisaade alinmasi ve inis-kalkis i¢in gerekli olmas1 durumlari harig, IFR bir hava
araci, lizerinde ugulan Devletin tespit ettigi en diisiik ugus irtifasindan diigiik olmayacak bir seviyede
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ucmalidir. Ugagin ilgili otorite tarafindan belirlenen MRVA ( minimum radar vectorin altitute), yol minimast
ya da sektor irtifalarinda bulunan maniadan en az 1000 feet yukaridan u¢masi gerekir. En diisiik ugus
irtifasinin tespit edilmedigi yerlerde;

- Yiiksek arazi veya daglik alanlarda, hava aracinin takribi pozisyonu merkez olmak iizere, 8 Kilometrelik
alandaki en yiliksek méanianin 2000 feet iizerinde,

- Daglik alanlar diginda ise, hava aracinin takribi pozisyonu merkez olmak iizere, 8 Kilometrelik alandaki en
yuksek manianin 1000 feet iizerinde ugulmalidir.

IFR sartlarda ugan bir hava aract ugusun geri kalanini gorerek siirdiirebilecegini diistiniiyor ve VFR sartlarda
ucusuna devam etmek istiyorsa, ilgili hava trafik birimine bu talebini iletmesi ve IFR planin iptal ettigini
teyit etmesiyle birlikte VFR sartlarda ugusuna devam edebilir.

IFR sartlarda yapilan uguslar belirli bir seyir seviyesinde yapilmalidir. Kontrolsiiz algalma ve tirmanma
yapilmaz. Dogu yénlii uguslar tek, bat1 yonlii uguslar gifttir. Ornek; Istanbul'dan Ankara'ya (Dogu yonlii)
gergeklesen bir ucusa tahsis edilecek seviyeler tek olmalidir. Bu seviyeler FL130, FL150, FL170, FL
190........ olabilir. Ankara'dan Istanbul'a ger¢eklesecek uguslara tahsis edilecek seviyeler ¢ift olmalidir.
FL140, FL160, FL180, FL200..........

3.3. Ayirma Degerleri

Ugagin kanatlariin {istli ve alt1 arasindaki basing farki nedeniyle ucaklarin arkasinda olusan girdaptan
kaynaklanan tiirbiilans kuyruk tiirbiilansidir. inis ya da kalkis sirasinda ¢ok sik rastlanan bu durum kaza ve
kirimlara neden olabilmektedir. Onden inen ya da 6nden kalkan ugagin olusturdugu hava akimi arkadan
gelen ugaklarin havada tutunmasini zorlastirmakta ve 6liimciil kazalar ortaya ¢ikabilmektedir. Yasanmasi
muhtemel kazalarin 6niine gegmek ve emniyetli bir sekilde ugaklarin inisg-kalkislarini saglamak amaciyla
ucaklar arasinda uygulanacak ayirma degerleri belirlenmistir ve bu kriterlere gére operasyonlar
yapilmaktadir.

Ulkemizdeki biiyiik havalimanlarini i¢ine alan TMA'larda ve inis siralamasinda kullanilan ayirma degerleri
sOyledir.

Tablo 2: Ayirma Degerleri
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Onden Giden Ugak Arkadan Gelen Ucak Ayirma deeri
Heavy Heavy 4 NM
Heavy Medim 5NM
Heavy Light 6 NM
Medum Medium 3NM
Medium Heavy 3INM
Medium Light 5NM
Light Light 3 NM
Light Medium INM
Light Heavy 3INM
Airbus A380 Heavy 6 NM
Airbus A380 Medium 7NM
Airbus A3R0 Light BNM

Bu ayirma degerleri minimum degerler olup bu degerlerin altina kesinlikle inilmemelidir. Pilotun talep
etmesi durumunda bu ayirma degerleri arttirilabilir. Bu ayirma kriterleri inigse gelen ucaklarda 6ndeki ugak
piste teker koydugunda arkadaki ugagin olacagi mesafe olarak belirtilmistir.

Ulkemiz hava sahas1t RVSM hava sahas1 oldugundan, hava sahamizda uygulanan dikey ayirma degeri 1000
feettir. Aralarinda 1000 feet'lik mesafe olan ucaklar ayni1 yon ve rotada, kesisen rotada birbirlerini kat edebilir
ucus yapabilirler. RVSM uygulamasina gecilmeden once ya da RVSM hava sahasi uygulamasina gegmeyen
ilkelerde FL290 ile FL410 arasinda dikey ayirma 2000 feettir. RVSM hava sahalarinda ise bu ayirma degeri
1000 feet'e digiiriilmiistiir. FL410 {izerinde tiim hava sahalarinda dikey ayirma degeri 2000 feettir. Yani FL
410 tizerindeki ilk ucgus seviyesi FL430, sonra FLL450, FL470, FL490.... dir. Dikey ayirma yapilirken dikkat
edilmesi gereken en 6nemli husus ucaklarin ayn1 atmosferik basing icinde ugmalaridir. Eger hava araglari
farkli atmosferik basing altinda iseler ayirma degeri arttirilir. Bir ugak altimetresine lokal basing degerini
(QNH) set ettiginde irtifa ve 1013.2 hpa'lik basing degerini set ettiginde ise ucus seviyesini gdsterir. Inise
gelen ucaklar meydan civarindaki lokal basing degerini altimetrelerine girdiklerinde bu yerden olan irtifa
bilgisini verir ve Altitude diye adlandirilir. Kalkis yapan ugaklarda ayni sekilde bu degeri girerler. Transition
Level ( gecis irtifas1) denilen seviyeyi gecen ugaklar tirmanista ise standart basing degeri olan 1013.2 hpa
degerini altimetreye girerler. Inise gelen ugaklarda gegis irtifasin1 gectikten sonra lokal basing degerini
girerler. Gegis seviyesi ilgili meydanlar i¢in otorite tarafindan daha 6nceden belirlenmis degerlerdir. Ornek;
Istanbul Atatiirk Havalimani'na inise gelen ve kalkis yapan ucaklar icin gecis seviyesi 11000 feettir. Yani bu
seviye normal sartlarda hi¢bir ug¢aga tahsis edilmez. Cilinkii FL.120'da ugan ugagin altimetre degeri 1013.2
hpa iken, 10000 feet irtifada ucan ucagin altimetre degeri lokal basing degeri olacagindan 1013.2 den farkli
bir deger olabilir. Referans degerleri farkli oldugundan ve ugaklarin yiikseklikleri bu basing degerlerine gore
belirlendiginden, eger 11000 feete bir ucak ucurulursa alttaki ve iistteki ugaklarla yeterli dikey ayirma
saglanamayabilir. Emniyetli bir hava trafik yonetimi i¢in bu gegis seviyesinde ugus yaptirilmaz.

Kotii hava kosullarinda dikey ayirma 2000 feet olarak uygulanir. Kol ugusu yapan ugaklarla bagka bir ugak
arasinda da 2000 feet'lik dikey ayirma uygulanir.
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Resim 8: Irtifa Bilgileri
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Resim 9: Atatiirk Havaliman1 05 Pistine Inise Gelen Ucaklar Arasinda Uygulanan Ayirma|3]

En son resimde onde ilerleyen ucak pist basina teker koydugu anda arkadaki ugak minimum 3 NM(mil)de
olmalidir. Bu degerlerin yakalanabilmesi i¢in ugaklarin 4-5 NM mesafe ile pist hattina yonlendirilmesi
gerekmektedir. Ondeki ucak siirekli hiz keseceginden arkadaki ucak dndeki ucaga yaklasacaktir. Bu tiir
uygulamalarda riizgar cok 6nemli bir faktordiir. ingiltere mesafe ayirmasi yerine zaman ayirmasi
kullanmaktadir. Eger cok gii¢lii kafa riizgar1 varsa 3 NM olan ayirma degerini 2.5 NM a kadar
diistirmektedirler. Cilinkii normal sartlarda 3 NM mesafeyi kat edecegi zaman ile kuvvetli kafa riizgarinda 2.5
NM mesafeyi kat edecegi zaman birbirine denktir.

Ulkemizde yol kontrol asamasinda uygulanan radar ayirmasi 10 NM(mil)'dir. Ayn1 seviyedeki ucaklar 10
NM mesafe ile ugurulabilirler. Kesisen yonlerde ilerleyen ugaklar, kesisme rotasindan 10 NM once
seviyelerini kat etmis olmalidir. Ayni rotay1 izleyen ugaklar arasinda ayirmay1 temin etmek amaciyla hiz
tahdidi verilebilir. FL250 {izerindeki hizlar MACH olarak FL.250 altindaki hizlar ise (IAS ) KNOT olarak
ifade edilir. 0,01 MACH yaklasik olarak 11 km/h(6knot) IAS'a esittir. Bir ucagin hakiki hava stirati (TAS),
sabit bir IAS muhafaza edilirken inis sirasinda azalacaktir. Algalan iki ucak ayni IAS'1 muhafaza ediyorsa ve
ondeki ucak arkadakinden daha algak seviyede ise 6ndeki ucagin TAS" daha diisiik olacagindan ugaklar
arasindaki mesafe azalacaktir. Birbirini izleyen ugaklar arasinda istenilen ayirmay1 muhafaza etmek amaciyla
genel bir kural olarak her 1000 feet igin 6 knot IAS kullanilacaktir. Ornek: iki ucak arasindaki seviye farki
1000 feet ise, ondeki ugak 250 knot hizda gidiyorsa arkadaki ugak 244 knot hizda gitmelidir. Pist basina 4
NM mesafeden sonra higbir sekilde hiz tahdidi uygulanmaz.

Algalan ve tirmanan ugaklar arasinda ayirmayi saglamak amaciyla belirli bir oranda algalmasi ya da
tirmanmasi talimati verilebilir. Ornek; ayni rotayn takip eden iki ugak arasinda uzunlamasina ayirma 10
nm'dan az ise (6 NM oldugunu diislinelim ), seviye olarak iistte olan ugaga 2000 feet yada daha fazla bir oran
ile, alt seviyede olan ug¢aga da 1000 feet ile tirmanma talimati verilir ve yeterli ayirma saglanmis olur.
Buradaki oranlar sadece 6rnek olarak verilmistir. Ugaklarin performansina gore herhangi bir oran
kullanilabilir. Dikkat edilmesi gereken ugaklar tirmanirken yiiksek irtifalara dogru yiiksek tirmanma oranini
tutamayabilirler.

Boliim Ozeti

Bu boéliimde, hava trafik faaliyetlerini yonetirken kullanilan havacilik terimleri alfabetik olarak ele alinmistir.
Boliim kapsaminda hava trafik faaliyetlerinde bilinmesi gereken terimlerin en sik kullanilanlarina
deginilmistir. Ilgili kaynaklarda havacilik sektorii ile ilgili olarak yiizlerce kelime bulunmaktadir. Ayrintili
bilgi sahibi olmak isteyen dgrencilerin bu kaynaklardan yararlanmalari tavsiye edilmektedir. Ders
kapsaminda yapilacak sinavlarda ders notu iizerindeki bilgilerden sorular sorulacaktir.

Ayrica bu boliimde genel hava trafik kurallarindan, VFR ve IFR ugus kurallarindan bahsedilmistir. VFR ve
IFR uguslarin hangi kosullarda gergeklestirilebilecegi anlatilmistir. IFR ugaklar arasinda uygulanan wake
(kuyruk) tlirbiilans1 ayirma degerleri ele alinmistir. Tiirkiye'de uygulanan (yol kontrol ve diger birimlerde)
radar ayirma degerleri anlatilmistir. RVSM hava sahasi ve RVSM olmayan hava sahalarinda uygulanan dikey
ayirma hakkinda bilgi verildikten sonra ugaklara uygulanabilecek siirat tahditleri belirtilmistir.
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[3] Kaynak:www.iststatus.com adresinden anlik goriintlii alinmistir.

Unite Sorulari

Soru-1:

Ucus operasyonlarinin emniyetli ugusunu engelleyen birtakim cisimlerdir. Daglar, tepeler, kuleler,
gokdelenler 6rnek gosterilebilir. A¢iklamaya uygun tanim asagidakilerden hangisidir?

(Coktan Segmeli)

(A) Apron

(B) Mania

(C) Radar

(D) Goktast

(E) Engelleyici

Cevap-1:

Mania

Soru-2 :

Pistin en yliksek noktasinin deniz seviyesinden olan yliksekligine ne ad verilir?

(Coktan Se¢meli)

(A) Meydan rakimi
(B) Irtifa
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(C) Yiikseklik

(D) Altimetre
(E) Referans Yiizeyi
Cevap-2 :

Meydan rakimi

Soru-3 :

Bir hava aracinin ugus planinda belirttigi gidis meydanina gidemedigi ya da gidis meydanina inisine izin
verilmedigi durumlarda ug¢agin inis yapmak i¢in kullanacag ikinci havalimanina ne ad verilir?

(Coktan Se¢meli)

(A) Kalkis meydant
(B) Tur meydani
(C) Yedek meydanm
(D) Varis meydani
(E) Gidis meydani
Cevap-3:

Yedek meydani

Soru-4 :

Ucagin caligmasi ile ilgili olarak, diizeltilmedigi takdirde giivenligi etkileyebilecek olan olaylara ne ad
verilir?

(Coktan Se¢meli)

(A) Ugak kazasi

(B) Ugak kirimi

(C) Ugak faciasi

(D) Ugak olay1

(E) Ucak kagirilmasi
Cevap-4:

Ugak kirimi

Soru-5 :

Hava trafik kontroloriine ucus asamasindaki rota degisikliklerini gorme, miidahale etme, ucus
operasyonlarini kontrol etme ve yonetmek icin gerekli tavsiyelerde bulunmasina imkan saglayan sistemdir.
Aciklamada ele alinan kavram asagidakilerden hangisidir?
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(Coktan Segmeli)

(A) Ugus Pozisyonu Monitorii
(B) Yer hareket radari

(C) Doppler Radari

(D) Merkez Radar1

(E) Ikincil Radar

Cevap-5:

Ugus Pozisyonu Monitorii

Soru-6 :

I- IFR ucus i¢in hava sartlarinin mutlaka kotii olmasi gerekir.
II- A sinift hava sahasinda sadece IFR ugusa izin verilir.

III- IFR ugustan VFR ugusa gecis yapilabilir.

IFR ucus ile ilgili hangisi ya da hangileri dogrudur?

(Coktan Se¢meli)

(A) Yalmz I
(B) Yalniz 11
(C) 11, 11
(D) I 1L, 11
(E) L, 111
Cevap-6 :

0, T

Soru-7 :

Istanbul'dan kalkip Ankara'ya giden IFR bir hava aracinin ve Ankara'dan kalkip Istanbul'a giden IFR bir hava
aracinin agagidaki seviyelerden hangilerini kullanmasi beklenir. (Sirasiyla Istanbul- Ankara (dogu), Ankara-
Istanbul (bat1))?

(Coktan Se¢meli)

(A) FL220, FL240
(B) FL200, FL230
(C) FL230, FL250

(D) FL260, FL280
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(E) FL250, FL240

Cevap-7 :

FL250, FL240

Soru-8 :

Wake(kuyruk) turbulanst ayirmasina gore, heavy kategorideki iki ucak arasinda uygulanacak radar ayirmasi
nedir?

(Coktan Segmeli)

(A) 4 NM
(B) 5 NM
(C) 6 NM
(D) 3NM
(E) 7NM
Cevap-8 :

4 NM

Soru-9 :
RVSM hava sahas1 hangi seviyeleri kapsar?

(Coktan Se¢meli)

(A) FL250 - FL410
(B) FL290 - FL490
(C) FL250 - FL350
(D) FL290 - FL410
(E) FL200 - FL410
Cevap-9 :

FL290 - FL410

Soru-10 :
FL410 tizerinde uygulanacak dikey ayirma degeri................ feet'tir.?

(Coktan Segmeli)

(A) 2000

(B) 1000
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(C) 1500

(D) 2500
(E) 3000
Cevap-10 :

2000
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4. SEYRUSEFER YARDIMCI CIHAZLARI VE
HAVA TRAFIK HIZMETLERINDE BIiLGI VE
ILETISIM TEKNOLOJILERI

Giris

Bu boliimde ugus operasyonlarinin emniyetli bir sekilde devam ettirilmesi i¢in ihtiya¢ duyulan seyriisefer
yardimci cihazlari tanitilacaktir. Bu cihazlar yardimiyla ugus operasyonlar yiiriitiilmektedir. Seyriisefer
yardime1 cihazlarinin ¢alisma prensipleri anlatilacaktir. Teknolojinin gelismesi ile birlikte seyriisefer
yardimci cihazlarinda da gelismeler gézlemlenmektedir. Son teknoloji ile donatilan cihazlara deginilecektir.
Aletli inig sistemleri ve unsurlari ele alinacaktir. Seyriisefer yardimcei cihazlarinin sagladig bilgilerin neler
oldugundan bahsedilecektir. Ayrica hava trafik kontrol hizmetlerinde kullanilan bilgi ve iletisim teknolojileri
detayl bir sekilde incelenecektir.

4.1.Radyo Seyriisefer Kavram

Seyriisefer ya da seyahat kelimesi bir yerden baska bir yere ( ugak, tren, arag ya da yiirliyerek) varmak
anlaminda kullanilir. Aracinizla bir yerden baska bir yere giderken en 6nemli ihtiyag¢ diizgiin bir yolun
olmasidir. Havacilikta da bir yerden bir yere gidebilmek, havada yon bulabilmek i¢in seyriisefer cihazlar
denilen sistemlere ihtiya¢ vardir. Bu sistemler havacilikta yon bulmak, belirli noktalara gére mesafe bilgisi
almak amaciyla kullanilmaktadir. Yine seyriisefer cihazlar1 hava araglarinin emniyetli bir sekilde bir
havaalanina inis yapabilmesi ve havalimanindan kalkis gerceklestirmesi i¢in tercih edilmektedir.

Radyo seyriisefer yardimcilari genellikle; vericinin (emitter-E) gonderdigi radyo elektromanyetik
dalgalarimin alic1 (receiver—R) tarafindan alinmasi ve ses, goriintii veya yaziya doniistiiriilmesi prensibiyle
caligirlar. Radyo seyriisefer cihazlarini kullanarak ugan hava aracglari, rotasinda ilerlerken, yerde kurulan hava
trafik merkezlerinde de bu cihazlardan gelen verilerle hava araglar takip edilmekte, hava araglar1 diger hava
araclarindan ve manialardan korunarak emniyetli bir sekilde gidecegi yere kadar yonlendirilmektedir.
Yukaridan da anlagilacagi gibi bu cihazlar ¢ift yonlii cihazlardir. Radyo seyriisefer yardimei cihazlart hem
bilgi alinmasini hem de bilginin ulastirilmasini saglarlar. Kisaca sdylemek gerekirse; seyriisefer cihazlar
havacilikta emniyetli, verimli ve etkili bir trafik yonetimi i¢in vazgecilmez sistemlerdir ve bu cihazlarin
eksikligi 6liimciil kazalara neden olabilir. Seyriisefer yardimci cihazlari belirli faktorlere gore degisik
siniflandirmalara ayrilmaktadir. En 6nemli siniflandirma mesafeye goredir. Uzun mesafelerde kullanilan
(300 NM dan fazla LORAN, OMEGA), orta mesafelerde kullanilan (300 NM dan kisa, NDB; VOR), kisa
mesafede kullanilan seyriisefer yardimcilar: (ILS; DME) olmak iizere bir siniflandirma yapilabilir.

Havacilikta kullanilan 6nemli seyriisefer yardimcilart asagida listelenmektedir.

* Nondirectional radio beacon (ndb)

* Vhf omni-directional range (vor)

* Tactical air navigation (tacan)

* Distance measuring equipment (dme)

* Vhf omni-directional range/tactical air navigation (vortac)

* Instrument landing system (1ls)

» User reports requested on navaid or global navigation satellite system (gnss) performance or interference

* Global positioning system (gps)
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* Vdf (vhf directional finder)

+ Adf (automatic direction finder)
* Radar (radio detection and ranging)
* Omega

* Radyo altimetre
4.2. Radyo Seyriisefer Yardimci Cihazlan

4.2.1. NDB (Nondirectional Radio Beacon )

NDB havalimanlarina aletli yaklasmalarda ya da seyriiseferin diger asamalarinda ugaklarin yon bulmak
amaciyla kullandig: diistik frekansl bir yer istasyonudur. Yerde kurulu olan NDB istasyonuna gore yon
belirleyebilmek i¢in ugaklar ADF ( Automatic Direction Finder) sistemini kullanirlar. ADF, sistemin tasitta
bulunan kismidir. Y6n bulmak i¢in istasyon se¢imi haricinde herhangi bir manuel operasyon gerektirmez.
ADF gostergesi siirekli segilen yer istasyonunu gosterir. NDB sinyalleri diinya iizerinde, diinyanin seklini
takip ederek kavis yapar. Bu da algak irtifalarda ¢ok biiylik mesafelerden alimin ger¢ceklesmesini saglar.
NDB sinyallerinin gidecegi maksimum sinir yer istasyonunun giiciine baglidir. Yer istasyonlar1 gii¢
cikislarina ve kullanimlarina gore siniflandirilmislardir:

O L yer istasyonu 50 wattan az bir giice sahiptir.

L1 M yer istasyonu 50 wattan 2000 watta kadar bir giice sahiptir.

0] H yer istasyonu 2000 watt veya daha yiiksek bir giice sahiptir.

NDB!'ler genel olarak yaklagsma amagli diisiiniilmiistlir ve uzun menzilli kullanim i¢in yeterli giice sahip
degildir. NDB kullanilarak yapilan yaklagmalarda amag belirli bir mesafeyi belirli bir irtifada gegebilmektir.
NDB sistemi hassas bir yaklasma saglamaz ve artik yeni teknolojiler ve sistemler nedeniyle pek tercih
edilmemektedir. En 6nemli avantaji ucuz olmasidir ve kii¢iik meydanlarda kullanilmaktadir.

N— ——
A E
Directional ADF
Automatic
Gyrﬂ direction
finder

Resim 10: NDB Yardimcilari

ADF ekipmanlarindan; Directional Gyro ugagin manyetik kuzeye gore yoniinii, ADF Indicator ise NDB
istasyonunun yoniinii gosterir.

4.2.2.Vhf Omni-Directional Range (Vor):
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VOR alet ucusunda yaygin olarak kullanilan bir radyo seyriisefer yardimcisidir. VOR bir yer istasyonu ve
ucaklarda bulunan bir alicidan olusur. VOR sistemi ugagin hangi radyal iizerinde oldugunu gosterir. Yani
ucagin ugus yonii hakkinda bir bilgi vermez. Ugak bir radyal {izerinde farkli durumlarda olabilir. VOR
sistemleri yon bilgisi yaninda tek basina mesafe bilgisi de vermezler. VOR cihazlar1 cogunlukla yer
istasyonuna gore mesafe bilgisi veren DME cihazlar ile birlikte kullanilir.

Hava tagitinin istasyona gore manyetik yoniinii belirlemek i¢in yerden yayinlanan sinyallerin faz
karsilagtirmasini yapar. Konum belirleme, istasyona dogru ve istasyondan radyal takip etme (tracking),
bekleme paterni muhafaza etme gibi amaglarla alet ugusunda yaygin olarak kullanilan bir seyriisefer
yardimcisidir.

VOR cihazinin u¢ak bordosundaki techizati basittir. NDB 'ye gore daha diisiik gii¢ gereksinimi duyar.
Sistemin hata toleransinin daha diistiktiir (+ 5°). Bu avantajlarinin yaninda yer istasyonunun yerde kurulma
zorlugu, yayinlamis oldugu dalgalarin manialardan etkilenmesi ve vericinin gonderdigi sinyallerin
alimmasinin irtifaya bagli olmasi gibi dezavantajlart vardir.
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Resim 11: VOR Yer Istasyonu

Resim 12: VOR Yer Istasyonu
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Resim 13: : VOR Ugak Techizat1

4.2.3.Tactical Air Navigation (Tacan):

TACAN askeri ugaklarca kullanilan bir radyo seyriisefer sistemidir. VOR/DME sisteminin sivil ugaklar i¢in
sagladigi yon ve uzaklik bilgisini TACAN askeri ugaklar i¢in saglar. Calisma frekanst DME ile aynidir. DME
alicis1 olan sivil hava araglart TACAN istasyonunun uzaklik bilgisini kullanabilirler. Sivil ve askeri ugaklarin
uctugu ayni1 bolgede sinyallerin birbirine karigmamasi i¢in farkli sistemler yerine VORTAC(VOR+TACAN)
sistemi kullanilmalidir. Bu sistem hem askeri hem de sivil ugaklara ayni1 anda yon ve mesafe bilgisi verir.
Sivil ugaklar VOR' dan yon, TACAN' dan mesafe bilgisi alir. Askeri ucaklarda TACAN' dan mesafe ve yon
bilgisi alirlar.

4.2.4.Distance Measuring Equipment (dme):

Pilota yer istasyonu ile ugak arasindaki uzakligi veren bir seyriisefer yardimcisidir. Hava tasit1 igindeki DME
gostergeleri genellikle dijitaldir. Cogu DME, VOR veya ILS sistemleri ile birlikte kullanildigi i¢in pilotlar
DME frekansint VHF-NAYV radyosunun kumanda panelinden secerler. DME paneli genellikle yer siiratini de
bildirir ancak bu bilgi verilmiyorsa, iki mesafe degeri arasinda zaman tutularak yer siirati kolaylikla
hesaplanabilir. Yukarida da belirttigimiz gibi DME ¢ogunlukla VOR ile birlikte kullanilir. Bdylece pilota
ayni anda hem yon hem de uzaklik bilgisi saglanir. Bu tiir bir sistemde pilotun VOR frekansini segmesi
otomatik olarak ona bagli DME frekansini da segmesini saglar(VOR/DME). Sistem yaklagsmalarda
kullaniliyorsa iki istasyon arasindaki uzaklik 100 ft” den fazla; seyriisefer i¢in kullaniliyorsa 2000 ft’ den
fazla olmamalidir. Hem ugakta hem de yer istasyonunda (transponder) alic1 ve verici anteni vardir. Sistemin
caligma prensibi, sinyalin gidig-doniis siliresinin dl¢iilmesine dayanir. Bu da yaklasik 100 ugaga ayni anda
hizmet verebilecegi anlamina gelir. DME calisir iken optik dalgalar hakimdir. Maksimum menzil 200 NM
dir. Istasyonun tam iizerinden gecildiginde DME istasyonu ugagm irtifasn1 NM biriminde gdsterecektir.
Miisaade edilen hata pay1 ortalama 0,5 NM’dir.

-‘*_* FL75 *

4.8 NM 19.9 NM
B —
500 ft GND
VOR/DME MSL

GND
Resim 14: DME Sistemi

4.2.5.Instrument Landing System (ILS)
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Ils sistemleri; ugusun son asamasi olan inis sirasinda, u¢agin inecegi pist merkez hattini karsilamasi ve belirli
bir varyo(%3) ile algalip piste emniyetli bir sekilde inmesini saglar. Ulkemizde toplam 56 adet ILS sistemi
bulunmaktadir. 53 havalimani varken nasil 56 ILS sistemi var sorusu akla gelebilir. Bunun nedeni 1 pist igin
farkli yonlerden ILS sistemleri kurulmasi gerekliligidir. Ornek; Istanbul Atatiirk Havalimani'nda 05-23 pisti
tek bir pisttir. Florya tarafindan deniz {izerinden ugaklar inisi gergeklestirirken 05 nolu piste, Atakdy
tizerinden inis gerceklestigi zamanda 23 nolu piste inis gerceklesir. 05 ve 23 nolu pist i¢in 2 ILS sistemi
mevcut olup, yani bir piste 2 ILS sistemi kurulmustur. ILS sistemi aletli olarak yani pilotun yeri gérmeden
sifir goriiste bile ucagi indirmesine olanak saglar. Pilotlarin 6zellikle sisli ve karli havalar gibi goriis
mesafesinin ¢ok diisiik oldugu zamanlarda inislerini biiyiik 6l¢iide kolaylastiran ILS sisteminin pargalari
sunlardir;

« LOCALIZER
* GLIDE - PATH
« MIDDLE AND OUTER MARKER

Localizer: Bu sistemler bir piste inig i¢in gelen ugagin pist merkez hattini1 karsilamasini ve bu yonde piste
yaklagmasini saglar. Localizer antenleri inis yapilan pist sonundan 300 metre mesafeye konumlandirilirlar.
Localizer sistemi yaklagik 25 nm mesafeye kadar kesin bilgi vermektedir.

Glide-Path: inise gelen ugaklarin optimum siiziilme agis1 ile algalarak piste inmesini saglar. ILS antenleri ve
vericileri algalma yapilan pist bagindan 750-1250 feet iceriye, 400-600 feet merkez hattindan uzaga konur.
Optimum al¢alma oran1 %3 tiir. Ornek: Istanbul Atatiirk Havalimani'nda 05 pistine ILS ile inise gelen bir
ucak, yaklasik pist basina 9 milde 3000 ft irtifadan baslayarak otomatik olarak %3 al¢alma ile inisini
gergeklestirir.

Middle and Outer Marker: Markerler alcalma yapan ugagin pilotuna pist basina ne kadar mesafede
olundugunun bilgisini verir. 3 tane marker vardir. D1 marker, orta marker ve i¢ marker. D1g marker pist
basina 4-7 mil mesafede, orta marker 3500 feet( 1150 metre), i¢c marker de pist basina 50 feet mesafede
bulunmaktadir.

ILS

Y ri
\ /
a oM
",
Ny

GP Anteni I

150 o ool L
oo 3500 FEET
Localizer N -
Anteni \d.:-""f
4-7 NM
% .t risT

300 METRE
Resim 15:; ILS Sistemi

ILS sistemleri kendi i¢cinde karar verme yiiksekligi ve RVR degerleri g6z oniine alinarak 3 kategoriye
ayrilirlar.

KATEGORI 1 ILS sistemlerinde RVR degeri 550 metreden ve karar verme yiiksekligi de 60 metreden biiyiik
olmalidur.

KATEGORI 2 ILS sistemlerinde RVR degeri 350 metreden biiyiik ve karar verme yiiksekligi de 30 metreden
biiylik olmalidir.

KATEGORI 3 ILS sistemlerinde RVR 200 metreden biiyiikse karar verme yiiksekligi 15-30 metre arasi
kategori 3-a, RVR degeri 50 metreden biiylik ve karar verme yiiksekligi 15 metreden kiigiik ise kategori 3-b,
ya da sifir goriis varsa da inisi saglayan kategori 3-c sistemleri mevcut olup pilotun gerekli egitim ve lisansi
varsa bu sartlarda da inis gerceklesebilir.
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4.2.6. RADAR

Radar sistemleri hava trafik kontrol sistemlerinin gdzbebegi, vazgecilmez radyo seyriisefer yardimcisidir.
Radar sistemlerinin ugaklarda ve yerde olmak {izere kullanim amacina gore degisen tiirleri bulunmaktadir.
Radar sistemlerinde temel amag bir cismin varliini tespit edip bunu takip etmektir. Radar sisteminin ¢alisma
prensibi sOyledir. Vericiden gonderilen bir sinyal bir cisme ¢arpip geri geldiginde bu siire cisimle istasyon
arasindaki uzakligin ve diger bilgilerin hesaplanmasi i¢in kullanilir.

Primary Radar: Hava trafiginin diizenlenmesi ve yonetilmesinde kullanilan, 80-200 NM mesafeye kadar
hizmet verebilen, hava aracinda ekstra bir cihaza gerek duymayan bir radar sistemidir. Kuruldugu bolge
dahilindeki tiim hava araglarini saptamaya ve hava trafik hizmetini emniyetli bir sekilde yonetmeye yardimci
olur. Trafik sayis1 fazla olan meydan civarlarinda mutlaka olmasi gereken bir radar sistemidir. Yer
istasyonundan 360 derece gonderilen sinyaller havadaki cisimlere ( biiyiik, kiigiik tiim ugaklar, yagmur
bulutu ve kus siirtileri) ¢arpip yer istasyonuna donmekte ve islenen bilgiler bir ekran {izerinde calisanlara
aktarilmaktadir. Hata toleransi diistliktiir ve kararli bir sistemdir. Tiirkiye hava sahasinda 7 adet primary radar
sistemi bulunmaktadir.

Secondary radar: Bu radar sisteminde ucagin sadece radar istasyonuna olan mesafesi degil ayn1 zamanda
hiz ve yiiksekliginin de saptanmasi miimkiindiir. Primary radardan farkli olarak bu radar sisteminde
ucaklarda transponder denilen sistemlere ihtiya¢ duyulur. Transponderlar sayesinde ugaklarin seviye bilgileri
ve kimlik bilgileri bir ekran iizerine aktarilarak emniyetli ve diizgiin bir hava trafik yonetiminin
gerceklesmesi saglanmaktadir. 200 NM mesafe ve 80000 ft yiikseklige kadar hizmet verebilir. Bu radarda
ucaklarin tanimlanmasi i¢in ugaklarda mutlaka transponder cihazi olmalidir. Transponder cihazi olmayan
ucaklari tespit edemez. Bundan dolay genellikle Primary radarlarla birlikte kullanilir. Ulkemizde 24 adet
secondary radar bulunmakta olup bu radar sistemleri iilkemiz hava sahasinin her kismini kontrol edecek
sekilde farkli noktalara yerlestirilmislerdir.

Ucak Bordo Radari: Ucaklarda bulunan bu radar sistemleri seyir sirasinda karsilasilabilecek tiirbiilans,
yagmur bulutlar1 ve benzeri hava hadiselerinden ugaklar1 korumak i¢in kullanilir. Hava hadiselerinin tespit
edilip ucak kokpitinde pilotlara sunulmasiyla pilotlar gerekli manevralar1 yaparak bu tiir hadiselerden
ucaklarimi korurlar.

4.2.7.GPS(Global Positioning Systems)

GPSS (Global Positioning System; Kiiresel Yer Belirleme Sistemi ya da Kiiresel Konumlandirma Sistemi),
diizenli olarak kodlanmis bilgi yollayan 24 uydudan olusan bir uydu agidir ve uydularla arasindaki mesafeyi
olgerek Diinya iizerindeki kesin yeri tespit etmeyi miimkiin kilar. Bu sistem, ABD Savunma Bakanlii’na ait,
yoriingede siirekli olarak donen uydulardan olusur. Bu uydular radyo sinyalleri yayarlar ve yeryiiziindeki
Gps alicis1 bu sinyalleri alir. Boylece konum belirlenmesi miimkiin olur.

Bu sistemin ilk kurulus hedefi tamamen askeri amaglarken 1980'lerde GPS sistemi sivil kullanima da
acilmistr.

24 uydudan olusan bu sistem “Yiiksek Yoriinge” adi verilen ve diinya yiizeyinin 20.200 km tizerindeki
yoriingede bulunurlar. Bu kadar fazla yiikseklikte bulunan uydular olduk¢a genis bir goriis alanina sahiptirler
ve diinya iizerindeki bir GPS alicisinin her zaman en az 4 adet uyduyu gorebilecegi sekilde
yerlestirilmislerdir. Uydular saatte 7.000 mil hizla hareket ederler ve 12 saatte, diinya ¢evresinde bir tur
atarlar. Glines enerjisi ile ¢alisirlar ve en az 10 yil kullanilmak tizere tasarlanmiglardir.

4.3. Hava Trafik Kontrol Hizmetlerinde Bilgi Teknolojileri ve
Kullanim

Havacilik sektoriinde bilgi teknolojileri kullanimi giin gegtikce artis géstermektedir. Havacilik sektoriiniin
diinya genelinde gelismesi, talep artisin1 karsilayacak kapasite yonetiminde bilgi teknolojileri kullanimi
zorunlu hale getirmektedir. Hava trafik kontrol hizmetlerinde kullanilan bilgi teknolojileri de havacilik
sektorii gelismelerine benzer bir seyir izlemektedir. Havayolu tasimaciliginda emniyet, kapasite, maliyet ve
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cevre gibi unsurlarin 6nem kazanmasi bilgi teknolojileri gelisimini hizlandirmaktadir. Ekonominin gelisimi
havacilik sektdriiniin biiytimesini hizlandirmakta bu durumda da hava trafik hizmetleri bilgi teknolojileri
temelli gelismektedir (Andelin vd., 2001). Havayolu tagimacilik sektoriinde bilgi teknolojileri ¢esitli
amaclar gergeklestirmek i¢in kullanilmaktadir. Sektordeki bilgi teknolojileri kullanim amaglar1 asagida
listelenmektedir (Deakin ve Kim, 2001; Akca, 2016).

+ Ulasim maliyetlerini diisiirmek,

* Ulastirma hizini arttirmak,

 Cevreyi korumak ve ¢evresel etkileri minimize etmek,

 Havayolu tagimaciliginin emniyet ve giivenligini arttirmak,

» Hava araglarinin yakit tiiketimini azaltmak,

« Uretim-hizmet artis1 saglamak ve hizmetlerin kalitesini yiikseltmektir (Legris vd., 2003).

Hava trafik operasyonlarinin emniyetli ve hizli bir sekilde stirdiiriilmesi i¢in kullanilan bilgi teknolojilerinin
kullanim amaglar1 da yukarida sayilanlar ile benzerdir. Trafik sayisinin giin gegtikce artmasi sebebiyle trafik
operasyonlarinin sorunsuz ve kusursuz bir sekilde yiiriitiilmesinde bilgi teknolojilerinin pay1 oldukga
bliyiiktiir. Kontroldrlerin is yiikiiniin azaltilmasinda ve ¢alisma performanslariin arttirilmasinda da bilgi
teknolojileri olduk¢a 6nemli bir etkiye sahiptir. Pilotlarin ve kontroldrlerin is yiikiinii ve karar verme
stirecindeki sorumluluklarini azaltmak i¢in havacilik sektoriinde yogun bilgi teknolojilerinin ve otomasyon
sistemlerinin kullanildig1 bilinmektedir.

Ucgus bilgi siireg sistemi teknolojileri ile birlikte hava araci bilgileri radarlar vasitasiyla kontrol birimlerine
aktarilmaktadir. Hava trafik kontrolorleri ugus operasyonlarini radar ekranlarindan izlemektedir. Monitor
ekranlarinda ugaklarin ¢agr1 adi, rotasi, hiz1 gibi pek ¢ok bilgi mevcuttur. Hava trafik kontrolorleri bilgi
teknolojilerinden elde ettikleri veriler ile ugus operasyonlarina yonelik kararlar vererek trafigi yonetmektedir.
Gilinlimiizde hava trafik hizmetlerinde yiiriitiilen tiim faaliyetlerde ¢esitli bilgi teknolojileri mevcuttur
(Andelin vd., 2001). 1920'li yillarda hava arac1 ve yer arasinda sesli iletisiminin baslamas1 kontrol
hizmetlerinde bilgi teknolojileri kullaniminin temellerini olusturmustur. Hava trafik kontrolorleri radarlar
gelistirilmeden 6nce ucagin bulundugu noktay1 diisiinerek kontrol faaliyetlerini gergeklestirmistir Reynolds
vd., 2012). 1960’11 yillarda hava trafik kontrol sistemlerinin gelismesi ve bilgisayarlarin hava trafik kontrol
hizmetlerinde kullanilmaya baslamasi, ugus operasyonlarina yonelik bilgi teknolojileri kullanimi yelpazesini
genisletmistir (Poole, 2013). Giiniimiizde yoriinge ve uydu sistemleri ile birlikte ugagin nerede olacagi
bilinerek kontrol hizmetleri devam ettirilmektedir (Akca, 2016).

Tablo 3: Hava Trafik Kontrol Hizmetleri Karsilagtirmasi

Diinya genelinde mevent hava trafik Bilgi teknolojileri ile donatilacak
kontrol sistemleri hava trafik sistemleri

¥ Uzun-verimsiz rotalar ve gereksiz vakut Giidiltli azalmasi ve wakit tasarufu
tiiketimi, saglavacak kisa rotalar olusturulacak,

¥ Yer temelli seyriisefer ve izleme, Uydu temelli seyriisefer wve izleme

¥ Baglantisiz bilgi sistemleri, sistemleri kullanilacak,

v"  Bilissel temelli hava trafik kontrol Otomasvon wve karar destek aracglan
hizmetleri, kullamilacak,

v Sesli hava trafik kontrol hizmetleri Bilgiler  dijital  olarak  ilgililere
saglanmasi, ulastirilacak,

¥ Ayn  bélgelere gére hava dumumu Karar vermeye vardume: biitiineiil hava
tahmini, tahminleri,

v Mevydan génisti ugus operasyonlarm Diigiik goériiste de ugus operasyonlan
kasitlar, devam edecektir.
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Kaynak: Steve Bradford,"Air Traffic Management”,FAA Publications,2013,s.6.

Hava trafik yonetiminde kullanilan bilgi teknolojileri ile birlikte hava sahasinin kullanim esnekliginin
arttirllmas1 amaglanmaktadir. Hava trafik yonetiminde bilgi teknolojilerinin kullaniminin arttirilmasi ile
ucaklar hava sahasinda daha yakin ugacak, daha az yakit harcayacak, daha kisa rota kullanacak, kapasite
artis1 yasanacak, rotar ve iptaller azalacak ve daha az giiriiltii ve emisyon ortaya ¢ikacaktir. (Liza vd., 2003).
Hava trafik kontrol hizmetlerinde kullanilan bilgi teknolojileri ile pilot ve kontroldrler tam zamaninda
giivenilir bilgiye sahip olacaktir.

Diger taraftan hava trafik yonetiminde kullanilan bilgi teknolojileri ile maliyet minimizasyonu, emniyet artisi
ve ¢evresel faydalar saglanmaktadir. Ayrica bilgi teknolojileri ile birlikte saatlik pist kullanim kapasitesi
ylikselmektedir (Poole, 2013).

Hava trafik kontrol hizmetlerinde is yiikiiniin artmas1 kontroldr kaynakli hatalarin artmasin
etkileyebilmektedir. Hava trafik kontrol hizmetlerinde ve hava araclarinda ¢arpismay1 dnleyen ve
kullanicilar bilgilendiren sistemler olmasina ragmen giiniimiizde ¢ok sayida hava araci kazas1 meydana
gelmektedir (Zhengping vd., 2003). Hava trafik kontrol sistemleri ve hava trafik yonetim faaliyetlerinin etkin
ve verimli olmamasi da iilke ekonomilerine ciddi zararlar vermektedir (Serber vd., 2010). Bu nedenle hava

trafik kontrol hizmetlerinde bilgi teknolojilerinin 6nemini arttiran unsurlar agagida ele alinmaktadir (Oktal ve
Yaman, 2004).

* Mevcut sistemlerden kaynakli giivenilirlik sorunlarinin olmasi,
» Havacilik sektoriinde kazalarin devam etmesi,

 Hava arac1 ve yer arasinda iletisimde yasanan sorunlar,

* Emniyet ve kapasite sorunlaridir.

Hava trafik yonetim hizmetleri; emniyet, insan, teknoloji, bilgi, isbirligi ve devamlilik gibi kavramlari
icerisinde barindiran bir sistemdir. Bilgisayar aglar1 ve veritabanlari ile havacilik sektoriindeki tiim bilgiler
kontrolorler ile es zamanli olarak paylasilmaktadir. Boylece kontrolorlerin is yilikiinden kaynakli hata
olasiliklarinin sifirlanmas1 amag¢lanmaktadir. (Zhengping vd., 2003). Hava trafik kontrol hizmetlerinde insan
performansi oldukc¢a dnemlidir. Literatiirde bilgi teknolojilerinin kontrol6rlerin durumsal farkindaliklari, is
yiikleri ve bireysel performanslari lizerinde etkili oldugu belirtilmektedir (Keeler vd., 2015). Ayrica kontrol
hizmetlerine yonelik bilgi teknolojileri uygulamalarinin planlamasi trafik kontrol hizmetleri performansi
iizerinde etkili olmaktadir. Thtiya¢ duyulan sistemlerin kullanima agilmasi ¢alisan performansi iizerinde de
etki edebilmektedir (Pratik vd., 2011; Akca, 2016).

Oktal ve Yaman(2004) ¢alismalarinda hava trafik kontrol hizmetlerinde kullanilan bilgi teknolojilerini;
iletisim, seyriisefer ve gozetim teknolojileri olarak ele almaktadir. Hava trafik kontrol hizmetlerinde bilgi
teknolojileri; ayirma operasyonlarinda ve seyriisefer faaliyetlerinde ihtiya¢ duyulan bilgilendirmeyi
saglamaktir (Andelin vd., 2001). Iletisim, seyriisefer ve gdzetim teknolojileri de kontroldrlerin
operasyonlarin yiiriitiilmesine yonelik karar verme siirecinde ihtiya¢ duyduklari bilgileri saglayan araglardir.
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Hava Trafik Yonetiminde
Kullamlan Bilgi Teknolojileri

Gozetim fletisim Seyriisefer
Teknolojileri{ Surveillance) Teknolojilerii Communication) TeknolojileriiNavigation)

Sekil 4:Hava Trafik Kontrol Hizmetlerinde Kullanilan Bilgi Teknolojileri

Kaynak: (Oktal ve Yaman, 2004:40)

4.3.1. letisim Teknolojileri

Havaciligin ilk donemlerinde telsizler kullanilarak yer ve hava araci arasinda iletisim saglanmaktaydi.
Elektronik radyo iletisim sistemlerinin gelistirilmesi ile yer ve kokpit arasindaki iletisimin kalitesi
giiclendirilmisti. I.Diinya savas1 sonrasinda yer ve hava araci arasinda daha ¢ok iletisim ve kontrol saglama
ihtiyact duyulmustu. Bu nedenle 1940’11 yillarda frekans yogunlugu fazla olan, daha genis mesafelere
iletisim hizmeti saglayacak sistemler gelistirildi. Gelistirilen bu sistemler iletisim teknolojileri olarak
tanimlanmaktadir (Akca, 2016).

Iletisim teknolojileri; kontroldr ve pilot arasinda veri aktarimim saglayan sistemlerdir. Hava trafik
kontroldrleri frekanslar ve gesitli teknolojiler ile pilotlara trafik talimatlarini aktarmaktadir. Pilotlar ve
kontrolorler ugus siiresi boyunca her an birbirleri ile iletisim kurabilme yetenegine sahiptir (Poole vd., 2013).

Alktancy - Diestinasyon
i r Can; e Alici = S
Verict Kanal Vans

Bilgi

Gttt

Sekil 5:Hava Trafik Hizmetlerinde iletisim Siireci
Kaynak: (Pavlinovic vd., 2003:74).

Hava trafik yonetim ve kontrol hizmetlerinin en 6nemli yonetsel fonksiyonlarindan biri iletisim kurmadir. Bu
nedenle hava trafik yonetim hizmetlerinde iletisim teknolojileri olduk¢a dnemlidir. Kontrolor ve pilot
arasindaki iletisim dongiisiinde mesaj, verici ile birlikte sinyaller sayesinde iletisim kanallarindan aliciya
ulasmaktadir. iletisim kanallarinda olusabilecek sorunlar ve hatalar hava trafik emniyetinde riski
arttirabilmektedir. Talimat verme stirecindeki hatalar, pilotlarin talimat1 geri okumasindaki hatalarin
algilanmamasi, giiriiltii, mikrofonun agik kalmasi iletisim siireci emniyetini etkileyebilecek sorunlar arasinda
yer almaktadir. 1977 yilinda Tenerife’de yasanan kazada kontrolor ve pilotlar arasindaki yanlig anlagilmanin
hava araglarinin pistte carpigsmasina ve 583 kisinin 6liimiine neden oldugu unutulmamalidir (Pavlinovic vd.,
2003; Akt: Akca, 2016).

Voice(ses) teknolojisi ile kontrolor ve pilot gesitli kanallar vasitasiyla sesli iletisim gerceklestirmektedir.
Taraflar arasindaki sesli iletisim radyo dalgalar ile saglanmaktadir. Bu teknoloji havaciligin ilk yillarindan
bu yana kullanilan yontemdir. CPDLC(Controller-Pilot-Data-Link/Kontrolor-Pilot-Veri-Hatt1), dijital veri
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hatt1 sayesinde kontrolor ve pilot arasinda iletisim saglayan bir bagka bilgi teknolojisidir. CPDLC, sesli
goriismeye alternatif bir iletisim teknolojisidir. Bu teknoloji ile kontroldr terminal hatt1 sayesinde mesajlari
pilota aktarir. Bu mesajlar kokpitte kiiciik bir ekranda goéziikmektedir.Bu teknoloji ile birlikte sesli
iletisimden kaynakli hata sayisinin azaltilmas1 amaglanmaktadir. CPDLC teknolojisi kullanimi1 kolaydir ve
kontrolorler tarafindan benimsenmis bir teknolojidir (Strohmeier vd, 2016). Bu teknoloji ile kontrolor ve
pilot arasinda tekrarlanan konusmalar azalir.

Hava araci ve yer istasyonlar1 arasindaki iletisim ve veri aktarimi teknik ve insani faktorlerden
etkilenebilmektedir. Frekanslar vasitasiyla sesli goriismelerde sinyal kaybi1, tikaniklik gibi nedenlerden dolay1
yanlis ve eksik anlasilmalar meydana gelebilmektedir. Bu nedenle glinlimiizde kontroldr ve pilot arasinda
veri transferinin dijital platfomda da yiiriitiilmesini destekleyen sistemler gelistirilmektedir. (Oktal ve Yaman,
2004). Dil teknoloji sistemleri bu amagla gelistirilen iletisim teknolojileri 6rneklerindendir. Sistem,
kontroloriin verdigi talimati pilotun tekrarlamasi siirecinde tekrar ile talimat arasinda uyumsuzluk olmasi
durumunda kontrolorii uyaran bir teknolojidir (Pavlinovic vd, 2003).

4.3.2.Seyriisefer Teknolojileri

Dérdiincii boliimiin basinda ele alinan radyo seyriisefer yardimcilarina kisaca tekrar géz atmakta fayda
bulunmaktadir. Yer yiizeyinde belirli noktalara yerlestirilmis VOR, DME, NDB, ILS, TACAN gibi teknolojik
sistemler navigasyon faaliyetlerinde kullanilan bilgi teknolojileridir. Seyriisefer cihazlarinin sinyalizasyon
uygulamalari ile yer istasyonlar1 sayesinde seyriisefer faaliyetleri yiiriitiilmektedir. Hava araglar1 seyriisefer
boyunca ugus planina uygun olarak yerdeki farkli cihazlardan hizmet alacak bi¢cimde rota izlerler. Seyriisefer
teknolojileri de pilotlara ucus rotalar1 boyunca ugaklarini emniyetli alanlardan ugurma olanagi tantyan
sistemlerdir (Poole, 2014). Seyriisefer teknolojileri kisa, orta ve uzun mesafede kullanilanlar olmak tizere tlice
ayrilmaktadir. Uzun mesafede kullanilan teknolojiler; 300 mil ve iizerinde kapsama alanina sahip biiytik ¢6l
ve okyanuslarin tizerinde kullanilmas1 gereken bilgi teknolojileridir. 300 milden kisa mesafede seyahatler
icin orta ve kisa mesafeli seyriisefer teknolojilerinden faydalanilmaktadir. VOR, DME, NDB, ILS sistemleri
orta ve kisa mesafelerde kullanilan seyriisefer teknolojileridir. Seyriisefer teknolojileri agagida ayrintili
olarak ele alinmaktadir (Cetin, 2004; Andelin vd., 2001; DHMI, 2008; Strohmeier vd., 2016; Akt: Akca,
2016).

Tablo 4: Seyriisefer Teknolojileri

NDB, havalimanlarina aletli yaklasmalarda
va da seyriiseferin difer asamalarinda
ucaklarin yén bulmak amaciyla kullandig
diisiik frekansh bir ver istasvonudur. Sistem.,
ucafin istasyona gére konumunu verir.
Sistemin, 50-100 mil kapsama alam
mevcuttur. Havacihigin 1lk dénemlerinden
NDBEB (Nondirectional Radio Beacon): itibaren kullamilmaya baglanmugtir. Basit ve
ucuz bir sistemdir. NDB sinvallerinin
gidecedi maksimum siur yer istasyonunun
giicline baghdir. NDB'ler genel olarak
vaklasma amach disiinlilmiigtir ve uzun
menzilli kullanim igin wveterli giice sahip
degildir. NDB kullamlarak  yapilan
yvaklasmalarda amac¢ belirh bir mesafey:
belirli bir irtifada gecebilmektir.
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VOR, alet ugusunda yaygin olarak kullanilan
bir radyo seyriisefer yardimecisidir. En eski ve
en sik kullamlan seyriisefer sistemidir.
1. Diinya Savasi'ndan bu yana
kullamilmaktadir (Nasa. 2011). VOR sistemi
ucagin  hangi radyal {zerinde oldugunu
gosterir. VOR, hava trafik kontrol sisteminin
temelini olusturan seyriisefer sistemi olarak
ele almmaktadir. Sisteme gére, ucaktan
alinan bilgiler VOR istasyonu sayesinde
trafik kontrol birimlerine ulasir. VOR, hava
aracimn  ver  bilgisini(lokasyon) kontrol
birimlerine génderir. Konum  belirleme,
radyal takibi, bekleme paternini muhafaza
etme gibi amaclarla aletli ucuslarda vaygin
olarak kullanilan bir seyriisefer yardimeisidir.
VOR sisteminin  hata toleransi diisiiktiir.
Sinyallerin elde edilebilirligi irtifaya baghdur.
Sistem vericilerinin yerde kurulmasi gerekir
ve manialarin frekanslar {izerinde etkisi
olabilmektedir. VOR cihazlan cogunlukla yer
istasyonuna giére mesafe bilgisi veren DME
cihazlan ile birlikte kullanilir.

DME(Distance Measuring Equipment):

Mesafe &leme iglevini yerine getiren bilgi
teknolojisidir. Hava aracimn ver hizi ve
yolculuk stiresi bilgisini verir. Hava araci ve
yver istasyonu arasindaki mesafevi Olcerek
kontrolérlere bilgi aktarir. VOR/DME birlikte
kullamlarak hem y6n hem mesafe bilgisinin
elde edilmesi saglanmaktadir. Sistemun
calismasi icin  hem wucakta hem yer
istasvonunda abict ve wverici bulunmalidar.
Kontrolérler bu  bilgiyi, hava arac
ayirmalarinda  ve  ugaga  verecekleri
talimatlarda dikkate almaktadir. DME, ugagin
bulundugu mesafeye gore uzakhik Glgerek
gerekli  bilgileri  verir.Sistemin  ¢alisma
prensibi, sinyalin gidig-ddniis  siiresinin
dlctilmesine dayanur.
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TACAN(Tactical Air Navigarion):

TACAN askeri ucaklarca kullamlan bir radyo
seyriisefer sistemidir. VOR/DME sisteminin
sivil ugaklar icin sagladifi yon ve uzakhk
bilgisini TACAN askeri ucaklar i¢in saglar.
Calisma frekansi DME ile aymdir. DME
abcisi olan sivil hava araglan TACAN
istasyonunun uzaklk bilgisini kullanabilirler.
Sivil ve askeri ucaklarin uctugu aym bidlgede
sinvallerin birbirine karnismamasi i¢in farkh
sistemler yerine VORTAC(VOR+TACAN)
sistemi kullamilmalidir. Bu sistem hem askeri
hem de sivil ugaklara aym anda yén wve
mesafe bilgisi verir. Sivil ucaklar VOR' dan
yon, TACAN'dan mesafe bilgisi alir. Asken
ugaklarda TACAN' dan mesafe ve y6n bilgisi
alirlar.
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ILS(Instrumental Landing Systems):

4.3.3.Gozetim Teknolojileri

Hava aracinin kalkis yaptig1 andan inis yaptig1 ana dek biitlin faaliyetler, hava trafik kontrol hizmetleri
sistemleri sayesinde izlenmektedir. Hava araci pozisyonunun siirekli olarak takip edilmesi esnasinda

Hava araglaninin| emniveth inis gergeklestirmes:
ipin tasarlanmig teknolojilerdir. Inise gelen hava
araglan iwgin dikey ve vatay olarak vardim
saflayan sistemdir. Sistem, hava aracimn piste
elektronik sistemler ve bilgi teknolojileri ile inig
vapmasmu saglar. ILS sistemi ¢ teknolojik
sistemin bir araya gelmesiyle olusur.

Localizer Piste ILS vaklagmasi
gerpeklestiren hava araglanmin pistin merkez hatti
dogrultusunda vaklasmalanim saglayan teknolojik
sistemlerdir. Localizer, ugus bas bilgisi verir ve
pist orta hattina gére ugaga imig igin vardumer
olur.

Glideparh:Piste  1ms  vapacak hava
araglannin en  uvgun  sizilme agswvla
algalmalarim gerceklestiren bilgi
teknolonlenidir Hava aracimin  dikey  mesafe
bilgisini verir.

Marker Pist igin algalma yapan hava
aract pilotlanina pist bagina ne kadar mesafede
olduklarimi baldiren sistemdir. Dis marker pist
basina 4-7 mil mesafeyve verlestinlir ve ucak bu
sahaya ginnce kokpitte ilgili panelde mavi renk
151k vanar. Orta marker pist basina 3500 feet
mesafeye yerlestirilir ve ugak bu sahaya girince
kokpitte ilgili panelde amber rengi 151k vanar. I¢
marker pist bagina 50 feet mesafeye verlegtirilir
ve ugak bu sahaya ginince kokpatte 1lgili panelde
bevaz 151k vanar. I¢ marker ILS CAT3 sistemu
1pin yitkseklik bilgisi de saglamaktadur.

Seyriisefer yardimcisi cthazlann
bakimlarina iliskin zorluklar, cihazlann sadece
belirly alanlara yonelik kapsama giicii, cithazlann
artan trafige verimli bir sekilde cevap verememesi
gibi nedenlerden dolay: giiniimiizde uydu temelli
seyriisefer sistemlerinin gelistirilmesine vénelik
caligmalar sirdiirilmektedir.

kontroldre yardimer olan bilgi teknolojileri gozetim teknolojileri olarak adlandirilmaktadir. Bu teknolojiler

mesafe, yon ve hava araci yiiksekligi hakkinda bilgi saglar. Gozetim-izleme teknolojileri; ucagin nerede

oldugu hakkinda bilgi vermektedir (Oktal ve Yaman, 2004). Hava trafik kontrol hizmetlerinin emniyetli, hizli

ve verimli bir sekilde devam ettirilmesi amaciyla hava trafik kontroldrlerine yardimci olan bilgi
teknolojileridir. Bu teknolojiler ile birlikte hava trafik kontrol hizmetlerinde kapasite sorunlarinin
azaltilmasina ve hava araci emniyet diizeyinin yiikseltilmesine ¢alisilmaktadir. Hava trafik kontrol
hizmetlerinde kullanilan gozetim teknolojilerin kullanim amaglar1 asagida listelenmektedir (Richards vd.,
2010; Soyertem, 2013; Akt: Akca, 2016).

¢ Havacilik sektoriindeki kapasitenin genisletilerek emniyetin arttirilmasi,

¢ Saniyeler i¢inde hava araci bilgilerinin aktarilmasi,
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¢ Hem hava hem yer trafigi hakkinda bilgiye sahip olunmasi,

¢ 100 milden fazla mesafedeki ucaklar i¢in ¢arpigma bilgisinin elde edilmesi,

¢ Pist kazalari ile ilgili anlik bilgilerin sunulmasi,

¢ Tiim bilgileri pilotlara sunabilme 6zelligi ile pilotlarin farkindaliklarinin arttirilmasi,

¢ Hava trafik kontrol sisteminin kapasitesinin arttirilmasi,

¢ Ayirma araliklarinin azaltilip, ayn1 hava sahasinin daha ¢ok ucak tarafindan kullanilmasinin saglanmasi,
¢ Pist kapasitesinin arttirilmasi,

¢ inislerde ayirma mesafesinin azaltilmasi,

¢ Kontrolorlerin gereksiz ve verimsiz ayirma yapmasinin, vektor vermesinin engellenmesi,
¢ Hava araclarinin daha yakin ugurulmasi,

¢ Yakit tiketiminin azaltilmas:,

¢ Direkt rotalarin kullandirilmasi,

¢ Hava trafik kontroloriiniin operasyonlara yonelik farkindaliginin arttirilmast,

¢ Hava trafik hizmetleri performansinin ytikseltilmesi,

¢ Kontrolorlerin kararlarina yardime1 olunmasi,

¢ Kontrolor is yiikiiniin azaltilmasi,

¢ Hava aracglaria iligskin carpisma problemlerinin 6nceden tahmin edilmesi,

¢ Kontrolor performansinin arttirilmasidir.

Gozetim sistemleri igerisindeki en 6nemli bilgi teknolojileri radarlardir. Radarlar PSR(Primary Surveillance
Radar-Birincil Radar) ve SSR(Secondary Surveillance Radar-Ikincil Radar) olmak iizere ikiye ayrilmaktadir.
Birincil radarlarda elektromanyetik dalgalarin hedeflerden yansiyarak donmesi PSR’in ¢alismasini ve bilgi
tiretmesini saglamaktadir. PSR ile hava araglarinin pozisyonu hakkinda bilgi elde edilir. PSR radarinda
ucagin pozisyonu gergek pozisyona yakindir ve PSR teknolojisi sivil ve askeri radarlar i¢in temel teskil
etmektedir. PSR radarlar baz1 meteorolojik olaylar1 ve kus siiriilerini de tespit edebilir. Ancak ucagin
kimliginin saptanmasi i¢in pilot tarafindan aktarilacak bilgilere ihtiya¢ duyulmaktadir. PSR radarlar irtifa
hakkinda bilgi vermez. SSR Radarlar ise hava aracina iliskin pek ¢ok bilgiye sahip olunmasina imkan veren
teknolojilerdir. Tkincil radardan elde edilen bilgi daha 6zelliklidir. Bu tiir radarlarin ¢alismasi i¢in ucakta da
bir sistem bulunmaktadur. Ikincil radarlarm kapsama alani1 birincil radarlara kiyasla daha genistir (Soyertem,
2013). Hava ve yer cihazlarinin birlikte ¢calismasi SSR’dan bilgi aktarilmasini saglamaktadir. SSR; hava
aracinda bulunan transponder sistemi ile birlikte u¢agin pozisyon ve irtifa bilgilerini aktaran teknolojidir.
Transponder sistemi ile ugak kontroldriin radar ekraninda goriiniir ve ugagin yeri hakkindaki bilgiler ekrana
diiser (Nasa, 2011). PSR ve SSR’1n birlikte kullanilmasi sistemlerden elde edilen bilgilerin giivenilirligini
yiikseltir ve ugus operasyonunun emniyetini arttirir. Yiiksek dalgalar, ménialar, gdkdelenler, gii¢ santralleri,
meteorolojik olaylar radarlarin bilgi aktarimini ve aktarilan bilginin giivenilirligini etkileyebilecek
faktorlerdir (Soyertem, 2013; Akt:Akca, 2016).

Havalimanindaki pist-apron-taksiyollarindaki ugaklarin ve yer tasitlarinin hareketlerinin kontrol edilmesi ve
yer emniyetinin arttirilmasi amaciyla kullanilan bilgi teknolojileri ise yer radarlaridir. Yer araglarinda
bulunan cihazlar vasitastyla bu araglarin bilgileri kontroldr ekranina aktarilabilmektedir. Ozellikle yogun
trafige ve genis arazilere sahip meydanlar i¢in yer radarlar1 kullanilarak meydandaki zemin hareketlerinin
emniyetli, dlizenli ve hizl1 bir sekilde devam ettirilmesi amaclanmaktadir. Hava aracglar1 ve yer araglarinin
birbirleri ile ya da kendi aralarinda havalimani apronlarinda yaptiklari kazalarin son yillarda artmast ve is
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giivenliginin de saglanmasi1 amaciyla yer radarlar1 kontrolorler i¢in 6nemli sayilacak bilgi teknolojisi
orneklerindendir.

Bilgi teknolojilerinin gelismesi ile birlikte radarlardan gelen veriler display ekranlari tizerinden takip
edilmektedir. Yillar icinde daha da gelisen ekranlar ile hava trafik kontrol faaliyetlerinin yiiritiildigi
goriilmektedir. Giiniimiizde Entegre Displayer teknolojilerinde hava araglari ile ilgili olan veriler aninda
yenilenerek ekranlarda gosterilmektedir. Entegre ekranlarda farkli renklerin kullanilmasi ile trafik
operasyonlarina yonelik kontrolor farkindaliklarinin arttirilmast amaglanmaktadir. Bilgisayar ekranlarindaki
pencerelerden kontrol birimleri arasinda ya da diger birimler ile iletisim kurulmasina imkan saglayan
yazilimlar da mevcuttur. Entegre radar displayerlarda ugus verilerinin yonetildigi FDPS sisteminin izlenmesi,
ucus verilerinin dijital olarak transfer edilmesi(OLDI),emniyet aglarina iligkin mesajlarin yonetilmesi
faaliyetlerini gerceklestirmek te miimkiindiir (Soyertem, 2013; Akt: Akca, 2016).

Hava trafiginin planlanan rotasindan ayrilmasini/sapmasini belirlemek amaciyla tiim trafiklerin izlenmesini
saglayan sistem ise MONA’dir. Bu sistem, hava trafik kontroloriinii mevcut ve beklenen rota sapmalari
konusunda bilgilendirir. Mona, FDPS'den aldig1 ucus verileri ile sistem verilerini kiyaslar. Hava trafik
kontroloriiniin sistemlere tiim bilgileri girmesi teknolojilerin dogru ¢alismasini saglar. Hava trafik kontrolorii
hava arac1 igin yeni bir rota olusturmussa bu durumu sistemde tanimlamas1 gerekmektedir. Boyle bir
durumda MONA yeni rotaya gore hesaplama yaparak kontroloriin karar vermesinde yardime1 bilgiler
iretecektir. Sistemin kullanim kolayliginin olmasi kontrolorler i¢in avantaj yaratmaktadir. Kullanim kolaylig1
olmayan ve bilgi girisinde kullaniciy1 zorlayacak sistemlerin kontrolorler tarafindan benimsenmedigini
sOylemek miimkiindiir (Soyertem, 2013; Akt: Akca, 2016).

Gozetim yaklasimi perspektifinde tehlikeli hava trafik operasyonlarina iligkin hava trafik kontroldriinii
uyaran sistemler Emniyet Aglari(Safety Nets)’dir. Bu teknolojilerde hava trafik kontrolorii i¢in ikaz
mekanizmasi tehlikeli olayin gerceklesme ihtimali anindan ¢ok kisa bir siire 6nce uyari ve bilgi tiretmektedir.
Emniyet aglar1 teknolojilerinin en 6nemli kullanim amac1 insandan kaynaklanabilecek risklerin azaltmasidir.
Emniyet teknolojisi, kontrolorii uyararak pilotun kaginma yapmasina yonelik talimatlar verir. Safety Nets
olarak adlandirilan emniyet aglar1 teknolojilerinin 6rnekleri ise asagida yer almaktadir. (Soyertem, 2013;
Akt: Akca, 2016).

¢ STCA(Kisa vade gatisma ikazi):Hava trafik kontroloriinii olusabilecek carpismalar konusunda
uyarmaktadir.

¢ MSAW(Asgari giivenli irtifa ikazi): Hava aracinin irtifas1 olmasi gereken yiikseklikten daha az ise ve yer
ylizeyi manialari bilinen seviyeden daha yakin ise sistemde ikaz olusmaktadir.

¢ APW(Saha yakinlik ikaz1):Hava aracinin yasakli, askeri ya da tahditli bolgeye girdigi ya da girecegi
biliniyorsa uyar1 olugsmaktadir.

¢ APM(Yaklasma uygunluk ikaz1):ILS yaklasmas1 yapan ug¢agin pist merkez hatt1 ya da siiziiliis acisindan
sapmasi durumunda sistem bilgi iretmektedir.

Hava aracglarinin potansiyel conflict(carpisma)durumuna diismesini 6nlemek amaciyla planlama kontrolorii
ekraninda ikaz veren teknolojik sistemler de MTCD(Orta vade gatisma tespiti) olarak isimlendirilmektedir.
Bu teknolojiler, hava araglarinin birbirleri ile yakin gegmesi durumunda bilgi iiretebilmektedir. Sistem,
ucagin rotast ile diger ugagin rotasini, hizini ve irtifa bilgilerini kiyaslar. Planlama kontrolorii gerekli
diizenlemeyi yaparak aktif calisan kontrolore trafikleri aktarmaktadir. Varig PlanlayicisiitAMAN) teknolojisi
ise trafik sayist yogun meydanlarda kullanilan bir teknolojidir. Sistem, inise gelen hava araclari i¢in gerekli
ayirmalar1 yapma-siralama islemlerinde yaklagmada calisan kontrolore yardimci olmaktadir. AMAN'in
iiretecegi bilgiler kontrolor kararlarina tavsiye niteligindedir. Hava trafik kontrolorii gerekli durumlarda
siralamay1 degistirerek bu durumu sistemlerde tanittiginda AMAN yeni bir siralama yapabilmektedir. Hava
araclarinin siralamaya gore yasayacaklar1 gecikmelerin siiresi de sistemden izlenebilmektedir. Bu uygulama
ile hava sahasi ve sektoriin emniyeti arttirilir, kontrolorlerin is yiikii azalir ve ¢arpigma riski minimize
edilmektedir (Soyertem, 2013; Akt: Akca, 2016).

Son olarak havayolu tagimacilik sistemini modernize etmek i¢in tasarlanan ADS-B’den bahsetmek
gerekmektedir. ADS-B(Automatic Dependent Surveillance); gonderici, alic1 ve gozetleme sistemlerini
biraraya getirerek kontrolore ve pilotlara u¢agin lokasyonu ve hiziyla ilgili bilgileri derleyen sistemdir.
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Sistem sayesinde ucagin bilgileri diger ucaklara ya da yerdeki birimlere aktarilir ve ger¢ek zamanli verinin
transferi saglanir. ADS-B sayesinde radar kaveraj1 genisleyebilmektedir. Bu teknoloji GPS(uydu temelli
kiiresel pozisyon sistemi) ile birlikte kontroldr faaliyetlerine yardimer olmaktadir. Radar ile hava aract
kontroliinde hava aracinin yerden belirli irtifa yiiksekte olmas1 gerekmektedir. ADS-B kullanima ile ugak
diisiik ytikseklikte de olsa, yerde de olsa sistem calismaktadir. ADS-B ile birlikte pist, apron ve taksiyolu
hareketleri de gdzlemlenebilmektedir (Soyertem, 2013; Akt: Akca, 2016).

Yukarida ele alinan gozetim teknolojisi uygulamalari kontrolorlerin verecegi kararlara yardimer olacak
bilgilerin tiretilmesini saglamaktadir. Bilgi teknolojileri ve sistemler kendi baslarina hi¢bir anlam ifade
etmemektedir. Bilgi teknolojilerinin iiretecegi ve kontroldre sunacagi bilgilerini giivenilirlik diizeyleri
havacilik emniyeti acisindan son derece dnemlidir. Sistemlerin ve bilgi teknolojilerinin kullanim kolaylig1 da
kontroldrler tarafindan benimsenmelerini etkilemektedir. Hava trafik kontrolorleri bilgi teknolojilerinden
elde edilen verilerin glivenilirliginden emin olmadiklar1 durumda bu teknolojilerin kullanimi1
onemsenmeyecektir. Atil yatirimlarin olmamasi i¢in kontrol hizmetlerinde kullanilan bilgi teknolojilerinin
kolay anlasilir olmas1 da 6nem tagimaktadir.

Boliim Ozeti

Bu boliimde seyriisefer yardimeilarindan bahsedilmistir. VOR, DME, NDB, TACAN, ILS, VORTAC ve
RADAR'lardan bahsedilmistir. Bu seyriisefer yardimci cihazlarinin ¢aligma prensipleri ele alinmstur.
Seyriisefer yardimci cihazlarinin ugus operasyonlarinin emniyetli bir sekilde gergeklestirilmesi i¢in tasidigi
onem ortaya koyulmugstur. Radar ¢esitleri ele alinarak uydu temelli seyriisefer sisteminden bahsedilmistir.
Bununla birlikte hava trafik kontrol hizmetlerinde kullanilan ve gerek hava trafik kontrol6rii performansini
arttiran gerekse is ylkiinii azaltan modern sistemler ele alinarak emniyet arttiric1 teknolojiler irdelenmistir.
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Unite Sorulari

Soru-1:
Bir yerden baska bir yere ( ucak, tren, ara¢ ya da yiiriiyerek) varmaya ne ad verilir?

(Coktan Se¢meli)

(A) Ugus
(B) Seyriisefer
(C) Yon
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(D) Mesafe

(E) Tasima
Cevap-1:

Seyriisefer

Soru-2 :
Uzun mesafelerde de kullanilan Loran ve Omega gibi seyriisefer yardimcilarinin menzili ne kadardir?

(Coktan Segmeli)

(A) 300NM’den fazla
(B) 100NM

(C) 50 NM

(D) 200NM

(E) 250NM

Cevap-2 :

300NM’den fazla

Soru-3:
Asagidakilerden hangileri havacilikta kullanilan seyriisefer yardimcilar arasinda yer almaz?

(Coktan Se¢meli)

(A) (ndb)
(B) (vor)
(C) (tacan)
(D) (jmf)
(E) (vortac)
Cevap-3 :
(jmf)
Soru-4 :

Havalimanlarina aletli yaklagmalarinda ya da seyriiseferin diger asamalarinda ugaklarin y6n bulmak
amaciyla kullandig diistik frekansh bir yer istasyonudur. Ifadede ele alinan seyriisefer yardimci cihazi
asagidakilerden hangisidir?

(Coktan Se¢meli)
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(A) NDB

(B) VOR

(C) TACAN
(D) VORTAC
(E) OMEGA
Cevap-4:

NDB

................... askeri ucaklarca kullanilan bir radyo seyriisefer sistemidir. VOR/DME sisteminin sivil
ucaklar i¢in sagladig1 yon ve uzaklik bilgisini verir. A¢iklamada bos birakilan yere gelecek ifade
asagidakilerden hangisidir?

(Coktan Se¢meli)

(A) VOR

(B) DME

(C) VORTAC
(D) TACAN
(E) GPRS
Cevap-5:

TACAN

Soru-6 :

Ucagin sadece radar istasyonuna olan mesafesi degil ayn1 zamanda hiz ve yiiksekliginin de saptanmasini
saglayan radar asagidakilerden hangisidir?

(Coktan Se¢meli)

(A) Primary Radar

(B) Secondary Radar
(C) Ugak Bordo Radari
(D) Kus Radar1

(E) Meteoroloji Radar1
Cevap-6 :

Secondary Radar
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Soru-7 :

Kiiresel Yer Belirleme Sistemi ya da Kiiresel Konumlandirma Sistemi olarak ele alinan seyriisefer sistemi
asagidakilerden hangisidir?

(Coktan Segmeli)

(A) GPS

(B) Primary Radar

(C) Secondary Radar
(D) Ugak Bordo Radar1
(E) Meteoroloji Radari
Cevap-7 :

GPS

Soru-8 :

Bir piste inis i¢in gelen ugagin pist merkez hattini1 karsilamasini ve bu yonde piste yaklasmasini saglayan
sisteme ne ad verilir?

(Coktan Se¢meli)

(A) VOR

(B) VORTAC
(C) Marker
(D) Localizer
(E) GPRS
Cevap-8 :

Localizer

Soru-9 :
Inise gelen ucaklarin optimum siiziilme ag1s1 ile al¢alarak piste inmesini saglayan sisteme ne ad verilir?

(Coktan Se¢meli)

(A) VOR

(B) VORTAC
(C) Glide-Path
(D) Localizer

(E) GPRS
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Cevap-9 :

Glide-Path

....................... sistemi ucagin hangi radyal iizerinde oldugunu gosterir. A¢iklamada bos birakilan yere
gelecek ifade asagidakilerden hangisidir?

(Coktan Segmeli)

(A) VOR

(B) DME

(C) VORTAC
(D) TACAN
(E) GPRS
Cevap-10 :

VOR
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5. HAVACILIKTA KULLANILAN SEMBOLLER,
ISARETLER, HARITALAR VE UCUS PLANI

Giris

Havacilikta semboller ve igaretler, havacilik haritalarinin (Chartlarinin) anlagilabilmesi i¢in oldukca
onemlidir. Ulkelerin hava sahasini ydnetmekten sorumlu birimleri, ilgili hava sahas1 ve havalimanlar1 i¢in
gerekli tlim haritalar1 hazirlamaktadir. Bu haritalar hazirlanirken kisaltmalar, semboller ve isaretler
kullanilmaktadir. Havacilik haritalari, havalimani bilgilerini, inis-kalkis yapilacak meydana ait inis kalkis
usiillerini, mania bilgilerini, yol kontrol asamasinda uygulanacak gerekli prosediirleri ilgili kisilere bilgi
saglamak amactyla sunmaktadir. Bu boliimde havacilik sembolleri ve isaretlerinden bahsedildikten sonra
havacilik haritalar1 incelenecek ve havacilikta kullanilan 6l¢ii birimleri anlatilacaktir. Ayrica boliimde ugus
plan1 kavramindan bahsedilecektir. Ugus planlarina iliskin kurallar ele alinmaktadir. Ugus plan1 6rnegi
verilerek i¢eriginin nasil doldurulmasi gerektigi hakkinda bilgiler sunulmaktadir. Ugus plani olusturmak i¢in
izlenmesi gereken siirecler ve biirokratik adimlarin neler olduguna deginilmektedir. Ugus planlar1 hakkinda
ayrintili bilgi edinmek isteyen dgrenciler ilgili dokiimanlart incelemelidir.

5.1. Havacilikta Semboller, Isaretler ve Kisaltmalar

Havacilik haritalarinin, kullanicilar tarafindan dogru anlagilabilmesini saglamak amaciyla haritalar tizerinde
belirli kisaltmalar ve semboller kullanilir. Haritalar iizerine her seyi detayli olarak yazmak miimkiin
olmadigindan, haritalar1 anlasilabilir hale getirmek ve belirli kavramlar1 gorsellestirmek i¢in bu semboller
tercih edilmektedir. Haritalarda kullanilan sembollerden bazilar1 agagidaki tabloda gosterilmistir.

Tablo 5: Haritalarda Kullanilan Semboller ve Isaretler
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Sivil Hava Limam

Sivil ve Askeri Hava Limani

Asker1 Hava Limani

Heliport

Zorunlu Rapor Noktasi

Zorunlu Olmayan Rapor
Noktasi

NDB Cihazi

VOR Cihazi

DME Cihazi
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-
=

VOR/DME Birlikte

-
-

TACAN

&
S VORTAC
_ Sert Yiizeyl Pist

Kaplamasiz Pist

. Stopway

C RVR(Pist Gériis Mesafesi

bassssssiee Yasakli, Kisith ya da
Tehlikeli Hava Sahasi

E Taksi Yolu ve Park Alam

Semboller ve isaretler gibi 151k sinyalleri de havacilikta kullanilabilir. Farkl1 151k renkleri ve 1siklarin yanma
sekilleri birbirinden farkli anlamlar tagimaktadir. Bir ugakla normal kanallardan iletisim saglanamiyorsa 1s1k
sinyalleri kullanilarak ugaklarin emniyetli bir sekilde inmesine, apronda hareket etmesine yardimci olunur.
Kullanilan 151k sinyalleri ve anlamlar1 sunlardir:

Havadaki bir ucak igin ;

Yanip sonen beyaz 1s1ik: Bu havalimanina in ve aprona devam et.

Sabit yesil 1s1k: Inis serbest.

Yanip sénen yesil 1s1k: Inis icin geriye don, meydana yaklasmaya devam et.
Sabit kirmizi 1s1k: Beklemeye devam et. Diger ugaklara yol ver.

Yanip sonen kirmizi: Havalimani giivenli degil inme.

Yerdeki bir ucak igin;

Yanip sonen beyaz 1s1k: Baslama noktasina don.

Sabit yesil 151k: Kalkis serbest.

Yanip sonen yesil 151k: Taksi serbest.

Sabit kirmizi: Dur.

Havacilikta kisaltmalar ¢ok sik kullanilmaktadir. Ugus planlarinda, haritalarda ve diger alanlarda kisaltmalar,

ICAO tarafindan belirlenen ¢ergeve igerisinde kullanilmaktadir. Inis ya da kalkis meydanlar1 i¢in 4 harfli
kisaltmalar kullanilir. LTBA: Istanbul Atatiirk Havalimani, LTFJ: Sabiha Gok¢en Havalimani, LTAI: Antalya
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Havalimani, LTBJ: Izmir Adnan Menderes Havalimani'dir. Diinya iizerinde uguslara agik havalimanlari
kendilerine ait bir kisaltmaya sahiptir. Bu kisaltmalar kullanilirken belirli kriterler kullanilir. Orneklerden de
anlasilacagi gibi lilkemizdeki havalimani kisaltmalarinda ilk iki harf LT ile baslamaktadir. Havacilikta
bilinmeyen bir kavram i¢in Z kisaltmasi kullamilir. Ornek: Eger ugak tipi bilinmiyorsa bunun yerine ZZZZ
yazilir.

TWR: Meydan Kontrol Birimi
RWY: Pist

GND: Yer kontrol ( Ground) sektorii
THR: Pist Esigi

DH: Karar yiiksekligi

5.2. Havacilikta Haritalar ( Chartlar)

Havacilikta ucus gergeklestiren pilotlar ellerinde bulunan haritalari, chartlari kullanarak bunlarin ne
olduklarii anlamaya ¢alismaktadir. Bu sekilde ugus isleminde bu harita ve chartlardaki semboller ve
isaretler ile gorsel bir anlatim sunulmaktadir. Her meydan ve durum i¢in farkli olarak hazirlanmig chartlar
bulunmaktadir. Chartlarin 6zelliklerine gére hesaplamalar yapilabilir. Meydan ¢evresi 6zellikler, manialarin
durumu gibi birgok bilgi bu chartlarda simgelenebilir. Ulkelerin havacilik ile ilgili bilgi yayimlarinda uluslar
arasi standartlara uygun olarak hazirlanmis, dogru ve kolay anlatimla amacina uygun bir sekilde diizenlenen
chartlar yayinlanmaktadir. Havacilikta kullanilan chartlardan bir béliimii asagidaki tabloda belirtilmektedir.

Tablo 6: Harita Tirleri

Meydan Mania Charti TMA, Saha Kontrol Garerek Yaklasma
Chart Chart:
Meydan Charti En-route, Yol Charti Standart Kalkis
Chart1
Park Yerleri Charta Aletli Yaklasma Standart Gelis Charti
Chart1

5.2.1. Meydan Méania Charti:

Havalimani ¢evresindeki binalar, tepeler, daglar ve ylikseltiye sahip cisimler havacilik emniyeti agisindan
tehlike olusturabilir. Havacilik faaliyetlerinde meydan ¢evresindeki bu unsurlara ménia, engel ad1
verilmektedir. Bu nedenle bu gibi unsurlarin varlig1 inis ve kalkis operasyonlarini etkilemektedir. Meydan
mania chartlarinda her pist i¢in ayr1 olmak tizere stopway, clearway ve kalkis sahalarini da igine alacak
alandaki manialara iligkin bilgiler anlasilir bir sekilde bu haritalarda belirtilmektedir. Manialar hava aracinin
kalkis yapmasini, pas gegcme usuliinii etkileyebilir. Kisacasi, havalimani ¢evresindeki manialar ugus
operasyonlari i¢in biiyiikk 6nem arz etmektedir. Meydan mania chartlari, biiytik 6l¢ekli plan ve kesitlerdir.

5.2.2.Meydan Charti:

Meydan chartlar1 biiyiik 6lgekli haritalar gibi diisliniilebilir. Meydana iliskin birtakim bilgiler bu haritada
belirtilmektedir. Diinya {izerinde binlerce meydan bulunmaktadir. Pilotlarin her meydanin 6zelliklerini
ezbere bilmesi imkansizdir. Bu sebeple pilotlar kokpitte bulundurduklar1 donanimlar ile chartlar1 inceleyerek
meydan hakkinda bilgi sahibi olur, bilgisini tazeler ve emniyetli inis ya da kalkis operasyonu
gergeklestirmeyi amaglar. Meydan chartlarinda meydan hareket sahasi ve igerisinde yer alan tiim teknik
donanimlar gosterilmektedir. PAT(Pist, apron, taksi yollar1) sahalarina iliskin bilgiler, 1s1iklandirma sistemleri
bilgileri, seyriisefer yardimci cihazlar bilgileri, terminaller, hangarlar ve tesislere iligkin bilgiler gibi birgok
veri bu chartlarda gosterilmektedir.
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5.2.3.Park Yerleri Charti:

Farkl1 ugak tiplerine gore havalimani apronunda yer alan park yerleri bu haritalarda gosterilmektedir.
Havalimani terminal tasarimina gore park pozisyonlar farkli olabilmektedir. Bu farkli park pozisyonlar1 ve
0zel olarak yapilmis park yerleri chartlarda ele alinmaktadir. Hava trafiginin artmasi ile birlikte havalimani
yer kapasiteleri de daralmaktadir. Baz1 havalimani apronlari ¢ok genistir ve hava araci pisti terk ettigi andan
sonra ilgili park yerini bulana kadar yerde belirli manevralar ger¢eklestirir. Pilotlarin her havalimanindaki
park yerlerinin yonlerini, numaralarini bilmesi miimkiin degildir. Bu nedenle park yeri chartlar1 pilotlara park
yerleri 6zellikleri hakkinda bilgiler sunmaktadir.

5.2.4.TMA/Saha Kontrol Charti

Aletli uguslara yardimci olmak i¢in hazirlanan bu chartlarda asagidaki bilgilere yer verilmektedir.
* Yol asamasindan yaklasma asamasina gecis ile ilgili bilgiler,

» Kalkis asamasindan yol asamasina gecise iliskin bilgiler,

* Pas gegcme agamasindan yol asamasina gecise iliskin bilgiler,

* Radyo seyriisefer yardime1 cihazlarina iligkin, isim, kodlama, kisaltma, frekans bilgileri,

* Hava sahasi dikey limitleri bilgileri,

 Zorunlu ya da zorunlu olmayan rapor noktalarina iliskin bilgiler,

* Yonler, radyaller ve ugus baslarma iliskin bilgiler,

» Rapor noktalar1 ve doniis noktalar1 arasindaki mesafelere iligkin bilgiler,

* Uyulmasi gereken minimum ugus seviyelerine iligkin bilgiler,

« Tehditli, tehlikeli, yasakli sahalara iligkin bilgiler TMA ve saha kontrol chartlarinda yer almaktadir.
5.2.5. Enroute-Yol Charti

Hava trafik hizmeti verilen yollara iligkin bilgiler bulunmaktadir. Ugus seyriiseferi boyunca ihtiyag
duyulabilecek bilgileri igerir. Bu bilgiler agagida 6zetlenmektedir:

* Radyo seyriisefer yardime1 cihazlarina iligkin, isim, kodlama, kisaltma, frekans bilgileri,

 Hava sahasi dikey limitleri bilgileri,

 Zorunlu ya da zorunlu olmayan rapor noktalarina iligskin bilgiler,

» Rapor noktalar1 ve doniis noktalar1 arasindaki mesafelere iligkin bilgiler,

 Uyulmas1 gereken minimum ugus seviyelerine iliskin bilgiler,

« Tahditli, tehlikeli, yasakli sahalara iligkin bilgiler TMA ve saha kontrol chartlarinda yer almaktadir.

Yukarida ele alinan maddelerde goriildiigii gibi saha chartlarinda ve yol chartlarinda ilgili hava sahasina
yonelik benzer veriler bulunmaktadir.

5.2.6.Aletli Yaklasma Charti

Aletli yaklagma chartt meydandaki pistler i¢in kabul goérmiis aletle algalma usuliiniin uygulanabilmesi
amaciyla olusturulmustur. Chartlarda aletli algalma usuliine iliskin tiim agamalar yer almaktadir. Aletli
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yaklagma haritalarinda asagidaki bilgiler mevcuttur:

 Havalimani ¢evresinde yer alan méanialarin yerleri ve yiikseklikleri,
* YOn, ugus basi ve radyal bilgileri,

*» Radyo seyriisefer yardimei cihazlari bilgileri,

» Tahditli, tehlikeli, yasakli sahalara iligkin bilgilerdir.

Havalimanina inise gelen bir hava aracinin ekibi bu chartlar sayesinde aletli algalma usulleri hakkinda
bilgilendirilmektedir.

5.2.7.Gorerek Yaklasma Charti

Bir havalimanina inise gelen hava aracinin gorerek yaklasma yapmast durumunda gereken referanslar1 da
kapsayan meydan ve ¢evresi hakkinda bilgi sunan chartlardir. Bu haritalar genel olarak 1/25000 6l¢ekli
olarak olusturulmaktadir. Bu haritalar gorerek ugus kurallarina uygun olarak ugus gergeklestiren hava
araclar pilotlar1 tarafindan kullanilmaktadir.

Bu haritalarda yer alan bilgiler asagida listelenmektedir:

* Dogal ya da beseri referanslarin bilgisi,

» Manyetik olarak yonler, radyaller ve ugus baslari,

* Nehirler, dereler, kiy1 seritleri ve fiziksel 6zellikler,

* Meydan paterni bilgileri,

» Mania bilgileri,

 Gorerek yaklagsma usullerine iligkin bilgiler,

« Tahditli, tehlikeli, yasakli sahalara iligkin bilgilerdir.
5.2.8.Standart Kalkis Chart1 (Aletli SID)

Bu haritalarda kalkis asamasindan yol asamasina kadar olan siiregteki tasarlanmis aletli standart kalkis
usulleri gosterilmektedir. Bu haritalarda yer alan bilgiler asagida listelenmektedir.

» Tahditli, tehlikeli, yasakli sahalara iligkin bilgilerdir.

» Manyetik olarak yonler, radyaller ve ucus baslari,

« Kalkis meydanu,

» Standart kalkis usullerinin grafik olarak ¢izimleri,

» Takip edilmesi gereken rotaya iligkin bilgiler,

* Radyo seyriisefer yardimci cihazlarina iliskin, isim, kodlama, kisaltma, frekans bilgileri,
* Zorunlu ya da zorunlu olmayan rapor noktalarina iligkin bilgiler,

* Uyulmasi1 gereken minimum ugus seviyelerine iligskin bilgilerdir.

5.2.9.Standart Gelis Charti(STAR)
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Yol asamasindan yaklagsma agamasina kadar tasarlanmis olan aletli standart gelis usullerine iliskin bilgileri

iceren haritalardir. Bu haritalarda standart kalkis haritalarindakine benzer bilgiler yer almaktadir.

« Tahditli, tehlikeli, yasakli sahalara iliskin bilgiler,

* Manyetik olarak yonler, radyaller ve ugus baslari,

* Varis meydani,

« Standart kalkis usullerinin grafik olarak ¢izimleri,

» Takip edilmesi gereken rotaya iliskin bilgiler,

* Radyo seyriisefer yardimci cihazlarina iliskin, isim, kodlama, kisaltma, frekans bilgileri,
* Zorunlu ya da zorunlu olmayan rapor noktalaria iligkin bilgiler,

* Uyulmasi gereken minimum ugus seviyelerine iligkin bilgilerdir.

Havayolu tagimaciligi, oligopol bir pazara sahiptir. Havayolu tasimacilik sektoriinde yer alan isletmeler,
karsilikli bagimlilik kosullar1 kapsaminda oligopol pazar 6zelliklerini tasirlar. Havayolu igletmeleri,
teknolojik faaliyetlerdeki gelismeden ¢ok fazla etkilenmektedir. Pazarin biiylime ve gelisim hizi teknoloji
gelisimi ile dogru orantilidir. Havayolu tagimaciliginda talep olaganiistii olaylar karsisinda asir1 duyarlidir.
Kriz, savas, teror gibi olaylarda talepte daralma yasanmaktadir. Ayrica havayolu isletmelerinin en biiyiik
gider kalemini olusturan yakit giderleri de ¢evresel faktorlerden asir1 etkilenmektedir. Yakit fiyatlarmin
oynaklig1 havayolu isletme maliyetleri lizerinde etkili olabilmektedir. Havayolu tagimacilik sektoriinde

calisan personel yetkinligi fazla oldugu i¢in bu sektdrde maaslar da fazladir. Havayolu yolcu tasimaciliginda
tatil amagli seyahat eden ve is amacl seyahat eden yolcu gruplar1 bulunmaktadir. Bu gruplar arasinda fiyat

dalgalanmalarindan en ¢ok etkilenen tatil amacli seyahat eden yolcudur. Havayolu tagimaciliginda tiim
faaliyetler ulusal ve uluslararasi kuruluslarin talimatlar1 ve kurallar1 dogrultusunda gerceklestirilmektedir.

Havayolu isletmeleri agisindan gesitli is modelleri bulunmaktadir.
Harita ( Chart ) Ornekleri:

Irlanda Dublin Havalimanma ait Meydan Chart::
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Dublin Havaliman1 Meydan Mania Chart1
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Dublin Havalimani Standart Gelis Charti
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5.3 Havacihkta Kullanilan Ol¢ii Birimleri

¥y BE 5

53
1o

Havacilik sektorii terminolojisinde kullanilan 6l¢ii birimleri bulunmaktadir. Asagidaki tabloda gosterilen 6l¢i
birimleri havacilik faaliyetlerinin hava ve yer asamasinda kullanilmaktadir.

Tablo 7: Olgii Birimleri
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Mesafe Deniz mili olarak (NM)

Pist uzunlugu ya da diger havalimam ile 1lgih Metre ya da feet
mesafeler

Irtifa ve yiikseklikler Feet

Riizgar hizi da dahil vatay siirat Knot

Dikey siirat Dakikada feet

Gorils Metre ya da kilometre

Sicaklik Santigrat derece

Agirhk Ton ve ya kilogram

Zaman UuTC

Tiirk sivil hava araclarinin millivet isareti TC

Tirk sivil hava araglarinin milliyet isareti TC harflerinden olusmaktadir. Tescil isareti ise milliyet isaretini
takiben bir tire ve li¢ harften olusur. Ornek; TC- SAB, TC-KAC, TC-HAM

1 1 NM = 1852 METRE
"1 1 FEET =0.3048 METRE
11 KNOT= 1.852 KM/H

"1 1 METRE = 3.2808 FEET

5.4. Havacilik Alfabesi Ve Havacilikta Iletisim

Havacilik operasyonlari i¢in gelistirilmis olan havacilik alfabesinde her harfin agik bir okunusu
bulunmaktadir. Singapur’dan kalkip Almanya’ya giden bir hava araci pek ¢ok farkli iilkenin hava sahasindan
gececektir. Bu iilkelerde farkli diller konusulmaktadir. Pilotlarin ugtuklar: her tilkenin dilini konugabilme
imkanlar1 yoktur. Ayn1 sekilde kontrolorler de farkli uyruktaki pilotlar ile ayni dili konusamayabilir. Bu gibi
nedenlerden dolay1 diinya genelinde evrensel bir dil olarak kabul edilen “Ingilizce” havacilik sektorii
operasyonlarinda kiiresel bir dil olarak kullanilmaktadir. Havacilik sektoriinde ¢alismayi diisiinen kisilerin
Ingilizce bilmesi gerekmektedir. Havacilik sektdriinde istihdam olmay1 diisiinen bireyler dil konusuna énem
vermek durumundadir. Havayolu tagimacilik operasyonlarina iligkin biitiin ayrintilar ve stiregler uluslar arasi
kuruluglar tarafindan diizenlenmektedir. Ugus operasyonlar1 ve yer operasyonlarinda kullanilan terimler,
kodlamalar Ingilizce temel aliarak gerceklestirilmektedir. Diinya genelinde iilkelerin ingilizce aksanlarinda
farkliliklar bulunmaktadir. Bu farkliliklarin ugus operasyonlarinin emniyetini tehlikeye atacak sekilde anlam
kargasasina engel olmasi i¢in harfler onlara verilen terimler ile ifade edilmektedir. Boylece havacilik
sektoriine 6zel bir kullanim alan1 meydana gelmistir. Asagidaki resimde harfler ve havacilik sektoriinde agik
okunuslar1 yer almaktadir.
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A = Alpha H = Hotel O =0Oscar V = Victor

B =Bravo | =India = = Papa = Whiskey
= Charlie J = Juliet = Quebec X = X-Ray

J = Delta = Kilo = = Romeo Y = Yankee

E=Echo L =Lima S=Sierra Z=Zulu

~ = Foxtrot M = Mike T = Tango

G = Golf N = November U = Uniform

Resim 16: Havacilikta Harfler ve Okunuslari[1]

Rakamlarin Okunusu:

Ucus seviyesi; FL180: Flight Level One Eight Zero

FL200: Flight Level Two Zero Zero

Altitude 8000: Eight Thousand Feet

QNH 1013: QNH One Zero One Three

Ugus Basi: 150 degrees. One Five Zero Degrees

Hiz, Riizgar: 18 knots: One Eight Knots

Frekanslar: 118.375: One One Eight Decimal Three Seven Five

Ugak ¢agri adi:THY 123: Tiirkish One Two Three

BAWS568: Speedbird Five Six Eight

[letisim sirasinda herhangi bir yanlis anlasilmanin éniine ge¢mek igin kontroldriin verdigi talimati pilot tekrar
eder ve bu sekilde bir kontrol saglanir. Pilot- kontrolor iletisiminde havacilik alfabesi ve havacilik

freyzyolojisi kullanilir. Acil bir durum olmadikga standart freyzyoloji disina ¢ikilmaz. Havacilikta pilot -
kontrolor iletisiminde en sik kullanilan freyzler sunlardir;

AFFIRM: Evet anlaminda kullanilir.
CONFIRM: Onaylamani talep ediyorum.
CONTACT: .....ile temasa ge¢

NEGATIVE: Hayir degil

STANDBYE: Bekle

WILCO: Mesajin1 aldim ve yerine getirecegim
ROGER: Son mesajin1 tam olarak anladim

HOW DO YOU READ: Beni nasil duyuyorsun
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Ornek:Bir sektorden baska bir sektdre gecis sirasinda kontroldr pilota CONTACT 118.350 talimati verir.
Frekans devri sirasinda pilot dogru frekanst duyamamigssa CONFIRM 118.375 diye sorabilir. Eger frekans
dogru ise kontrolor AFFIRM diye cevap verir. Eger frekans yanlis ise kontrolor NEGATIVE CONTACT
118.350 talimati verir.

5.5.Ucus Plam

Ugus plan1 kavrami; igletici tarafindan hava aracinin planlanan bir ugusuna ya da ugusun belirli bir kismina
ait bilgilerdir. Bu bilgiler; kalkis meydani, inis meydani, ugus esnasinda kullanilacak giizergahlar, ugak
techizati, ucus tiirli, ucus siiresi v.b. bilgileri icerir. Ugus plani olmayan bir u¢agin kalkmasina miisaade
edilmez. Eger ucak havada ise ve bagka bir iilke hava sahasindan lilkemiz hava sahasina geliyor ve iilkemiz
hava sahasimi kullanim izni yoksa bu ucak hava sahamiza giris yapamaz. Ulkemiz hava sahasini ele alacak
olursak Rusya, Bulgaristan, Yunanistan, Iran, Irak, Suriye ve Giircistan hava sahasimi kullanarak bizim hava
sahamiza gelecek ucaklar daha 6nceden almis olduklari ugus izinlerine uygun olarak hava sahamizi transit
gecebilir ya da iilkemiz igindeki bir havalimanina inis gergeklestirebilir. Benzer durum bizim hava
sahamizdan komsu iilke hava sahasina gidecek ucaklar i¢inde gegerlidir. Komsu iilkeler ug¢us izni olmayan
ucaklar1 kabul etmeyeceklerini tarafimiza bildirmeleri durumunda bu ugaklarin diger hava sahasina gegisine
miisaade edilmez. Ulkeler aras1 bu bilgiler elektronik sistemler vasitasiyla aktarilir. Ornegin; Istanbul'da
calisan bir hava trafik kontrolorii Yunanistan ya da Bulgaristan hava sahasindan bizim hava sahamiza
gelmekte olan bir ucakla ilgili bilgilere, ilgili ugak hava sahamiza girmeden 13 dakika once erisebilir. Bu 13
dakikadan kaszt, ilgili u¢agin radarlarimiz tarafindan tespit edilip tanimlanmasi islemi ile ilgili stirenin
saglanmasidir. Eger ucak radar sistemimizde tanimlanmaz yani radarlarimiz bu ugagi havada tespit etmesine
ragmen ucakla ilgili cagr1 ad1, ugak tescili, inis kalkis meydani gibi bilgileri gériilmez ise bu durumun nedeni
gerekli birimler tarafindan kontrol edilir. Ugagin ugus plani yoksa acil ugus plani gondermesi istenir yoksa
ucak hava sahamiza kabul edilmez. Istanbul'dan kalkip yurt i¢i ya da yurtdis1 bir noktaya gidecek ucaklar
daha onceden aldiklar1 ugus iznine bagl olarak ilgili hava trafik kontrol biriminden yol miisaadesi alirlar.
Yani hava aracinin Istanbul'dan varacagi meydana kadar hangi giizergahlar1 kullanacag: pilota bildirilir ve
ilgili sistemlere kazandirilir. Bu ucak pistten teker keser kesmez radar sistemleri tarafindan tanimlanir ve
hava trafik hizmeti verilir. Bu kadar yogun bir hava sahasinda islerin aksamadan emniyetli ve giivenli bir
sekilde yiiriitiilmesi igin kurallar ve kaideler bulunmaktadir. Ulkemiz hava sahasii kullanarak gergeklesecek
ucuslarda 2920 sayili Tiirk Sivil Havacilik Kanunu ve diger mevzuata uygun operasyonlar
gerceklestirilmektedir. Ulkemiz hava sahasimi kullanacak ucaklar Sivil Havacilik Genel Miidiirliigii’nden
gerekli ugus iznini almak zorundadir. Ulkemizde Sivil Havacilik Genel Miidiirliigii ugus izin islemleri ve
birgok konuda yetkili olmasina ragmen bazen bu yetkisini Genelkurmay Baskanlig1 ve Dis isleri Bakanlig
ile paylasmaktadir. Ugus izin islemleri ile ilgili gerekli bilgiler diger boliimde ele alinacaktir. Ugus
operasyonlart ile ilgili olarak uygulanan kurallara bir iki 6rnek vermek gerekirse; iilkemize inis-kalkis yapan
hava arac¢larinin ilk kalkis ya da son varig yeri uluslararasi trafige agik havalimanlari olmalidir. Giiney Kibris
tescilli hava araglar1 higbir sekilde iilkemiz hava sahasin1 kullanamaz ve tlilkemizde herhangi bir meydana
inis ya da kalkis gerceklestiremez.

5.6.Ucus Plani icerigi

Ucus planinin bagvuru ve onay asamalarinda bir standart yakalamak i¢in ICAO tarafindan olusturulan
uluslararasi ugus plan formu tiim diinyada kullanilmaktadir. 2012 yilinda yapilan degisikliklerle birlikte
ICAO tarafindan yayinlanan ugus plani formu asagidaki gibidir. Bu form su bilgilerden olusur;

* Ucus tarihi,

» Ucak tanitmasi, ugak tipi,

* Ucus kural1, ucus tiirti,

* Ugustaki ucak sayisi,

* Kuyruk tiirbiilans kategorisi,

* Techizat,
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* Kalkis meydani, kalkis zamana,

* Seyir siirat1 ve seviyesi,
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* Varig meydani ve alternatif varig meydani, diger bilgiler,

» Ucustaki kisi sayist,
* Acil durum radyo frekanslari,

» {lkyardim malzemeleri,

» Ucak renk veya isareti ve kaptanla ilgili gerekli bilgilerden olusur.

Ugus planina islenecek bu bilgiler, gerekli kisaltmalar ve kodlamalar yapilarak form doldurulur ve izin

islemleri i¢in yetkili mercilere gonderilir.
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Resim 17: Ugus Plan1 Ornegi
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Yukarida yer alan resimdeki ugus plan1 6rnegindeki alanlarin nasil doldurulmasi gerektigi hakkinda asagidaki
anlatimdan yararlanilmalidir. Ugus planinda yer alan 7 numarali bolim ugagin ¢agr1 adinin yazilmasi
gereken boliimdiir. Maksimum 7 karakter olabilir fakat genellikle 6 karakter kullanilir. Ornek; ( THYSNYV,
KLMS527)

8 numaral1 boliim ucgus kurali ve ugus tiirii ile ilgili bilgileri igerir. Asagidaki kisaltmalardan olusur.

I: IFR ugus kurali

V: VFR ugus kurali

Y: Once IFR sonra VFR

Z: Once VFR sonra IFR

Ucus Tiirii:

S: Tarifeli Ugus

N: Tarifesiz Ugus

G: Genel Havacilik

M: Askeri ugus

X: Yukaridakilerden farkli bir kategori

Ornek: IS: IFR ve Tarifeli bir ugusu, VG: VFR ve genel bir ugusu gosterir.

Ucus plan formundaki 9. kisimda ugak tipi, tiirbiilans kategorisi ve ugak sayisi1 belirtilir.

L: Light: Maksimum kalkis agirlig1 7000 kg’dan diisiik hava araglarini tanimlar.

M: Medium: Maksimum kalkis agirligi 7000kg’dan fazla 136000 kg’dan az olan hava araglarini tanimlar.
H: Heavy: Maksimum kalkis agirligi 136000 kg’dan fazla olan hava araglarini tanimlar.

Ornek: A310 H ( Airbus 310 tipinde Heavy kategoride bir ugak)

Ugus plan formunda 10. kisimda ugakta bulunan techizatla ilgili bilgiler vardir.

N: Iletisim, seyriisefer ve diger gerekli cihazlar hava aracinda yoksa ya da arizal ise N harfi kodlanur.
S. Tiim cihazlar mevcut ve ¢alisir durumda ise S harfi kodlanir.

13. hanede kalkis meydan yer alir. Kalkis meydani 4 karakterdir. Ornek; LTBA: Istanbul Atatiirk
Havalimanini, LTFJ: Sabiha Gok¢en Havalimani, LIRF: Italya Roma Fumicino Havalimani ifade eder.

Diinya iizerinde yer alan havalimanlarinin 4°1i ICAO kodlarimin oldugu daha 6nceki konu basliklarinda da
ele alinmstir.

15. hanede hiz, seviye ve rota bilgileri mevcuttur. Hiz maksimum 5 karakterdir. Ornek:K0220 (kilometre) ya
da NO175 (knots). Ugus seviyesi F takiben 3 karakterdir. Ornek: F130.

Rota kisminda da yol bilgileri ve kisaltmalari yer alir. Ornek: Dct BKZ PIMAV A4 ANK LTAC.
16. hanede varis meydanu, alternatif varis meydam ve ugus siiresi yer alir. Ornek: LTAI: Antalya Havaliman
18. hanede diger gerekli bilgiler yer alir.

19. hanede ek bilgiler yer alir. E harfini takiben 4 karakter yakit yeterlilik siiresini gosterir.
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P ucaktaki kisi sayismi gdstermek icin kullanilir. Ornek: E/0430: 4 saat 30 dakikalik yakit mevcuttur.
P/005: Ugakta 5 kisi oldugunu gosterir.

Son olarak ugus plan tiirleri asagidaki gibi siniflandirilabilmektedir:
* Tarifeli D1s Hat Tasimalar1

» Tarifeli D1s Hat Yolcu Tasimalari

» Tarifesiz D1s Hat Yiik Tasimalari

« Tarifeli I¢ Hat Tasimalar

» Tarifesiz i¢c Hat Yolcu Tasimalar1

« Tarifesiz I¢ Hat Yiik Tagimalar1

« Ozel Kiralama Uguslar

* Turistik Gezi Uguslari

» Ambulans Uguslari

* Reklam Uguslaridir.

5.7.Ucus Plani Izin Islemleri

Ulkemizde ugus plan izin islemleri ile ilgili yetkili kurulus istisnalar hari¢ olmak iizere Ulastirma ve Altyapi
Bakanligima bagl Sivil Havacilik Genel Mudiirlugi’diir. Mesai saatleri i¢inde ugus planlart ile ilgili islemler
bu kuruma yapilir. Mesai saati disinda ise DHMI ANKARA ESENBOGA FIC {initesine bagvuru yapilir.

Ulkemiz AIP(havacilik bilgi yaymi)’sine gére sivil havalimanlarina inecek veya hava sahamizi kullanacak
hava araclari, planlanan kalkistan en az 5 is giinii, acil durumlarda ise en az 2 is giinii 6nceden gerekli izni
alabilmek i¢in bagvuracaklardir. Ulastirma ve Altyap1 Bakanlig1 Sivil Havacilik Genel Miidiirligii (SHGM)
bu tiir taleplerin yogunlugu dogrultusunda siire arttirimi ya da azaltimi talebinde bulunabilir. Verilen ugus
izinlerinin gecerlilik siiresi, hava aracinin kalkis saati esas alinarak 24 saat dncesi ve 72 saat sonrast olup;
havayolu isletmeleri, slot uygulamasina tabi havalimanlarina diizenleyecekleri uguslarini, ugus izinlerinin
gecerlilik siiresi igerisinde ve almis olduklari slot saatlerine uygun olarak gerceklestirir. Slot uygulanan bir
meydana ucus izni almak slot almak anlamina gelmez.

Yabanci devlet bagkanini tasiyan hava araci, harp malzemesi, silah, cephane ve patlayict madde tasiyan hava
araci, havadan fotograf ¢ekme cihazi tagiyan hava araci, tanker ugaklar, silahli askeri birliklerin naklinde
kullanilan hava araglari, sinir 6tesi ugus yapan insansiz hava araglari, yurtdisindan yeni satin alinip ana
iissiine ilk kez ucan askeri ya da kolluk kuvvetine ait hava araclari ile ilgili izin islemleri ugustan 10 giin 6nce
Disigleri Bakanligi’na gerekli evraklarla birlikte yapilmalidir. Yine tilkemiz hava sahasini kullanmak isteyen
yabanc1 devlete ait hava aract;

1. NATO iiyesi ya da ikili anlagmaya taraf bir lilkeye ait ise Genelkurmay Baskanligi Hava Kuvvetleri
Komutanligi’na,

2. NATO iiyesi degil ve taraflar arasinda ikili anlasma dahi yoksa Disisleri Bakanligi’na izin igin
bagvurmalidir.

ECAC iiye devletlerinin 12 koltuk ya da daha az kapasiteli ugaklari ile is seyahati, ambulans ugusu, arama
kurtarma ve sadece tabi afetlerde yardim tagiyacak ucaklarin olmasi durumunda Tiirk Hava Sahasina
girmeden 3 saat once ugus plan1 gondermeleri yeterlidir. Yine ICAO iiyesi iilkelere ait sivil hava araglari
Tiirk Hava Sahasina girmeden 3 saat 6nce ugus amacini igeren ugus planlarini géndermeleri ve uygun
gorililmesi kaydiyla hava sahamizdan iist gecis gerceklestirebilirler.
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Ulkemiz hava sahas1 ve havalimanlar1 kullanilarak yapilacak tiim tarifeli ucuslar igin tarife ddneminden 30
giin 6nce SGHM'ye bagvuru yapilmalidir. Bu bagvuru sirasinda istenen belgeler ve bilgiler sunlardir;

Belgeler

» Kendi tilkesinin Sivil Havacilik Otoritesi tarafindan diizenlenmis havayolu isletme ruhsat1 (AOC),
* Ucusa elverislilik sertifikasi,

* Tescil sertifikasi,

* Gliriiltii sertifikas,

« Ugiincii sahis mali sorumluluk ve mali sorumluluk sigorta sertifikalaridir.

Bilgiler

* Bagvuruyu yapan kurulusun adi,

« Isletenin ticari unvani ve adresi,

 Hava aracinin ve/veya isletenin milliyeti,

» Hava aracinin tescili,

» Hava aracinin tipi ve azami kalkis agirhigt (MTOW),

* Sefer say1s1 ve ¢agri adi,

» Kalkis - varig havalimani,

* Ucus giin ve saatleri,

* Ucus amaci,

* Yolcu ugusu i¢in; Askeri meydan kullanilmasi halinde yolcu isim listesi,

» Kargo ugusu icin; tasinan kargoda her nevi harp malzemesi, silah, cephane, niikleer yakat, radyoaktif madde
(varsa ICAO tanitma kodlarinin yazilmasi), optik ya da elektronik savas donanimi olup olmadigina dair
detayli bir agiklamanin da yer aldig1 kargo beyanidir.

Ulkemiz AIP’sine gore asagidaki faaliyetlerin izin alinmaksizin yapilmasi kesinlikle yasaktir.

» Tehlikeli, zorunlu durumlar harig parasiitle atlamak,

« Akrobatik ugus veya benzeri hava gosterileri yapmak,

* Zirai ve yanginla miicadele disinda yere herhangi bir madde atmak, dokmek veya bosaltmak, yanginla
miicadele ugaklar1 hari¢ yerden herhangi bir madde almak,

* Fotograf ve film ¢ekme yasagi olan yerlerin fotografini ve filmini ¢ekmek,
* Herhangi bir madde veya nesneyi ¢ekmek veya hava aracinin nizami kullanim sekli disinda tagimak,
* Her tiirlii reklam ve propaganda niteligindeki faaliyette bulunmak,

* Her nevi harp malzemesi, silah, cephane, niikleer yakit, radyoaktif, parlayici, patlayici, tahrip edici,
asindiric, zehirli madde ile can ve mal giivenligi yoniinden tehlikeli oldugu saptanmis maddeleri tagimak,

* Goriilen hizmetin ve i¢inde bulunulan durumun gerektirdiginin disinda yayin ve haberlesme yapmak,
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* Elektronik karistirma yapmaktir. (ECCM).

Ulkemiz hava sahas1 kullanimu ile ilgili detayl bilgi sahibi olmak isteyen dgrenciler AIP GEN 1.2 béliimiine
bakabilirler.

Boliim Ozeti

Bu boliimde havacilikta kullanilan semboller ve igaretler ele alinmistir. Pilot ve kontrolor arasinda muhabere
kayb1 olmasi durumunda kullanilan renkli 1s1klarin anlamlari agiklanmistir. Haritalar ve chartlar hakkinda
bilgiler sunulmustur. Havacilikta kullanilan 6l¢ii birimlerine deginilmistir. Havacilik alfabesinden
bahsedilmistir. Bu boliim ile birlikte 6grencilerin havacilikta kullanilan isaretler ve semboller hakkinda bilgi
sahibi olmasi arzu edilmistir. Hava trafik kontrolorleri tarafindan kullanilan freyzler 6rnekler verilerek
aciklanmistir. Ayrica boliimde ugus operasyonlarinin gergeklestirilmesi i¢in ihtiya¢ duyulan 6nemli
unsurlardan biri olan ugus planlar1 hakkinda bilgiler sunulmustur. Ugus planlar1 igerisinde yer almasi gereken
bilgilerin kodlar1 ve kisaltmalarina deginilmistir. Ugus planlarinin olusturulmasi icin izlenmesi gereken
stirecten bahsedilerek 6zel kosullar hakkinda uyulmasi gereken kurallara deginilmistir.

Kaynakc¢a
AIP(2013). GEN 1.2-1
AIC(2006). B Serisi
Annex-2(ICAO)
Annex-11(ICAO)

Cengiz,A.(2010). Avrupa Birligi ve Tiirkiye'de SLOT(sira/zaman) Tahsisi Uygulamas1 Hukuki
Degerlendirme.

DHMI(2011).Havacilik Terimleri S6zIiigii.
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www.eurocontrol.int

http://www.skybrary.aero
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http://icao.pr.mfa.gov.tr/ShowInfoNotes.aspx?ID=121387

http://www.mfa.gov.tr/eurocontrol.tr.mfa

https://www.eurocontrol.int/sites/default/files/field tabs/content/documents/about-us/the-eurocontrol-
agency-structure.pdf

https://www.iata.org/about/Documents/iata-organization-chart.pdf
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[1] Kaynak: www.phl.org. adresinden alinmistir.

Unite Sorulari

Soru-1:

Sembol ne anlama gelmektedir?

(Coktan Se¢meli)

(A) NDB

(B) Pist

(C) Askeri meydan
(D) Rapor Noktas1
(E) VOR
Cevap-1:

VOR

Soru-2 :

Sembol ne anlama gelmektedir?

(Coktan Segmeli)

(A) VOR

(B) NDB

(C) Pist

(D) Askeri meydan

(E) Zorunlu olmayan Rapor Noktas1
Cevap-2 :

Zorunlu olmayan Rapor Noktas1

Soru-3:
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Sembol ne anlama gelmektedir?

(Coktan Segmeli)

(A) VOR

(B) NDB

(C) Sert yiizeyli pist Pist

(D) Askeri meydan

(E) Zorunlu olmayan Rapor Noktast
Cevap-3:

Sert yiizeyli pist Pist

Soru-4:
"Stanbye" freyzi ne anlama gelmektedir?

(Coktan Segmeli)

(A) Dur

(B) Bekle

(C) Devam et
(D) Inis Serbest
(E) Temas Edin
Cevap-4:

Bekle

Soru-5:
"How do you read" freyzi ne anlama gelmektedir?

(Coktan Se¢meli)

(A) Dur

(B) Bekle

(C) Devam et

(D) Beni nasil duyuyorsun
(E) Temas Edin

Cevap-5:

Beni nasil duyuyorsun
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Soru-6 :
Maksimum kalkig agirligi 7000 kg’dan diisiik hava araglarinin kodlamasi nedir?

(Coktan Segmeli)

(A) L: Light
(B) M: Medium
(C) H: Heavy
(D) J:Jumbo Jet
(E) S:Stiper
Cevap-6 :

L: Light

Soru-7 :

Asagidakilerden hangisi 6zel izin islemlerinin ugustan 10 giin 6ncesinden Disisleri Bakanligi’na yapildig:
ucus tiirleri drnekleri arasinda yer almaz?

(Coktan Se¢meli)

(A) Yabanci devlet baskanini tasiyan hava aract

(B) Harp malzemesi, silah, cephane ve patlayict madde tasiyan hava araci
(C) Havadan fotograf ¢ekme cihazi tasiyan hava araci

(D) Tanker ugaklar1

(E) Yolcu ucaklari

Cevap-7 :

Yolcu ucaklari

Soru-8 :

ECAC iiye devletlerinin 12 koltuk ya da daha az kapasiteli ugaklar ile is seyahati, ambulans ugusu,arama
kurtarma ve sadece tabi afetlerde yardim tasiyacak olmasi durumunda Tiirk hava sahasia girmeden ...........
saat once ugus plan1 gondermeleri yeterlidir. A¢iklamada bosluga uygun gelecek deger asagidakilerden
hangisidir?

(Coktan Segmeli)

(A) 24
(B)5

(C)3
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(D) 36

(E) 48
Cevap-8 :

3

Soru-9 :
Asagidakilerden hangisi ucus planinda belirtilmesi gereken ugus tiirleri arasinda yer almaz?

(Coktan Segmeli)

(A) S: Tarifeli Ugus
(B) N: Tarifesiz Ugus
(C) G: Genel Havacilik
(D) M: Askeri ugus

(E) Paragsiitle Ugus
Cevap-9 :

Parasiitle Ugus

Soru-10:
Maksimum kalkis agirligi 136000 kg dan fazla olan hava araglarinin kodlamasi nedir?

(Coktan Se¢meli)

(A) L: Light
(B) M: Medium
(C) H: Heavy
(D) J:Jumbo Jet
(E) S:Siiper
Cevap-10:

H: Heavy
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6. METEOROLOJI
Giris

Havayolu tagimacilik sektorii operasyonlarinin emniyetli gergeklestirilmesi i¢in dikkat edilen 6nemli
faktorlerden biri meteoroloji unsurudur. Ugus operasyonlarina ev sahipligi yapan atmosferde meydana gelen
cesitli doga olaylar1 meteoroloji konusu igerisinde ele alinmaktadir. Meteoroloji konusunun havacilik sektorii
i¢in tasidig1r onem biiyiiktiir. Bu boliimde atmosfer kavrami ve katmanlari ele alinarak yagis tiirlerinden,
bulut ¢esitlerinden ve goriis kavramindan bahsedilecektir. Bununla birlikte hava araci operasyonlarinin
gercerklestirilmesi icin biiyiik dnem tasiyan riizgar kavrami ayrmtilari ile birlikte ele alinacaktir. Onemli bir
meteorolojik hadise olan buzlanma konusuna deginilerek, buzlanmanin hava araci performansi tizerindeki
etkileri incelenecektir. Havacilik sektoriinde kendine ait bir popiilerligi olan tlirbiilans kavrami ve gesitleri
anlatilacaktir. Havayolu tasimaciligini ve hava trafik operasyonlarini etkileyebilecek diger meteorolojik
olaylara kisaca deginilecektir. Son olarak havacilik sektdriinde kullanilan meteoroloji freyzlerine 6rnekler
verilecek ve meteorolojik terimler kisaca tanimlanacaktir.

Meteorolojinin havacilik sektoriine ve hava trafik operasyonlarina yonelik etkisini iyi analiz edebilmek i¢in
genel kavramlarin bilinmesi 6nem arz etmektedir.

6.1. Atmosfer Kavrami

Atmosfer diinyay1 ¢evreleyen bir gaz kiire olarak ele alinmaktadir. Atmosferin kalinlig1 konusu uzun
yillardan beri aragtirilmaktadir. Yapilan son ¢alismalar atmosferin kalinliginin 1000km’nin iizerinde
oldugunu ifade etmektedir. Atmosfer terimi kelime olarak Eski Yunancadan giiniimiize ulagsmistir. Eski Yunan
dilinde Atmos kelimesi nefes, Sphere kelimesi ise kiire anlamina gelmekteydi. Buradan hareketle diinyay1
kusatan bu kiitle atmosfer olarak anilmaya baslanmistir. Atmosferin iist sinirina iligkin kesin bir nokta
bulunmamaktadir. Yinede atmosfer basincinin sifir oldugu yer tepe nokta olarak kabul gérmektedir.
Atmosferin alt sinir1 ise insanlarin lizerinde yasadigi yer ylizeyidir.

Atmosferin insan yasamindaki énemi ¢ok biiyiiktiir. Insanoglunun varligini devam ettirmesi igin gerekli
gazlar atmosferde bulunmaktadir. Ayrica atmosfer diinyay1 koruyan bir mekanizma olarak ta gérev
yapmaktadir. Diinyay1 uzaydan gelen zararl 1sinlardan korumaktadir. Son yillarda atmosferin incelmesi
sebebiyle bu faaliyetin kalitesinin azaldigina yonelik yaklasimlar degerlendirilmektedir. Atmosferin bir diger
gorevi uzaydan diisen meteorlarin parcalanmasini saglayarak yer yiizeyine zarar vermesini dnlemektir. Son
olarak atmosfer diinyanin farkli yerlerinde olusabilecek giinliik sicaklik farklarinin maksimizasyonunu
onlemektedir. Atmosferin olmamasi durumunda giindiiz ve gece sicakliklar1 arasinda 300 dereceye kadar
farkliliklar meydana gelebilirdi.

Deniz seviyesinde standart atmosfer sicaklig1 15 °C dir. Standart atmosfer hava basinci ise 1013,2 milibardir.

Her 1000 feet yiikselmede hava sicakligi 2°C azalmaktadir. Atmosferin %70’den fazlasi azottan meydana
gelmektedir. Atmosferin %21°1 oksijenden, %8’1 su buhari, karbondioksit, helyum gibi gazlardan
olusmaktadir.

6.2. Atmosferde Bulunan Gazlar ve Ozellikleri

Oksijen (O 2) :

Atmosfer igerisindeki oksijen, canlilarin solunumu ve yanma olay1 i¢in biiyiik 6nem tagimaktadir. Oksijen
havadan biraz daha agirdir ve sularda erime 6zelligi tasimaktadir. Hava 1sindikca suda erimis olan oksijen
havaya ge¢mektedir. Bu nedenle yaz aylarindaki oksijen miktar1 daha fazladir. Oksijenin bol oldugu alanlar;
ormanlik bolgeler, denizler ve yiiksek yaylalardir. Havada bulunan oksijen miktar1 azaldik¢a kismi basing
diisiis gostermektedir. Boyle bir durumda insanlarda uyku hali, bayginlik, gérme bozukluklari ve biling kayb1
gibi semptomlar gézlemlenmektedir.
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Karbondioksit (CO2) : Karbondioksit gaz1 havada ¢ok az bulunmasina karsin iklimsel olarak 6nemli
etkilere sahiptir. Havadaki karbondioksit oraninin artmasi havanin kirlenmesine neden olmaktadir.
Fabrikalagmanin yogun oldugu bolgelerde bu gaz oraninin arttig1 goriilmektedir.

Karbondioksitin olusumuna etki eden unsurlar;

* Fosil yakitindan kaynaklanan yanma olaylari,

* Volkanlar,

* Maden ocaklari,

* Canlilarin teneffiistidiir.

Ormanlarin genislemesi havadaki karbondioksit miktarinin yiikselmesinin oniine ge¢gmektedir.

Su buhari: Havanin i¢ginde genellikle su buhar1 bulunmaktadir. Atmosfer igerisinde miktar olarak en fazla
degiskenlik gosteren gaz su buharidir. Ayrica sicaklik ve su buhari arasinda dogrusal bir iligski bulunmaktadir.
Sicaklik arttikga havadaki su buhar1 artmaktadir. Havadaki su buharinin insan yasamui lizerinde ¢esitli etkileri
bulunmaktadir. Yagmurlarin olugmasi havadaki su buhari ile iligkilidir.

Ozon (03):Hava igerisinde yer alan oksijen molekiilleri, ultraviyole 1sinlarinin etkisi sebebiyle birleserek
ozonu olusturmaktadir. Yere yakin hava katmanlarinda ozon gazi neredeyse bulunmamaktadir. Yer
ylizeyinden 19 - 45 km. yiikseklikler arasinda ozon katmani bulunmaktadir. Ozon tabakasi yeryiiziine ulasan
ultraviyole 1ginlarint dengelemekte ve bu 1sinlarin insanogluna zarar vermesini 6nlemektedir. Son yillarda
ozon tabakasinin yavas yavas delinmeye basladigina iligkin raporlar yaymlanmaktadir. Daha ¢evreci iiretim
ve tiiketim sistemleri ile bu katmanin dogal halini korumasi amaglanmaktadir. Ozon tabakasinin azalmasi
ucustaki yolcularin daha ¢ok bu 1sinlara maruz kalmasina neden olmaktadir. Bu 1sinlarin fazla miktarda
olmasi insanoglunun varligin1 devam ettirmesi i¢in sakincalidir.

Azot (N2): Havanin %70’inden fazlasin1 meydana getiren bu gaz tek basina canlilarin i¢erisinde
yasayabilmesine olanak tanimamaktadir. Azot gaz1 oksijenle bir araya gelerek oksijenin yanma 6zelligini
hafifletmektedir. Insanoglu sadece oksijeni solursa i¢ organlarinin birgogu zarar gériir. Insanoglu azot ile
etkilesime giren oksijeni solumaktadir.

6.3. Atmosferin Katmanlar

Troposfer

Sivil havacilik faaliyetleri i¢in 6nemli bir atmosfer tabakasidir. Sivil ve ticari uguslarin biiylik bolimii bu
katmanda ger¢eklesmektedir. Ayrica hava olaylar1 da bu katman igerisinde olusmaktadir.

Troposferin ozellikleri:
* Sicaklik, basing ve yogunluk yiikseklikle birlikte azalmaktadir.

* Bulutlarin ve hava olaylarinin meydana gelmesine etki eden su buharinin biiyiik bir boliimii bu
katmandadir.

» Sicaklik her 1000 metrede bir 6,5 °C azalmaktadir. Sicakligin —56.5 °C’ye ulastig1 yer troposferin tepe
noktasidir. Bu tepe nokta Tropopoz olarak ta ele alinmaktadir.

» Atmosferin, en alt boliimiidiir.
* Tiim gazlarin % 70’inden fazlasi bu katmanda yer almaktadir. Bu nedenle bu katmanda yogunluk fazladir.
* Bu katman icerisinde giiclii yatay ve dikey hava hareketleri gergeklesmektedir.

* Bu katmanin yiiksekligi yer ylizeyinden 6 — 16 km arasinda degismektedir.
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Faydah
Kozmik lzinlar

Resim 18: Atmosferin Katmanlari[1]
Stratosfer

Troposferin iistiinde yer alan katmandir. Bu katman igerisinde yatay hava hareketleri goriilmektedir. Bu

katmanin sicakligi genellikle -50°C ile -60°C arasindadir. Stratosferin iist sinir1 yerden yaklasik 25-30 km
ylikseklikte bulunmaktadir. Bu tabakanin {ist limiti Stratopoz olarak adlandirilmaktadir. Atmosfer i¢indeki
ozon miktarinin biiyiik boliimii bu katman igerisinde yer almaktadir. Bu katman igerisinde su buhari
bulunmadigindan dikey hareketlere pek rastlanmamaktadir. Ancak bazi yiiksek bulutlarin tavanlarinin
stratosferin alt bolgelerine ulastig1 durumlarda acik hava tiirbiilans1 olusabilmektedir. Sivil ve askeri hava
araclar1 bu katmanin ancak alt bolgelerinde ucus gerceklestirebilirler.

Mezosfer

Mezoster katmani yer ylizeyinden yaklasik 50 km yiikseklikten baglayarak 80 km yiikseklige kadar ¢ikar. Bu
tabakada sicaklik yiikseklikle orantili olarak azalmaktadir. Ust smir olarak kabul edilen mezopozda sicaklik
yaklagik —80 °C ile — 100 °C arasinda ger¢eklesmektedir. Bu nokta atmosferin en soguk noktasidir. Bu
katmanda pek fazla hava hadisesi gézlemlenmez.

Iyonosfer

Bu tabaka, mezopozun iizerinden baslar. Giines 1sinlarinin artmasi dolayistyla bu katmandaki sicaklik 1200 —
1400 °C’ye kadar yiikselebilir. Bu katmanda hava hadisesi ve ugus operasyonu gergeklesmez. Ancak
havacilik sektoriinde iletisim amacli kullanilan radyo dalgalarinin yayildig: ve uydularin kullanildig:
katmandir.

Termosfer

Bu tabakada sicaklik 6nceleri yavas artsa bile daha yiikseklere geldiginde hizli bir sekilde ytlikselmektedir.
Bu katman 80 — 90 km ytikseklikte baslar ve 400 ile 500 km yiikseklige kadar ulasir. Termosferin iist
boliimlerinde sicaklik 1000°C ile 2000°C arasindadr.

Ekzosfer

Bu katman atmosferin en {ist tabakadir. Bu katmanda yercekimi azalmistir. Bu katman igerisinde hidrojen ve
helyum gibi hafif gazlar bulunmaktadir. Bu katman atmosfer ile uzay arasinda yer almaktadir

Ozonosfer:

Yogun miktarda ozon igeren bu katman 32.000feet ile 165.000 feet arasinda yer alan tabakadir.
6.4. Basin¢ Kavram
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Atmosfer birtakim gazlardan olusmaktadir. Yercekiminden kaynaklanan agirlik sebebiyle baz1 gaz ¢esitleri
atmosferin list kismina bazilar1 ise atmosferin alt kismina dagilmaktadir. Hava basinci dedigimiz kavram gaz
ve s1vi karisimi molekiillerin hareket etmesi ile birim saha tizerine etki eden kuvvetle olusmaktadir.

ICAO standart atmosferinde kabul edilen Standart basing 1013.25 hPA’dir.Sivil ugaklar i¢in kullanilan basing
degeri Hecto Pascal olarak tanimlanmaktadir.(hPA) Hava basinci, barometre ve barografla 6l¢iiliir.
Barometreler basinci dogrudan Slgebilen, barograflar ise basinci dl¢iip kayit edebilen aletlerdir.

Atmosfer basincina etki eden faktorler ise asagida 6zetlenmektedir:

* Yiikseklik arttik¢a basing azalmaktadir. Her 11 metrede 1 mm basincin azaldigi tahmin edilmektedir.

* Sicaklik arttik¢a basing azalmaktadir.

» Atmosferdeki diger gazlarin artmasi ile birlikte yogunluk artacak ve basing yiikselecektir.

» Ekvatordan kutuplara gidildik¢e atmosfer kalinlig1 azalacagindan basing degisim gosterebilir.

Resim 19: Basing Farklari [2]

QFE: Bir havaalani seviyesinde ya da tanimlanan bagka bir noktada 6l¢iilen lokal basing degeri QFE olarak
kabul edilmektedir.

QNH: Belirli bir zamanda ve yerde hava aracinin altimetresine ayarlanan irtifa bilgisi saglayan basing degeri
olarak tanimlanmaktadir.

QNE: 1013hPA’lik referans basing degeri ayarlanilarak hava meydanina inildiginde altimetrede okunan
yiikseklik degeri olarak belirtilmektedir.

Irtifa: Herhangi bir noktanin ortalama deniz seviyesinden yiiksekligidir.

Yiikseklik: Herhangi bir noktanin belirlenmis bir referans ylizeyine olan dikey mesafesidir.

Rakim: Yeryiiziindeki bir noktanin deniz seviyesinden yiiksekligidir.

Ucus Seviyesi: 1013.25hPA referans basing ylizeyi ile iligkili olarak tanimlanmis sabit basing yiizeyleridir.

Yogunluk, sicaklik ve basing 6zellikleri hava araci performansini etkilemektedir. Sicak hava ortaminda hava
aracinin kaldirma giicii azalir ve ugagin tirmanma hizi dismektedir. Soguk hava ortaminda ise durum tam
tersi seklinde gergeklesmektedir. Hava yogunlugunun soguk hava ile birlikte artmasi kaldirma ve motor
giiclinii arttiracagindan dikey tirmanma hiz1 yiikselmektedir.

6.5. Konveksiyon

Atmosferde 1s1 yayilimi sebebiyle meydana gelen dikey hava hareketleri olarak tanimlanmaktadir. Yer
ylizeyindeki hava kiitleleri havanin 1sinmast ile yiikselmeye baslar. Sicak hava yiikselir, yiikseklerdeki soguk
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hava ise yogunluk farkindan dolay1 alcalir. Is1 yayilimi ve 1s1 iletimi 1s1ma, direkt temas, adveksiyon ve
tiirbiilans gibi farkli sekillerde olusmaktadir.

Resim 20: Konveksiyon Olusumu [3]

6.6. Atmosferde Su ve Yagislar

Atmosferde su; kati, s1vi ya da gaz halinde bulunmaktadir. Atmosferdeki suyun sivi halden gaz haline
doniismesi buharlagma olarak tanimlanmaktadir. Su, yeryiiziindeki okyanuslar, goller ve denizlerden
buharlasarak atmosfere ulagsmaktadir. Atmosferde bulunan su buhar1 ise gaz halinden s1v1 hale
doniigebilmektedir. Bu olay yogusma olarak kabul edilir. Su buharinin gaz halinden asir1 soguma sebebiyle
kat1 hale doniismesi ise depozisyon olarak tanimlanir ve ¢ok siddetli gerceklesmesi buzlanmaya neden
olmaktadir. Buzlanmanin hava araci performansi ve emniyeti lizerine birtakim etkileri bulunmaktadir. Su
buhari dedigimiz kavram atmosferde gozle goriilmeyecek sekilde bulunmaktadir. Nem ise atmosferde
¢oOziilmiis halde bulunan suya verilen isimdir. Su buhar1 atmosferde yogugsma gosterinceye kadar ¢oziilmiis
halde bulunmaktadir. Yagis ise, suyun yogusma sebebiyle yere diismesi seklinde tanimlanmaktadir. Yagiglar
genel olarak ¢isenti, yagmur, kar, dolu seklinde olusmaktadir. Simdi bu terimleri kisaca ele alalim:

Cisenti: Cok kii¢iik su damlalar1 halinde gerceklesen yagistir. Biiyiik damlalar yagmur damlasi olarak kabul
edilirken daha kii¢iik olanlar genellikle bulut veya sis damlaciklaridir. Cisentinin meteorolojik sembolii
DZ'dir.

Yagmur: Bulutlardan su seklinde yagan yagis bi¢cimidir. Bulut i¢erisinde buz kristalleri seklinde olussalar
bile yer yiizeyine yaklastikca sicaklik sebebiyle sivilasarak yagmur damlasi seklini almaktadirlar.
Meteorolojik kodu RA’dr.

Kar: Bulut igerisinde yer alan buz kristallerinin bir araya gelmesi sonucu olugsmaktadir. Bu buz kristalleri
havanin tagityamayacagi kiitleye ulastiklarinda erimeden yer yiizeyine diismektedir. SN olarak
kodlanmaktadir. Kar yagisinin havacilik i¢in 6nemi biiyiiktiir. Kar yagmasi havalimani operasyonlarini
etkilemekte ucuslarin iptal olabilmesine neden olmaktadir. Kar yagis1 sebebiyle havalimani operasyonlariin
aksamasi sebebiyle yolcular sikint1 yasamakta havayolu firmalar1 zarar etmektedir.
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Resim 21: Kar Yagisi1[4]

Dolu: Yagmur damlalar firtina sebebiyle donmaktadir. Yagmur damlalar1 yere dogru inerken hava akimlari
bunlar1 bir agag1 bir yukari siiriikleyerek daha biiyiik buz pargalari haline gelmelerine sebep olmaktadir.
Agirlasmis buz parcalarinin yere diismesi dolu olarak tanimlanmaktadir. Meteorolojik kodu GR’dir.

6.7. Bulut Kavrami ve Tiirleri

Atmosferde su, buz ya da bu iki bilesime ait pargaciklarin olusturdugu topluluga bulut adi verilmektedir.
Atmosferde yogusma sonucu olusan bulutlar hava trafik operasyonlarini etkileyebilecek 6zelliklere sahip
olabilir. Bulutlar olusum bigimleri, goriintimleri, sekilleri ve yiikseklikleri goz oniine alinarak
siiflandirilmaktadir. Baz1 bulut isimleri Latin kdkenli terimler ile ifade edilmektedir.

Olusumlarma gore bulutlar; kiime bulutlar1 ve tabaka bulutlari olarak ikiye ayrilmaktadir. Yiiksekliklerine
gore bulutlar ise; yiiksek irtifa bulutlari, orta irtifa bulutlari, algak irtifa bulutlar1 ve dikine gelisimli bulutlar
seklinde ele alinmaktadir. Asagida bu bulut tiirlerinin aciklamalari yer almaktadir:

Kiime bulutlari(Kiimiiloform tipi-Cumulus Ailesi): Dikine hava hareketleri ile olusan karnabahar seklindeki
bulutlardir. Kiimiiliiform bulutlar1 diinyanin birgok bolgesinde yagislara sebep olmaktadir. Dikey hava
akimlari ve yliksek yogunlasma bu bulutlarin 6nemli 6zellikleri arasinda yer almaktadir.
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90}~ 30,000
T 751 £ 25000
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Resim 22: Kiime Bulutlar1[5]
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Tabaka Bulutlar: (Stratiform tipi-Stratus Ailesi) Igerisinde hava akimlari gergeklesmeyen carsaf gibi
genisleyen bulut tiirlerine tabaka bulutlar1 denir.
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Resim 23: Tabaka Bulutlari[6]
Yiiksek irtifa Bulutlari

Ust irtifalarda olusan bulut tiirleridir. Bu bulutlara genel olarak cirrus adi verilir. Bu bulutlar tabaka seklinde
gelisiyorsa cirrostratus olarak adlandirilir. Dikine sekil alan yiiksek irtifa bulutlari ise cirrocumulus olarak ele
alinmaktadir. Bu bulut tiirleri buz kristallerinden olusmaktadir. Bu bulutlar yerden 5500 metre ytikseklikten
baslayarak yerden 14000 metre yiiksekliklere kadar goriilebilir.

Orta irtifa Bulutlar

Troposfer tabakasinin ortasinda bulunan bulutlar orta irtifa bulutlar1 olarak tanimlanmaktadir. Bu bulutlar
2000 metre ile 7000 metre arasinda yer almaktadir. Bu bulut tiirlerinin baginda bulunan “alto”’eki sayesinde
diger bulut tiirleri ile karigtirilmasi 6nlenmektedir. Tabakalar seklinde gelisen orta irtifa bulutlari altostratus
seklinde ifade edilmektedir. Eger bulutlar bu boliimde dikine gelisim gosterirse altocumulus olarak
isimlendirilmektedir. Bu bulutlar icerisinde goriis ¢ok iyi degildir. Beyaz, mavi ya da gri renkte olusabilen bu
bulutlar icerisinde hafif diizeyde tiirbiilans olusabilir.

Alcak Irtifa Bulutlar

Yeryliziine diger bulutlardan yakin olan ve 2000 metre altinda olusan bulut tiirleridir. Algak irtifa
bulutlarindan Stratus yerden birkag¢ metre yiikseklikte goriilebilecegi gibi 3000 feet yiiksekliklerde bile
olusabilmektedir. Diger bir algak irtifa bulut tiirii olan stratocumulus ise genellikle genis sahalar1
kaplamaktadir. Bu bulutlarin altinda ve iizerinde goriis mesafesi iyidir. Bu bulut tabaninin yerden yiiksekligi
2000 feet ile 4000 feet arasindadir.

Nimbostratus bulutlari ise dikey kalinliklar1 ¢ok fazla olan bulut tiirleridir. Bu bulutlar yeryiiziine ¢ok yakin
yerlerde olusurlar. Bu bulutlarin ¢evresi ve i¢i ¢esitli meteorolojik hadiseleri barindirabilir. Bu bulutlarin
i¢inde ugus tehlikeli olabilir. Bu bulut igerisinde ve ¢evresinde tiirbiilans, buzlanma gibi hareketler
gozlemlenebilmektedir.
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Bulut Tipleri

Cirrostratus
Cirrocumulus
g Cirrus
——7000 m fiale 23000 ft
ORTA BULUTLAR
Altostratus
Altocumulus
i h ft Cumulonimbus
Nimbostratus
ALCAK BULUTLAR n"';ﬂ,ﬁ;:f'“
it o i A Stratus Stratocumulus Cumulus
Yagmur Sadanak Yadis

Resim24: Bulut Tiirleri [7]

Cumulonimbus bulut tiirii yukarida sekilde goriilebilmektedir. Dag ya da kule gibi gokytiiziine dogru
yukselirler. Bu bulut tiiriiniin i¢ine girmektense etrafindan ugusa devam etmek daha emniyetlidir. Tabani
yeryliziine yakin olan bu bulutlarin yiikseklikleri 30000feet mesafeye kadar ¢ikabilmektedir. Diinya
izerindeki baz1 bolgelerde ise bu yiikseklik 60000feet mesafeye kadar ulasabilir. Bulut igerisinde ve
cevresinde ¢esitli meteorolojik olaylar gozlemlenebilir. Buzlanma, siddetli tiirbiilans, saganak yagis bu
olaylara 6rnek verilebilir. Bu bulutlar ugus operasyonlari i¢in ¢ok tehlikeli bulut tiirleri olarak kabul
edilmektedir. Hava trafik kontrolorleri ucaklar1 bu bulutlarin icerisinden gegirmek yerine etrafindan
gecmesini saglayacak talimatlar vermektedir. Boylece ugusun emniyetli bir sekilde devam ettirilmesi
hedeflenmektedir.

Bulut Tabani: Bulutlarin gézlemlendigi yiiksekligin yerden dikey mesafesi bulut tabanini olusturmaktadir.
Bu yiikseklik sabit degildir ve ¢esitli faktorler ile birlikte degisiklik gdsterebilir. Bulut tabani hesaplanarak
emniyetli ugus operasyonlarinin devam ettirilmesi amaglanmaktadir.

6.7.Goriis(Riiyet)

Yatay goriis uzakligt; ufuk yoniinde, arazide isaretlenebilen dag, orman, bina, aga¢ gibi cisimlerin referans
noktasi olarak alinarak, ¢evreleri ile birlikte, belirli bir 1s1klandirma vasitasiyla goriilebildigi ve taninabildigi
uzakliktir. Atmosferik kosullar ele alinarak bir cismin goriiliip algilanabilecegi en uzak mesafe riiyet olarak
tanimlanmaktadir. Bir noktada tiim yonlerde goriis esit ise ya da gorilis mesafeleri birbirine ¢ok yakin ise
ortalama bir deger kullanilabilir. Fakat bir bolgede farkli yonlerdeki goriis limitleri birbirinden ayri ise o
zaman en diisiik deger meteorolojik goriis olarak kabul edilir.

Ornek olarak bir bdlgenin goriis degerleri Kuzeybatida 3000 metre, doguda 2000 metre, giineyde 1000 metre
ve glineybatida 750 metre olsun. Boyle bir durumda belirtilmesi gereken meteorolojik goriis degeri 750
metredir. En diisiik degere sahip yoniin bilgisi meteorolojik goriis olarak ele alinmaktadir.

Bir havalimanina inis i¢in gelen bir hava araci ya da bir meydandan kalkis i¢in bekleyen bir ugak icin pist
gorilis mesafesi kavrami da 6nemli bir unsurdur. Pist goriis mesafesi havalimanlari i¢in belirlenmis standart
bir degerin altina diistiiglinde dl¢iilerek pilotlara bilgi olarak aktarilir. Havalimaninda boyle bir standart
degerin olmamasi halinde goriis 1500 metre ve altina diistiiglinde pist goriis mesafesi dlgiilmeli ve pilotlar
inis ve kalkis i¢in bilgilendirilmelidir. Bu mesafe pist merkez hatt1 {izerindeki ugagin pilotu tarafindan pist
1isiklariin gézlemlenebildigi en uzak mesafedir.
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Resim 25: Gortis[8]
6.8. Riizgar Kavram

Yatay yonde gerceklesen hava hareketleri olarak tanimlanan riizgar kavrami ugus operasyonlari i¢in biiyiik
Oonem tagimaktadir. Riizgarlar ilgili literatiirde lice ayrilmaktadir. Riizgar ¢esitlerine iligskin veriler agagidaki
tabloda bulunmaktadir. Bu ders kapsaminda havacilik ile ilgili olan riizgérlar ele alinacaktir. Ayrica
rlizgarlarin ugus operasyonlarina olan etkileri degerlendirilecektir.

4| OLUSUMLARINA GORE RUZGARLAR |

|A- SUREKLI RUZGARLAR|  [B- MEVSIMLIK RUZGARLAR IC- YEREL RUZGARLAR|
{Devirli

- '
1.Alize Rizgarian .
2 Bati Rizgarian Muson Rizgartan
3 Kutup Rizgérian (Gneydogu Asya)

1 |

L) ) L
[Metem Ruzgarian [ggggk Yer| Rilzgariar l%gk Yerel Riizgariar]
a) Kyl ra: Adriya denizi kiyilan ahin: lsvigra Tayfun: Asya denizleri
(Deniz ve Kara) Mistral: Fransa Hamsin: Misir Hurrican: Orta Amernka
b) Dag ve Vadi Krivatz: Romanya Sirokko: Fas - Cezayir - Tunus Tomado: Brezilya
Yikdiz - Poyraz - Karayel Kible - Lodos - Kesislemea Kasirga: Birylk Okyanus
(Tibrkiye) (Tirkiye) Orta Amerika

Samyeli: lrak=Suriye Collar
Resim 26: Riizgar Cesitleri[9]
Kars1 Riizgar: Hava aracinin hareket yoniiniin aksi yonde esen riizgar kars1 riizgar olarak

isimlendirilmektedir. Kars1 riizgarda pilota verilen riizgar hizinda 10Knot(riizgar hiz1 6l¢iisii=knot) ‘1 gecen
bir degisiklik olursa pilot yeni riizgar bilgisi ile bilgilendirilir.
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Yan Riizgar: Hava aracinin hareket ekseni ile 90° ac1 ile esen riizgar yan riizgardir. Pilota verilen riizgar
hizinda 5 Knot’1 gegen bir durum olursa pilot yeni riizgar bilgisi ile bilgilendirilir.
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Arka Riizgar: Hava aracinin hareket yoniine paralel esen riizgar arka riizgardir. Pilota verilen riizgar hizinda

2 Knot’1 gegen bir degisiklik olmas1 durumunda pilota yeni riizgar hiz1 bilgisi verilir.

Riizgarlarin siddetlerine gore aldiklari isimler ve etkileri asagidaki tabloda ele alinmaktadir. Riizgar hizi
arttikca etkisi de siddetlenmektedir. Ayrica ugus operasyonlarinda riizgarin etkileri de asagidaki tabloda
aciklanmaktadir.

Tablo 8: Riizgar Dereceleri ve Etkileri[10]

DERECESI ADI HIZI SN/MIT. ETKISI

0 Salan 0-2 Hissedilmez

1 Cok hafif 1-2 Hissedilmez

2 Esinti 24 Yapraklan
kanmidatir.

3 Hafif meltem 46 Yapraklan
kanuldatar

4 Meltem 6-8 Ince dallan sallar.

s Sert meltem 8-10 Ince dallan sallar

[ Rilzgir 10-12 Kahn dallan sallar

7 Furtinalh riizgir 12-14 Kalin dallan sallar.

8 Hafif bora 14-16 Korpe agac
govdelenni sallar.

9 Bora 16-20 Korpe agag
govdelennd sallar

10 Siddeth bora 20-25 Dallan karar.

11 Firtina 25-30 Dallan larar.

12 Tayfun (Kasirga) 30 ve yukan Agaclan sSker.

Tablo 9: Riizgarin Hava Trafik Faaliyetlerine Etkileri[11]
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Ucusun Safhasi

Riizgarm Etkisi

Havaciliktaki Onemi

Inig/Kalkis

Pist Secimi

Pist seqiminde rizgar
faktorii biiyik onem
tasimaktadir. Riizgar
sebebiyle am pist degisimlen
hava trafik kontrol
birimlerinin =~ 13 viikiini
arttirir.

Pistin Uygunlugu

Pistin kullanimim

etkileyebilir.

Hava araclarinn
riizgar limitler:
bulunmaktadir. Limut
asimlan nedemiyle ugaklarin
bagka meydanlara
yonlendirilmes: operasyonel
ve finansal kayiplara neden
olur ve kontrolorlerin 1s

Ucgus Esnasinda

Rilzgar
birlikte hava
rotalarindan
gosterebilir.

siddeti ile
araclar
sapma

Kontrolérler hava
araclarim gozlemleyerek
ilgili  birimler1  haberdar
ederler ve ugagin emmyeth
hava sahasindan
uzaklasmamas:1 i¢in caba
gosterirler.

Tanfe ve Yalkat

Planlamasi

Riizgar hava aracimn
yer huzim etkileyebalir.

Yer hizimin defismes:
ucus siiresini etkiler. Ucus
siresinin  uzamas1  yakit
tiketimini  arttur. Ucus
slirelerinin degisimi
sebebiyle slot
uyumsuzluklan  olusabilir.
Boyle durumlarda ilgili tim
birimler haberdar edilmelidar.

Radar Vektérii

Riizgir ucus rotasi ile
ugus bas1 arasi
uyumsuzluklarin
yasanmasina sebep olur.

Kontrolor ucus basiu
diizeltmek 1¢in yeni
talimatlar vermelidir. Hava
araclanmn  tirmanma = ve

alcalma hizlar1 degisebilir.

6.9. Buzlanma

Havadaki buhar ya da s1vi haldeki nemin soguyarak hava araci lizerinde katilagsmas1 buzlanma olarak

tanimlanmaktadir. 0° ve -4° arasinda buzlanma goriiliir. Buzlanmanin ugak performansina gesitli etkileri
bulunmaktadir. Ugak iizerinde buz olusumu bulut, yagmur, ¢isenti seklinde asir1 derecede sogumus su
damlaciklar1 yoluyla olusur. -25 derece altindaki bulutlar genellikle buz kristallerinden ibarettir.

Buzlanmanin ucak performansina etkileri:

¢ Kanat ve gévdede olustugunda ugagin performansini diisiirtr.

¢ Aerodinamik agidan bozulmalara neden olabilir.

¢ Yakit sarfiyatini arttirir(ugagin havada tutunmasini zorlastirir).
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¢ Siddetli buzlanma oldugu durumlarda ugagi kontrol edilemez duruma sokabilir.
¢ Motorlarda ciddi hasarlara neden olur.
¢ Ugakta sarsint1 yasanmasina neden olabilir.

¢ Buzlanma sebebiyle ug¢agin aecrodinamik yapisi bozulabilir. Ayrica buzlanma ile birlikte hava aracinin siirat
ve kaldirma giicii azalir ve tehlikeli durumlar yaganabilir.

Tablo 10: Buzlanma Cesitleri

Kristal buzlanma Hava araciun  tim  yiizeyinde
giriilebilir.

Kar tipi buzlanma Yumusak yapida ve beyaz renklidir.
Hava aractiun  gbvdesinin - hareket
istikametinde olusur.

Kirag tipi buzlanma Ucaga en cok etki eden buzlanma
tiiriidiir. Hava araciun motorlarinin  &n
yilizeylerinde wve  hiicum  kenarlarinda
gozlenur.

Acik hava buzlanmasi Neme doymus ve doymaya vyakin
olan bulutlar arasindan gecerken hava araci
yilzeyinde olusan buzlanma tiiriidiir.

Buzlanma hadisesi hafif, orta veya kuvvetli sekilde gerceklesebilir. Boyle bir durumun pilot tarafindan hava
trafik birimine rapor edilmesi durumunda o hava sahasini kullanan diger tiim pilotlar durum hakkinda
bilgilendirilerek ugus emniyetinin arttirilmasi1 amaglanmaktadir. Hava araglarinin buzlanmasini 6nlemek, inis
ve kalkis esnasinda buzlanmaya kars1 hava araglarin1 korumak igin yer hizmetleri kapsaminda icing ve de-
icing faaliyetleri yiiriitilmektedir. Bu gibi durumlarda yer operasyonlarinin yavasladigi, ucus
operasyonlarinda aksamalarin yasandigini sdylemek miimkiindiir.

6.10. Turbiilans ve Cesitleri

Hava akiminin farkli 1stnmalardan dolayi kisa siire i¢inde dikey olarak yon degistirmesi sonucu
olusmaktadir. Tiirbiilans 1s1 farklar1 sebebiyle olusur. Halk arasinda hava boslugu olarak tanimlanmaktadir.
Sicaklig artan hava kiitlesinin yiikselmesi ile bu alanin yerini soguk hava kiitlesi almaktadir. Tiirbtilanslar
hava araglarinda sarsintilara ve rotalardan sapmalara neden olabilmektedir. Tiirbiilanslar hareketli olabilir ve
hatta yer degistirebilir. Hava araclarinin pilotlar: tarafindan rapor edilen tiirbiilans alanlar1 o bolgeden gegen
diger ucaklara bilgilendirilir ve bu ucaklarin emniyetini arttirilir. Tiirbiilans sebebiyle yolcularda ve kabin
ekibinde yaralanmalar gozlenebilir.

Hafif Tiirbiilans
Bu tiirbiilans ¢esidinde ugak icerisinde hafif sarsint1 olabilir. Hava aracina biiytik bir etkisi olmaz. Engebeli

arazi lizerinden gegen ugaklarda, ufak kiimiiliis bulutlar1 i¢ginden ugan ugaklarda goriilebilir. Emniyet kemeri
takili olan yolcular i¢in sorun olusturmaz. Ucagi saniyede 5 ile 20 feet arasinda sallayabilir.
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Resim 26: Tiirbiilans Olusumu|[12]

Orta Tiirbiilans

Hava aracin1 1 saniyede 20 ile 35 feet arasinda sallayabilir. Ugaktaki esyalar sallanabilir ve bas {istii dolaplar1
acilabilir. Kemer takilmasi zorunludur. Dag sirtlarinda, tropos tabakasinda, havanin asir1 1sindig1 noktalarda
gozlemlenebilir.

Siddetli Tiirbiilans

Daglar1 asan riizgarlarin olusturdugu bir hava hareketidir. Bu hareketler riizgarin kendi i¢ine donmesi ile
devam etmektedir. Bu tiirbiilans tiirtinde hava araglar1 birkag yliz metre mesafe uzaga savrulabilir. Hava araci
1 saniyede 35 ve 50 feet kadar yer degistirebilir. Bu hareketler ugak igerisinde ciddi yaralanmalara ve
esyalarin yer degistirmesine neden olabilir.

Betream(Extreme) Tiirbiilans
Hava aracin 1 saniyede 50 feet’ten fazla sallayan tiirbiilans tipidir. U¢agin ciddi oranda rotadan sapmasina
neden olabilir. Simseklerin olustugu, tehlikeli bulutlarin mevcut oldugu alanlarda goriiliir ve hava araci

yapisi i¢in tehlikelidir. Hava araglarinin bu gibi bolgelerin iginden gegmemesi i¢in hava trafik kontrolorleri
pilotlar1 bilgilendirir.

Diimen suyu Tiirbiilans1

Hava aracinin ugus esnasinda arkasinda biraktigi kisa siireli tiirbiilanstir. Kalkis ve inis yapan ucaklara
yonelik ayirmalarin emniyetli yapilabilmesi i¢in diimen suyu tiirbiilansi etkisine dikkat etmek gerekmektedir.

Resim 27: Diimen Duyu Tiirbiilans1[13]

Acik Hava Tiirbiilans1

Tirbiilanslarin en tehlikelisidir. Hava araglarini 15000 feet tizerinde etkiler. Atmosfer tabakalar1 arasindaki
basing farklar1 sonucu olusur ve hava araglarini yiizlerce metre savurabilir. Hava araci igerisindeki yolcularin
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ve kabin ekibinin yaralanmasina, panik yasamasina sebep olabilir.

Riizgar Kesmesi(Wind Shear)

Riizgarin yoniinde ve siddetinde mesafeye bagli olarak meydana gelen dikey ve yatay ani degisim
hareketleridir. Inis ve kalkis yapan ugaklarda, diisiik siirate sahip ucaklar iizerinde etkili olabilir. Hava
araglarina ciddi zarar verebilecek wind shear pilotlar tarafindan ilgili kontrol birimine rapor edildiginde
cihazlar ile tahmini siddeti Ol¢iilerek diger hava araglarinin korunmasi saglanir.

6.11. Diger Kavramlar
Sis

Yatay goriis mesafesinin 1000 metrenin altina diismesine neden olan meteorolojik bir olaydir. Stratus
bulutunun yerde veya yere yakin seviyede olusmasi sonucu ortaya ¢ikar. Yerle temas eden hava igindeki su
buharinin yogusmasi sonucu meydana gelir. Gorerek ya da aletli yaklagsma usulleri ile inig/kalkis
manevralarindaki goriis tizerinde etkileri bulunmaktadir. Havalimanlarinda pistlerin pilotlar tarafindan
saglikli bir sekilde goriilmesini engelleyebilir. Aletli inig sistemlerinin ve teknolojik donanimlarin yaygin
oldugu meydanlarda sis olsa bile hava araci operasyonlar1 devam etmektedir.

Resim 28: Havalimaninda Sis[14]

Jet Stream

Havacilik agisindan 6nemli kabul edilen kuvvetli ve dar hava akimlaridir. Yukar1 troposferde ya da agagi
stratosferde goriilebilir. Jet stream olan bir bolgede ugus akiminin riizgar akimi ile ayni olmasi yakit tasarrufu
saglanmasina yardimci olur. Ayrica jet stream riizgarini arkasina alan bir ugak tipki ilave bir motora sahip
olmus gibi siiratlenebilir. Tersi durumlarda karsisindan aldig1 jet stream riizgar1 hava aracinin yakit
tilketiminin artmasina neden olmaktadir.

6.12. Meteoroloji Freyzleri ve Meteorolojik Terimler
Buzlanma Freyzleri
» CAUTION LIGHT(CLEAR AIR) ICING REPORTED BY TU204 OVER UDROS AT FL240 AT 1525

* CAUTION MODERATE(GLAZE) ICING(AT -450C) REPORTED BY A342 OVER ALRAM AT FL310
AT 1139
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* CAUTION, SEVERE/STRONG/HEAVY (RIME) ICING(AT -4OOC) REPORTED BY B757 OVER

VEXOL AT FL 400 AT 1220

Tirbiilans Freyzleri

* CAUTION SEVERE/MODERATE/LIGHT TURBULANCE REPORTED BY B737 OVER GEM AT

FL220 AT 0954(Z)

Sis Freyzi

« CAUTION SEVERE/STRONG

* FOG OVER AERODROME, VISIBILITY
* LESS THAN 50 METERS AT 1220

Meteorolojik Terimler

Ders : Hava Trafik Kurallari ve Hizmetleri - eKitap

Asagida yer alan meteorolojik terimler havacilikta siklikla kullanilmaktadhir.

Weather Forecast: Hava tahmin raporudur.

Actual Weather Report: Son hava tahmini raporudur.

Temperature: Dereceyi ifade eder.

Head Wind: Onden gelen riizgardr.
Cross Wind: Yandan esen riizgardir.
Tail Wind: Arkadan gelen riizgardir.

Hurricane: Kasirgadir.

Thunder Storm: Agir simsek ve firtinay1 ifade eder.

Visibility: Goriis agisidir.

Rainy: Yagmurlu durumu ifade eder.
Storm: Firtinay1 ifade eder.

Snow: Karli durumu ifade eder.
Sunny: Giinesli durumu ifade eder.
Fog: Sisli durumu ifade eder.

Dry: Kuru durumu ifade eder.

Wet: Islak durumu ifade eder.

Slippery: Kaygan durumu ifade eder.

Slush: Kar yagisiyla olusmus sulu kar yiizeyini ifade eder.

Hail: Dolu olarak yagan yagis1 ifade eder.
Sand Storm: Kum firtinasi olarak tanimlanir.

Gusty: Riizgarin hizlanmasiyla olusan sesleri

about:blank
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Calm: Sakin havay1 ifade eder.
Barometre: Basingolger aletin adidir.
Termometre: Sicakligi 6l¢en aletin adidir.

Higrometre: Nemolcer aletin adidur.

Boliim Ozeti

Bu boliimde atmosfer kavramindan giris yapilarak meteoroloji unsurlart ve havacilik sektorii tizerindeki
etkileri ele alinmistir. Atmosfer katmanlari incelenerek meteorolojik olaylara deginilmistir. Konveksiyon,
yagis tiirleri, bulut tiirleri ve 6zelliklerinden bahsedilmistir. Hava trafik operasyonlarinin emniyetli ve verimli
bir sekilde devam etmesi i¢in boliim boyunca anlatilan meteorolojik olaylar ve ilgili olgular analiz edilmistir.
Ayrica boliimde meteoroloji konularindan goriis, riizgar, buzlanma, tiirbiilans, sis gibi kavramlar ayrintili
olarak incelenmistir. Riizgar ¢esitleri, tiirbiilans tiirleri, buzlanmanin ugak performansi lizerindeki etkileri
anlatilmistir. Cesitli meteorolojik freyzler ve terimler hakkinda bilgi verilmistir. Bu boliim ile havacilik
sektorii i¢in 6nem tagiyan meteorolojik olaylar kisaca degerlendirilmistir.
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http://www.dhmi.gov.tr/

[1] Kaynak: www.ademyakub.com adresinden alinmistir.

[2] Devlet Meteoroloji isleri Genel Miidiirliigii yayinlarindan alimistir.

[3] www.oguzhocam.com adresinden alinmastir.

[4] www.dailymail.co.uk adresinden alinmistir.
[5] mgm.gov.tr adresinden alinmistir.

[6] mgm.gov.tr adresinden alinmustir.

[7] mgm.gov.tr adresinden alinmustur.

[8] Kaynak: mgm.gov.tr adresinden alinmistir.

[9] Kaynak: www.bilgicik.com adresinden alinmustir.

[10] Megep meteoroloji kitabindan alinmustir.
[11] DHMI Meteoroloji kitabindan derlenmistir.

[12] Kaynak: www.candiler.gov.tr adresinden alinmistur.

[13] Kaynak: www.i09.com. adresinden alinmistir.

[14] Kaynak: www.itimes.com adresinden alinmistir.

Unite Sorular:

Soru-1 :

Bir havaalani seviyesinde ya da tanimlanan bagka bir noktada 6l¢iilen lokal basing degerine ne ad verilir?

(Coktan Segmeli)

(A) QFE
(B) QNE
(C) QQE
(D) QSE
(E) QKE
Cevap-1 :

QFE

Soru-2:
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Belirli bir zamanda ve yerde hava aracinin altimetresine ayarlanan irtifa bilgisi saglayan basing degeri
asagidakilerden hangisidir?

(Coktan Se¢meli)

(A) QFE
(B) QNE
(C) QQE
(D) QNH
(E) QKE
Cevap-2 :

QNH

Soru-3:
Igerisinde hava akimlar1 gerceklesmeyen carsaf gibi genisleyen bulut tiirlerine ne ad verilir?

(Coktan Se¢meli)

(A) Kiime bulutlar1
(B) Tabaka bulutlar1
(C) Daire bulutlar1
(D) Yaz bulutlar
(E) Muson Bulutlar
Cevap-3:

Tabaka bulutlar

Soru-4 :

Troposfer tabakasinin ortasinda bulunan bulutlardir. Bu bulutlar 2000 metre ile 7000 metre arasinda yer
almaktadir. Bu bulut tiirlerinin baginda bulunan “alto”’eki sayesinde diger bulut tiirleri ile karistirilmasi
onlenmektedir. A¢iklamada yer alan bulut tiirleri asagidakilerden hangisidir?

(Coktan Se¢meli)

(A) Orta irtifa bulutlar
(B) Algak irtifa bulutlar
(C) Daire bulutlar1

(D) Yaz bulutlar1

(E) Muson Bulutlar
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Cevap-4:

Orta irtifa bulutlari

Soru-5:

Atmosferde 1s1 yayilimi sebebiyle meydana gelen dikey hava hareketleri olarak tanimlanmaktadir. Yer
ylizeyindeki hava kiitleleri havanin 1sinmast ile yiikselmeye baslar. Sicak hava yiikselir, yiikseklerdeki soguk
hava ise yogunluk farkindan dolay algalir. A¢iklamada yer alan doga olay1 asagidakilerden hangisinde dogru
olarak verilmistir?

(Coktan Se¢meli)

(A) Konveksiyon
(B) Istma

(C) Radyasyon
(D) Basing

(E) Adveksiyon
Cevap-5:

Konveksiyon

Soru-6:
Asagidakilerden hangisi buzlanma cesitleri arasinda yer almaz?

(Coktan Segmeli)

(A) Kiragi buzlanma
(B) Yer buzlanmasi
(C) Kristal buzlanma
(D) Kar tipi buzlanma
(E) Kapali buzlanma
Cevap-6 :

Kapal1 buzlanma

Soru-7 :
Hava tahmin raporunun havacilik terminolojisindeki adi nedir?

(Coktan Se¢meli)

(A) Weather Forecast

(B) Calm
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(C) Rain Forecast

(D) Tail wind
(E) Hurricane
Cevap-7 :

Weather Forecast

Soru-8 :
Nem 06lcen aletin ad1 nedir?

(Coktan Se¢meli)

(A) Higrometre
(B) Altimetre
(C) Termometre
(D) Santimetre
(E) Kilometre
Cevap-8 :

Higrometre

Soru-9 :

Yatay goriis mesafesinin 1000 metrenin altina diismesine neden olan meteorolojik bir olaydir. Stratus
bulutunun yerde veya yere yakin seviyede olusmasi sonucu ortaya ¢ikar. Yerle temas eden hava i¢indeki su
buharmin yogusmasi sonucu meydana gelir. A¢iklamadaki meteorolojik olay asagidakilerden hangisidir?

(Coktan Se¢meli)

(A) Yagmur

(B) Bulut

(C) Sis

(D) Firtina

(E) Kar

Cevap-9 :

Sis

Soru-10:

Hava aracin1 1 saniyede 50 feet’ten fazla sallamaktadir. Ugagin ciddi oranda rotadan sapmasina neden

olabilir. Simseklerin olustugu, tehlikeli bulutlarin mevcut oldugu alanlarda goriiliir ve hava araci yapisi i¢in
tehlikelidir. Agiklamada yer alan tiirbiilans tiirli asagidakilerden hangisinde dogru olarak verilmistir?

about:blank 110/137



23.04.2023 08:38 Ders : Hava Trafik Kurallari ve Hizmetleri - eKitap
(Coktan Segmeli)

(A) Diimensuyu tiirbiilans1

(B) Hafif tiirbiilans

(C) Orta tiirbiilans

(D) Siddetli tiirbiilans

(E) Extreme(Betream) Tiirbiilans
Cevap-10 :

Extreme(Betream) Tiirbiilans
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7. HAVA TRAFIK OLAYLARI VE HAVA
TRAFIK KONTROL HIZMETLERINDE STRES
FAKTORU

Giris

Havacilik sektorii en giivenli tasima ve seyahat yontemi olmasina ragmen, zaman zaman kaza-kirimlar ya da
acil durumlar vuku bulmaktadir. Havacilikta ortaya ¢ikan acil durumlar iyi yonetilmezse sonu dliimciil
kazalarla biten olaylar ortaya ¢ikabilmektedir. Bu derste havacilik sektoriinde ortaya ¢ikabilecek durumlar
olarak; muhabere kaybi, yakit kritigi, kus ¢arpmasi, motor arizasi, bomba ihbari, kabin basinci problemi,
hidrolik problemi, inis takim1 problemi ve buzlanma probleminden bahsedilecektir ve bu durumlarda neler
yapilmasi gerektigi ele alinacaktir. Diger taraftan diinyanin en stresli meslekleri arasinda yer alan hava trafik
kontroldrliiglindeki stres faktorleri bu boliimde irdelenecektir.

Stres insanoglunun varolusundan bu yana tattig1 bir duygudur. Stresin olumsuz bir duygu oldugu
bilinmektedir. Calisma hayatinda oldugu kadar sosyal hayatta da stres olgusunun varligi bilinmektedir. Hava
trafik kontroldrliik mesleginin stresli bir calisma alan1 oldugu uluslar arasi1 camia tarafindan kabul
edilmektedir. Zihinsel ¢alisma yogunlugunun fazla olmasi hava trafik kontrolorleri i¢in stres yaratmaktadir.
Ucus operasyonlarinda hataya yer verilmemesi ve yapilan faaliyetlerin can giivenligi ile iliskili olmasi
kontroldrleri strese sokmaktadir. Bu boliimde hava trafik kontrol hizmetlerindeki stres kaynaklari ele alinarak
stres ile basa ¢ikma yontemlerine deginilecektir. Stres konusu farkli derslerde ayrintili olarak ele alinacagi
i¢in bu boliimde hava trafik kontrol hizmetlerindeki stres faktorii incelenecektir.

7.1. Hava Trafik Yonetiminde Karsilasilan Hava Trafik Olaylar: ve
Acil Durumlar

7.1.1. Muhabere Kaybi

Muhabere Kaybi pilot-hava trafik kontrol birimi arasinda meydana gelen iletisim kopuklugudur. Bu
kopukluk birkag sekilde olabilir. Ilgili ucagin pilotu hava trafik kontroliinii duymayabilir fakat pilotun
gonderdigi mesajlar hava trafik kontrolorii tarafindan duyulabilir, bunun tam terside miimkiindiir ya da her
iki tarafta birbirini duymayabilir. Eger pilot kontroloriin mesajlarini aliyor ve bunu sesli olarak geri
bildiremiyorsa tanitma isareti gondererek mesajin alindigini kars1 tarafa bildirir. Hicbir sekilde iletisim
kurulamiyorsa pilot trasnponder kodu olarak 7600 baglar. 7600 kod havacilikta radyo kayb1 anlamina
gelmektedir. Muhabere kayb1 yasayan ugakla iletisim kurmak i¢in farkli yontemler denenebilir. Ayni kontrol
bolgesi altinda ugan, ayni sirkete ait bir ugak daha varsa bu ugaga muhabere kayb1 yasayan ugagin bilgisi
verilerek ¢agri yapmasi istenir. Ayni sirkete ait ugak yoksa herhangi bir ucaga, muhabere kaybi1 yasayan
ucakla iletisim kurmasi igin talepte bulunulabilir. En 6nemli alternatif iletisim araci acil durum frekanslaridir.
Havada ugan tiim ucaklar acil durum frekanslarini dinlemek zorundadir. 121.5 frekansi acil durum frekansi
olarak kullanilmaktadir ve muhabere kayb1 yasayan ugaga bu frekanstan ¢agri yapilarak iletisim kurmaya
caligilir.

Muhabere kaybina neden olan faktdrler; iletisim cihazlarinda yasanan teknik problemler, pilot-kontrolor
iletisiminden kaynaklanan yanlig anlagilmalar, frekansa yapilan girisimler olabilir. Eger muhabere kaybi
yasayan ucakla tiim iletisim araclar1 kullanilmasina ragmen iletisim saglanamiyorsa, ilgili ucagin pilotu 7600
kod bagladiktan ya da emniyetli bir irtifaya tirmandiktan sonra( kalkis trafikleri i¢in) 7 dakika bekler ve ucus
planinda doldurmus oldugu seyir seviyesine tirmanr. Inise gelen bir ugak i¢in muhabere kayb: durumunda
yapilacak islemler ilgili {ilkenin sivil havacilik otoritesi tarafindan belirlenir ve buna gore hareket edilir.
Hava trafik kontrolorii muhabere kaybi yasayan ugakla ilgili bilgileri ilgili hava trafik kontrol birimlerine
ivedi sekilde aktarmali ve radyo kayb1 yasayan ucakla diger trafikler arasindaki ayirma degerlerini
arttirmalidir.
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7.1.2 Yakat Kritigi

[lgili bir ugus igin ICAO tarafindan belirlenen standartlarda yakit aldiktan sonra, meteorolojik kosullar, yakit
sizintis1 ya da diger nedenlerden dolay1 gidecegi meydana emniyetli bir sekilde inisini gerceklestirecek kadar
yeterli yakitinin kalmadig1 durumu ifade eder. Yakit kritigine neden olan durumlar; ugus esnasinda
karsilasilan riizgar, kotii hava kosullarindan kaginmak isterken daha fazla yol gitmek, yakit alirken yapilan
yanlis hesaplama ve inilecek meydanda yasanan gecikmeler olabilir. Pilot ilgili hava trafik otoritesine
MINIMUM FUEL ve MAYDAY FUEL olarak durumunu bildirir. MINIMUM FUEL bir acil durum degildir
fakat her an bir acil durumun ortaya cikabilecegi beklenebilir. ilgili hava trafik otoritesi MINIMUM FUEL
rapor eden ucaga muhtemel ilave gecikme varsa bunun bilgisini verecek ve pilot buna gore planlamasini
yapacaktir. MAYDAY FUEL ise bir acil durumdur ve ilgili ugagin ivedi olarak inisini tamamlamasi i¢in
yonlendirilmesi gerekmektedir. MAYDAY FUEL deklere etmis bir u¢ak en yakin meydana yonlendirilmeli,
gereksiz yere diisiik seviyeye algaltilmamali, pas gegisini engellemek i¢in ayirma degerleri artirilmali,
inecegi meydandaki birimlere haber verilmeli ve inecegi meydanda gerekli giivenlik 6nlemleri alinmalidir.
Bir ugak MINIMUM FUEL ilan ettigi zaman kontrolor acil bir durumun ortaya ¢ikabilecegini géz Oniine
alarak planlamasini buna gore yapmalidir. Yakat kritigi olaylarinin yasanmamasi i¢in inig meydaninda
yasanacak muhtemel gecikmeler pilotlara 6nceden dogru olarak bildirilmeli ve pilotlarda buna gore
planlamasin1 yapmalidir. Eger ilgili u¢agin inis yapacagi meydana yetecek miktarda yakiti yoksa
(gecikmeden dolayi olusacak bekleme yakiti), bu ucak alternatif meydana yonlendirilmelidir. Yakit miktar
rezerv degerin altina diistiigii andan itibaren ugak motorlar1 durabilir. U¢ak motorlarinin durmasi da bir
faciaya neden olabilir.

7.1.3. Kus Carpmasi

Ucagin herhangi bir yerine kus ¢arpmasi sonucu ortaya ¢ikabilecek acil durumlara kus ¢carpmasi olay1 denir.
Kus ¢arpmasi olayinda ortaya ¢ikabilecek hasar, ugagin ¢arpma anindaki hizina, kusun boyutuna ve ¢arptigi
bolgeye gore degismektedir. Kus ¢arpmasi olay1 ¢ogunlukla inis ve kalkis sirasinda meydana gelir. Yiiksek
irtifalarda kus carpmasi olay1 ¢ok nadir gériiliir. Inis - kalkis yapilacak meydanin kus go¢ yollarina yakin
olmasi kus ¢arpmasi riskini artirir. Kuslarin ugagin kokpit camina, motoruna ya da inis takimina ¢arpmasi
ciddi olaylara neden olabilir. Kokpit camina kus ¢arpan ug¢agin pilotunun goriis mesafesi diisebilir ve iletigim
araglar1 zarar gorebilir. Kusun motora ¢arpmasi motorun durmasina neden olabilir ve acil inis talep edilebilir.
Inis takimlarina kus ¢arpmasi sonucu inis dikmeleri zarar gorebilir ve saglikli bir inis yapilamayabilir. Kus
carpmasi olaylarinin yasanmamasti i¢in havalimanlar1 yapilirken gerekli arastirmalar yapilmali ve
havalimanlar1 kus goc¢ yollar1 iizerine insa edilmemelidir. Deniz kenarina, g6l kenarina insa edilen
havalimanlarinda ya da diger havalimanlarinda kusla miicadele ekibi bulundurulmali ve kuglarin pistlerden
ve havalimani ¢evresinden uzak tutulmasi saglanmalidir. Sik sik pist kontrolii yapilmali, meydan civarindaki
kus bilgileri pilotlara verilmelidir. Kalkis sirasinda yasanabilecek kus ¢arpmasi olaylar1 hava trafik yonetimi
faaliyetlerini de etkilemektedir. Acil durum yasayan ugaklarin emniyetinin saglanmas1 hava trafik kontroldrii
i¢in oldukca 6nemlidir. Burada dikkat edilmesi gereken bir nokta kus ¢arpmasi olaylarina miidahale edilmesi
esnasinda diger ugus operasyonlarinin yonetiminde performans kaybi yasanmamasinin saglanmasidir.
Kalkista kus carpmasi olay1 yasayan bir ucagin hemen inmesi miimkiin olmayabilir. Hava araglarinin boyle
bir durumda siraya sokulmasi, acil durum prosediirlerinin uygulanmasi gerekmektedir. Bu nedenle hava
trafik kontrol hizmetleri i¢in béyle durumlarda koordinasyon ¢ok dnemlidir (Hesse vd., 2009; Pesseo vd.,
2000: Akt: Akca, 2016).

7.1.4. Motor Arizasi

Motor arizasinin nedeni motorda meydana gelen mekanik problemler olabilecegi gibi; yakit problemleri, kus
carpmasi, volkanik patlamalar, meteorolojik kosullar, buzlanma, tiirbiilans ve basing problemleri de olabilir.
Motor arizasi olan bir ugak motorunu tekrar ¢alistirmak i¢in hava akisint hizlandirmak maksadiyla algalma
talep edebilir. Eger motor arizasi giderilemezse en yakin meydana inis planlanmali ve gerekli giivenlik
onlemleri alinmalidir. Sadece bir motorda meydana gelen ariza emniyetli bir inis gergeklestirmeye engel
degildir fakat iki motorda da ariza meydana gelirse bu ¢ok kritik bir durumdur ve her tiirlii ihtimale gore
hazirlik yapilir. Motor arizasi olan ugak inis yaptiktan sonra pist kontrolii yapilir ve pist temizse inislere
miisaade edilir.
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7.1.5. Bomba ihban

Bomba ihbar1 6zellikle son giinlerde iilkemizde sik sik goriilen bir olaydir. Bomba ihbar1 yapilan ugak
yerdeyse hemen giivenli bir bolgeye cekilir, yolcular tahliye edildikten sonra arama islemleri yapilir ve
herhangi bir durumla karsilasilmaz ise u¢agin ugusuna miisaade edilir. Havadaki bir ugak i¢in bomba ihbar1
yapildiginda ugagin pilotu bilgilendirilir, eger ucak i¢inden bir bilgi alinmigsa gerekli hava trafik {initesine
olay hakkinda bilgi verilir. Bomba ihbar1 olayinda sorumluluk kaptan pilota aittir. Havadaki ug¢agin pilotu
bomba ihbarindan sonra algak bir seviyeye algalma talep eder ¢linkii patlamanin etkisi diisiik seviyelerde
basingtan dolay1 daha azdir. Kaptan pilot en yakin meydana inis talep eder ve buna gore en yakin meydana
inis gerceklestikten sonra arama islemleri yapilir. Bomba ihbarinda tiim ihbarlar ciddiye alinir. Her sirket
kendi prosediirleri dogrultusunda hareket eder ve gerekli arama islemlerinden sonra bu durum ortadan kalkar.
Bomba ihbar1 olayinda pilotun tiim talepleri karsilanir ve en kisa siirede inmesi i¢in yardimci olunur. Ugusu
kacirdigi i¢in ya da baska nedenlerden dolayi asilsiz bomba ihbar1 yapan kisiler hakkinda ciddi cezalar
uygulanmaktadir. Asilsiz yapilan bomba ihbarlarinin sirketlere maddi agidan olumsuz etkileri olmaktadir.

7.1.6. Kabin Basinci Problemi

Yerden yiikseldik¢e basing ve hava yogunlugu azalir. Ugaklarda kabin i¢indeki basinci belirli bir seviyede
tutan sistemler sayesinde insanlarin yagamsal fonksiyonlar1 devam etmektedir. Kabinde meydana gelen
delikler ya da basing sabitleyici sistemlerde meydana gelen arizalar kabin basinci probleminin ortaya
cikmasina neden olur. Yiiksek seviyelerde mevcut oksijen diiser ve viicuttaki gazlar genisler. Diisiik basingta
kanin oksijenle doymasi diiser ve dokulara daha az oksijen gider. Basing diislisli ani olabilecegi gibi yavas
yavas da ortaya ¢ikabilir. 2005 yilinda Kibris Rum Kesimine ait yolcu ugaginda yavas yavas ortaya ¢ikan
basing diislisiinii pilotlar fark edememis, diisen oksijen maskelerini bile takamamaislardir. Kontrolii kaybolan
ucak yakiti bittikten sonra Atina yakinlarinda kaza kirima ugramis ve 121 kisi 6lmiistiir. Kabin basinci
problemlerinde oksijen maskeleri hayati 6neme sahiptir. Belirli bir siire hayati fonksiyonlar1 ¢aligtiracak
yeterli oksijeni, oksijen maskeleri saglamaktadir. Kabin basinci problemini fark eden ugagin pilotu hizli bir
sekilde alcalmaya baslayarak FL 140 seviyeye kadar algalir. Ugus seviyesi FL140 altinda basing degeri
yasamsal fonksiyonlar1 devam ettirmek icin yeterlidir. Pilotlar bazen on bin feet seviyeye kadar algalabilirler.
Pilotlar duruma gore hava trafik kontroldriine bilgi vermeden de algalisa baslayabilirler. Bu durumda hava
trafik kontrolorii al¢alan trafikle diger trafikler arasinda gerekli emniyetli ayirmalari tahsis etmeli ve kontrolii
altindaki trafiklere alcalan trafik ile ilgili bilgileri vermelidir. Emniyetli seviyeye alg¢alan ucagin pilotu bu
seviyede ucusuna devam etmek isteyebilir ya da en yakin meydana inis talep edebilir. Pilotun istegine gore
ilgili birim ugag1 yonlendirir. 1954-2011 yillar1 arasinda cogu metal yorgunlugundan kaynaklanan 26 kabin
basinci kaybina bagli kaza yasanmis, bunlarin 18’inde 6liimler meydana gelmistir. Havacilik tarihinin en
biiyiik kabin basinci kaybina bagl kazalari, 1974 yilinda Paris yakinlarinda diisen THY 'nin DC-10 ucagi
(kargo kapis1 kopmasi, 346 6lii) ve 1985 yilinda Tokyo-Osaka seferini yapan Japon ugagi kazasidir. (524 6li)

7.1.7. Hidrolik problemi

Teknik bir nedenden ya da kus ¢arpmasi v.b bir carpmadan dolay1 meydana gelebilen ve ucagin kontroliinii
etkileyen ¢ok biiyiik bir problemdir. Hidrolik problemi olan bir ugagin pilotu ugagi istedigi gibi kontrol
edemeyebilir. Ucagin flapleri, inis takimlari, aileronlar1 kontrol edilemeyebilir. Hidrolik problemi yasayan bir
ucak inise gelirken normalden daha hizli piste yaklasir. Hiz1 diisiirmeye yarayan flapler kullanilamadigindan
piste daha hizli teker koyabilir. Hidrolik problemi olan ugaga gereksiz talimatlar verilmemeli ve pisti uzun
karsilayacak sekilde yonlendirilmelidir.

7.1.8. Inis Takin Problemleri

Inis takimlar1 bir ucagin pisten kalkmasi ve piste inisini yapmasi sirasinda gerekli olan en 6nemli techizattir.
Inis takiminin kalkistan sonra diizgiin toplanamamas1 durumunda kalkis yapan ugak gerekli yakit bosaltma
islemini gerceklestirdikten sonra inise gelir. Inis takimu ile ilgili en dnemli problem inis takimlarinin
acilmamasidir ya da tam yerine sabitlenmemesidir. Inise gelen bir ugak pisti karsilay1p inis i¢in alcalmasina
basladiginda inis takimlarini agar ve kokpitte inis takimlarinin agildigini gosteren yesil 151k yanar. Eger inis
takimlarindan birisi ya da hepsi agilmamissa pilotlara bu durumu belirten ikaz gosterilir. Inis esnasinda yere
ilk temas eden arka inis takimlar1 ve 6n inis dikmesinin tam yerlerine sabitlenmesi olduk¢a énemlidir. Inis
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takimlar1 agilmadiginda ya da sabitlenmediginde pilotlar bunu teyit ettirmek icin algak gecis denen pist
iizerinden ugus yaparlar. Bu ucus esnasinda ilgili meydan kontrol birimi inis takimlarinin acik olup
olmadigini ya da sabitlenip sabitlenmedigini pilota bildirir. Eger meydan kontrol birimi de inis takimlarinin
acilmadigini pilota rapor ederse ve inis takimlar1 manuel olarakta agilamamigsa gerekli giivenlik onlemleri
alindiktan sonra ugak gdvde iizerine inis yapar. Govde iizerine iniste en 6nemli olay siirtlinmeden dolay1
ucagin alev alma riskidir. Bu riski azaltmak i¢in ugak inise gelmeden dnce havada bekleyerek ya da yakat
bosaltma sistemi varsa bunu kullanarak minumum diizeyde yakitla inise gelir. Inis gerceklestikten sonra
hemen yolcular tahliye edilir ve pist temizlenir.

7.1.9. Buzlanma

Meteorolojik olaylardan dolay1 ortaya ¢ikan ve ugagin havada kalmasini zorlastiran bir hadisedir. Algak
irtifalarda ortaya ¢ikar. Ucagin kanatlar1 ve gdvdesi lizerinde donan su parcalar1 ugagin agirligini
arttiracagindan u¢agin havada tutunmasi zorlasir. Ugagin manevra kabiliyeti azalir. Ugaklar ytiksek bir varyo
ile tirmanma yapamazlar. Buzlanma rapor edildiginde hava trafik kontrol birimi diger trafiklere bilgi vermeli
ve miimkiinse ucaklarin siiratlerine miidahale etmeden hizli yaklagmalarina miisaade etmelidir. Buzlanma
olan bolgelerde ucaklar bekletilmemelidir. Ilgili ugagin pilotu buzlanmay dnelemek icin yiiksek siiratle ve
hizl1 bir algalma orani ile algalma talep ederse bu talep karsilanmalidir. Ko6tii ve soguk hava kosullarinda
ucaklarin buzlanma tehlikesinden korunmasi amaci ile DE-ICING ve ANTI-ICING iglemleri yapilmaktadir.
Ucaklarin kanatlari, govdesi ve hareket kabiliyetine etki eden diger parcalar kalkistan 6nce donma noktasi
diisiik malzemelerle yikanmaktadir. Bu isleme Anti-icing denmektedir.

7.1.10. Kanunsuz Girisim

Bir kisi ya da grubun, ugaktaki kisileri rehin alarak, bomba ya da atesli bir silahla insanlar1 6ldiirecegini
sOyeleyerek talepleri dogrultusunda pilotun ugagi yonlendirmesini istedikleri bir durumdur. Bu kisiler
kokpite girmeye ¢alisirlar ve buradan pilotlar1 yonelendirmek isterler ya da pilotlar etkisiz hale getirerek
bizzat kendileri u¢cagi kumanda ederler. 11 Eyliil saldirilarinda korsanlar ucaklar1 bizzat kontrol edip ikiz
kulelere terér eyleminde bulunmuslardir. Bu saldiridan sonra giivenlik prosediirleri degistirilmis ve kokpit
kapilar1 daha giivenli hale getirilmistir. 2015 yi1linda Alman Lufthansa Havayollari'nin alt markasi olan
Germanwings firmasinin Barselona- Diisseldorf ugusunda yasananlardan sonra kokpit kapistyla ilgili yeni
tartismalar yapilmaktadir.

Kanunsuz girisime ugrayan ugagin kaptan pilotu ugagin transponder cihazina 7500 kod baglar ve sessiz bir
sekilde hava trafik kontrol birimine bilgi aktarimi yapar. Pilot telsizde durum hakkinda konugmadan hava
trafik kontrol birimi acik bir sekilde pilota bir sey sormaz. Kontrolor sadece transponder dogru mu diye bir
soru yoneltebilir ve cevabin evet olmasi durumunda hemen gerekli tedbirler alinir. 2014 yilinda iilkemiz
havayolu sirketlerinden bir tanesi boyle bir olay yasamis ve kimseye bir sey olmadan olay atlatilmistir.
Kanunsuz girisim olayinda basinin canli yayin yapmasi ve bilgileri sicagi sicagina vermesi yanlis bir
uygulamadir. Hava trafik korsaninin disarida baglantisi olabilecegi ve bu kisilerle iletisim iginde olabilecegi
g0z Oniine alinarak biiytik bir gizlilik i¢inde kriz yonetilmelidir. Kanunsuz girsime ugrayan ugagin rotasinda
ani degisiklikler olabilecegi dikkate alinarak diger trafiklerle yeterli ayirma degerlerinin saglanmast
gerekmektedir. Ilgili trafik bos bir frekansa alinmali ve pilotla konugmalar bu frekans {izerinden yapilmalidir.
Gerekli emniyet birimlerine ve havalimaninda yetkili birimlere ivedi sekilde haber verilmelidir.

7.1.11. Acil Durum Kodlari

Tiim diinya {izerinde kullanilmakta olan ve ICAO trafindan belirlenen transponder kodlar1 mevcuttur. Eger
bir ugak muhabere kayb1 yasiyorsa transponder cihazina 7600 kod baglar ve bu kod ilgili trafik tinitesi
tarafindan takip edildigi anda muhabere kaybuiyla ilgili prosediirler isleme koyulur. Bir trafik kanunsuz
girisime ugramissa transponder kod 7500 baglar ve kanunsuz girisim olayi fark edilir edilmez bu konuyla
ilgili prosediirler devreye sokulur. Yukarida bahsedilen acil durumlardan motor kaybi, kus ¢arpmasi, kabin
basinci ya da digerlerinden birisinin vuku bulmast halinde ilgili ugagin pilotu transponder kodu olarak 7700
baglar. Bu ii¢ kod da tiim tiinyada ayn1 durumlar1 belirtmek amaciyla kullanilmaktadir.

7.1.12 Yakin Ge¢cme: (Airmiss)
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Hava trafiginin artmasiyla birlikte ortaya ¢ikan yogunluk icerisinde hava hadiseleri de kaginilmaz
olmaktadir. Belkide en sik rastlanan hava hadisesi yakin gegmedir. Yakin ge¢me belirlenen kurallar ve
ayirmalar neticesinde ortaya ¢ikan minimumlardan daha da asagiya inilmesi olayidir. Hava trafik kurallarinin
uygulanmamasi ya da ayirma degerlerinin altina inilmesi olaylarina havacilikta yakin ge¢me denir. Bu hava
hadisesi yogun hava sahalarinda ¢ok sik goriilmektedir. Trafik yogunlugu, hava sahas1 yapisi, kontroloriin
yogunlugu gibi birgok nedenden kaynaklanabilmektedir. Ornek: Tiirkiye hava sahasinda yol kontrol
hizmetlerinde uygulanan ayirma degeri 10 NM dir. Yani aynu irtifadaki iki ugak en yakin 10 NM mesafeye
kadar yaklasabilir. Eger hava araglar1 ayn1 yone gidiyorsa arkadaki ugak dndeki ucaga 10 NM yaklasabilir ya
da farkli rotalarda iseler de 10 NM yan yana gegebilirler. Eger iki trafik birbirlerinin seviyesini 6 NM'den kat
ederse bu bir yakin gegmedir. Fakat bazi durumlarda trafiklerin bilgileri birbirlerine verilerek bu gegisler
kontrollii bir sekilde saglanabilir. Yakin gegmeden kastedilen bu gecislerin kontrolsiiz bir sekilde yapilmasi
ve ucaklarin carpigsma tehlikesi ile karsi karsiya kalmasidir. Eger iki ucak ¢arpisma tehlikesi ile karsi karsiya
kalirsa ugaklarda bulunan TCAS cihazlar pilotlara tavsiyeler lireterek bu ¢carpigsmanin 6niine gecilir. Pilotlar
TCAS cihazlarinin iirettigi tavsiyeleri ivedi sekilde uygulamali ve kaginma iglemi bittikten sonra da
kontrolore bilgi vermelidir.

Havacilikta sik karsilagilan durumlardan bir tanesi de seviye tagsmasidir. Ucaklar alcalista ve tirmanista,
serbest kilindiklar1 seviyeye yaklasirken tirmanma ya da algalma oranlarini diistirmelidirler. Eger yiiksek bir
varyo ile algalmaya ya da tirmanmaya devam ederlerse serbest kilindiklar1 seviyeleri tutamayip emniyetsiz
bir durumun ortaya ¢ikmasina neden olabilirler. Serbest kilindiklar1 seviyeleri tutsalar bile TCAS cihazinin
caligma prensibinden dolay1 TCAS cihazinin, diger trafiklerle emniyetsiz bir durum olusturacakmais gibi bir
tavsiye iiretmesine neden olabilirler. Ornek; Tirmanista olan bir ugak 5000 ft seviyeye tirmanirken yiiksek bir
varyo ile tirmaniyor ve 6000 feette olan baska bir ucak ile kesisen rotadan geciyorsa, arada 1000 feetlik
yeterli ayirma degeri olmasina ragmen TCAS cihazi 6000 feetteki ugaga tirmanma, 5000 feet'e tirmanan
ucagada al¢alma talimat1 verebilir.

7.1.13. TCAS SISTEMI (ACAS)

Ucaklar arasinda meydana gelebilecek carpismalart 6nlemek amaciyla gelistirilen, maksimum kalkis agirligi
5700 kg dan fazla ya da 19 kisiden fazla yolcu tasima kapasitesine sahip ucaklarda bulunmasi ICAO
tarafindan zorunlu kilinan ¢arpismay1 onleyici bir sistemdir. Bu sistem yerde herhangi bir techizata gerek
duymaz. Tiim techizat ugaklardadir ve sadece ugaklara bilgi saglar. Bu sistem pilotlara iki tiir bilgi saglar.
Bunlar TA ( Traffic Advisory) ve RA ( Resolution Advisory) dir. TCAS sisteminin pilotlara bu bilgileri
saglayabilmesi icin cihazlarin aktif hale getirilmesi gerekir. TCAS kontrol panelinde {i¢ segenek mevcuttur.
Stand-by modunda TCAS calismaz, TA modunda sadece TA tavsiyesi iiretir ve RA liretmez. Otomatik ya da
TA/RA modunda her iki tavsiyeyide {iretir. Transponder cihazi olmayan bir ugakla ¢arpigsma tehlikesi ortaya
cikarsa herhangi bir ikaz iiretilmemektedir. Yani bu sistemin ¢alisabilmesi i¢in her iki ucaktada
transponderlar aktif olmalidir. TCAS sistemi bir TA iirettigi zaman pilot herhangi bir manevra yapmaz fakat
carpisma riski ortaya ¢ikabileceginden pilotlar daha dikkatli olmalidir. TCAS sistemi 6 NM mesafedeki
ucaklar1 ve +- 1200 feet mesafedeki ugaklar1 farkli renklerde gdsterir. 1000 feet irtifa ve altinda TCAS RA
tavsiyesi liretmez sadece TA iiretir.

TCAS sistemi FL200 ( 20 000 feet) lizerinde carpisma noktasina 48 saniye kala TA ve ¢arpisma noktasina 35
saniye kala da RA ikazi iiretir. FL100 ve FL200 arasinda 45 saniye kala TA ve 30 saniye kala RA ikaz Uiretir.
FLO050 ve FL100 arasinda ¢arpismaya 40 saniye kala TA ve ¢arpismaya 25 saniye kala RA ikaz tiretir. 2350
feet ile FLO50 arasinda 30 saniye kala TA ve 20 saniye kala RA ikaz iiretir. 1000 feet ile 2350 feet arasinda
carpismaya 25 saniye kala TA ve 15 saniye kala RA ikaz tiretilir. TA ikazinda pilot u¢aga herhangi bir
manevra yaptirmaz. Ancak RA ikazini alir almaz pilot gerekli manevrayi1 yaparak ¢arpismay1 onler. Pilot RA
olayin1 " TCAS RA " diyerek hava trafik kontrol birimine bildirir. Hava trafik kontrol birimi "CLEAR OF
TRAFFIC" ikazin1 pilottan duyuncaya kadar ilgili ugaga hicbir talimat vermez. TCAS sistemi trafiklerin
durumuna gore farkli RA tavsiyeleri iiretebilir. Algal, tirman, hizli algal, hizli tirman, algalma ve tirmanma
gibi tavsiyeler RA durumunda pilotlara tavsiye olarak verilebilir. Kaginmay1 yapan pilot ilgili trafiklerden
gectikten sonra en kisa siirede ugagi rotasina yonlendirir ve hava trafik kontrol birimine gerekli bilgiyi
aktarir.

7.2. Hava Trafik Kontrol Hizmetlerinde Stres
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Insanlarm birgogu yasamini is ortaminda gecirmektedir. Calisilan isyeri ortaminin ¢alisan tatminini
saglamasi ve bireyleri istenmeyen bir duygu olarak kabul edilen stresten uzak tutmasi gerekmektedir. Tlk
insandan bu yana stres olgusunun var oldugu bilinmektedir. Stres kavrami, sadece calisan insanlar i¢in
meydana gelen bir durum olarak diisiiniilmemelidir. Stres olgusu insana keder veren, liziintii duymasina
neden olan istenmeyen bir duygudur. Son 40 yildir birgok aragtirma alaninda stres olgusunun nedenleri ve
etkilerinin ortaya ¢ikarilmasina yonelik ¢aligmalar yiiriitilmektedir.

Stres unsurunu ortaya ¢ikaran birgok faktdr bulunmaktadir. Orgiitsel faktorler, cevresel faktorler, bireysel
faktorler stresi ortaya ¢ikaran nedenler olarak ele alinmaktadir. Bu boliimde genel olarak stres kavraminin
literatiiriinii ele almak yerine hava trafik kontroldrleri lizerinde etkili olan stres unsurundan bahsedilecektir.
Stres konusu program dahilindeki diger derslerde ayrintili olarak ele alinmaktadir. Bu nedenle bu iinitede
hava trafik kontrolorlerini ilgilendiren stres faktoriiniin ayrintilarina deginilecektir.

Hava trafik kontrolorlerinin diinya genelinde stresli olarak kabul edilen bir meslegi icra ettikleri
bilinmektedir. Bu isi yaparken stres olusturan unsurlarin altinda yatan temel neden can ve mal giivenliginin
saglanmasi icin elde edilen verilerin en dogru sekilde kullanilmas1 gerekliligidir. Hava sahasinda yonetilen
hava arac1 sayisi, meteorolojik kosullar, iletisim kanallarinda yasanan sorunlar ¢aliganlar etkileyerek ¢esitli
diizeylerde stres yasamalarina neden olabilmektedir.

Hava trafik operasyonlarini yonetirken yasanabilecek en kiiciik bir hata ya da dikkatsizlik hava araglarinin
carpismasina neden olabilir. Bu sebeple ¢alisanlar zaman baskisi altinda ¢aligmanin yani sira sifir hata pay1
ile calistiklar1 i¢in bu meslekte yogun bir sekilde stres yasayabilmektedir. Stres olgusu, her kontrolorde ayni
diizeyde yasanmaz. Bir hava trafik kontrolorii hava aracinin pas ge¢me siirecinde stres yasarken baska bir
kontrolor bu durumdan ¢ok fazla etkilenmeyebilir. Stres kavrami bireyler arasinda farklilik gostermektedir.
Yogun olan havalimanlarinda hava trafik sayisi ¢ok fazladir. Bu nedenle yogun trafigin kusursuz bir sekilde
yonetilmesi bu meydanda ¢alisan bireyler icin stres yaratan bir unsur olarak degerlendirilebilir. Az sayida
trafige sahip baska bir meydanda ise kontrolorler trafik sayisindan kaynakli stres yagamasa bile havalimani
yeri ¢evresel 6zelliklerinden dolay1 rahatsiz olabilmektedir. Hava trafik kontrol6rliikk mesleginde 6nemli olan
stres yaratan faktorlerin etkisini minimize ederek ¢alisanlarin performansini arttirmaktir.

7.3. Hava Trafik Kontrol Hizmetlerinde Stres Kaynaklari

Hava trafik kontrol faaliyetlerinde stres olgusunu degerlendirmek icin yapilan arastirmalarda strese neden
olan faktorlerin farkli bagliklar altinda toplandig1 goriilmektedir. Tiirkiye'de hava trafik kontrolorleri ile ilgili
olarak yapilan bir arastirmaya gore stres faktorleri psikososyal stresorler ve gevresel stresorler olmak tizere
iki baslikta ele alinmistir:

Is stresi, calisma ve dinlenme programlari, aile baglari, aile iliskileri, saglik sorunlari, is ile ilgili olaylar hava
trafik kontroldrleri i¢in psikososyal stresor olarak kabul edilmektedir. Isyeri ortaminin fiziksel 6zellikleri ise
cevresel stresor olarak degerlendirilmektedir. Aydinlatma, ortam 1s1s1, cihazlarin tasarimi, koltuklarin
ergonomikligi calisan i¢in yeterli degilse stresor olarak bireyi etkilemektedir. Tiirkiye'de benzer konuda
yapilan farkli bir arastirmada stres faktorleri asagidaki gibi ele alinmaktadir:
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Stres
Faktorleri

S Yonetsel
Faktorler 1[l$km Faktorler

Sekil 6: Stres Faktorleri

Fiziksel Faktorler: Is yeri tasarimi, aydinlatma, 1s1, giiriiltii gibi isyeri fiziksel ortamu ile iliskili unsurlardir.
Fiziksel faktorler ¢cevresel faktorler ile benzerdir.

Is Yapisina iliskin Faktorler: Asir1 is yiikii, vardiya, zaman baskis, is sagligi ve giivenligi ile ilgili
faktorlerdir. Yapilan isin niteliginden kaynaklanan unsurlardir.

Yonetsel Faktorler: Ast-iist iliskileri, ekip iligkileri, orgiitsel iklim, orgiit kiiltiirti ile iliskilidir.

Organizasyonel faktorler olarak ta ele alinmaktadir. Asagidaki sekilde hava trafik yonetiminde stres yaratan
unsurlar ayrintili olarak ele alinmaktadir.

about:blank 118/137



23.04.2023 08:38 Ders : Hava Trafik Kurallari ve Hizmetleri - eKitap

+ Trafik sayisi
*Beklenmedik olaylar
\ * Zaman Baskis
. . | = Asin vilklenme
[Younlujy + Trafik yvonetin izindaki dengesizlikler

Is Yiiki

N +Kurallar
+ Kontrolii kaybetme hissine kapilma
+Hata vapma ihtimal

Operatvon| *Korku ve endise
Yontemlerl « Belirsizlik

= Vardivalar

*Gece nobetleri

*Uzun calisma saatler
aligma *Belirsiz calisma siirelen
Sitresi

» Tletisim araclarimn kalitesi
» Ekipmanlarin giivenilirligi

\ = Sistemlenin karmasikhig
ahsma | *Ekipmanlann balim ve onarnim
\Ekipmanlar| *Araglann kullamm olanaklan
\/ *Rol belirsizligi
*Rol catismas:
* Sorumluluk
= Sef ve meslektaslar ile iligkiler
= I5ler dzenindeka kontrol vetersizliga
+Ucret
* Kamuoyu
* Yetersiz sosyal destek

Orgtitsel
Ozellikler

* Avdinlatma

» bl

* Havalandirma
*Ergonomi
*Dinlenme alanlan

Sekil 7: Hava Trafik Kontrolorleri i¢in Stres Kaynaklari

7.4.Hava Trafik Kontrol Hizmetlerinde Stresin Etkileri ve Stres
Yonetimi

Stresin insan saglig1 lizerinde etkileri bulunmaktadir. Hava trafik kontrolérlerinin stres yogunlugu ve
sikliginin diger meslek dallarina gore daha yiiksek oldugu diistintilmektedir. Bu nedenle ¢alisanlarin ¢aligma
yasam Kalitelerini korumalar1 ve saglikli bir birey olarak hayatlarini devam ettirmeleri i¢in stresin yol
acabilecegi saglik sorunlarinin kontrol edilmesi gerekmektedir. Is yiikii, is yogunlugu, calisma ¢evresi,
caligsma ekipmanlari, ¢alisma ortami kaynakli olusabilecek stresin kontrolor sagligi tizerinde kisa ve uzun
donemli etkileri olusabilmektedir. Ergonomik rahatsizliklar, bel-boyun fitig1, kalp hastaliklari, tansiyon, mide

rahatsizliklari, seker hastalig1 gibi 6rnekler hava trafik kontroldrlerinde siklikla rastlanan saglik sorunlaridir.
Stresin ¢alisanda yarattig: etkiler asagidaki gibidir:

* Kan beyne sigrar.
» Gozbebekleri bliyiir.
* Solunum zorlagsmaktadir.

» Kan basinci artar.
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» Kalp atislar1 hizlanir.
» Kaslar gerilmektedir.

Hava trafik kontrolorii yetistirmek ve hava trafik kontroldrii istihdam etmek olduk¢a maliyetlidir. Bu nedenle
kontrolorlerin verimli bir sekilde ¢alismalari i¢in saglik kosullarinin buna imkan vermesi gerekmektedir.
(Calisma kosullar ile iligkili olan saglik sorunlarina iliskin etkilerin belirlenmesi ve tedavilerinin
gergeklestirilmesi icin ¢alisanlarin belirli periyotlar ile saglik kontrollerinden gegirildikleri goriilmektedir.
Havacilik sektoriiniin siirdiirtilebilirligi icin biiyiik 6nem tasiyan hava trafik kontrolorlerinin sagliklari
iizerinde olumsuz etki yaratacak stresorler ortaya ¢ikarilmali ve etkilerinin azaltilmasi saglanmalidir.

Huysuzluk, dikkatsizlik, endiseli olma, dikkat daginikligi, unutkanlik, sinirlilik, panik atak olma stres
faktorleri sonucu ¢aliganlarda olusan davranigsal ve duygusal durumlardir. Yaptigi is nedeniyle hata yapma
ihtimalinin olmamasi, zaman baskisi, is yiikii belirli donemlerde kontrolorlerin stres yasamasina neden
olabilmektedir. Hava trafik kontrolorlerinin stres algisinin iyi analiz edilerek yukarida sayilan etmenlerin
havacilik sektoriindeki operasyonlarin emniyetine yansimamasi i¢in gesitli onlemler alinmakta ve stresorlerin
etkileri minimize edilmeye ¢aligilmaktadir.

Hava trafik kontrolorliik mesleginde gozlenen stresin azaltilmasi i¢in;
1. Hava trafik kontroldrleri i¢in sosyal destek saglanmalidir.
2. Calisanlarin is planlari ve siiregleri gelistirilmelidir.

3. Calisanlarin rol ¢atismasi ya da rol belirsizligi yasamamasi i¢gin goérevleri ve sorumluluklari agik¢a
belirlenmelidir.

4. Hava trafik kontroldrlerinin kullandiklar1 ekipmanlarin giivenilirliginin arttirilmas: gerekmektedir.

5. Hava trafik kontrolérlerinin uzun siireler ile ¢alismasi arzu edilen bir durum degildir. Bu nedenle
kontrolorlerin ¢aligma stireleri yeniden diizenlenmelidir.

6. Hava trafik kontrolorleri ekip olarak ¢alismaktadir. Ekipler arasinda koordinasyonunun saglanmasi i¢in
calisanlarin belirli periyotlarda farkli ekiplerde ¢alismasi uyum saglama yetenegini arttiracaktir.

7. Dinlenme olanaklarinin arttirilmasi gerekmektedir.
8. Vardiya sisteminin degistirilmesi ¢alisan tatminini arttirarak stresin olumsuz etkilerini azaltabilir.

9. Hava trafik kontroldrlerinin organizasyonel faaliyetlere iligkin kararlara katiliminin saglanmasi
gerekmektedir. Calisanlarin kendilerini degerli bir varlik olarak benimsemesi orglitsel baglilig: arttiracaktir.

10. Calisanlarin performansini arttiracak aydinlatmanin, havalandirmanin ve termal kosullarin saglanmasi
gerekmektedir. Caligsma ortaminin fiziksel 6zellikleri sebebiyle memnuniyetsizlik duyan ¢alisanlarin stresten
daha ¢ok etkilendigi bilinmektedir.

11. Calisma alanlarinin tasariminda ergonomik 6zelliklere dikkat edilmesi gerekmektedir. Hava trafik kontrol
hizmetleri i¢in ¢alisanlar 24 saat boyunca ofisi kullanmaktadir.

12. Bireysel olarak stresle basa ¢ikma yontemlerinin gelistirilmesi ve gerekli egitimler ile kontroldrlerin
bilgilendirilmesi stresin etkisini azaltacak bir uygulama olarak kabul edilmektedir.

13. Hava trafik kontrolorii se¢gme asamasinda bireysel faktorler nedeniyle yogun stres yasayabilecek
bireylerin ¢esitli analizler ile tespit edilmesi ve ige uygun adaylarin yerlestirilmesi hava trafik
operasyonlarinin emniyeti agisindan biiyiilk 6nem tagimaktadir.

14. Calisanlarin dengeli beslenmeleri gerekmektedir.

15. Sporun stresin etkilerini azalttigina yonelik akademik ¢aligmalar mevcuttur. Bu nedenle hava trafik
kontrolorlerini rahatlatmak icin isyerlerinde spor yapabilmelerine olanak taniyacak tesisler olmalidir.
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16. Uyku kalitesi insan yasami i¢in son derece onemlidir. Yogun ve vardiyali islerde uyku sorunu yasayan
calisanlar hedeflenen performansini gdstermeyebilir. Hava trafik kontrolorlerinin gece ndbetlerinde verimli
caligmalarini saglamak i¢in uyku probleminin ortadan kaldirilmasi ve gerekli ¢aligma ortami
diizenlemelerinin yapilmasi gerekmektedir.

17. Calisma-yasam kalitesinin dengede tutulmasi gerekmektedir.

18. Stres kaynakli faktorler nedeniyle performans kaybinin yaganmamasi i¢in rgiitsel destek, motivasyon
saglanmalidir.

Boliim Ozeti

Bu boliimde, hava trafiginde karsilasilabilecek muhtemel acil durumlardan bahsedilmistir. Karsilasilabilecek
acil durumlarda neler yapilmasi gerektigi ve neler yapilmamasi gerektigi tizerinde durulmustur. Acil
durumlarda kullanilan 6zel kodlardan bahsedilmistir. Hava trafiginde yasanan yakin ge¢me, seviye tagsmasi
olaylarindan ve TCAS sisteminden bahsedilmistir. Ayrica boliimde insan yasaminda 6nemli bir unsur olan
stres kavrami genel hatlari ile ele alinmaktadir. Hava trafik yonetim faaliyetlerinin karmagsikligr meslegin
stresli olarak algilanmasina neden olabilmektedir. B6liim igerisinde hava trafik kontrol hizmetlerinde stres
yaratan unsurlara deginilmistir. Stres faktoriiniin insan sagligi tizerindeki etkilerinden bahsedilmistir. Stresin
etkilerinin tamamen yok edilmesi miimkiin olmasa bile stres ile basa ¢ikma yontemleri degerlendirilmistir.
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Unite Sorulari
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Soru-1:

Stres olgusu insana keder veren ve bireyin {iziintii duymasina neden olan istenmeyen bir .......... .Son .....
yildir birgok aragtirma alaninda stres olgusunun nedenleri ve etkilerinin ortaya ¢ikarilmasina yonelik
caligmalar yiiriitiilmektedir.

Yukaridaki a¢iklamada yer alan bosluklara gelecek ifadeler asagidakilerden hangisinde dogru olarak
verilmistir?

(Coktan Segmeli)

(A) Ozellik/100
(B) Duygu/40
(C) Davranis/5
(D) Duygu/5
(E) Ozellik/15
Cevap-1:

Duygu/40

Soru-2 :

I.Orgiitsel Faktorler

II. Cevresel Faktorler

II1. Bireysel Faktorler

Is hayatinda stres yaratan faktorler yukaridakilerden hangileridir?

(Coktan Se¢meli)

(A) Yalmz I
(B) Yalniz 11
(C) Yalmz III
(D) LILIII
(E) L. ve III
Cevap-2 :

LILII

Soru-3 :

Asagidakilerden hangisi stres faktorleri sonucu ortaya ¢ikan davranigsal ve duygusal durumlar arasinda yer
almaz?
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(Coktan Segmeli)

(A) Mutluluk
(B) Dikkatsizlik
(C) Panik atak
(D) Unutkanlik
(E) Sinirlilik
Cevap-3:

Mutluluk

Soru-4:
Asagidakilerden hangisi hava trafik kontrolorleri i¢in psikososyal stresorler arasinda yer almaz?

(Coktan Se¢meli)

(A) Calisma ve Dinlenme Programlari
(B) Is1 ve iklimlendirme

(C) Saglik Sorunlari

(D) Airmiss olaylar1

(E) Pas gegme durumlari

Cevap-4:

Is1 ve Iklimlendirme

Soru-5:

[.Airmiss olaylar

II.Pas gecme durumlari

III.Calisma ve Dinlenme Programlari

Yukaridakilerden hangileri hava trafik kontroldrleri i¢in psikososyal stresorler arasinda yer alir?

(Coktan Segmeli)

(A) Yalniz I
(B) Yalniz 11
(C) Yalmiz III
(D) L. ve I11.

(E) LILIIL
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Cevap-5:

LILIIL

Soru-6 :
Asagidakilerden hangisi fiziksel stres faktorleri arasinda yer almaz?

(Coktan Se¢meli)

(A) Is yeri tasarimu,
(B) Aydinlatma,
(C) Isy,

(D) Girtlti

(E) Orgiit kiiltiirii
Cevap-6 :

Orgiit kiiltiirii

Soru-7 :
Asagidakilerden hangisi yonetsel faktorlerden kaynaklanan stresorler arasinda yer almaz?

(Coktan Segmeli)

(A) Ast-tst iligkileri,
(B) Ekip iliskileri,
(C) Orgiitsel iklim,
(D) Orgiit kiiltiirii
(E) Aydinlatma
Cevap-7 :

Aydinlatma

Soru-8 :
Asagidaki ifadelerden hangisi dogru degildir?

(Coktan Se¢meli)

(A) Hava trafik kontrolorlerinin uzun siireler ile ¢alismasi arzu edilen bir durumdur.

(B) Hava trafik kontroldrleri ekip olarak calismaktadir. Ekipler arasinda koordinasyonunun saglanmasi i¢in
calisanlarin belirli periyotlarda farkli ekiplerde ¢alismasi uyum saglama yetenegini arttiracaktir.

(C) Dinlenme olanaklarinin arttirilmasi gerekmektedir.
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(D) Vardiya sisteminin degistirilmesi ¢alisan tatminini arttirarak stresin olumsuz etkilerini azaltabilir.
(E) Calisma alanlarinin tasariminda ergonomik 6zelliklere dikkat edilmesi gerekmektedir.
Cevap-8 :

Hava trafik kontrolorlerinin uzun siireler ile ¢alismasi arzu edilen bir durumdur.

Soru-9 :
Asagidakilerden hangisi hava trafik yonetiminde ¢alisma g¢evresi ile ilgili 6zellikler arasinda yer almaz?

(Coktan Segmeli)

(A) Aydinlatma

(B) Giiriilti

(C) Havalandirma
(D) Ergonomi

(E) Ast-tst iliskileri
Cevap-9 :

Ast-iist iligkileri

Soru-10:

Asagidakilerden hangisi hava trafik kontrolorleri igin stresin neden oldugu fiziksel saglik sorunlari arasinda
yer almaz?

(Coktan Segmeli)

(A) Bel-boyun fitig1

(B) Kalp hastaliklar

(C) Huzursuz bacak sendromu
(D) Mide rahatsizliklar

(E) Seker hastalig1

Cevap-10 :

Huzursuz bacak sendromu
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8. HAVACILIK ILE ILGILI KURUM VE
KURULUSLAR

Giris

Hayatin her alaninda karsilastigimiz kurallar ve standartlar havacilik endiistrisinde daha kat1 bir sekilde
karsimiza ¢ikmaktadir. Havaciligin kurallar1 kanla yazilmistir diye bir deyim herkesin dilinde dolagsmaktadir.
Aslinda bu deyim havacilikta kurallarin ne denli 6nemli oldugunu ve her durumda bu kurallara kat1 katiya
uyulmasi gerektigini ortaya ¢ikarmaktadir. Havacilik endiistrisi hizla gelisen, dinamik ve uluslararasi alana
yayilmis global bir endiistridir. Havacilik alaninda faaliyet gosteren bir havayolu sirketini ele aldigimizda bu
firmanin kendi iilkesi i¢indeki kural ve kaidelere uyma zorunlulugunun yani sira sefer yaptigi diger tilke
mevzuatlarina da uygun hareket etmek zorunda olacagi bilinmektedir.

Ulkeler bir¢ok alanda standartlar getirmek, isleri hizlandirmak tabi en énemlisi de havacilikta emniyet ve
denetimi saglamak amaciyla bir araya gelip uluslararasi kuruluslar olusturmuslardir. Bu kuruluslar belirli
alanlarda kurallar gelistirmisler ve iiye olan iilkelerde bu kurallarin uygulanmasini saglamiglardir. Ulusal ve
uluslararasi alanda faaliyet gosteren bu kuruluslarin en 6nemlileri ICAO, IATA, EUROCONTROL, ECAC
ve EASA'dir. Bunlarin disinda iilkemizde Ulastirma ve Altyapt Bakanligi'na bagli SHGM (Sivil Havacilik
Genel Miidiirliigii), DHMI( Devlet Hava Meydanlari Isletmesi) gibi kuruluslar yer almaktadir.

8.1. ICAO ( Uluslararasi Sivil Havacihk (")rgiitii )

Sivil havacilik alaninda baslayan gelismeler ve 6zellikle II. Diinya Savasi sonucunda hava tasimaciliginda
meydana gelen sorun ve problemlerin ¢6ziimii amaciyla 52 iilkenin katilimiyla gerceklesen toplantilar
yapilmis ve bu toplantilar sonucunda 1944 yilinda Chicago konvensiyonu adiyla uluslararasi sivil havacilik
anlagmasi kabul edilmistir. Bu anlasmay1 takiben kisa adi PICAO olan gegici uluslararasi sivil havacilik
orgiitii kurulmustur ve 1947 yilina kadar faaliyetlerini siirdiirmiistiir. Sikago S6zlesmesi uyarinca 1947
yilinda merkezi Kanda-Montreal olan Birlesmis Milletlere bagli ICAO- Uluslararas: Sivil Havacilik Orgiitii
kurulmustur.

ICAO sivil havaciligin tiim alanlariyla ilgili kural ve tavsiyeler ortaya koymakta ve ortaya koydugu bu kural
ve tavsiyelerin liye lilkelerde uygulanmasini saglamaktadir. Personel lisanslamasindan havacilik kurallarina,
hava aracglar1 operasyonundan hava trafik hizmetlerine, arama kurtarma islemlerinden ucak kaza ve olay yeri
incelemeye kadar ¢ok genis bir alanda kural ve kaideler ortaya koyan bu kurulus havaciligin gelismesi,
standartlagmasi ve havacilik faaliyetlerinin emniyetli bir sekilde yiiriitiilmesi i¢in ¢aba gostermektedir.

191 tiyesi olan ICAO Montreal'deki merkezinin disinda diinya iizerinde 7 ofisiyle birlikte faaliyet
gostermektedir. Bu ofisler; Asya Pasifik Ofisi ( Bangkok), Orta Dogu Ofisi ( Kahire), Giiney Amerika Ofisi (
LIMA ), Bat1 ve Orta Afrika Ofisi ( Dakar), Kuzey Amerika, Orta Amerika ve Karayipler ofisi ( Meksika),
Dogu ve Giiney Afrika Ofisi (Nairobi) ve Avrupa ve Kuzey Atlantik Ofisi ( Paris)'dir.

ICAO calisma prensibi BM(Birlesmis Milletler) kuruluslartyla aymidir. Orgiitiin karar alma organlar1 genel
kurul ve konseydir. Genel kurul ii¢ yilda bir tiye iilkelerin katilimiyla toplanir. Bu toplantida genel kurula
kars1 sorumlu olan, 6rgiitiin yasama ve yliriitme islevini yerine getiren konsey se¢imi yapilir. Konsey orgiitiin
daimi organidir ve genel kurulda segilen 36 iilkeden olusmaktadir. Konsey baskani orgiitiin en iist diizey
yetkilisidir.

Konsey caligsmalarina yardimci olmak ve gerekli uzman destegini saglamak amaciyla bir¢ok komite faaliyet
gostermektedir. Komiteler kendilerine bagli calisma gruplar1 ve alt komiteler de kurabilmektedir. Faaliyet
gosteren komiteler sunlardir; Hava Ulastirma Komitesi, Teknik Isbirligi Komitesi, Hava Seyriisefer
Hizmetleri Ortak Destek Komitesi, insan Kaynaklar1 Komitesi, Finans Komitesi, Yasadisi Miidahale ile
Miicadele Komitesi, Biitce Komitesi ve Edward Warner Odiilii Komitesi ve en énemli komite olan Hava
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Seyriisefer Komitesi'dir. Hava Seyriisefer Komitesi 19 kisiden olusmakta ve havacilikla ilgili teknik
caligmalar yapmaktadir.

Konseyden sonra drgiitiin en énemli birimi sekretaryadir. Orgiitiin faaliyetlerini ve konseyin ¢alismalarini
desteklemek iizere orgiitiin kurulus asamasinda olusturulmus bir birimdir. Bu birimde 500'e yakin personel
isttihdam edilmektedir ve basinda bir genel sekreter bulunmaktadir. Genel sekreter konsey bagskanindan sonra
kurulusun iist diizey 2. yetkilisidir. Sekretarya i¢inde 2013 yilinda 4 Tiirk uzman goreve baglamis ve halen
calismaktadir.

Sekretarya biinyesinde olugturulmus miidiirlik olarak nitelendirilebilecek bes adet birim vardir. Bunlar; Hava
Seyriisefer Biirosu, Hava Ulastirma Biirosu, Hukuk ve Dis Iliskiler Biirosu, Teknik Isbirligi Biirosu, Personel
ve Hizmetler Biirosu’dur.

Ulkemiz 1945 yilinda 4749 sayili kanunla Sikago sézlesmesine taraf olmus ve ICAO kurucu iiyeleri arasinda
yerini almistir. Sozlesme geregi ICAO'nun faaliyete gegebilmesi i¢in en az 26 imza gerekmekteydi ve bu 26.
imzanin atilmasiyla 1947 yilinda ICAO resmen kuruldu. Bu tarihe kadar Tiirkiye 2-3 y1l PICAO igindeki tiim
faaliyetlerde yer aldi. Ulkemiz 2016 y1li Konsey iiyeligine adayligini agiklamis olup kampanya ¢alismalaria
devam etmektedir. Yukarida da bahsettigimiz gibi konsey se¢imleri 3 yilda bir yapilmakta ve 36 iiye iilke
secilmektedir. Bu se¢imler 3 asamali olarak yapilmaktadir. 1. kategori olarak adlandirilan ve 11 {ilkenin
secildigi ilk se¢im "Hava Tasimaciliginda Biiyiik Onemi Olan Ulkeler" kategorisidir. Bu kategorideki iilkeler
arasindan konseye 11 {iye secilir. 2. olarak ‘Uluslararas1 Sivil Hava Seyriisefer Altyapisina En Fazla Katkida
Bulunan Ulkeler’ kategorisinden 12 iilke konseye segilir. Son olarak "Cografi Temsil Esasim Karsilayan
Ulkeler" statiisiinden 13 iilke konsey iiyeligine secilir ve se¢im tamamlanir. Konsey iiyeligini kazanmak igin
asgari 96 oy almak gerekir.

ICAO'nun Amaclari:

* Sivil havaciligin kiiresel dlgekte giivenli, diizenli ve siirekli gelisimini saglamak,

* Ugus emniyetini arttirmak,

* Ucus glivenligi ve havalimani giivenliginin saglanmasina yardimci olmak,

* Hava araclarinin baris¢il amagclar i¢cin yapim ve isletimlerini desteklemek,

* Havaalanlarinin, seyriisefer sistemleri ve araglarinin, havayollarinin gelismesine yardimci olmak,
* Hava tasimaciliginin daha gilivenli, emniyetli, ekonomik olabilmesi i¢in ¢alismalar yapmak,

* Haksiz rekabetin ortaya ¢ikaracagi sorunlar1 6nlemek,

* Uye iilkeler arasinda havaciligin gelismesine katki saglamak, tiim iiyelere esit davranmak, ayrimeilik
yapmamak,

* Uluslararasi sivil havaciligi ilgilendiren tiim konularin gelisimi ve yenilenmesi i¢in ¢aba gostermektir.

8.2. EUROCONTROL (Avrupa Seyriisefer Teskilati )

Avrupa Birligi'nin temelini olusturan Avrupa biitiinlesmesi fikri Eurocontrol Teskilati'nin kurulmasinda
onemli bir etken olmustur. Orgiitiin kurulus sézlesmesi 13 Aralik 1960 tarihinde alt1 bat1 Avrupa Ulkesi
(Belgika, Fransa, Almanya Federal Cumhuriyeti, Liiksemburg, Hollanda ve Birlesik Krallik) tarafindan
imzalanmis, 1963 yilinda da onaylanarak, yiiriirlii§e girmistir. Su anda 41 {iyesi olan teskilata Tiirkiye
01.03.1989 tarihinde 3504 sayili kanun uyarinca onuncu iiye olarak katilmistir. Eurocontrol' in amaci tek
merkezli Avrupa hava sahasi olusturmaktir. Avrupa'da havaciligin daha emniyetli, daha giivenli, etkili,
verimli ve ¢evreyle barisik bir sekilde gelismesine katki sunmaktir. Eurocontrol daimi komisyon ve gegici
konsey tarafindan yonetilir. Konsey bir nevi komisyonda alinan politikalarin uygulayicisidir. Komisyon, iiye
iilkelerin bakanlik diizeyindeki temsilcilerinden olusur. Komisyon orgiitiin gelecek 5 yila doniik programini
hazirlamak, personel politikasi, finansal politikalar ve gerekli s6zlesmeleri yapmakla sorumludur. Ayrica
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genel miidiir ve miidiirleri de komisyon atar. Gegici konsey ise iiye iilkelerin sivil havacilik genel miidiirleri
diizeyinde temsil edilen bir yapidir ve Eurocontrol'un genel politikalarin1 uygulamaktan sorumludur. Konsey
toplantilar yilda iki kez yapilir.

Eurocontrol'iin 4 Avrupa iilkesinde 1900 ¢alisan1 bulunmaktadir. Orgiitiin merkezi Briiksel'dedir. Briiksel
disinda Fransa, Litksemburg ve Hollanda'da birimleri bulunmaktadir. Genel Miidiir'e bagli Maastricht yol
kontrol merkezi, kapasite yonetim merkezi, merkezi yol iicret ofisi, tek Avrupa hava sahasi birimi ve SESAR
( tek avrupa sahasi hava trafik yonetimi arastirmalar1) birimlerinden olusmaktadir.

Eurocontrol'un Amaclari:

* Avrupa hava trafik yonetim aginin olusturulmasi ve gelistirilmesi,

« Uye iilkelerde uygulanacak hava trafik kurallarinin hazirlanmasinin ve diizenlenmesinin desteklenmesi,
* Mevcut durum analizi yapilarak hava trafiginde gelecekte karsilasilacak sorunlara ¢6ziim aramak,

* Hava trafik hizmetlerinde ¢alisan personele gerekli egitim destegi saglamak,

« Uye iilkeler adma yol kontrol iicretlerinin toplanmasi,

* Tek Avrupa Hava sahasi hayalini gergeklestirmek,

« Kapasite sorunu yasayan havalimanlarinda kapasite ¢alismalar1 yaparak hava trafigini hizlandirmaktir.

8.3. IATA (Uluslararasi1 Hava Tasimacihig1 Birligi)

IATA sadece havayolu tasimacilig1 yapan sirketlerin {iye olabildigi, merkezi Kanada Montreal olan
uluslararasi bir ticaret kurulusudur. IATA 1945 yilinda Havana, Kiiba'da kuruldu. Kurulus asamasinda 31
ilkeden 57 tiyesi olan kurulus simdi, 115 iilkeden 250'nin iizerinde liyeye sahiptir. IATA iiyeleri diinya
genelinde hava trafiginin %84'inii olusturmaktadir. Ulkemiz havayolu sirketlerinden Atlasjet, Corendon,
Freebird, Onurair, Pegasus, Sunexpress ve Tiirk Havayollar1 olmak {izere yedi sirketimiz IATA tiyesidir.

IATA'min kurulus asamasinda en 6nemli gorevlerinden biri teknik konulardi. Ciinkii giivenlik ve giivenilirlik
bir havayolu i¢in vazgeg¢ilmez degerlerdir. IATA, ICAO ile isbirligi yaparak emniyet ve diger alanlarda
standartlarin gelistirilmesine 6nemli katkilar sagladi ve halen saglamaktadir. IATA 60 iilkede 63 ofis ile
hizmet vermektedir. IATA emniyet, giivenlik, yer hizmetleri ve daha bir¢ok alanda diizenlemeler yaparak iiye
sirketlerin daha ekonomik sekilde faaliyet gostermesini amaglamakta ve havaciligin gelismesine katki
saglamaktadir. IATA yonetim kurulu iiye iilkeler arasindan segilen maksimum 31 iiyeden olusur. Uye segimi
yapilirken kitalara gore kotalar verilir. IATA kurulusu, bir genel miidiire bagl bes bolgesel miidiirliik, halkla
iligkiler birimi, finans ve dagitim birimi, emniyet ve ugus operasyon birimi, havalimani yolcu kargo ve
giivenlik birimi ve pazarlama birimi olmak {izere toplam 10 miidiirliikten olugmaktadir.

IATA'nin Amaglari

* Tiim diinya insanlarinin yarari i¢in glivenli, diizenli ve ekonomik hava ulasiminin yayginlastirilmasi, hava
ticaretinin gelistirilmesi ve bu konularla ilgili sorunlarin tizerinde ¢alisilmasi,

* Dogrudan veya dolayli olarak uluslararasi hava ulagim hizmeti ile ilgilenen hava ulasim girisimleri arasinda
igbirligi ortamlar1 hazirlamak,

* Uluslararas1 Sivil Havacilik ve diger uluslararasi organizasyonlarla ile isbirligi kurmak,
» Havacilikta hizmetleri gelistirirken maliyetleri diistirmek ve hava ulasimini herkese ulasilabilir yapmak,

» Hava seyriisefer ticretleri, havalimani {icretleri ve diger maliyetlerin diisiiriilmesini saglayarak tiye
sirketlere avantajlar saglamaktir.
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8.4. EASA (Avrupa Havacilik Emniyet Ajansi )

Merkezi Almanya'nin Koln sehri olan kurulus, Avrupa Birligi tiyelerinin katkilariyla 2002 yilinda
kurulmustur. Briiksel'de bir ofisi bulunan kurulusun Amerika, Kanada ve Cin'de daimi temsilcisi
bulunmaktadir. Kurulus, 750'ye yakin personeliyle havacilik emniyeti konusunda hizmet vermektedir. Uye
iilkelerin temsilcilerinden ve Avrupa Birligi Komisyonunu temsil eden iiyelerden olusan yonetim kurulu,
kurumun onceliklerini belirlemekten, biitgesini olusturmaktan ve kurumun operasyonlarini denetlemekten
sorumludur. 2012 yilindan itibaren daha 6nce JAA tarafindan verilen pilot lisanslart EASA tarafindan
verilmeye baslanmuistir.

EASA'nin Amagclan

* Avrupa Birligi diginda kalan tilkelerin sivil havacilik otoriteleri ile siki iliskiler gelistirerek Avrupa'da
uygulanan standartlar1 bu tilkelere yaymak,

* Tiim Avrupa'da ve diinyada en iyi sekilde havacilik emniyetini saglamak, iiye iilkeler arasinda mevzuat
birlikteligini saglamak ve standartlar getirmek,

* Avrupa ve diinya havacilik standartlarinin gelismesini tesvik etmektir.

8.5. ECAC (Avrupa Sivil Havacilik Konferansi)

Avrupa Sivil Havacilik Konferanst hiikiimetler arasi bir organizasyon olarak 1955 yilinda kurulmustur.
Ulkemizin de iiye oldugu kurulusun 44 iiyesi bulunmaktadir. Tiirkiye 1956 yilinda ECAC'a iiye olmustur.
ECAC her 3 yilda bir kurulus yeri olan Strazburg'ta Avrupa Parlamentosu'nda toplanir ve gelecek 3 yil ile
ilgili biitce ile program goriisiilerek karara baglanir. Bu toplantilar ulastirma bakanlar1 diizeyindedir. 44
tiyenin sivil havacilik genel miidiirleri her y1l 3 defa olmak iizere genel politikalar: tartisip ¢oziimler iiretmek
ve gozden gecirmek {izere diizenli toplantilar yaparlar.

ECAC"'In Amaglan
« Uye iilkelerin sivil havacilik politikalarinin birbirleriyle uyum i¢inde olmasini amaglar,
» Emniyetli, etkili, cevreye duyarl, siirekli gelismeyi hedefleyen bir Avrupa Havacilig1 i¢in ¢aligmalar yapar,

* ICAO, EUROCONTROL, Avrupa Birligi Konseyi ve diger sivil havacilik otoriteleri ile siki iligkiler
gelistirerek isbirliginin artirilmasini amaglar,

« Uye iilkeler ve diger iilkeler arasindaki iliskilerin diizenlenmesi ve sivil havacilik politikalarinin
belirlenmesi konusunda ¢aligsmalar yapar.

8.6. SHGM ( Sivil Havacilik Genel Miudirliigi )

Ulkemizde sivil havacilik faaliyetleri 2920 sayili Tiirk Sivil Havacilik Kanunu ve bu kapsamda yaymlanmus
olan idari mevzuat gercevesinde gerceklestirilmektedir. 2000'li yillardan sonra iilkemizde hizli bir gelisim
gosteren sivil havaciligin taleplerini karsilayabilmek, karar siire¢lerini hizlandirmak amaciyla 2005 yilinda
5431 sayili kanun uyarinca Sivil Havacilik Genel Miidiirliigii kurulmustur. SHGM, Ulastirma ve Altyap1
Bakanligi'na bagls, tiizel kisiligi olan &zel biitgeli bir kurulustur. Kurulusun merkezi Ankara olup, Istanbul ve
Antalya'da temsilcilikleri bulunmaktadir.

Sivil Havacilik Genel Midiirligil asagidaki gorevleri yerine getirmekle sorumludur;(Bu boliim SHGM ilgili
yonetmeliginden derlenmistir)

» Sivil hava araglartyla emniyetli ugus operasyonlar1 yapmak icin gerekli olan 6nlemleri almak, denetimler
yapmak ve belge diizenlemek, onaylamak, yenilemek, iptal etmek ve kayitlar1 tutmak,
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» Tiirk hava araci siciline kaydedilecek sivil hava araglarinin tescil ve sicil islemlerini uluslararasi
standartlara uygun olarak yapmak, ilgili uluslararas: kurum ve kuruluslarla igbirliginde bulunmak, sicilleri
bildirmek ve siciller tizerindeki hukuki diizenlemelere uygun kayitlari tutmak,

» Hava arama ve kurtarma hizmetleri konusunda ilgili kurum ve kuruluslarla isbirliginde bulunmak,

* Yurt iginde ve yurt disinda hava ulastirma faaliyetlerinde bulunmak isteyen Tiirk ve yabanci ger¢ek veya
tiizel kisilere verilecek izinlerin esaslarini ve sartlarin1 hazirlamak, gerekli goriilmesi halinde ilgili bakanlik
ve kamu kurum ve kuruluslari ile koordinasyonu saglamak,

* Sivil hava ulastirmasi konusunda iilke politikalarini belirlemek; ikili ve ¢ok tarafli anlagmalarin
caligmalarina katilmak ve bunlar1 sonuglandirmak,

» Sivil havaciligin yasadist miidahaleler ile diger tehlikelerden, yangin, sel, deprem gibi dogal afetlerden
korunmasi i¢in gerekli politikalar1 belirlemek, 6nlemleri almak, aldirtmak ve uygulamalari takip etmek,

* Bakanlik tarafindan verilen yetki kapsaminda sivil havacilik kazalarinin ve olaylarinin sorusturmasini
yapmak veya yaptirmak, sonuglarina gore gerekli tedbirleri almak, bu konuda kamuoyunu bilgilendirmek.

* Sivil havacilik faaliyetlerinin kamu yararina, ekonomik ve sosyal gelismelere ve milli giivenlik amaglarina
uygun olarak diizenlenmesi ve gelismesini saglamak amaciyla, Bakanlik tarafindan olusturulacak politikalari
uygulamak ve takip etmek,

» Sivil havacilik faaliyetlerinin uluslararasi sivil havacilik kural ve standartlarinda diizenlenmesini,
siirdiirtilebilirligini ve gelismesini saglayacak esaslari tespit etmek,

* Uluslararasi sivil havacilik alanindaki gelismeleri takip etmek, ilgili uluslararasi kuruluglara liye olmak,
katki veya katilma paylarini 6demek, bu kuruluslarla is birliginde bulunmak; iiyesi oldugumuz uluslararasi
kuruluslarca kabul gormiis kural ve standartlarin giincel olarak uygulanmasi i¢in gerekli diizenlemeleri
yapmak ve uygulanmasini saglamak,

« Sivil havacilik faaliyetlerine yonelik mevzuata aykir1 eylemlerin 6nlenmesi amaciyla gerekli tedbirleri
almak,

» Tiirk hava sahas1 ve uluslararasi anlagmalar geregince hizmet sorumlulugu {istlenilen uluslararasi hava
sahalarinin kullanimina iliskin strateji ve politikalara esas teskil edecek ilkelerin belirlenmesine yonelik
caligmalar yapmak; hava trafik yonetim hizmetleri konusunda 2920 say1l1 Tiirk Sivil Havacilik Kanununa
uygun olarak sivil-asker koordinasyonuna iligskin esaslar1 belirlemek ve uygulanmasini saglamak,

« Tlgili kuruluslarin gériislerini almak suretiyle, Tiirk hava sahasini kullanan sivil hava araglarinin uymasi
gereken hava trafik yonetim hizmetleriyle ilgili diizenlemeler yapmak,

« Sivil havacilik alaninda faaliyette bulunan ve kurallara aykiri hareket eden gergek ve tiizel kisilere
uygulanacak idari ve teknik yaptirimlara iligkin esaslar1 belirlemek ve bunlar hakkinda yasal islem yapmak,

 Ucus emniyetinin veya uluslararasi standartlar ve kurallarin ihlal edildiginin tespit edilmesi halinde, ugus
operasyonlarini ve faaliyetlerini yasaklamak, gerektiginde isletme ruhsatlarini askiya almak veya iptal etmek
ve cezai yaptirim da dahil gereken her tiirlii 6nlemi almak,

» Sivil havacilikla ilgili teknik alt yapiya iligskin diizenlemeler yapmak ve uygulanmasini saglamak,
* Genel Midiirligiin hizmet alani, gorev ve yetkileriyle ilgili konularda Bakanlik¢a belirlenen esaslar
dahilinde, diger kamu kurum ve kuruluslar1 ve mahalli idarelerle gerekli is birligi ve koordinasyonu

saglamak,

* 14.10.1983 tarihli ve 2920 say1l1 Tiirk Sivil Havacilik Kanunu hiikiimleri ve uluslararast uygulamalar
cergevesinde, hava alanlari, hava araclari, yolcu, ylik ve {i¢iincii sahislara yonelik sigorta sorumluluk
limitlerinin belirlenmesi ¢aligmalarina katilmak, sigorta sartlarinin saglanmasini kontrol ve takip etmektir.
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8.7. DHMI ( Devlet Hava Meydanlar Isletmesi )

Devlet Hava Meydanlar1 isletmesi Tiirkiye'deki havalimanlarimin isletilmesi ve Tiirkiye'deki hava trafiginin
diizenlenmesi ve yonetilmesinden sorumludur. 1933 yilindan bu yana farkli isim ve statiilerde gorevini
siirdiirmekte olan DHMI, 1983 yilindan itibaren kamu iktisadi tesebbiisii olarak faaliyetlerine devam
etmektedir. DHMI tiizel kisilige sahip, sorumlulugu sermayesi ile sinirli olan, faaliyetlerinde 6zerk bir
kurumdur. Yonetim kurulu ve genel miidiirliikk kurumun en iist diizey yonetim organidir. Y6netim kurulu
baskan1 ayn1 zamanda genel miidiir olarak gérev yapmaktadir. DHMi'nin merkezi Ankara olup birgok ilde
miidiirliik diizeyinde orgiitlenmistir.

Devlet Hava Meydanlari Isletmesi asagidaki amaglar1 gergeklestirmek ve gdrevleri yapmakla sorumludur;
(DHMTI'nin ilgili dokiimanlarindan ve internet sitesindeki verilerinden derlenmistir)

» Havalimanlarinin isletilmesi,

* Meydan yer hizmetlerinin yapilmasi,

* Hava trafik kontrol hizmetlerinin yapilmasi,

* Seyriisefer sistemlerinin kurulmasi ve gerekli bakim ve denetiminin yapilmasi,
» Seyriiseferle ilgili her tiirlii hizmet binasinin ve teknik donanimin tesis edilmesi,
* Hava seyriisefer emniyetinin en {ist seviyede saglanilmasi,

« Ihtiya¢ durumunda yeni havalimani insa edilmesi ya da ettirilmesi,

* Yillik hava seyriisefer iicret tarifelerinin belirlenmesidir.

8.8. Diger Kurum Ve Kuruluslar

Sivil havacilik otoriteleri ve kurumlarindan baska, havayolu sirketleri, terminal isleticileri, yer hizmeti
sirketleri, havacilikla ilgili egitim kuruluslari, teknik kuruluslar, ikram hizmet kuruluslar1 ve daha birgok
kurulus bu kategoride sayilabilir. Ulkemizde bayrak tastyict konumunda olan Tiirk Hava Yollar1 en énemli
havayolu sirketidir. Ayrica 2022 yil1 itibariyle faaliyetlerine devam eden diger havayolu isletmeleri; Giines
Ekspress Havacilik, Pegasus, MNG Havayollari, Hiirkus Havayolu, ULS Kargo Tasimacilik, Turistik Hava
Tasimacilik, ACT Havayollari, Tailwind Havayollar1’dir. Ulkemizde faaliyet gdsteren havalimani isletmeleri;
Istanbul Havaliman1’n1 isleten IGA Havalimani Isletmesi, DHMI, Sabiha Gék¢en Havalimani’ni isleten
Havaalan1 Isletme ve havacilik Isletmeleri A.S., Gazipasa-Alanya Havalimani’ni isleten TAV Gazipasa-
Alanya Havalimani1 A.S., Eskisehir Hasan Polatkan Havalimani’n1 isleten Eskisehir Teknik Universitesi
Rektorliigii, Aydin Cildir Havalimani’ni isleten THY Ugus Egitim ve Havaliman Isletme A.S., Hezarfen
Havalimanini isleten Ayjet Anadolu Yildizlar1 Hava Tagimaciligi ve Ugus Egitim Hizmetleri A.S., Izmir
Selcuk Havaalanini isleten Tiirk Hava Kurumu Genel Baskanlig1, Zafer Havalimani’ni isleten IC igtas Zafer
Uluslararas1 Havalimani Yatirim ve Isletme A.S., Zonguldak Caycuma Havalimanini isleten Zonguldak Ozel
Sivil Havacilik Sanayi ve Ticaret A.S. dir.

Bununla birlikte terminal isleticisi olarak Fraport Tav Antalya Terminal Isletmeciligi A.S., Istanbul Sabiha
Gokeen Havalimam Yatirim Yapim Ve isletme A.S, Zonguldak Ozel Sivil Havacilik Sanayi Ve Ticaret A.S. ,
Tav Esenboga Yatirim Yapim Ve Isletme A.S. , Tav Ege Terminal Yatirim Yapim Ve Isletme A.S., Tav Milas
Bodrum Terminal Isletmeciligi A.S. , Tiirk Hava Yollar1 A.O., Yda Havalimani1 Yatirim Ve Isletme A.S, Yda
Havalimani Yatirim Ve Isletme A.S., Eskisehir Teknik Universitesi Rektorliigii , iga Havalimani Isletmesi
A.S., Ic Igtas Zafer Uluslar Aras1 Havalimani Yatirim Ve Isletme A.S, Tav Gazipasa Yatirim Yapim Ve
Isletme A.S., Stanbul Sabiha Gok¢en Havalimani Yatirim Yapim Ve Isletme A.S. ilgili havalimanlarinda
faaliyetlerini siirdiirmektedirler. Detayli bilgi sahibi olmak isteyen 6grenciler SHGM internet sitesinden
yararlanabilirler.

Havalimanlarinda ramp faaliyetlerinin yiiriitiilmesinde destek hizmetleri icra eden yer hizmetler isletmeleri
ise verdikleri hizmet tiiriine gore farkli ruhsat sahibi olabilmektedirler. Bu kapsamda iilkemizde TGS YER
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HiZMETLERI A.S., Havas ve Celebi A grubu ruhsat sahibi Yer Hizmetleri Kuruluslaridir. Diger taraftan
2022 yili itibariyle 10 isletmenin B grubu, 25 isletmenin de C grubu ¢alisma ruhsati mevcuttur.

Son olarak Havacilik ve Uzay Bilimleri alaninda iilkemiz agisindan 6nem arz eden bir kurulus olan TUA
hakkinda bilgi verilmesi uygun goriilmiistiir. Havacilik ve Uzay Bilimleri alanindaki gelismeler
dogrultusunda iilkemizin uzay ¢alismalar1 da hiz kazanmistir. Haberlesme ve gézlem amaclhi uydu
faaliyetlerinde kazandig1 yetkinliklerin ardindan uzay arastirmalarinda Diinya’nin 6nemli bir giicii haline
gelme amaciyla 2018 yilinda Tiirkiye Uzay Ajansit kurulmustur. Uzay Bilimlerine yonelik farkindaligin
arttrilmasi, gerekli isgiiciiniin egitilmesi, uzay sanayinde 6nemli bir oyuncu olma arzusu yenilik¢i ve

girisimci faaliyetlerin hizlanmasini saglamistir. Olusturulan Milli Uzay programu ile uzay alanindaki
hedeflere ulasmak i¢in gerekli stratejiler belirlenmistir.

Boéliim Ozeti

Bu boliimde havacilik sektoriinde faaliyet gosteren ulusal ve uluslararast kurum ve kuruluglara deginilmistir.
Bu kurum ve kuruluslarin faaliyet alanlari, ¢alisma amaglari ve yonetim sekilleri tizerinde durulmustur.
Uluslararasi kurum ve kuruluslarin ortak amaglarinin havaciligin emniyetli, giivenli, etkili ve verimli bir
sekilde siirekli bir gelismeyi saglamak oldugu tespit edilmistir.
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Tirkiye'de sivil havacilik alaninda kural koyma, denetleme ve diizenlemeye yetkili otorite hangisidir?
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(Coktan Segmeli)

(A) DHMI

(B) ICAO

(C) SHGM

(D) ECAC

(E) Avrupa Birligi
Cevap-1:

SHGM

Soru-2:

I. ICAO

II. DHMI

II: ECAC

IV: IATA

Yukaridakilerden hangileri uluslararasi kuruluglar arasinda yer almaktadir?

(Coktan Se¢meli)

(A) Yalmz I
(B) Yalnmz II
(OC)Ivell
(D) Yalniz III
(E) LIIL, IV
Cevap-2 :

LI, TV

Soru-3 :
Tirkiye'de sivil havaciliga temel teskil eden kanun hangisidir?

(Coktan Se¢meli)

(A) 2920 sayili Sivil Havacilik Kanunu
(B) 5431 sayili SHGM kanunu
(C) 233 sayili Kamu iktisadi tesebbiisii hakkinda kanun

(D) 3348 sayil1 Ulastirma Bakanlig1 Teskilat gorevleri hakkinda kanun
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(E) Higbiri

Cevap-3:

2920 sayilt Sivil Havacilik Kanunu

Soru-4 :
ICAO merkezi neresidir ?

(Coktan Segmeli)

(A) Amerika- Newyork
(B) Almanya-Koln

(C) Kanada- Montreal
(D) Kanada-Toronto
(E) Belgika- Briiksel
Cevap-4:

Kanada- Montreal

Soru-5 :

Ders : Hava Trafik Kurallari ve Hizmetleri - eKitap

Sadece Avrupa Birligi iiye iilkelerinin olusturdugu kurulus hangisidir?

(Coktan Se¢meli)

(A) EUROCONTROL
(B) ICAO

(C) SHGM

(D) IATA

(E) EASA

Cevap-5:

EASA

Soru-6 :

Havayolu sirketleri hangi kuruma tiiye olabilir ?

(Coktan Segmeli)

(A) ICAO

(B) IATA

about:blank
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(C) DHMI
(D) EASA
(E) SHGM
Cevap-6 :

IATA

Soru-7 :

Tiirkiye'de hava sahasin1 yonetmekten ve sivil ucaklara hava trafik hizmeti saglamaktan sorumlu kurulus

hangisidir ?

(Coktan Se¢meli)

(A) Tiirk Hava Yollar

(B) Devlet Hava Meydanlar1 Isletmesi
(C) Sivil Havacilik genel Miidiirliigii
(D) TAV Havalimani isletmesi

(E) Genelkurmay Baskanligi

Cevap-7 :

Devlet Hava Meydanlar1 isletmesi

Soru-8 :
Sikago s6zlesmesi ile kurulan kurulus hangisidir?

(Coktan Se¢meli)

(A) IATA

(B) EUROCONTROL
(C) EASA

(D) ICAO

(E) FAA

Cevap-8 :

ICAO

Soru-9:

ICAO Konsey secimleri kag yilda bir yapilir ve konseyin iiye sayisi nedir?

(Coktan Se¢meli)

about:blank
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(A) 3 yilda bir, iiye sayist: 56
(B) 5 yilda bir, iiye sayisi: 36
(C) 2 yilda bir, iiye sayisi: 56
(D) 5 yilda bir, iiye sayisi: 46
(E) 3 yilda bir, iiye sayisi: 36
Cevap-9 :

3 yilda bir, iiye sayisi: 36

Soru-10:

I. ICAO

II. ECAC

III: EASA

Tiirkiye yukaridaki kuruluslarin hangilerine tiyedir?

(Coktan Segmeli)

(A) Yalniz I
(B) Yalnmiz II
(C) 1T ve I
(D)Ivell
(E) I, IT ve 11T
Cevap-10 :

Ivell
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