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1. HAVA TRAFİK YÖNETİMİNE GİRİŞ VE
İLGİLİ KAVRAMLAR
G�r�ş

İlk çağlardan bu yana �nsanların b�r yerden başka b�r yere g�tmek �ç�n bel�rl� b�r rota-yol �zlemeye çalıştıkları
b�l�nmekted�r. Yıldızları tak�p ederek, ağaçların yosun tutan tarafları �ncelenerek �nsanoğlunun yer
değ�şt�rd�ğ�n� söylemek mümkündür. Den�zyolu taşımacılığının başlaması �le b�rl�kte tar�hte yönler�
kullanarak seyrüsefer planlama çalışmalarının yapıldığı görülmekted�r. Den�zc�l�kte gel�şm�ş ülkeler,
har�taları kullanarak seyahat etmek ve sefer düzenlemek �ç�n yönler� kullanmıştır. Teknoloj�n�n gel�şmes� �le
bu yöntemler de gel�şm�şt�r. Havacılık sektörünün I.Dünya Savaşı’nın ardından gel�şmeye başlaması �le hava
seyrüsefer kavramı öneml� hale gelmekted�r. Hava araçlarının b�r yerden başka b�r noktaya ulaşması �ç�n
çeş�tl� meteoroloj�k koşullar altında �zleyecekler� rotalar bel�rlenmekted�r. Hava traf�k kontrol
operasyonlarının emn�yet�n�n sağlanması �ç�n yönler� kullanarak ver�len tal�matların önem� büyüktür. Bu
nedenle �lk bölümde uçuş başı, manyet�k kuzey, yön, seyrüsefer g�b� kavramlar ele alınarak temel düzeyde
b�r anlatım yapılacaktır. D�ğer taraftan hava araçlarının uçuş operasyonunu gerçekleşt�rmes� �ç�n �ht�yaç
duyulan kuvvetler�n neler olduğundan bahsed�lecekt�r. Bu kuvvetler�n b�leşkes� hava aracı operasyonlarının
gerçekleşeb�lmes�ne olanak sağlamaktadır. Bu kuvvetler�n �ncelenmes�n�n ardından hava traf�k kavramına
değ�n�lerek havayolu taşımacılık sektörünün gel�ş�m�nden bahsed�lecekt�r. Genel olarak uçak t�pler� ve uçak
üret�c�ler� ele alınarak ülkem�zde kullanılan hava aracı modeller�n�n örnekler� ver�lecekt�r. Bölüm sonunda
uçak performansına etk� eden faktörler �ncelenecekt�r.

İlk bölümümüzde öğrenc�ler�n seyrüsefer kavramı, yönler, hava aracı modeller� ve uçuş teor�ler� hakkında
b�lg� ed�nmeler� hedeflenmekted�r.

Anahtar Kavramlar

Seyrüsefer: Yeryüzündek� b�r noktadan başka b�r noktaya ulaşmak �ç�n en uygun yolun bel�rlenmes� ve bu
yol(rota) üzer�nden seyahat�n �cra ed�lmes�d�r.

Yön: Referans alınan bel�rl� b�r noktaya göre bulunulan taraftır.

Radyal: Hava aracının bulunduğu noktadır.

Uçuş Başı: Uçağın �lg�l� radyal üzer�nde hang� �st�kamette olduğunun b�lg�s�d�r.

Manyet�k Kuzey: Pusula ucunun yer�n manyet�k etk�s� altında kalması sonucunda gösterd�ğ� kuzeyd�r.

1.1. Seyrüsefer Kavramı ve Yöntemler�
Yeryüzündek� b�r noktadan başka b�r noktaya ulaşmak �ç�n en uygun yolun bel�rlenmes� ve bu yol(rota)
üzer�nden seyahat�n gerçekleşt�r�lmes� seyrüsefer olarak tanımlanmaktadır. M�lattan önce den�zc�l�k
faal�yetler�nde dah� seyrüsefer planlamalarının yapıldığını söylemek mümkündür. Teknoloj�n�n gel�şmes� �le
b�rl�kte günümüzde taşıma türler�n�n b�rçoğunda seyrüsefer planlamaları yapılmaktadır. İlk çağlarda
yıldızlara bakarak ya da ağaçların yosun tutmuş yerler�n� �nceleyerek yapılan yön bel�rleme görev�
günümüzde uydu s�stemler�n� kullanarak gerçekleşt�r�lmekted�r. Havacılık sektöründe kullanılan “hava
seyrüsefer�” ter�m� b�r hava aracının kalkış aşamasından başlayarak �n�ş�n� tamamlayacağı ana kadar en
uygun ve emn�yetl� uçuş rotasını kullanması olarak ele alınmaktadır. Tar�h boyunca toplumların
hareketl�l�ğ�nde seyrüsefer faal�yetler� çeş�tl� yöntemler kullanılarak gerçekleşt�r�lm�şt�r. Bu yöntemler kısaca
aşağıda ele alınmaktadır:

Har�ta Okuma: Har�taların �ncelen�p yeryüzü şek�ller�n�n kıyaslanması �le yapılan seyrüseferd�r. Herhang� b�r
hesaplama yapılmamaktadır. Har�ta okuma faal�yetler�nde uçuş planı hazırlanmasına gerek yoktur. P�lot
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har�talara bakar ve yeryüzü şek�ller� �le har�taları karşılaştırıp benzerl�kler�ne göre yoluna devam etmekted�r.

Hesab� Seyrüsefer: Bu yöntemde seyrüsefer yardımcı c�hazları kullanılmamaktadır. G�d�lecek mesafe,
havada geçen süre, yer hızı g�b� değ�şkenler hesaplanır ve uçağın rotasına göre uçuş poz�syonu alması
sağlanmaktadır. Seyrüsefer sürec� bu hesaplama doğrultusunda yürütülmekted�r.

Yıldızlar Yardımı �le Seyrüsefer: Den�zc�l�k faal�yetler�n�n başladığı yıllardan ber� kullanılmakta olan b�r
yöntemd�r. Yıldızlardan, Gezegenlerden, Güneş’ten ve Ay’dan faydalanılarak yapılan seyrüsefer yöntem�d�r.
B�l�nen 57 yıldızdan faydalanılarak yön bulma ve rota bel�rleme faal�yetler� yürütülmekted�r.

Radyo Seyrüsefer� Yöntem�: Radyo seyrüsefer yardımcı c�hazlarını kullanarak gerçekleşt�r�len seyrüseferd�r.
Radyo seyrüsefer yardımcı c�hazları konusu �lerleyen bölümlerde ayrıntılı olarak ele alınacaktır. Teknoloj�n�n
gel�şmes� �le b�rl�kte günümüzde uydu temell� seyrüsefer s�stemler� daha çok terc�h ed�lmekted�r.

Res�m 1:Radyo Seyrüsefer Yöntem�

Kaynak: www.kel�mec�k.com adres�nden alınmıştır.

1.2.Havacılıkta Yönler

Yön; referans alınan bel�rl� b�r noktaya göre bulunulan taraftır. Yönler�, normal hayatta adresler�, c�s�mler�
tar�f etmek �ç�n kullanırız. Dört adet ana, dört adet ara yön bulunmaktadır. Havacılıkta yönler çok öneml�d�r.
Aşağıdak� görselde yönler, dereceler ve uluslararası l�teratürde kabul görmüş kodlamalar yer almaktadır.
Güneş her zaman doğudan doğmaktadır. Bu durum sab�tt�r. Aynı şek�lde her zaman batıdan batar. Güneş�n
doğduğu taraf doğu olarak kabul ed�lmekted�r.

Doğu: E �le göster�l�r. Açısı 90o’d�r.

Batı: W �le göster�l�r. Açısı 270o’d�r.

Güney: S �le göster�l�r. Açısı 180o’d�r.

Kuzey: N �le göster�l�r. Açısı 0o veya 360o’d�r. Yönlerde 0 �le 360 aynı yönü göstermekted�r. Ara yönler �se;

Kuzeydoğu: NE �le göster�l�r. Açısı 45o’d�r.

Güneydoğu: SE �le göster�l�r. Açısı 135o’d�r.

Kuzeybatı: NW �le göster�l�r. Açısı 315o’d�r.

Güneybatı: SW �le göster�l�r. Açısı 225o’d�r.

Hava aracının bulunduğu nokta radyal olarak adlandırılmaktadır. Ayrıca head�ng olarak �fade ed�len uçuş başı
ter�m� de uçağın �lg�l� radyal üzer�nde hang� �st�kamette olduğunun b�lg�s�n� sunmaktadır.

http://www.kelimecik.com/
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Res�m 2: Yönler ve Dereceler�

Kaynak: p�nstake.com adres�nden alınmıştır.

Gerçek Kuzey: Yeryüzü üzer�ndek� herhang� b�r noktadan kuzey kutbuna ç�z�len ç�zg� gerçek kuzey� göster�r.
Mer�dyenler gerçek kuzey ç�zg�ler� olarak kabul ed�lmekted�r. Gerçek kuzey ç�zg�ler� olarak ele alınan
mer�dyenler değ�şkenl�k göstermezler. Gerçek kuzey kavramı TN (True North) �le göster�lmekted�r.

Manyet�k Kuzey: Pusula ucunun yer�n manyet�k etk�s� altında kalması sonucunda gösterd�ğ� kuzeyd�r.
MN(Magnet�c North) �le göster�lmekted�r.

Pusula Kuzey�: Pusula ucunun yer�n manyet�k etk�s� dışındak� dem�r c�s�mlerden ya da çevredek� manyet�k
alandan etk�lenmes� sonucu gösterd�ğ� kuzeyd�r. CN �le göster�lmekted�r.

Havacılık sektöründe kabul ed�len kuzey, manyet�k kuzeyd�r. Hava aracının uçuş başı manyet�k kuzey
d�kkate alınarak oluşturulmaktadır.

Gerçek kuzey �le manyet�k kuzey arasında manyet�k sapmadan kaynaklanan b�r değ�ş�kl�k bulunmaktadır.
Bas�t hesaplama yöntemler� �le hava aracının pusula yönü ya da manyet�k yönü rahatlıkla bulunab�lmekted�r.

Res�m 3: Gerçek-Manyet�k- Pusula Kuzey

Kaynak:a�rplanegroundschools.com adres�nden alınmıştır.
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Örnek: B�r hava aracının gerçek yönü 1200, sapma değer� 20o �se bu durumda manyet�k yön kaç derece
olur?

Manyet�k sapma E �le göster�lmekted�r. Bu soruda b�ze E değer� ver�lm�şt�r ve MN değer� sorulmaktadır.
Gerçekte 120o olduğu görülen ancak manyet�k sapma değer� 20 o olan hava aracının manyet�k yönü bu �k�
değer arasındak� fark �le bulunmaktadır.

120-100: 20o Manyet�k yöndür. Taralı alan 20 derecel�k b�r sapmaya sebep olmaktadır.

Örnek: Manyet�k yön 110o ve sapma değer� de 5o E �se Pusula yönü kaç dereced�r?

Hava araçlarının bulundukları radyaller ve uçuş başları göz önünde bulundurularak hava traf�k tal�matları
ver�lmekted�r. Uçaklar arasında ayırmaların sağlanması �ç�n hava aracının hang� radyalde ve hang� uçuş
başında olduğunun b�l�nmes� gerekmekted�r. Aşağıdak� görselde uçakların uçuş başları ve bulundukları
radyaller farklılık göstermekted�r. Uçuş başı uçağın burnunun hang� dereceye doğru olduğunu
göstermekted�r. Radyal �se hava aracının bulunduğu dereced�r.
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Res�m 4:Uçuş Başları

Kaynak: r�ght-rudder.blogspot.com. adres�nden alınmıştır.

Uçuş planlarında hava araçlarının seyrüsefer esnasında bulunmak �sted�kler� sev�yeler bel�rt�lmekted�r. Hava
traf�k yönet�m�nde yapılan ayırmalarda da hava araçlarının farklı sev�yelere tırmandırılıp alçaltılab�leceğ�
görülmekted�r. Havacılık l�teratüründe uçuş operasyonlarında karmaşıklıkların önlenmes� ve gerekl�
ayırmalarda emn�yet�n arttırılması �ç�n uçuş sev�yeler� doğu ve batı doğrultusunda sınıflandırılmaktadır.
Doğuya g�den hava araçları tek sayılı olan sev�yeler� kullanırken batıya g�den hava araçları ç�ft sayılı
sev�yelerde uçmaktadır. Tırmanma ve alçalma operasyonlarında tüm sev�yeler geç�leb�l�r. Burada öneml�
olan düz uçuş esnasında bulunulacak sev�yen�n doğu yönünde tek sayılı b�r sev�ye olması ya da batı yönünde
ç�ft sayılı b�r sev�ye olmasıdır.

Uçuş sev�yeler� FL(Fl�ght Level) olarak göster�l�r. FL340, FL280, FL410 g�b� ele alınmaktadır. Burada
öneml� olan husus tüm sev�yeler�n sonunun sıfır �le b�tmes� neden�yle tüm sev�ye değerler�n�n ç�ft sayı olarak
algılanma r�sk�d�r. Bu nedenle doğu ve batı uçuş sev�yes� ver�l�rken son basamakta yer alan sıfır değer�ne
bakılmaz. İlk �k� basamakta yer alan sayının tek ya da ç�ft olma durumu sev�ye kullanım ve uçuş yönü �le
�l�şk�l�d�r. Aşağıdak� res�mde uçuş sev�yeler�n�n doğu ve batı yönündek� farklılıkları görsel olarak ele
alınmaktadır.

Res�m 5: Uçuş Sev�yeler� ve Yönler
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Kaynak: www.centrocas.com adres�nden alınmıştır.

Res�mde yer alan sev�yeler �ncelend�ğ�nde, doğuya g�den uçakların sev�yeler� tek sayıdır (FL450, FL390,
FK350, FL290, FL270). Bu sayede aynı yöndek� uçaklar arasında da sev�ye farkı meydana gelmekted�r.
Batıya g�den hava araçlarının sev�yeler�n�n de ç�ft sayılı oldukları görülmekted�r (FL420, FL 380, FL260, FL
80).

1.3. Uçuş Prens�pler�

B�r hava aracının uçab�lmes�, uçuş teor�s�n� oluşturan dört kuvvet�n b�r araya gelmes� �le oluşmaktadır. Uçuş
teor�s�n�n temel�n� oluşturan bu kuvvetler:

• İtme-çekme (thrust) kuvvet�: Uçağın havada �ler�ye doğru hareket etmes�n� sağlayan kuvvet �tme-çekme
kuvvet� olarak tanımlanmaktadır. Bu kuvvet�n oluşumu jet motoru ya da pervane tarafından sağlanmaktadır.
İtme-çekme kuvvet�, hava aracının �lerlemes�ne katkı sunmaktadır. İtme kuvvet� azalınca uçağın hızı
azalmaktadır.

• Ger� sürükleme (drag) kuvvet�: Hava aracının hava �çer�s�nde hareket ederken karşılaştığı hava d�renc�,
sürüklemed�r. Hava aracının karşısına çarpan hava akışı �zaf� hava akışıdır. Uçuş doğrultusuna paralel ve
�tme kuvvet�n�n ters yönünde meydana gelen kuvvett�r. Uçak yüzeyler�n�n sürtünmes�, havanın yoğunluğu
g�b� etmenler sebeb�yle oluşmaktadır.

• Kaldırma kuvvet� (l�ft): Uçuş doğrultusuna 90 derecel�k açıyla yukarı yönlü oluşan b�r kuvvett�r. Uçağın
kanatlarında gerçekleşen d�nam�k ve stat�k basınç farkından meydana gelmekted�r. Hava aracının
yükselmes�ne yardımcı olmaktadır. Kaldırma kuvvet� artınca hava aracı tırmanmaktadır. Kaldırma kuvvet�
azalırsa uçak alçalır.

• Ağırlık (grav�ty-we�ght): Uçağın ağırlığından kaynaklanan ve da�ma aşağı yönlü oluşan b�r kuvvett�r. Bu
kuvvet�n oluşumu yerçek�m�nden meydana gelmekted�r. Uçağın aşağıya doğru alçalmasına etk� edeb�l�r.
Ağırlık öneml� b�r kuvvett�r. Hava araçlarının uçak t�pler�ne göre doğru b�r şek�lde yüklenmes�
gerekmekted�r. Hava aracının ağırlık merkez�ne göre bu ayarlamalar yapılmaktadır.

Uçağı etk�leyen bu kuvvetler, uçağın ağırlık merkez�nde (center of grav�ty) b�r araya gelmekted�r. Bu nokta
uçağın denge noktası olarak kabul ed�lmekted�r.

Uçuş teor�s�ne �l�şk�n kuvvetler�n oluşmasına etk� eden b�r takım faktörler bulunmaktadır. Bu faktörler
kuvvetler�n b�r araya gelmes�nde bel�rley�c� olab�lmekted�r. Aşağıda kuvvetler�n b�leşkes�ne etk� edeb�lecek
faktörlere örnekler ver�lmekted�r.

• Prof�l yüzey�n�n şekl�

http://www.centrocas.com/
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• Hücum açısı (α)

• Hava akışkanlığının yoğunluğu (ρ)

• Kanat alanı (S)

•  Hava akış hızıdır.

1.4. Hava Traf�ğ�

Hava traf�ğ� kavramı, uçuş gerçekleşt�ren hava araçlarının meydana get�rd�ğ� b�r unsurdur. B�rden fazla hava
aracının aynı hava sahasını kullanması �le beraber can ve mal güvenl�ğ�n�n sağlanması �ç�n hava traf�k
faal�yetler�n�n yönet�lmes� gerekl�l�ğ� ortaya çıkmıştır. Özell�kle İk�nc� Dünya Savaşı’nın ardından hava
traf�k kontrol faal�yetler� radarların gel�şmes� �le b�rl�kte değ�ş�m gösterm�şt�r.

Hava araçlarının b�rb�rler�yle çarpışmasını önleyerek emn�yet�n arttırılması �ç�n b�rtakım kurallar
gel�şt�r�lm�şt�r. Uluslararası kuralların oluşturulması ve uygulanmasının tak�p ed�lmes� amacıyla konu �le
�lg�l� uluslararası kuruluşlar oluşturulmuştur. Hava traf�k kavramı havacılık sektörünün gel�şmes� �le b�rl�kte
çok daha öneml� hale gelm�şt�r. Hava traf�k kontrol h�zmetler�n�n b�r�nc� görev� can ve mal güvenl�ğ�n�n
sağlanması �ç�n uçuş operasyonlarının tak�p ed�lmes� ve yönlend�r�lmes�d�r. Ayrıca hava traf�k kontrol
h�zmetler� �le b�rl�kte hava sahası operasyonlarının hızlı b�r şek�lde gerçekleşt�r�lmes� hedeflenmekted�r.

Uçuş operasyonlarının kurallar doğrultusunda akışkan olması yerde ve havada gerçekleşen gereks�z
beklemeler�n önüne geçmekted�r. Böylece kal�tel� hava traf�k operasyonlarının havacılık ekonom�s�ne ve
havayolu f�rmalarının f�nansal yapısına da katkı sağladığını söylemek gerekmekted�r. Hava traf�k yönet�m�
�le �lg�l� gerçekleşt�r�lmes� hedeflenen son projeler; çevreye duyarlı ve ekonom�k olarak ver�ml�
operasyonların gerçekleşt�r�lmes�n� amaçlamaktadır. Havayolu taşımacılık faal�yetler�nde yolcu sayısının en
yüksek olduğu Amer�ka’da günün herhang� b�r anında gökyüzünde yaklaşık 7000 hava aracının bulunduğu
tahm�n ed�lmekted�r. Ayrıca dünya genel�nde günde y�ne yaklaşık 50 m�lyon k�ş�n�n uçuş operasyonlarında
yolcu ve ek�p olarak yer aldığı tahm�n ed�lmekted�r. Bununla b�rl�kte havayolu taşımacılığındak�
serbestleşme akımlarının etk�ler� ülkem�zde de gözlemlenm�ş ve �ç pazarda yen� oyuncuların faal�yet
göstermeye başlaması sonucunda rekabet artmıştır. Rekabet�n artması �şletmeler� farklı stratej�ler
uygulamaya yöneltm�şt�r. K�m� havayolu �şletmes� farklılaştırma stratej�s�n� seçm�ş, k�m�s� de mal�yet
l�derl�ğ� �ş model�n� ben�mseyerek yolcu ve traf�k sayısını arttırmayı amaçlamıştır.

2020 yılında baş gösteren COVID-19 salgını önces�ne kadar havacılık sektöründe çok hızlı büyüme
yaşanmış ancak ülkeler�n �nsan hareketl�l�ğ� kaynaklı bulaş r�sk�n� azaltmak ve kamu sağlığını koruma
amaçlı sınırları kapatması, uçuş operasyonlarının durdurulması(tahl�ye ve kargo uçuşları har�ç), sokağa
çıkma kısıtlamaları g�b� b�rçok faktör havacılık sektöründe operasyonel ve f�nansal kayıpların yaşanmasına
neden olmuştur. Havayolu taşımacılığı �le yakın �l�şk�l� tur�zm faal�yetler�nde taleb�n azalması, bel�rs�zl�k
ortamının olması g�b� etmenler genel olarak havacılık sektörünü olumsuz etk�lem�şt�r. İlerleyen aylarda
aşının bulunması, aşılama çalışmalarının hız kazanması, v�rüsün etk�ler�n� azaltmış, koruyucu pol�t�kaların
rahatlatılmasına ve kaldırılmasına zem�n hazırlamıştır. 2022 yaz sezonu �t�bar�yle dünya genel�nde tur�zm ve
havacılık faal�yetler�nde durgunluk sonrası çok büyük b�r artış yaşanmıştır.

Tablo 1: Türk�ye Havacılık Ver�ler�[1]
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Hava traf�k kontrol faal�yetler�n� yürütmekle görevl� hava traf�k kontrolörler�n�n �ş yükünün artmaması �ç�n
yen� hava traf�k kontrolörler� yet�şt�r�lmekted�r. Ayrıca hava traf�k kontrol h�zmetler�n� gel�şt�recek ve
çalışanlara kolaylık sağlayacak yen� s�stemler üret�lmekted�r. Ülkem�zde hava traf�k kontrol h�zmetler�n�n
kal�tes� çok gel�şm�şt�r. Son yıllarda hava traf�k kontrol h�zmetler�n�n gel�şt�r�lmes� �ç�n yoğun çaba
harcanmaktadır. Ülkem�zde hava traf�k operasyonlarını yürütmekle görevl� olan otor�ten�n Devlet Hava
Meydanları İşletmes� olduğu unutulmamalıdır. Türk Hava Sahasındak� s�v�l hava traf�k operasyonlarının
kontrol h�zmetler� DHMİ bünyes�ndek� hava traf�k kontrol b�r�mler� tarafından sunulmaktadır. İlerleyen
ün�telerde hava traf�k kontrol h�zmetler�n�n görevler� ayrıntılı olarak ele alınacaktır.

1.5. Uçak T�pler�

II. Dünya Savaşı’na hazırlık aşamasında başlayan teknoloj�k gel�şmeler �le b�rl�kte uçak üret�mler� de artış
gösterm�şt�r. Savaşın ardından gel�şen s�v�l taşımacılık faal�yetler� uçak üret�c�ler�n� yen� tasarımları
oluşturmaya yöneltm�şt�r. Havayolu taşımacılığına olan talep uçak üret�c�ler�n�n tasarımlarını etk�lemekted�r.
Ayrıca hız ve ekonom�kl�k konusu uçak üret�c�ler� �ç�n önem arz etmekted�r. Havayolu taşımacılığı en hızlı
ulaştırma türü olarak bu özell�ğ�n�n avantajlarını taşımaktadır. Havacılık sektörünün gel�şmes� �le b�rl�kte
hava araçlarının hızlarında da artışlar olmuştur. Ses hızından yüksek hızda üret�len yolcu uçaklarının b�r
bölümünde sıklıkla kazaların meydana gelmes� havacılıktak� bu akımı etk�lem�şt�r. Havacılık sektöründe hızı
arttırmanın ötes�nde daha ekonom�k, daha çevrec� ve modern uçakların tasarlanması ön plana çıkmıştır.
Aşağıda uçakların hızlarına göre sınıflaması ele alınmaktadır. Bu sınıflamanın har�c�nde hava araçları; motor
sayısına, uçuş menz�l�ne, gövde yapısına, kanatların yapısına, kuyruk şekl�ne göre farklı sınıflarda ele
alınab�l�r. Tek motorlu, ç�ft motorlu, gen�ş gövdel�, dar gövdel�, kısa menz�ll�, orta menz�ll� uçak g�b� ter�mler
bu sınıflamalar doğrultusunda kullanılmaktadır.

Subson�c süratler (ses hızından düşük): 0 - 0,75 Mach

Pervanel� uçaklar ve hel�kopterler: (Cessna-172, CASA CN-235)

Transon�c süratler (ses hızına yakın): 0,75 - 1,3 Mach

Jet yolcu uçakları: A�rbus ve Boe�ng A�les�

Superson�c süratler (ses hızı) : 1,3 - 5 Mach

Jet Savaş uçakları (F-16, F-4 Phantom, Concorde, Tu-144)

Hyperson�c süratler (ses hızından yüksek): 5 Mach ve üzer� İnsanlı ve �nsansız roketlerd�r.
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1 Mach (ses hızı) 340 metre/san�yed�r. Bu hız düzey� saatte yaklaşık olarak 1200 k�lometre hızla g�tme
anlamına gelmekted�r. Bu hız oranı çeş�tl� çevresel etkenler neden�yle değ�ş�m göstereb�l�r.

Dünya genel�nde uçak üret�m� yapan çok az f�rma bulunmaktadır. Uçak üret�c�s� olarak havayolu f�rmaları
tarafından terc�h ed�len �k� büyük f�rma A�rbus ve Boe�ng’d�r. Bu f�rmaların uçak modeller� çok çeş�tl�
olmakla b�rl�kte genel olarak aşağıdak� şek�lde ele alındığı g�b� a�le gruSplarının altında değ�ş�m
göstermekted�rler.

Şek�l 1: A�rbus A�les� ve Modeller�[2]

Şek�l 2: Boe�ng A�les� ve Modeller� [3]

Ülkem�zde t�car� havacılık faal�yetler�ndek� havayolu f�rmalarının f�lolarında A�rbus ve Boe�ng a�leler�ne a�t
uçaklar yer almaktadır. Her uçağın s�par�ş�ne göre b�rtakım özell�kler� farklılık göstereb�l�r. Hava traf�k
yönet�m� faal�yetler� �ç�n öneml� olan hava aracının L�ght, Med�um, Heavy, Jumbo karakterler�nden
hang�s�ne sah�p olduğudur. Uçak t�p�ne göre uçakların alçalma-tırmanma hızı, süratler�, durma mesafeler�,
oluşturab�lecekler� kuyruk türbülansları farklı olab�lmekted�r. Hava traf�k kontrol b�r�m� uçak özell�kler�ne
göre verd�kler� tal�matları değerlend�rmekted�r. Ülkem�z havacılık sektörünün gel�şmes� �le b�rl�kte son
yıllarda ülkem�z menşel� havayolu f�rmaları tarafından ver�len uçak s�par�şler�n�n arttığı görülmekted�r.
Havacılık sektörünün her 15 yılda kend�n� �k�ye katlayarak gel�şmes� �le b�rl�kte önümüzdek� yıllarda bu
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sektöre yönel�k talep artış gösterecekt�r. Beklenen büyüme doğrultusunda havayolu f�rmaları kapas�te
problemler� yaşamamak �ç�n s�par�şler�n� önceden vermekted�r. Uçak üret�m süres�n�n uzun olması, dünyada
uçak üret�m� yapan f�rma sayısını azlığı g�b� nedenlerden dolayı havayolu f�rmaları �ç�n s�par�ş operasyonları
büyük önem arz etmekted�r. D�ğer taraftan salgınlar, afetler, savaşlar, tedar�k sorunları ve ekonom�k kr�zler
uçak üret�m�n� ve �lg�l� pazarı etk�leyeb�lmekted�r.

S�v�l Havacılık Genel Müdürlüğü tarafından yayınlanan 2021 yılı faal�yet raporuna göre ülkem�z s�v�l
havacılık sektöründe h�zmet sunan havayolu �şletmeler�n�n (yolcu-kargo) toplam uçak sayısının 528 olduğu
bel�rt�lm�şt�r. Bu uçakların 33 tanes� kargo uçağıdır. Bununla b�rl�kte havayolu �şletmeler�n�n toplam koltuk
kapas�tes� 104.464, kargo uçaklarının toplam yük kapas�tes� de 2.593.450 kg’d�r.

Res�m 6: Havayolu İşletmeler� Uçak Sayıları

Kaynak: SHGM 2021 yılı Faal�yet Raporu

1.6. Uçak Performansını Etk�leyen Faktörler

Hava araçlarının performansı b�rtakım faktörlerden etk�lenmekted�r. Hava traf�k kontrolörler� ve p�lotlar bu
faktörler�n etk�ler�n� ele alarak hava aracı operasyonlarının emn�yetl� gerçekleşt�r�lmes� �ç�n planlama
faal�yetler�n� yürütürler. Hava aracı performansını etk�leyen faktörlere �l�şk�n özet b�lg�ler aşağıda
l�stelenmekted�r. İlerleyen bölümlerde meteoroloj�k faktörler�n etk�ler� farklı b�r ün�te altında ayrıntılı olarak
ele alınacaktır.

• Ağırlığın kalkış mesafes�ne etk�s�: Haf�f hava araçları daha kısa kalkış mesafes�ne ve daha fazla tırmanma
oranına sah�p olacaktır.

• Hava sıcaklığının kalkış mesafes�ne etk�s�: Sıcaklık arttıkça aerod�nam�k ve motor performansı
azalacaktır.

• Uçak kanatlarındak� flapler�n kullanımı: Kalkış esnasında flap kullanımı uçağı rahatlatır. Uçak daha
dengede b�r kaldırma kuvvet�ne sah�p olur. İn�ş esnasında flap kullanımı �se uçağın daha düşük hızda havada
kolay tutunmasını sağlar.

• Kalkışta rüzgârın önem�: Rüzgârın �ç�ne doğru yapılan kalkışlarda uçaklar daha kısa kalkış mesafes�nden
kalkış gerçekleşt�r�r.

• İn�şte rüzgârın önem�: İn�ş esnasında rüzgâr hava aracının karşısından es�yorsa uçak daha kısa mesafede
duracaktır.

• Hızın tırmanmaya etk�s�: İy� b�r tırmanış oranı �ç�n uçak t�p�ne göre �deal b�r hız vardır. Uçağın tırmanış
oranı arttıkça uçağın hızında azalma meydana gelecekt�r. Tırmanma oranı dak�kada 1000 feet, 2000 feet
şekl�nde gerçekleşeb�l�r. Dak�kada 3000 feet tırmanma daha d�k b�r tırmanmadır.
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• Yakıt tüket�m�: Hava aracı yakıt harcadıkça uçak haf�fler ve daha yüksek sev�yelere kolayca çıkab�l�r.
Uçuş planlarında opt�mal düz uçuş sev�yes� bell�d�r. P�lotlar genell�kle yakıt tasarrufu sağlayacak uçuş
sev�yeler�nde uçmak �sterler.

• Ağırlığın �n�ş ve kalkış mesafes�ne etk�s�: Uçak ağır �se �n�şte daha uzun durma mesafes�ne �ht�yacı vardır.
Aynı şek�lde ağır uçaklar kalkışta daha uzun kalkış mesafes�ne sah�p olmaktadır.

• Yağışların durma mesafes�ne etk�s�: Haval�manı çevres�nde yağış varsa zem�n ıslanır. Kaygan zem�nde
durma mesafes� artar. Böyle b�r durumda �n�şler normalden daha zor gerçekleşecekt�r. N�tek�m yaşanmış bazı
kaza ve kırımlarda yağışların hava araçlarının �sten�len noktada durmasını engelled�ğ� ortaya çıkmıştır.

Bölüm Özet�

Bu bölümde havacılık sektöründe seyrüsefer kavramını ve seyrüsefer yöntemler�n�n neler olduğu ele
alınmıştır. Seyrüsefer esnasında kullanılan uçuş sev�yeler�ne yönel�k b�lg�ler ver�lm�şt�r. Bununla b�rl�kte
uçuş operasyonlarının yürütülmes� �ç�n hava aracının �ht�yaç duyduğu kuvvetler anlatılmıştır. Uçuş
prens�pler�n�n ele alınmasının ardından hava traf�k kavramına değ�n�lm�ş ve hava traf�k faal�yetler�n�n
gel�ş�m�nden bahsed�lm�şt�r. Hava aracı sınıflamalarına örnekler ver�lerek uçuş hızına göre çeş�tl� sınıflar
altında ele alınab�lecek uçak t�pler� �ncelenm�şt�r. Uçak üret�c�s� f�rmaların ürett�ğ� uçak modeller�nden
bahsed�lm�şt�r. Ülkem�zdek� hava traf�k sayılarının gel�ş�m� �ncelenm�şt�r. Son olarak uçak performansını
etk�leyen faktörler ayrıntılı b�r şek�lde ele alınmıştır.
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www.boe�ng.com

[1] SHGM ve DHMİ kuruluşlarının yayınladıkları �stat�st�klerden derlenm�şt�r.

[2] Kaynak: www.a�rbus.com adres�nden derlenm�şt�r.

[3]Kaynak: www.boe�ng.com adres�nden derlenm�şt�r.

Ün�te Soruları

Soru-1 :

Yeryüzündek� b�r noktadan başka b�r noktaya ulaşmak �ç�n en uygun yolun bel�rlenmes� ve bu yol(rota)
üzer�nden seyahat�n gerçekleşt�r�lmes� ne ad ver�l�r?

(Çoktan Seçmel�)

(A) Seyrüsefer

(B) Uçuş süres�

(C) Rotasyon

(D) Sapma

(E) Manyet�k yol

Cevap-1 :

Seyrüsefer

Soru-2 :

I. Har�ta okuma

II. Hesab� Seyrüsefer

III: Yıldızlar �le Seyrüsefer

IV: Radyo Seyrüsefer

Aşağıdak�lerden hang�ler� seyrüsefer yöntemler� arasında yer almaktadır?

(Çoktan Seçmel�)

(A) Yalnız I

(B) Yalnız II

(C) I ve II

(D) Yalnız III

http://www.airbus.com/
http://www.boeing.com/
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(E) I,II, III, IV

Cevap-2 :

I,II, III, IV

Soru-3 :

Günümüzde en çok terc�h ed�len seyrüsefer yöntem� aşağıdak�lerden hang�s�d�r?

(Çoktan Seçmel�)

(A) Yıldızlar �lse seyrüsefer

(B) Uydu temell� seyrüsefer

(C) Rotasyon seyrüsefer�

(D) Har�ta okuma �le seyrüsefer

(E) Hesab� seyrüsefer

Cevap-3 :

Uydu temell� seyrüsefer

Soru-4 :

Referans alınan bel�rl� b�r noktaya göre bulunulan tarafa ne ad ver�l�r?

(Çoktan Seçmel�)

(A) Yön

(B) Uzay

(C) Kısım

(D) Sayı

(E) Gölge

Cevap-4 :

Yön

Soru-5 :

Havacılıkta kullanılan kuzey aşağıdak�lerden hang�s�d�r?

(Çoktan Seçmel�)

(A) Gerçek kuzey

(B) Kuzey sapması
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(C) Manyet�k sapma

(D) Manyet�k kuzey

(E) Orb�t kuzey�

Cevap-5 :

Manyet�k kuzey

Soru-6 :

B�r hava aracının uçab�lmes� uçuş teor�s�n� oluşturan ……….kuvvet�n b�r araya gelmes� �le
oluşmaktadır.İfadede yer alan boşluğa gelecek sayı aşağıdak�lerden hang�s�d�r?

(Çoktan Seçmel�)

(A) 1

(B) 2

(C) 3

(D) 4

(E) 5

Cevap-6 :

4

Soru-7 :

Hava aracının tırmanmasını sağlayan kuvvet aşağıdak�lerden hang�s�d�r?

(Çoktan Seçmel�)

(A) Ger� Sürükleme

(B) İtme

(C) Kaldırma

(D) Ağırlık

(E) Flap

Cevap-7 :

Kaldırma

Soru-8 :

Uçuş gerçekleşt�ren hava araçlarının meydana get�rd�ğ� unsura ne ad ver�l�r?

(Çoktan Seçmel�)
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(A) Uçuş Rotası

(B) Hesab� Seyrüsefer

(C) Hava Traf�ğ�

(D) Hava Traf�k B�lg� H�zmetler�

(E) Haval�manı

Cevap-8 :

Hava Traf�ğ�

Soru-9 :

Hava traf�k faal�yetler�n� kontrol etmekle görevl� olan çalışanlara ne ad ver�l�r?

(Çoktan Seçmel�)

(A) Kaptan p�lot

(B) Hostes

(C) Yer h�zmetler� personel�

(D) Hava traf�k kontrolörü

(E) Marshaller

Cevap-9 :

Hava traf�k kontrolörü

Soru-10 :

Hava aracı ağır �se �n�şte daha ……………… mesafes�ne �ht�yacı vardır. İlg�l� boşluğa gelecek �fade
aşağıdak�lerden hang�s�d�r?

(Çoktan Seçmel�)

(A) Kısa koşma

(B) Kısa durma

(C) Uzun koşma

(D) Uzun durma

(E) Uzun kalkış 

Cevap-10 :

Uzun durma
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2. HAVA TRAFİK YÖNETİMİ VE HAVA TRAFİK
HİZMETLERİ
G�r�ş

Havayolu taşımacılığı, yolcuların ve yükler�n b�r yerden b�r yere ulaşmasında en hızlı taşıma metodu olarak
ön plana çıkmaktadır. Mesafeler� kısaltan, �nsanların çok kısa süreler �ç�nde ülkeler hatta kıtalar
değ�şt�rmes�ne yardımcı olan havacılık sektörü son yıllarda hızlı b�r gel�ş�m göstermekted�r. Globalleşme ve
küreselleşme �le b�rl�kte �nsanların �ht�yaçları değ�şm�şt�r. İnsanlar daha fazla seyehat etmek, farklı yerler
görmek ve farklı �nsan ve toplumlarla tanışıp kaynaşmak amacıyla ve t�car� nedenlerden dolayı seyahat
etmekted�r. İnsanların davranışlarının bu yönde değ�şmes� ve teknoloj�k �mkanların gel�şmes� �le b�rl�kte
havacılık sektörüne olan talep artmıştır. Havacılık sektörüne olan bu talep sonucunda havacılık sektörü hızlı
b�r gel�ş�m gösterm�ş, mevcut olan s�stemler yeters�z kalmış ve bundan dolayı farklı düzenlemelere �ht�yaç
duyulmuştur. D�ğer taraftan, havacılık sektörünün gel�şmes� �le hava traf�k kontrolünün önem� gün geçt�kçe
artmaktadır. Hava traf�k operasyonlarının emn�yetl� b�r şek�lde gerçekleşt�r�lmes� �ç�n yed� gün y�rm�dört saat
faal�yet gösteren hava traf�k kontrol b�r�mler� uçuş operasyonlarında hava araçlarının b�rb�rler� �le ya da
man�alar �le çarpışmlarını önlemek �ç�n onları yönlend�rmekted�r.

Bu derste havacılık sektöründek� gel�şmeler doğrultusunda artan taleple ortaya çıkan hava trafğ�n�n yönet�m�
üzer�nde durulacaktır. Hava sahası yönet�m�, kapas�te ve akış �dares� yönet�m�nden bahsett�kten sonra
havacılık b�lg� yayınları �ncelenecekt�r. Ayrıca bu bölümde hava traf�k kontrol faal�yetler� tanımlanarak hava
traf�k kontrolörlüğünden bahsed�lecekt�r. Örnek olaylar yöntem� kullanılarak konunun daha rahat anlaşılması
sağlanacaktır.

2.1. Hava Traf�k Yönet�m�

S�v�l havacılığın II. Dünya Savaşı’ndan sonra hızlı b�r şek�lde gel�şmeye başlaması ve özell�kle 1980’lerden
sonra p�k yapması havacılıkta yen� s�stemler, yen� kavramlar ve yen� meslekler�n ortaya çıkmasına neden
olmuştur. Hava Traf�k Yönet�m� de bu kavramlardan b�r tanes�d�r. Artan hava traf�ğ�n�n karşılamak �ç�n uçak
s�stemler� �le b�rl�kte hava traf�k yönet�m� s�stemler� de gel�şme gösterm�şt�r. Bu faal�yetler� yürütecek
personeller yet�şt�r�lm�şt�r.

Son yılların öneml� kavramlarından olan ver�ml�l�k, etk�nl�k g�b� kavramlar havacılık açısından çok
öneml�d�r. Z�ra havayolu ş�rketler� t�car� amaçla taşımacılık yapan ş�rketlerd�r. Kar elde etmek �ç�n faal�yette
bulunan her sektör ve ş�rket g�b� havayolu taşıyıcıları açısından da mal�yet çok öneml� b�r unsurdur.
Havayolu taşımacılığındak� en öneml� mal�yet unsuru da uçak yakıtıdır. Eğer uçuş yapılacak �k� nokta
arasındak� uçuş rotası �y� planlanmamışsa yan� hava sahası d�zaynı etk�l� ve ver�ml� değ�lse bu d�rekt olarak
havayolu ş�rketler�n� etk�leyecekt�r. Örneğ�n ülkem�zde İstanbul-İzm�r arasında yapılan uçuşlar Balıkes�r
Bandırma asker� hava sahasından dolayı B�ga üzer�nden gerçekleşt�r�lmekted�r. Bu yönlend�rme �le her hava
aracı 5-6 dak�kalık fazla uçuş yapmakta, �lave yakıt mal�yet� ortaya çıkmaktadır. Buna d�ğer mal�yetlerde
eklend�ğ�nde zamanında kalkış ve �n�ş performansının havayolu f�rmaları �ç�n taşıdığı önem ortaya
çıkmaktadır. Haval�manlarında günlük gerçekleşen yolcu ve uçak hareketler� ele alındığında yer
operasyonları ve hava operasyonları arasındak� uyumun sağlanması �ç�n tarafların faal�yetler�n� eks�ks�z b�r
şek�lde yer�ne get�rmeler� gerekl�l�ğ� önem arz etmekted�r. Ahenk �çer�s�nde çalışan s�stemler sayes�nde
havayolu faal�yetler�nde operasyonel ve f�nansal kayıplar �le karşılaşılmaz.(Beklenmed�k durumlar har�ç)

Örneğ�n 2021 yılında ülkem�zde gerçekleşen toplam traf�k sayısı 1.461.579 olarak gerçekleşm�şt�r.(trans�t
dâh�l) Ülkem�z hava sahasını kullanarak trans�t geç�ş yapan uçak sayısı 255.622 olmuştur. Her ne kadar son
�k� yılda deney�mled�ğ�m�z pandem� kaynaklı operasyonel, f�nansal ve ekonom�k durgunluk olmasına rağmen
hava traf�k sayılarının önümüzdek� yıllarda artışa geçmes� beklenmekted�r. 2022 yılı yaz dönem� ver�ler�
�ncelend�ğ�nde başta bayrak taşıyıcımız Türk Hava Yolları olmak üzere traf�k sayısı bakımından rekor
kırıldığı gözlemlenmekted�r. Toplumsal kısıtlamaların ortadan kalkması, aşılamanın artması, �nsanların �k� yıl
sonrasında seyahat ve tat�l �stekler�n� g�derme arzuları hem tur�zm� hem de t�car� faal�yetler� canlandırmıştır.
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Bu kapsamda artan hava traf�k sayıları göz önüne alındığında bu kadar uçuş ve yer operasyonlarının
gerçekleşt�r�lmes� �ç�n harcanan emek daha net ortaya çıkmaktadır. Hava traf�ğ�nde yaşanan bu artış hava
traf�ğ�n�n yönet�m�n� ve kontrolünü daha da zorlaştırmıştır. Ancak artan traf�k sayısı �le b�rl�kte gel�şen
teknoloj�ler sayes�nde bu yönet�m ve kontrol �şlemler�n� daha kolay gerçekleşt�reb�lecek s�stemler
gel�şt�r�lm�şt�r.

Hava traf�k yönet�m� kavramı havacılığın tüm alanlarını kapsayan gen�ş b�r kavramdır. Hava traf�k yönet�m�
�ç�nde; hava sahası planlaması, hava kor�dorlarının oluşturulması, hava sahası kapas�tes� ve meydan
kapas�teler�n�n bel�rlenmes�, asker-s�v�l koord�nasyonunun yapılması, havacılık b�lg� yayınlarının zamanında
yapılması ve hava traf�k kontrol h�zmetler�n�n ver�lmes� vardır.

Hava Traf�k Yönet�m� faal�yetler�n�n alt başlıkları aşağıdak� g�b� ele alınmaktadır:

• Hava Traf�k H�zmetler�

• Hava Traf�k Akış Yönet�m�

• Hava Sahası Yönet�m�

• Havacılık B�lg� Yayınları

Yukarıda bel�rt�len her b�r�m�n kend� görev�n� yaparken koord�nasyon sağlaması oldukça öneml�d�r. Çünkü
havacılıkta yapılan �şler b�r dantel g�b� b�rb�r�n�n devamı şekl�nded�r. Her b�r�m d�ğer b�r�mlerle b�lg�
alışver�ş�nde bulunarak uyum �ç�nde çalışmalıdır.

Şek�l 3: Hava Traf�k Yönet�m�

Hava traf�k yönet�m�n�n amaçları:

• Hava sahasını etk�l� ve ver�ml� kullanmak,

• Haval�manlarını ve hava sahasını maks�mum kapas�tede kullanmak,

• Emn�yetl� ve güvenl� b�r hava sahası �nşa etmek,

• Zamandan ve paradan tasarruf sağlamak,

• Hava sahasında gerekl� teknoloj�k altyapıyı oluşturmak ve �şletmek,

• Mevcut durumu anal�z ederek geleceğe yönel�k planlamalar yapmak,



23.04.2023 08:38 Ders : Hava Traf�k Kuralları ve H�zmetler� - eK�tap

about:blank 20/137

• Hava sahası kullanıcıları arasında koord�nasyonu ve b�lg� akışını sağlamak,

• Düzenl�, hızlı, etk�l� b�r traf�k akışı sağlamaktır.

2.2. Hava Traf�k H�zmetler�

Hava Traf�k h�zmetler�; hava traf�k kontrol h�zmet�, uçuş h�zmet�, tavs�ye h�zmet� ve �kaz h�zmet�nden
oluşmaktadır. Hava traf�k h�zmetler�nde amaç; hava sahasında ya da yerde hareket eden hava araçlarının,
emn�yetl� b�r şek�lde d�ğer hava araçlarından ve mân�alardan arındırılmasıdır. Uçaklara havada gerekl�
b�lg�ler� sağlayarak, uçuşların güven �ç�nde hızlı, etk�l� ve ver�ml� olarak gerçekleşt�r�lmes� amaçlanmaktadır.

2.3. Hava Traf�k Akış H�zmet�

Haval�manı meydan kapas�tes�n� ya da hava traf�k kontrol sektör kapas�tes�n� aşan b�r durum ortaya çıkması
durumunda, bu durum gerçekleşmeden önce bunun önlenmes� �ç�n yapılan faal�yetlerd�r. Avrupa'da
IFR(Aletl� uçuşlar) yapılan uçuşlara �l�şk�n b�lg�ler CFMU (Central Flow Management Un�t -Merkez� Akış
Yönet�m B�r�m�nde)'da saklanır. Her b�r haval�manı ve sektör kapas�teler� de burada tanımlanmıştır.
Kapas�tey� aşan b�r durum ortaya çıktığında traf�ğ� azaltıcı önlemler devreye g�rer ve buna regülasyon den�r.
Regülasyon sadece b�r haval�manı �ç�n uygulanab�leceğ� g�b� bel�rl� b�r hava sahası �ç�nde kullanılab�l�r.
Örnek; İstanbul Haval�manı �n�ş kapas�tes� saatl�k 35 traf�k olarak bel�rlenm�şt�r. Şu an saat: 10:00 ve saat:
15:00, 16:00, 17:00, 18:00' de traf�k sayıları sırasıyla 40, 42, 36 ve 20 olarak gözükmekted�r. İşte bu durumda
Akış b�r�m� �lg�l� merkeze regülasyon(b�lg�lend�rme) çekerek kapas�te değer� olan 35'�n üzer�ndek� traf�kler�n
uçuş planlarının ötelenmes�n� �stemekted�r. Böylece traf�k sayısı saat 15:00 �t�bar�yle 35, 35, 35, 33 olacaktır.
Kapas�te aşımından dolayı İstanbul'a gelecek 13 uçak kalkacağı haval�manlarından zamanında
kalkamamıştır. Yan� bu uçaklar �lg�l� meydanlardan geç kalkış gerçekleşt�rm�şlerd�r.

Hava sahamızı kullanarak geçen yan� ülkem�ze �n�ş kalkış yapmayan uçaklara trans�t uçuşlar den�r. İstanbul
hava sahası yoğunluğundan dolayı eğer saatl�k kapas�tey� aşan b�r traf�k sayısı mevcutsa ve bu durumda
regülasyon uygulandığında, hava sahamızı kullanacak trans�t uçuşlarda gec�kme yaşarlar. Eğer gec�kme
yaşamak �stem�yorlarsa alternat�f hava sahası ya da yollar üzer�nden yen� uçuş planı çekerek kalkışlarını
gerçekleşt�r�rler.

Slot ve Regülasyon:

Hava traf�k akış yönet�m�nde en öneml� kavramlardan b�r�s� slot ve regülasyondur. Slot b�r havayolu
ş�rket�n�n b�r meydana uçuş gerçekleşt�rmes� �ç�n önceden almış olduğu b�r �z�nd�r, haktır ve bu anlamda
kullanılan slota meydan slotu den�r. Türk�ye'de Slot koord�nasyon b�r�m� İstanbul’da Devlet Hava
Meydanları İşletmes�ne bağlı Başmüdürlük olarak faal�yetler�n� sürdürmekted�r. Örnek: İstanbul
Haval�manı'na uçuş gerçekleşt�recek havayolu ş�rket� S�v�l Havacılık Genel Müdürlüğü'nden �z�n almış olsa
b�le, DHMİ slot of�s�nden gerekl� �zn� almadan bu uçuşu gerçekleşt�remez. Meydan slotundan başka �n�ş ve
kalkış slotları da mevcuttur. Bu da b�r meydana uçuş slotu alındıktan sonra �n�ş ve kalkış aralıklarının da net
olarak bel�rt�lmes� �şlem�d�r. İstanbul Haval�manı'na uçuş hakkına sah�p olmanız s�z�n herhang� b�r saatte
buraya uçuş gerçekleşt�reb�leceğ�n�z anlamına gelmez. İn�ş ya da Kalkış �ç�n müsaade ed�len saatte uçuşun
gerçekleşt�r�lmes� gerek�r. Türk�ye'de Slot �ç�n talep ed�len operasyon saat�; tar�fe ve/veya uçuş planında
bel�rt�len zamanlarla uyumlu olmak zorundadır. Hava taşıyıcısına kalkış traf�kler�nde + 30/-10 dak�kalık, �n�ş
traf�kler�nde �se + / - 20 dak�kalık veya 6 saat ve daha fazla uçuşlarda +- 30 dak�kalık operasyonel esnekl�k
sağlanab�l�r. Pek�, neden slota �ht�yaç duyuluyor ve neden her gelen uçak �sted�ğ� zaman �n�ş ya da kalkış
yapamıyor? Bunun en öneml� neden� kapas�ted�r. B�r haval�manı ya da hava sahasının kapas�tes�n� etk�leyen
b�r çok neden olab�l�r. B�r meydanın kapas�tes�n� etk�leyen en öneml� faktör mevcut p�st sayısı, p�st
konf�gürasyonu, hızlı taks� çıkışları, park yer� ve taks� yollarıdır. Kapas�te bel�rlend�kten sonra, kapas�teye
uygun slot dağıtımı ş�rketlere yapılır. Kapas�teye uygun slot dağıtımı yapılmadığında ortaya çıkan kapas�te
üstü traf�k yoğunluğunu azaltmak �ç�n, karla mücadele, s�s ya da benzer meteoroloj�k koşullardan dolayı
mevcut kapas�tede traf�ğe h�zmet ver�lemed�ğ� �ç�n regülasyon uygulanır. Yan� regülasyon emn�yetl� b�r
şek�lde h�zmet ver�lecek traf�k sayısına er�şmek �ç�n traf�k sayısını azaltıcı yönde uygulanan b�r �şlemd�r.

2.4. Hava Sahası Yönet�m�
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Hava sahasının etk�n kullanılması amacıyla (tasarımı/yol yapıları-sektör�zasyon) gerekl� faal�yetler�n
gerçekleşt�r�lmes�d�r. Ayrıca hava sahasının değ�ş�k kullanıcı (s�v�l-asker) talepler� doğrultusunda paylaşım,
koord�ne ve kontrolünün sağlanmasıdır. Hava sahasının ver�ml� b�r şek�lde yönet�m� havacılık
operasyonlarının gel�ş�m�ne katkı sunacaktır. Uçuş operasyonlarının ulusal ve uluslararası kurallara uygun
olarak emn�yetl� ve hızlı b�r şek�lde yönet�lmes� �ç�n gereken faal�yetler�n s�steml� b�r şek�lde yer�ne
get�r�lmes�d�r. B�r ülken�n hava sahası yönet�m�ndek� başarısı o ülken�n uluslararası arenadak� �t�barını
etk�lemekted�r. Hava sahası tasarımında modern s�stemler�n kullanılması, hava kor�dorlarının d�zaynında
havayolu f�rmalarının yakıt mal�yetler�n�n ele alınması, çevrec� yaklaşımların da bu faal�yetler �çer�s�nde
�ncelenmes� �le b�rl�kte yönet�m faal�yetler�n�n sürdürüleb�l�r havacılık operasyonları �ç�n taşıdığı önem
ortaya çıkmaktadır. Türk�ye'de hava sahasının yönet�m�nden sorumlu kuruluş Devlet Hava Meydanları
İşletmes�d�r. DHMİ, hava kuvvetler� ve �lg�l� d�ğer kuruluşlarla b�r araya gelerek hava sahasının herkes
tarafından opt�mum şek�lde kullanımını sağlayacak çalışmalar yapmakla yükümlüdür. Hava sahasının esnek
kullanımı özell�kle havayolu ş�rketler�ne büyük tasarruflar sağlamaktadır. Örnek; herhang� b�r asker� hava
sahası hafta sonu kullanılmadığı zaman s�v�l uçaklar bu sahaları kullanarak d�rekt olarak g�decekler� yere
ulaşab�lmekted�r. Bu durum havayolu f�rmaları �ç�n yakıt tasarrufu sağlamaktadır.

2.5. Havacılık B�lg� Yayınları

Havacılık b�lg� yayınları p�lotlara, hava traf�k kontrolörler�ne, d�speçerlere ya da d�ğer k�ş� ve kurumlara
önceden b�lg� vermek amacıyla yayınlanan, hava sahsında meydana gelen değ�ş�kl�kler�, yasak ve tahd�tl�
sahaları, hava sahasında geçerl� kuralları ortaya koyan yayınlardır. Ülkem�zde S�v�l Havacılık Genel
Müdürlüğü ve Devlet Hava Meydanları İşletmes� ve bel�rl� konularda Hava Kuvvetler� Komutanlığı bu
yayınları ortaklaşa yapmakla görevl�d�rler. Bu yayınlar AIP (Aeronaut�cal Informat�on Publ�cat�on) yayınları
olarak yayınlanır. Bel�rl� durumlarda NOTAM ( Not�ce to A�rmen) olarak yayınlanab�l�r.

Örnek: Koord�natları, tar�h� ve saat� bel�rt�lmek şartıyla hava sahasının bel�rl� b�r bölümünde asker� faal�yet
�cra ed�lecekse ( top atışı, asker� uçuş, yakıt �kmal� v.b. ) bu durum b�r NOTAM'la herkese duyurulur. Bu
notamlı sahadan kes�nl�kle s�v�l hava araçlarının geç�ş�ne müsaade ed�lmez.

Örnek: Sab�ha Gökçen Haval�manı p�st bakımı �ç�n saat 24:00'dan saat 05:00'a kadar kapalı kalacaktır. Bu
kapalılık b�lg�s�n�n buraya sefer gerçekleşt�ren havayolu ş�rketler�ne ve d�ğer �lg�l�lere önceden duyurulması
gerek�r k�, herkes planını ona göre yapsın. Bu �şlemde NOTAM'la gerçekleşt�r�l�r. Hava sahamızla �lg�l� tüm
kural, b�lg� ve değ�ş�kl�klere Türk�ye AIP's�nden ulaşılab�l�r.

2.6. Hava Traf�k Kontrol H�zmet�

Hava traf�k kontrol h�zmet� (ATC); hava araçlarının manevra sahasında, apronda veya uçuşun herhang� b�r
safhasında b�rb�rler�yle ve mân�alarla çarpışmalarını önlemek, hızlı ve düzenl� hava traf�k akışı sağlamak
amacıyla ver�len hava traf�k h�zmet�d�r. Hava traf�k kontrol h�zmet�ndek� ana unsur emn�yett�r. Yapılan her �ş,
�cra ed�len her görev, bel�rl� kurallar çerçeves�nde yapılır. Hava traf�k h�zmet� veren görevl�lere hava traf�k
kontrolörü (ATCO) den�r. Hava Traf�k Kontrolörler�, hava traf�ğ�n�n emn�yetl�, hızlı ve etk�l� b�r şek�lde
gerçekleşmes�n� sağlamakla yükümlüdür.

Hava Traf�k Kontrol H�zmet�’n�n amaçları özetle şunlardır;

• Havadak� ve yerdek� hava taşıtlarının b�rb�rler� �le çarpışmasını önlemek,

• Yerde, meydan manevra sahasında hareket eden hava araçları ve d�ğer nesneler�n çarpışmasını önlemek,

• Düzenl�, hızlı, etk�l� b�r traf�k akışı sağlamak,

• Uçuşların güvenl� ve ver�ml� gerçekleşmes� �ç�n tavs�ye ve b�lg� sağlamak,

• Arama-kurtarma h�zmet�ne �ht�yaç duyan hava araçlarını �lg�l� b�r�mlere b�ld�rmek ve kurumlar arası
koord�nasyonu sağlamaktır.

Hava Traf�k Kontrol H�zmetler� üçe ayrılmaktadır: Bunlar;

http://tr.wikipedia.org/wiki/Arama-kurtarma
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1) Meydan Kontrol

2) Yaklaşma Kontrol

3) Saha Kontrol’dür.

Meydan Kontrol B�r�m�: Meydan c�varında ve apronda uçakları b�rb�r�yle ve mân�alarla emn�yetl� b�r şek�lde
arındırarak traf�k akışını sağlayan b�r�md�r. Meydan kontrol kules� traf�k yoğunluğuna bağlı olarak
Clerance(ATC Müsades�), Ground(Yer), Arr�val( İn�ş), Departure (Kalkış) g�b� farklı poz�syonlardan oluşur.
Ground(yer) b�r�m� de yoğunluğa ve meydan yapısına uygun olarak bölüneb�l�r. Meydan Kontrol h�zmet�n�n
sağlandığı b�r�m �lg�l� meydanın her tarafını görecek şek�lde yüksek b�r kulede konumlandırılır. Meydan
kontrol b�r�m�nde çalışan hava traf�k kontrolörü �n�ş kalkış yapılan p�stler� ve apronun manevra alanlarını
gözle göreb�lmel�d�r. Günümüzde yer radarı ve d�ğer s�stemlerle çalışanlar desteklenmekte ve traf�ğ�n daha
güvenl� hareket etmes� sağlanmaktadır.

Yaklaşma Kontrol B�r�m�: Term�nal sahası den�len, Haval�manını merkez alıp bel�rl� b�r mesafeye göre
önceden bel�rlenm�ş ve y�ne �rt�fa olarak hududu bell� olan b�r alanda ver�len Hava Traf�k Kontrol
H�zmet�d�r. Kalkış yapan uçaklar p�stten teker keser kesmez bu b�r�mle �let�ş�me geçer ve daha önceden
b�r�mler arası anlaşma mektuplarında bel�rlenm�ş dev�r sev�yes�ne kadar bu b�r�m tarafından kontrol ed�l�r.
İn�şe gelen uçaklarda aynı şek�lde bel�rlenen �rt�fadan p�st� karşılayıp meydan kontrol b�r�m�ne dev�r
yapılıncaya kadar bu b�r�m tarafından kontrol ed�l�r. Örnek; İstanbul Atatürk Haval�manından kalkan uçaklar
�lk kalkışlarında 5000 feet �rt�faya tırmanırlar. Kalkış yapan uçak yaklaşma kontrol b�r�m�yle temas
kurduktan sonra traf�ğ�n uygunluğuna göre kademel� olarak ya da kes�nt�s�z olarak uçuş sev�yes� FL230'a
kadar tırmandırılıp b�r sonrak� sektör olan yol kontrol b�r�m�ne devr� gerçekleştr�l�r. Yaklaşma kontrol b�r�m�,
hava sahası yapısına ve traf�k yoğunluğuna göre b�rçok b�r�me bölüneb�l�r. Burada b�r�mden ya da sektörden
kasıt çalışan sayısıdır. Havadak� tüm IFR uçakların herhang� b�r hava traf�k kontrol b�r�m�yle temasta olması
gerek�r. Bel�rl� b�r alandak� uçaklarında aynı k�ş� tarafından kontrol ed�lmes� gerekmekted�r. Sınırlar
bel�rlen�rken coğraf� olarak yatay ya da d�key ayırma metotları kullanılır. Örnek:İstanbul hava sahası yoğun
b�r hava sahası olduğundan doğu, batı, kuzey, güney d�ye 4 k�ş�l�k çalışma poz�syonu tahs�s ed�leb�l�r. Bu
poz�syonlarda kend� �ç�nde uçuş sev�yes�ne bağlı olarak b�r�mlere ayrılab�l�r. Batı sektörü kend� �ç�nde 3'e
hatta 4'e bölüneb�l�r. FL345 üzer� operasyonları b�r kontrolör; FL340 �le FL 240 arası uçuşları başka b�r
kontrolör; FL235 ve altındak� uçakları da farklı b�r kontrolör yöneteb�l�r.

Saha Kontrol B�r�m�: Meydan Kontrol ve Yaklaşma Kontrol sahaları dışında kalan kontrollü alanlarda ver�len
hava traf�k h�zmet�n�n sağlandığı b�r�md�r. 2014 yılına kadar Türk�ye’de Ankara, İstanbul ve İzm�r’den
sağlanan bu h�zmet�n 2015 yılı �t�bar�yle sadece Ankara’dan ver�ld�ğ�n� (Smart) söylemek mümkündür.

Yukarıda ele alınan hava traf�k kontrol b�r�mler�n�n faal�yetler�n� daha �y� anlamak �ç�n bu bölümde örnek b�r
olayın anlatılması uygun görülmüştür. Bu bağlamda aşağıda ele alınan örnek olayda İstanbul Atatürk
Haval�manı’ndan Antalya Haval�manı’na g�decek olan Türk Hava Yolları'na a�t B738 t�p� uçak 205 numaralı
park yer�nde yolcularını almak �ç�n hazırlık yapmaktadır. Yolcular uçağa alınırken uçağın kaptan p�lotu ve 2.
Kaptanı da uçuş �ç�n hazırlıklarını sürdürmekted�r. 2. Kaptan “yol müsaades�” veya “ATC müsaades�” almak
�ç�n Meydan Kontrol Kules�’nde çalışan Hava Traf�k Kontrolörü �le temas kurar. Haberleşme radyo VHF
frekansı üzer�nden sağlanır. Her kontrolörün çalışma poz�syonunda ayarlanmış b�r frekans vardır ve bu
kontrolörün kontrol sahasına gelen uçaklar bu frekansı uçaklarında ayarlayıp hava traf�k kontrolörüyle ç�ft
yönlü konuşmaya başlayab�l�rler. 205 numaralı park yer�ndek� THY 456 adlı uçağımız da Meydan Kontrol
Kules�n�n yol müsaades� bölümünün frekansını uçağına ayarlayıp �let�ş�m kurar. Kontrol kules�nde çalışan
hava traf�k kontrolörü, THY 456 adlı uçağa p�stten kalkıştan sonra 7000 feet �rt�faya tırmanmasını ve Marma
1 Y SID ( standart kalkış rotası) uygulayarak bel�rlenen yollardan Antalya Haval�manı’na serbest kılındığını
b�ld�r�r. Uçak kaptanları FMS ( uçuş kontrol s�stem�) s�stem�nde olan bu rotaları kontrol ed�p onaylarlar.

P�lot-kontrolör �let�ş�m�ndek� en öneml� nokta p�lotun ver�len tal�matları tekrarlaması ve kontrolörün de
p�lotu d�nley�p bunu tey�t etmes�, yanlış varsa düzeltmes�d�r. İstanbul g�b� yoğun b�r meydanda b�r k�ş� bu
kadar traf�ğ� kontrol edemeyeceğ�nden Meydan Kontrol Kules� de kend� �ç�nde bölümlere ayrılmıştır.
THY456 sefer sayılı uçağımız yolcularını alıp kapılarını kapattıktan sonra Kaptan, Meydan Kontrol
kules�nde ground( yer) kontrolde çalışan hava traf�k kontrolörüyle temasa geç�p push-back ve motor
çalıştırma müsaades� �stem�şt�r. Push-back müsaades� ve akab�nde motor çalıştırma müsaades� alan uçağımız
p�st başına g�tmek �ç�n taks� müsaades� �stemekted�r. Kontrolör 205 numaralı park yer�nden 35 sol p�st başına
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hang� yollardan g�deceğ�n� p�lota b�ld�rd�kten sonra kaptan p�lot 35 sol p�st� �ç�n harekete başlar. D�ğer
aprondak� tüm uçaklarla THY456 uçağının ayırmasını hava traf�k kontrolörü verd�ğ� tal�matlarla tak�p
etmekted�r. THY456 sefer sayılı uçağımız gerekl� traf�klerden tem�zlend�kten sonra kalkış �ç�n Meydan
Kontrol Kules�nde kalkış traf�kler�ne bakan hava traf�k kontrolörünün frekansına devred�l�r. P�st müsa�t
olunca kontrolör kalkış tal�matı ver�r ve uçak kalkışını yapıp p�stten uzaklaştıktan sonra Meydan Kontrol
Kules�n�n THY456 �le �ş� b�tm�şt�r. Uçağımız artık Yaklaşma Kontrol B�r�m�n�n kontrolü altındadır. Buraya
kadar uçak hep gözle tak�p ed�leb�l�yordu fakat kalkışını yaptıktan sonra uçak artık radar kontrolü altında
tak�p ed�lmekted�r.

THY456 kalkışı müteak�p uçuş yolunu tak�p ederek Antalya'ya doğru devam etmekted�r. Tab� kalkışta �lk
tal�mat olarak p�lota 7000 feet yüksekl�ğe kadar tırmanış serbestl�ğ� tanınmıştı. P�lot bu sev�yeye gel�nce bu
uçuş yüksekl�ğ�n� muhafaza etmekted�r. Kontrolör p�lota daha yüksek sev�ye �ç�n tal�mat ver�nce p�lot bu
değer� FMS s�stem�ne g�rer ve uçağımız tırmanışa devam eder. Uçuş sev�yes� FL240’a(24000feet) kadar
uçağın kontrolü Yaklaşma B�r�m�'nded�r. Eğer uçak yaklaşma b�r�m� kontrol alanında �ken p�lot daha yüksek
sev�ye talep ederse yaklaşmada çalışan kontrolör uçağı saha kontrolörde çalışan arkadaşına devreder.
Uçağımız FL 240’ı muhafaza etmek �stese b�le BIGA c�varında uçak y�ne saha kontrol b�r�m�ne devred�l�r.
Buradan anladığımız Yaklaşma Kontrol B�r�m� bel�rl� b�r �rt�faya kadar haval�manı merkez olmak üzere
bel�rlenm�ş b�r sahada bu h�zmet� vermekted�r. Bu sahanın (TMA:term�nal area) dışında sev�yes� ne olursa
olsun uçağın kontrolü saha kontrol b�r�m�nde olur. Uçağımız Antalya'ya yaklaşırken saha kontrol b�r�m�nden
Antalya'da bulunan yaklaşma kontrol b�r�m�ne devred�l�r. Yaklaşma kontrol b�r�m� de uçak p�st başına 8-10
m�l mesafede �ken, uçağı Antalya Meydan Kontrol’de görevl� olan kontrolöre devreder ve kontrolör p�st
müsa�tse uçağa �n�ş tal�matını ver�r. Uçağımız �n�ş�n� tamamlayıp p�st� terk ett�kten sonra �n�ş uçaklarına
bakan Kontrolör bu defa uçağı Ground (Yer) da çalışan kontrolöre devreder ve uçak park yer�ne kadar devam
ed�p körüğe yanaşır. İstanbul'da başlayan uçuş uçağın park yer�ne varmasıyla son bulur.

2.7.Uçuş B�lg� H�zmet�

B�r uçuş b�lg� bölges� yan� hava sahasında (FIR) uçan uçakların gerekl� meteoroloj�k b�lg�ler�, meydan
b�lg�ler�n�, �n�lecek ya da kalkılacak meydandak� meteoroloj�k şartları, ya da uçuşa tehl�ke oluşturab�lecek
durumları sağlayan h�zmetlerd�r. Kısaca FIR �çer�s�nde uçuşların emn�yetl� ve ver�ml� gerçekleşmes� �ç�n
sağlanan b�r b�lg� ve tavs�ye h�zmet�d�r. Meteoroloj�k olaylar, (rüzgâr, s�s, yağmur, kar) havacılık açısından
çok öneml�d�r. Örneğ�n, uçaklar tüm �n�ş ve kalkışlarını rüzgâr �ç�ne yaparlar, uçakların arkalarından esen
arka rüzgâr 2-3 Knot’ı(rüzgâr hız b�r�m�) geçerse p�st�n değ�şmes� gerekeb�l�r. Ya da tehl�kel� bulut olarak
kabul ed�len CB bulutları uçuş rotalarının değ�şmes�ne ve daha fazla yakıt harcanmasına neden olab�l�r.
Böyle meteoroloj�k durumların s�stemler sayes�nde önceden tahm�n ed�lmes� hava aracı yakıt planlamasını
b�le etk�lemekted�r. Bu b�lg�ler�n doğru olarak elde ed�lmes� ve paylaşılması �le b�rl�kte havacılık
faal�yetler�ne yönel�k emn�yetl� operasyonların sayısı artmaktadır. Hava şartlarının kötü olduğu durumlarda
p�st kapas�teler� yan� saatl�k �n�ş kalkış traf�k sayıları değ�ş�m göstereb�lmekted�r. Karlı ve yağmurlu
havalarda traf�k kapas�tes� düşer ve �y� b�r planlama yapılmazsa ya da Flow(Akış) b�r�m� �le koord�ne
kurulmaz �se faal�yetler�n etk�nl�ğ� ve ver�ml�l�ğ� ortadan kalkar. Bu nedenle havacılık sektöründe b�lg�
yönet�m� çok öneml�d�r. Doğru b�lg�y� gereken yerde, gereken zamanda kullanmak ve paylaşmak gerek�r.
Koord�nasyon �se havacılık faal�yetler�ndek� öneml� b�r yönet�m fonks�yonudur.

2.8..İkaz H�zmet�

İkaz h�zmet�, herhang� b�r uçuş b�lg� bölges� (FIR) �çer�s�nde hava traf�k h�zmet� ün�teler� tarafından sağlanan
h�zmet türüdür. İkaz h�zmet�, arama-kurtarma (SAR) �ht�yacı �çer�s�ndek� b�r hava taşıtı hakkında �lg�l�
kurum ve kuruluşların haberdar ed�lmes� ve bu kurtarma operasyonlarına yardımcı olunması faal�yetler�n�
kapsar. Bu faal�yetler� yer�ne get�r�rken h�zmet�n ana görevler�nden b�r�, �lg�l� tüm b�r�mler�n ve kuruluşların
b�lg�lend�r�lmes�n� sağlamak ve taraflar arasında koord�nasyon kurmaktır.

B�r hava traf�k kontrol (ATC) ün�tes� uçuş emn�yet�n� �lg�lend�ren konularda hava taşıtlarına tels�z
aracılığıyla tavs�ye ve d�rekt�fler ver�r. Tüm ATC ün�teler� sorumluluk sahalarındak� hava taşıtlarına �kaz
h�zmet� vermek zorundadır.

2.9. Tavs�ye H�zmet�

http://tr.wikipedia.org/wiki/Hava_trafik_hizmeti
http://tr.wikipedia.org/wiki/U%C3%A7u%C5%9F_bilgi_b%C3%B6lgesi
http://tr.wikipedia.org/wiki/Hava_trafik_hizmeti
http://tr.wikipedia.org/wiki/Arama-kurtarma
http://tr.wikipedia.org/wiki/Hava_ta%C5%9F%C4%B1t%C4%B1
http://tr.wikipedia.org/wiki/Hava_trafik_kontrol
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Hava traf�k tavs�ye h�zmet� �le kontrolsüz hava sahalarında uçan hava araçları arasında herhang� b�r
çarpışmayı önlemek amacıyla, uçaklara b�rb�rler�n�n poz�syon b�lg�ler� ver�l�r. Bu h�zmet �le kontrolsüz hava
sahalarında yaşanacak kazaların önüne geç�leb�l�r. Hava traf�k tavs�ye h�zmet� bunun dışında, meteoroloj�
b�lg�ler� ve �kazları, seyrüsefer yardımcı ve c�hazlarının durumları, uçuş emn�yet�n� artırıcı b�lg�ler ve
meydan olanakları hakkında b�lg�ler sağlar.

2.10. Hava Traf�k Kontrolörlüğü

Hava Traf�k Kontrolörler�, uçağın motor çalıştırmasından kalkışına, kalktıktan sonra g�deceğ� meydana ve
�nd�kten sonra park yer�ne kadar uçuşunun tüm aşamalarını yöneten, başka b�r �fade �le hava araçlarının
havadak� ve havaalanındak� traf�ğ�n�n emn�yetl�, düzenl�, hızlı b�r şek�lde akışını sağlayan çalışanlardır. Hava
traf�k kontrolörü, p�lotlarla tels�z vasıtasıyla �let�ş�m kurar. Yukarıda anlatılan yardımcı b�r�mlerle, tekn�k
ek�pman ve donanımları da kullanarak uçakların emn�yetl�, düzenl� b�r şek�lde uçmalarını, zamanında kalkış
yapmalarını ve �necekler� alana varmalarını sağlar. B�r hava traf�k kontrolörü aynı anda b�rden fazla uçağı
kontrol eder bu sayı bazen 40-50 hava aracını bulab�l�r. Özell�kle İstanbul g�b� yoğun hava traf�ğ�n�n olduğu
b�r hava sahasında ve haval�manında sürekl� d�kkatl� olup yoğun traf�ğ� yönetmek gerçekten de zordur. İşe
alınırken ve eğ�t�m sırasında hava traf�k kontrolörler� b�rçok aşamadan geç�p çalışmaya başladıklarından
�şler�n� başarılı b�r şek�lde devam ett�rmekted�rler. Ülkem�zde hava traf�k kontrolörler� ya �lg�l� bölüme sah�p
ün�vers�teden mezun olduktan sonra ya da d�ğer bölümlerden mezun olup DHMİ'n�n açtığı sınavlarda başarı
göstererek 15 aylık eğ�t�m� tamamladıktan sonra SHGM'den l�sans alıp çalışmaya başlayab�l�rler. Hava traf�k
kontrolörler�, 1 yıla yakın �ş başı eğ�t�mden sonra yalnız olarak çalışmaya başlayab�l�rler. Bu süreçte onlara
mentorluk yapan hava traf�k kontrolörler� �le b�rl�kte çalışmaktadırlar. İlg�l� ün�vers�te bölümler�nden mezun
olan adaylar �ç�n DHMİ'n�n özel eğ�t�m�ne gerek yoktur. Bu k�ş�ler�n �sten�len şartları sağlamaları durumunda
�ş başı yapmaları mümkündür.

Hava traf�k kontrolörler�; saha, yaklaşma veya hava meydanı kontrol b�r�mler�nde çalışab�l�rler. Çalışılan
b�r�mler�n görev ve faal�yet alanlarına göre yapılacak �şler değ�şkenl�k gösterse de temelde benzerd�r. Bu
faal�yetler aşağıdak� g�b� özetleneb�l�r:

• Hava araçları �le radyo temasını ve/veya radar temasını korumak,

• Hava araçlarının aprondak� ve yol kontroldek� hareketler�n� yönlend�rmek,

• An� gel�şen durumlara karşın sükûnet�n� koruyarak traf�ğ� sevk ve �dare etmek,

• Hava araçlarına tırmanma veya alçalma konusunda tal�matlar vermek ve son sey�r sev�yes�n� tahs�s etmek,

• Hava araçlarına uçuşu olumsuz etk�leyecek durumlar hakkında b�lg�ler sağlamak,

• Uçaklar arasında asgar� ayırma m�n�mumlarının muhafaza ed�lmes�n� sağlamak,

• P�ste veya p�stten gerçekleşt�r�lecek hareketler� kontrol etmek,

• Hava ve yer araçlarının haval�manı etrafındak�(apron-taks�yolu-p�st) yer hareketler�n� sevk ve �dare
etmekt�r.

Bölüm Özet�

Bu bölümde hava traf�k yönet�m� ve hava traf�k yönet�m�n�n nelerden oluştuğundan bahsed�lm�şt�r. Hava
traf�k yönet�m�n�n alt başlıkları olan hava traf�k h�zmet�, hava sahası yönet�m�, hava traf�k akış h�zmetler� ve
havacılık b�lg� yayınları �ncelenm�şt�r. Hava traf�k akış h�zmetler� �ç�nde yer alan slot ve regülasyon
kavramları açıklanmıştır.

Ayrıca bölümde, havacılık sektörünün görünmeyen h�zmet sağlayıcısı hava traf�k h�zmetler� ele alınmıştır.
Bu h�zmetler�n hava traf�k faal�yetler�n�n gerçekleşt�r�lmes� �ç�n taşıdığı önemden bahsed�lm�şt�r. Hava traf�k
h�zmetler� açıklanmıştır. Hava traf�k kontrol faal�yetler�n�n türler� �ncelenm�şt�r. Son olarak, hava traf�k
kontrol h�zmetler�n� yürüten hava traf�k kontrolörler�n�n görevler� hakkında b�lg�ler sunulmuştur.
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Ün�te Soruları

Soru-1 :

Aşağıdak� kavramlardan hang�s� hava traf�k yönet�m faal�yetler�nden değ�ld�r?

(Çoktan Seçmel�)
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(A) Hava Traf�k H�zmetler�

(B) Hava sahası yönet�m�

(C) Havacılık b�lg� yayınları

(D) Hava Traf�k Akış Yönet�m�

(E) Haval�manı yönet�m�

Cevap-1 :

Haval�manı yönet�m�

Soru-2 :

Kapas�tey� aşan traf�k sayısını ya da , s�s, karla mücadele ve d�ğer meteoroloj�k koşullar sebeb�yle mevcut
kapas�tedek� traf�ğe h�zmet ver�lemeyeceğ�nden traf�k sayısını azaltmak �ç�n.........................................
uygulanır. Boşluğa uygun gelecek �fade aşağıdak�lerden hang�s�d�r?

(Çoktan Seçmel�)

(A) Slot

(B) Regülasyon

(C) Notam

(D) AIP

(E) Uçuş planı

Cevap-2 :

Regülasyon

Soru-3 :

Avrupa'da gerçekleşen IFR uçuşlara �l�şk�n b�lg�ler nerede saklanır?

(Çoktan Seçmel�)

(A) SHGM

(B) CFMU

(C) DHMİ

(D) ICAO

(E) EASA

Cevap-3 :

CFMU

Soru-4 :
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Aşağıdak�lerden hang�s� hava traf�k h�zmetler� �ç�nde yer almaz ?

(Çoktan Seçmel�)

(A) Hava Traf�k Kontrol H�zmet�

(B) İkaz H�zmet�

(C) Tavs�ye h�zmet�

(D) Uçuş b�lg� h�zmet�

(E) Meteoroloj� h�zmet�

Cevap-4 :

Meteoroloj� h�zmet�

Soru-5 :

B�r meydana bel�rlenen gün ve saatte �n�ş ya da kalkış �ç�n gerekl� �z�n anlamında olan kavram hang�s�d�r ?

(Çoktan Seçmel�)

(A) Regülasyon

(B) Slot

(C) Notam

(D) Uçuş planı

(E) Havacılık b�lg� yayınları

Cevap-5 :

Slot

Soru-6 :

Meydan c�varında ve apronda uçakları b�rb�r�yle ve mân�alarla emn�yetl� b�r şek�lde arındırarak traf�k akışını
sağlayan b�r�me ne ad ver�l�r?

(Çoktan Seçmel�)

(A) Meydan Kontrol B�r�m�

(B) Saha Kontrol B�r�m�

(C) Yaklaşma Kontrol B�r�m�

(D) Meteoroloj� Of�s�

(E) Slot Koord�nasyon Merkez�

Cevap-6 :
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Meydan Kontrol B�r�m�

Soru-7 :

Term�nal sahası den�len, haval�manını merkez alıp bel�rl� b�r mesafeye göre önceden bel�rlenm�ş ve y�ne
�rt�fa olarak hududu bell� olan b�r alanda ver�len hava traf�k kontrol h�zmet�ne ne ad ver�l�r?

(Çoktan Seçmel�)

(A) Meydan Kontrol H�zmet�

(B) Saha Kontrol B�r�m�

(C) Yaklaşma Kontrol H�zmet�

(D) Meteoroloj� Of�s�

(E) Slot Koord�nasyon Merkez�

Cevap-7 :

Yaklaşma Kontrol H�zmet�

Soru-8 :

Meydan Kontrol ve Yaklaşma Kontrol sahaları dışında kalan kontrollü alanlarda ver�len hava traf�k
h�zmet�n�n sağlandığı b�r�me ne ad ver�l�r?

(Çoktan Seçmel�)

(A) Meydan Kontrol B�r�m�

(B) Saha Kontrol B�r�m�

(C) Yaklaşma Kontrol B�r�m�

(D) Meteoroloj� Of�s�

(E) Slot Koord�nasyon Merkez�

Cevap-8 :

Saha Kontrol B�r�m�

Soru-9 :

Ülkem�zde hava traf�k kontrol h�zmetler� hang� kurumun bünyes�nde yürütülmekted�r?

(Çoktan Seçmel�)

(A) DHMİ

(B) SHGM

(C) TCDD
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(D) DLH

(E) THY

Cevap-9 :

DHMİ

Soru-10 :

Meydan Kontrol B�r�m�, Yaklaşma Kontrol B�r�m�, Saha Kontrol B�r�m� hang� h�zmet yönet�m� altında
gerçekleşmekted�r?

(Çoktan Seçmel�)

(A) Hava traf�k kontrol h�zmet�

(B) Uçuş b�lg� h�zmet�

(C) Arama-kurtarma h�zmet�

(D) Hava sahası h�zmet�

(E) Nav�gasyon B�r�m�

Cevap-10 :

Hava traf�k kontrol h�zmet�
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3. HAVA TRAFİK KONTROL
HİZMETLERİNDE KULLANILAN TERİMLER
VE HAVA TRAFİK KURALLARI
G�r�ş

Havacılık sektörü �le �lg�l� kural ve tal�matlar oldukça gel�şm�şt�r. Dünya genel�nde havacılık operasyonları
benzer kurallar çerçeves�nde yürütülmekted�r. Bu kuralların amacı emn�yet�n sağlanarak can ve mal
güvenl�ğ�n�n korunmasıdır. Her �şte olduğu g�b� havacılık sektöründe de operasyonlar bel�rl� ka�de ve
kurallar çerçeves�nde yürütülmekted�r. Havacılık sektöründe kural ve ka�delere sıkı sıkıya bağlı kalmak
gerekmekted�r. En ufak b�r hata yüzlerce �nsanın ölümüne neden olab�l�r. Bu sebeple havacılığın kuralları
kanla yazılmıştır tab�r� �lg�l� l�teratürde sıklıkla kullanılmaktadır. Havacılık tar�h� boyunca yaşanan
kazalardan ders çıkarılarak yen� kurallar oluşturulmuştur.

Örneğ�n, İstanbul’dan Amer�ka’ya g�tmek üzere havalanan b�r hava aracı farklı ülkeler�n hava sahalarından
geçmekted�r. P�lotların her ülken�n d�l�n� b�lmes� �mkânsızdır. İşte bu nedenle havacılıkta kullanılan ortak d�l
İng�l�zced�r ve Havacılık İng�l�zces� olarak kabul görmekted�r. Havacılık İng�l�zces�nde farklı operasyonlara
göre ter�mler ve freyzyoloj�ler bulunmaktadır.

Bu bölümde tüm dünyada kabul gören ortak ter�mler�n Türkçe Devlet Hava Meydanları İşletmes� Havacılık
Ter�mler� Sözlüğü doğrultusunda açıklanacaktır. Alfabet�k olarak hazırlanan anlatımda hava traf�k kontrol
h�zmetler� �le �lg�l� havacılık ter�mler� ele alınmaktadır. Konu �le �lg�l� ayrıntılı b�lg� sah�b� olmak �steyen
öğrenc�ler�n �lg�l� kaynakları �ncelemes� tavs�ye ed�lmekted�r. Bu bölüm sayes�nde öğrenc�ler�n hava traf�k
kontrol faal�yetler�nde kullanılan ter�mler hakkında b�lg� sah�b� olmaları beklenmekted�r. Ayrıca bölümde,
aletl� ya da görerek gerçekleşen uçuşlarla �lg�l� gerekl� yasal kurallar ve bu uçuşlar arasında uygulanacak
ayırma değerler� hakkında b�lg�ler de ver�lecekt�r.

3.1. Hava Traf�k Kontrol H�zmetler�nde Kullanılan Ter�mler

Havacılık �le �lg�l� operasyonların yürütülmes�nde uluslararası kuruluşlarca oluşturulmuş kurallar
bulunmaktadır. Bu kuralların yanı sıra dünya genel�nde kabul gören ter�mler havacılık term�noloj�s�n�
oluşturmaktadır. Hava traf�k yönet�m� faal�yetler�nde kullanılan ter�mler aşağıda özetlenmekted�r. Bu ders
kapsamında hava traf�k h�zmetler�n�n yürütülmes� �ç�n en sık kullanılan ter�mler açıklanmaktadır. Hava traf�k
kontrol h�zmetler� hakkında ayrıntılı b�lg� ed�nmek �steyenler�n �lg�l� yayınlardan ve kaynaklardan
uluslararası düzeyde kullanılan term�noloj�y� araştırması gerekmekted�r. Aşağıda ele alınan ter�mler DHMİ
tarafından yayınlanan "Havacılık Ter�mler� Sözlüğü”nden derlenm�şt�r. Ter�mler alfabet�k sıra doğrultusunda
anlatılmaktadır.

Akt�f NOTAM: Gün ve saate göre akt�f hale gelen NOTAM’dır.

Alarm Hal�: B�r hava aracı ve �ç�ndek�ler�n emn�yet�nden end�şe ed�lmes� hal�ne alarm hal� denmekted�r.

Alarm H�zmet�: Arama-Kurtarma çalışmaları �ç�n kurulan b�r�m tarafından sunulan h�zmett�r.

Ald�s (S�nyal) Lambası: Kontrolör �le p�lot arasında �let�ş�m sağlayan c�hazların çalışmaması durumunda
mors kodları �le haberleşmey� gerçekleşt�ren ve kontrol kules�nde bulunan s�nyal lambasıdır. Kırmızı-Yeş�l-
Beyaz renkte s�nyaller vererek p�lotu renkler�n anlamlarına göre b�lg�lend�rmekted�r.

Aletl� (uçuş) Meteoroloj�k Koşullar: Görerek meteoroloj�k koşullar �ç�n bel�rt�len en düşük değerlerden
daha az olan görüş; buluttan uzaklık ve tavan ter�mler�yle açıklanan meteoroloj�k koşullar aletl� meteoroloj�k
koşullar olarak kabul ed�lmekted�r.
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Aletl� İn�ş S�stem�(ILS): Haval�manına yaklaşma �şlem� gerçekleşt�rmek �ç�n p�lota d�key ve yatay yaklaşma
�le �lg�l� olarak yardımcı olan ve elektron�k c�hazlardan meydana gelen b�r s�stemd�r.

Aletl� Uçuş Kuralları: Aletl� meteoroloj�k şartların mevcut olduğu seyrüsefer operasyonlarının yönet�m�n�
sağlayan kurallar bütünüdür.

Alt�metre: Hava basıncını (havanın ağırlığını) ölçen c�hazdır.

Anlaşma Mektubu: B�rb�r�ne komşu hava traf�k kontrol ün�teler� arasında kontrol sorumluluğunun devr�
hususunda yapılan anlaşmalardır.

Avrupa Hava Seyrüsefer Emn�yet� Teşk�latı(EUROCONTROL): Avrupa'da seyrüsefer emn�yet�n�
sağlamak üzere kurulan çok uluslu b�r organ�zasyondur. Türk�ye Eurocontrol'e üyed�r.

Avrupa Havacılık Emn�yet� Otor�tes�(EASA): Avrupa hava sahası �le �lg�l� b�r emn�yet kurumudur.15
Temmuz 2002 tar�h�nde oluşturulmuştur.

Avrupa Küresel Seyrüsefer Kaplama H�zmet�(EGNOS): Avrupa'da uydu seyrüsefer� sağlamak amacıyla
1984 de çalışmalarına başlanan b�r h�zmett�r.

Avrupa S�v�l Havacılık Konferansı(ECAC): Havacılık faal�yetler�n�n gel�şmes� �ç�n 1955'te kurulmuş b�r
organ�zasyondur. Avrupa hava taşımacılık s�stem�n�n güçlend�r�lmes�, güvenl�ğ�n�n arttırılması ve
operasyonlarda ver�ml�l�ğ�n sağlanması �ç�n çeş�tl� çalışmalar yürütülmekted�r. ECAC, üye ülkeler �le d�ğer
ülkeler arasındak� �l�şk�ler�n düzenlenmes� ve s�v�l havacılık pol�t�kalarının bel�rlenmes� konularında da
araştırmalar yapmaktadır.

Ayırma: Uçakların sev�ye ve poz�syon olarak b�rb�rler�ne tehl�ke teşk�l etmemes� �ç�n çeş�tl�
yönlend�rmeler�n yapılmasıdır.

Ayırma M�n�mumu: Hava traf�k kontrol kurallarının uygulanab�lmes� �ç�n hava araçları arasındak�
m�n�mum uzunlamasına, yanlamasına veya d�key mesafelerd�r.

Azam� Kalkış Ağırlığı: Hava aracının uçuşa elver�şl�l�k sert�f�kasında ya da uçuş el k�tabında bel�rt�len
kalkış ağırlığıdır.

Bulut Tavanı: 6000 metren�n altında ve gökyüzünün yarısından fazlasını kaplayan bulutların en alt
tabakasının tabanının yeryüzü ve su yüzey� üzer�nden yüksekl�ğ�d�r.

Çarpışma R�sk�: Hava araçlarının çarpışma r�skler�n�n olması durumunda meydana gelen r�skler�n
sınıflandırılmasıdır.

Den�z M�l�: Havacılıkta kullanılır. 1 den�z m�l�, 1852 metred�r.

Dev�r Zamanı: B�r hava aracının d�ğer b�r hava traf�k kontrolörü ya da kontrol b�r�m�n�n sorumluluğuna
devred�leceğ� zamandır.

Devlet Hava Meydanları İşletmes� Genel Müdürlüğü: Türk�ye'dek� havaalanlarının �şlet�lmes� �le hava
seyrüsefer h�zmetler�n�n yer�ne get�r�lmes�nden sorumlu kuruluştur.

D�key Ayırma: Hava araçlarını kontrol etmek ve çarpışmalarını önlemek �ç�n uçakların b�rb�rler�nden d�key
olarak ayrılmasını sağlayan d�key mesafelend�rme uygulamalarıdır.

Gerçek Hava Hızı: Yoğunluk ve ısı etk�ler� hesap ed�ld�kten sonrak� gerçek hava sürat�d�r.

Gerçek İn�ş Zamanı: Hava aracının kes�n olarak �n�ş yaptığı zamandır.

Görerek Meteoroloj�k Şartlar(VMC): Görüş, bulutlardan mesafe ve tavan olarak �fade ed�len değerler�n
referans alınan asgar� l�m�tler�n üzer�nde olması durumudur.
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Görerek Uçuş Kuralları (VFR):Hava koşullarının uygun olması hal�nde(açık hava) b�r hava aracının yer�
görerek uçuş gerçekleşt�rmes�ne �mkân tanıyan kurallar bütünüdür.

PAT (p�st-apron-taks� yolu) Sahası: Hava araçları ve bu araçların operasyonları �le �lg�l� d�ğer araçların
hareket ve park etmes� �ç�n tasarlanmış asfalt, beton ve toprak yapıdak� p�st, apron ve taks� yolları �le yakın
çevres� PAT saha olarak tanımlanmaktadır.

Hareket Sahası: B�r havaalanının, manevra sahasından ve apronlarından meydana gelen, hava araçlarının
kalkış, �n�ş ve taks� yapması �ç�n kullandıkları alanlardır.

Hava Sahası Kapas�tes�: Uçaklar arasındak� ayırma sınırları, emn�yet standartları, �lg�l� rotaları göz önünde
bulundurularak hava traf�k kontrol sektörler�ndek� traf�k artış kapas�tes�n�n önceden bel�rlenmes�d�r.

Hava Seyrüsefer H�zmet Sağlayıcısı: Ülkem�zde hava seyrüsefer h�zmetler�n� sağlamaktan sorumlu kamu
kuruluşu DHMİ Genel Müdürlüğüdür. Ülkem�zdek� hava traf�k kontrol h�zmetler� DHMİ bünyes�nde çalışan
hava traf�k kontrolörler� tarafından sunulmaktadır.

Hava Tarafı: P�stler, taks� yolları, apronlar, ve bunlara yakın alanlardak� uçuş operasyonuna h�zmet eden
�lg�l� b�nalar ve tes�sler haval�manı hava tarafını oluşturmaktadır. Haval�manı hava tarafı geç�şler� güvenl�k
kontroller� �le gerçekleşmekted�r.

Hava Traf�k H�zmet Yolu: İçer�s�nde hava traf�k h�zmetler�n�n sağlandığı, traf�k akışı �ç�n d�zayn ed�lm�ş
yollardır. Havayolu, tavs�yel� yol, kontrollü yol, kontrolsüz yol, gel�ş yolu, g�d�ş yolu g�b� çeş�tl� kategor�ler�
bulunmaktadır.

Hava Traf�k H�zmetler� Haberleşmes�: Uçuş operasyonlarına yönel�k emn�yet� etk�leyeb�lecek faktörlere
�l�şk�n b�lg�ler�n �let�lmes�d�r. Meteoroloj�k b�lg�ler, poz�syon raporları bu b�lg�ler arasında yer almaktadır.

Hava Traf�k H�zmetler� Rapor Of�s�: Hava traf�k h�zmetler� �le �lg�l� raporları ve uçuş önces� yayınlanan
planları almak üzere oluşturulmuş b�r�md�r.

Hava Traf�k Kontrol Müsaades�: B�r hava traf�k kontrol ün�tes� tarafından hava araçlarının bel�rlenm�ş özel
durumları �ç�n ver�len onaydır. Hava araçları p�lotları uçuş operasyonlarını gerçekleşt�r�rken �lg�l� oldukları
hava sahasında görevl� kontrolörlerden gerekl� müsaadeler� almak durumundadır.

Hava Traf�k Kontrol S�stemler�n�n Bütünleşmes�: Hava traf�k kontrol s�stemler�nden elde ed�len ver�m�n
arttırılması amacıyla tüm meydan ve haval�manlarında aynı t�p seyrüsefer yardımcı c�hazı ve elektron�k alt
yapının kullanılması s�stemler�n bütünleşmes� olarak tanımlanmaktadır.

Hava Traf�k Kontrol Talepler�: Hava aracı p�lotunun, hava traf�k kontrol b�r�m�nden uçağın seyrüsefer� �le
�lg�l� talepler�n� �fade etmekted�r.

Hava Traf�k Kontrol Tal�matları: P�lota hava traf�k kontrolörü tarafından uçuş operasyonlarının emn�yetl�
ve etk�n b�r şek�lde gerçekleşt�r�lmes�n� sağlamak amacıyla uygulaması �ç�n ver�len tal�matlardır.

Hava Traf�k Kontrolörü: Hava traf�k kontrolör l�sansına sah�p olan ve hava traf�k operasyonlarını
yönetmekle görevl� çalışanlardır.

Havaalanı Gözlem Radarı:18 k�lometre yarıçaplı b�r saha �çer�s�nde �n�ş, kalkış ve geç�ş bölges�ndek� hava
araçlarına h�zmet vermek �ç�n kullanılan radardır.

Havaalanı Kapas�tes�: Havaalanı �şlet�c�ler� tarafından, bel�rlenm�ş b�r zaman d�l�m� �çer�s�nde h�zmet
ver�leb�lecek uçak sayısının, tekn�k altyapı ve p�st kapas�tes� faktörler� esas alınarak bel�rlenmes�d�r. Hava
traf�k operasyonlarının hızlı yürütülmes�, rötarların ve beklemeler�n yaşanmaması �ç�n meydan kapas�tes�
büyük önem arz etmekted�r.

Havaalanı Traf�k Yoğunluğu: Havaalanı traf�k yoğunluğu haf�f traf�k, orta traf�k ve ş�ddetl� traf�k olmak
üzere üçe ayrılmaktadır.
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a) Haf�f: Traf�ğ�n en yoğun olduğu saatl�k ortalama hareket sayısının p�st başına 15’den fazla olmadığı
durumları �fade etmekted�r.

b) Orta: Traf�ğ�n en yoğun olduğu saatl�k ortalama hareket sayısının p�st başına sırası �le 16 �le 25 arasında
olduğu durumları �fade etmekted�r.

c) Ş�ddetl�: Traf�ğ�n en yoğun olduğu saatl�k ortalama hareket sayısının p�st başına 26'dan fazla olduğu
durumları �fade etmekted�r. Havaalanı traf�k yoğunluğu hava traf�k kontrolörler�n�n �ş yükler� üzer�nde etk�l�
olan b�r gösterged�r.

Havacılık B�lg� H�zmet�(AIS): Uçuş operasyonlarının güven�l�rl�ğ�, etk�nl�ğ� ve düzenl� akışının sağlanması
�le �lg�l� olan b�lg�ler�n toplandığı h�zmet b�r�m�d�r.

Uçuş operasyonlarının emn�yetl�, düzenl�, kal�tel� ve ver�ml� b�r şek�lde gerçekleşt�r�lmes�n� sağlamak
amacıyla �ht�yaç duyulan havacılık b�lg�ler�n�n elde ed�lmes�, hazırlanması, yayınlanması ve depolanması
faal�yetler� yürütülür.

Havacılık B�lg� Genelgeler�(AIC): Uçuş operasyonu, uçuş emn�yet�, tekn�k, �dar� ve hukuk� konulardan
oluşan b�lg�ler� �çeren b�r uyarı yayınıdır.

Havacılık B�lg� Yayını (AIP): B�r devlet ya da onun yetk�lend�rd�ğ� kuruluş tarafından yayınlanan ve o
ülkedek� hava seyrüsefer� �le �lg�l� b�lg�ler� �çeren yayındır.

ICAO Yer Gösterge Kodu: Doküman 7910'da tanımlanan kurallara göre bel�rlenen ve sab�t havacılık
�stasyonuna ver�len dört harfl� kod grubudur. LTBA İstanbul Atatürk Haval�manı'nın kodudur. Dünyadak�
bütün meydanların bel�rl� sınıflamalara göre oluşturulmuş 4'lü ICAO kodları bulunmaktadır.

IFR Şartlar: VFR uçuş �ç�n gerekl� m�n�mumların altındak� hava durumu şartlarıdır.

IFR Uçak: Aletl� uçuş kurallarına göre uçan uçaktır.

IFR Uçuş: Aletl� uçuş kurallarına göre gerçekleşt�r�len uçuş operasyonudur.

İn�ş Müsaades�: Hava aracına uygun havaalanı koşulları dâh�l�nde ver�len �n�ş müsaades�d�r.

İn�ş Sahası: Hareket sahasının hava araçlarının �n�ş ve kalkış yapmaları �ç�n ayrılmış alanıdır.

İn�ş Sıralaması: Hava traf�k kontrol b�r�m� tarafından hava araçlarının �n�ş yapmak �ç�n sıralandırılmasıdır.

İrt�fa: B�r sev�ye, nokta ya da nokta olarak kabul ed�len b�r c�sm�n ortalama den�z sev�yes�nden ölçülen
d�key mesafes�d�r.

Kalkış: Kalkan uçağın p�stten teker kesmes�ne veya kalkış koşusunun başlamasından tırmanış z�rves�ne
kadar olan safhayı �fade eden ter�md�r.

Kalkış Kontrolü: Kalkış yaptıktan sonra bel�rl� b�r zaman d�l�m�nde, kalkış yapmış IFR uçuşlara sağlanan
hava traf�k kontrol h�zmet�d�r.

Kalkış Müsaades�: Kalkış sonrası �zlenecek yolu ve tırmanılacak sev�yey� bel�rleyen tal�matları �çeren
müsaaded�r.

Kalkış P�st�: Sadece kalkış amaçlı kullanılan p�stler kalkış p�st� olarak tanımlanmaktadır.

Kalkış Slotu: Uçağın kalkışını yapmasının zorunlu olduğu zamanı �fade etmekted�r.

Kara Tarafı: Haval�manı term�nal b�naları, of�sler, araç park yerler�, yollar ve bekleme alanları kara tarafını
oluşturmaktadır. Hava tarafı dışında kalan kısımlar kara tarafı olarak adlandırılmaktadır.

Kontrolör P�lot D�rekt Haberleşmes�: Hava traf�k kontrol b�r�m� �le hava aracı p�lotu arasında sesl�
cevaplama �mkânını sağlayan radyo haberleşme s�stem�d�r.
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Kontrolör P�lot Ver� Hattı Haberleşmes�(CPDLC): Hava traf�k h�zmetler�n� gerçekleşt�rmek �ç�n hava
traf�k kontrol b�r�m� �le hava aracı arasında ver� değ�ş�m� sayes�nde �let�ş�m�n sağlandığı yöntemd�r.

Koord�nat: B�r poz�syon ya da yer�n bel�rlenmes� �ç�n enlem ve boylam şekl�nde (derece/dak�ka/san�ye)
�fade ed�len referans değerlerd�r.

Manevra Sahası: Havaalanının, apronlar har�ç olmak üzere, hava araçların kalkışı, �n�ş� ve taks� yapması
�ç�n kullanılacak bölümler� manevra sahası olarak kabul ed�lmekted�r.

Mân�a: Mân�alar uçuş operasyonlarının emn�yetl� uçuşunu engelleyen b�rtakım c�s�mlerd�r. Dağlar, tepeler,
kuleler, gökdelenler mân�a olarak ele alınmaktadır.

• Uçakların yüzey hareket� �ç�n öngörülen b�r alanda bulunan;

• Uçuş hal�ndek� uçakların korunması �ç�n öngörülen bel�rl� b�r yüzey üzer�nde uzanan;

• Bu tanımlanmış yüzeyler�n dışında duran ve uçuş operasyonları �ç�n tehl�ke olarak bel�rlenm�ş tüm sab�t ve
hareketl� c�s�mler �le bunların parçaları mân�a olarak değerlend�r�lmekted�r. Hava traf�k kontrol h�zmetler�n�n
öneml� b�r amacının da hava araçlarını mân�alardan korumak olduğu unutulmamalıdır.

Meteoroloj� Of�s�: Uluslararası hava seyrüsefer� operasyonları �ç�n meteoroloj� h�zmet� sağlamak üzere
oluşturulmuş of�st�r. Meteoroloj� �le �lg�l� b�lg�ler uçuş operasyonlarının emn�yet� �ç�n son derece öneml�d�r.

Meteoroloj�k Görüş: Haval�manında referans noktası merkez olmak üzere, farklı yönlerden ölçülen rüyet�n,
en düşük görüş değer�d�r.

Meydan Rakımı: P�st�n en yüksek noktasının den�z sev�yes�nden olan yüksekl�ğ� meydan rakımını
oluşturmaktadır.

Meydan Traf�ğ�: B�r haval�manının manevra sahasındak� tüm traf�klerle, haval�manı etrafında uçan hava
araçlarının oluşturduğu traf�k meydan traf�ğ� olarak kabul ed�lmekted�r.

Meydan Referans Noktası: B�r havaalanı �ç�n bel�rlenm�ş coğraf� referans noktasıdır. Genell�kle p�st
üzer�nde bel�rlenmekted�r.

Meydan Traf�k Patern�: Havaalanı görüşü �çer�s�nde hareket eden uçakların �zlenmes� �ç�n özel olarak
tasarlanmış yoldur.

Meydan Turu: Hava traf�k kontrolörünce bel�rt�len havaalanı traf�k patern� dâh�l�nde �n�lecek p�ste yapılan
yaklaşma manevrası meydan turu olarak tanımlanmaktadır.

Muhtemel Kalkış Tal�matı Zamanı: B�r uçağın kalkış �ç�n tal�matı alab�leceğ� en uygun zamandır.

Muhtemel Varış Zamanı: IFR hava aracı �ç�n g�d�ş meydanında aletl� yaklaşma usulünün d�zayn ed�ld�ğ�
f�ks varsa bu f�kse varış zamanıdır. Böyle b�r f�ks ya da seyrüsefer yardımcı c�hazının olmaması durumunda
ya da hava aracı VFR �se uçağın meydan üzer�nde olacağı tahm�n ed�len zaman muhtemel varış zamanıdır.

Muhtemel Yaklaşma Zamanı: IFR b�r hava aracının muhtemel b�r gec�kme/beklemen�n ardından, �n�ş �ç�n
yaklaşmasını tamamlamak üzere f�ks� terk edeceğ� tahm�n ed�len zamandır.

Müsaade Ed�len Uçuş Sev�yes�: Uçağın muhafaza ett�ğ� ya da ulaşmaya çalıştığı uçuş sev�yes�d�r.

Müsaade Sınırı: Hava traf�k kontrol müsaades�n�n geçerl� olduğu son nokta müsaade sınırıdır.

Paralel P�stler: Aynı haval�manında merkez hatları b�rb�r�ne paralel olan 2 veya daha fazla sayıdak� p�stler�
�fade etmekted�r. Paralel p�stlerde p�st numarasına �lave olarak L ( Left/ sol) ve R ( R�ght/ sağ) veya 3 paralel
p�st var �se L ( Left/ sol), C ( Center/ Merkez ) ya da R( R�ght/ sağ) olarak �şaretlemeler bulunmaktadır.

Park Yer�: B�r uçağın park ett�ğ� ya da park etmes�n�n planlandığı önceden bel�rlenm�ş alanlardır.
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Pas Geçme: Hava aracının �n�ş �ç�n uyguladığı aletl� yaklaşma usulünün tamamlanamadığı durumlarda p�lot
tarafından gerçekleşt�r�len manevradır. Pas geçme prosedüründe p�lot ve kontrolör uçuşun emn�yetl� �n�ş
gerçekleşt�rmes� �ç�n koord�nasyon sağlamaktadır.

P�lot Hava Raporu: Uçuş operasyonu esnasında karşılaşılan sıra dışı meteoroloj�k olayların p�lot tarafından
rapor ed�lmes�d�r.

P�st Görüş Mesafes�: B�r p�st�n merkez hattı üzer�ndek� b�r uçağın p�lotunun, p�st yüzey �şaretlemeler�n�
veya p�st�n şekl�n� ya da merkez hattını gösteren ışıkları göreb�leceğ� mesafe p�st görüş mesafes� olarak
tanımlanmaktadır.

P�st Numarası: P�st merkez hattı uzantısına tekabül eden manyet�k �st�kamett�r. İst�kametler� p�lotlara
manyet�k kuzeye göre g�deceğ� yönü gösteren b�r görsel yardımcıdır. P�st�n manyet�k kuzey �le yaptığı açı
eğer 2 basamaklı b�r sayı �se bunun önüne "0" konularak p�st numaraları bu manyet�k uçuş başlarının
yuvarlanmasıyla oluşturulur. P�st numaraları 01 �le 36 arasında oluşmaktadır. P�st numaraları mutlaka �k�
basamaklı yazılır.

Poz�syon Raporu: Hava aracının bel�rl� noktalar üzer�nde olduğunu bel�rtmek amacıyla hava traf�k kontrol
b�r�m�ne poz�syonunu rapor etmes�d�r.

Radar: Bel�rl� b�r menz�l �ç�ndek� nesneler� tesp�t etmek �ç�n elektromanyet�k dalgaları kullanan s�stemlerd�r.

Radar H�zmet�: Radarlar sayes�nde sağlanan h�zmetlerd�r.

Radar Kontrol H�zmet�: Radarlardan elde ed�len b�lg�ler�n hava traf�k kontrol h�zmet�n�n sağlanması
amacıyla kullanılmasıdır.

Sektör: B�r kontrolör grubu tarafından kontrol ed�len, koord�natları bel�rlenm�ş ve tahs�s ed�lm�ş b�r radyo
frekansı bulunan hava sahasıdır. Kontrol sahasının ya da uçuş b�lg� bölges�n�n b�r parçasıdır.

Sektör�zasyon: Uçuş b�lg� bölges�n�n b�rkaç sektöre ayrılmasıdır. Böylece hava traf�k kontrolörünün �ş yükü
azalacaktır.

Sev�ye: Uçuştak� b�r hava aracının d�key konumunu bel�rtmek üzere yüksekl�k, uçuş sev�yes� ya da �rt�fa
olarak kullanılan ter�md�r.

Sey�r Sev�yes�: B�r hava aracının uçuşunun öneml� b�r bölümünde muhafaza ett�ğ� sev�ye sey�r sev�yes�
olarak kabul ed�lmekted�r.

S�v�l/Asker Koord�nasyonu: Hava sahasının kullanıcılar tarafından uyumlu kullanımını sağlamak �ç�n
gerekl�, s�v�l ve asker� b�r�mler arasındak� �let�ş�md�r. Bu �let�ş�m�n ve koord�nasyonun sağlanması sayes�nde
uçuş operasyonlarının emn�yet� ve etk�nl�ğ� artmaktadır.

Tahd�tl� Saha: B�r ülken�n hükümranlık bölges�nde olup, �ç�nde uçuş yapılmasının bell� şartlara bağlandığı
sahalardır.

Tanıtma: Uçak transponder tanımlama fonks�yonunun p�lot tarafından akt�f hale get�r�lmes� taleb�d�r. Bu
�şlem �le b�rl�kte hava traf�k kontrolörü uçağı tanımlayarak gerekl� operasyonları yürütmekted�r.

Touch and Go: B�r uçağın durmadan ya da p�st� terk etmeden �n�ş� �zleyen kalkışıdır. Bu harekette hava
aracı p�ste dokunur ve durmadan tekrar kalkış gerçekleşt�r�r.

Traf�k B�lg�s�: B�r hava aracına b�l�nen ya da gözlemlenen, kend�s�ne sorun teşk�l edeb�lecek traf�kler�n
b�lg�s�n� vermek gerekmekted�r. Traf�k b�lg�s�n�n p�lota b�ld�r�lmes� �le b�rl�kte p�lotun �lg�l� traf�kle
oluşab�lecek çarpışmadan kaçınmasına yardımcı olunmaktadır.

Trans�t (üst geç�ş) Uçuş: B�r hava aracının b�r ülke hava sahasını, o ülken�n herhang� b�r meydanına
�nmeks�z�n geçmes�d�r.
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Uçak Kazası: Uçağın çalışması sırasında, herhang� b�r �nsanın ölmes� veya c�dd� b�r şek�lde yaralanması ya
da uçağın hasar görmes� �le sonuçlanan kazadır.

Uçak Kırımı: Uçağın çalışması �le �lg�l� olarak, düzelt�lmed�ğ� takd�rde güvenl�ğ� etk�leyeb�lecek olan
olaydır; kaza değ�ld�r. Kırım, b�r k�ş�n�n c�dd� b�r şek�lde yaralanması �le veya uçağın c�dd� b�r şek�lde hasar
görmes� �le sonuçlanmak zorunda değ�ld�r.

Uçak Yakın Geçmes�: Uçaklar arasında, uluslararası kurallarla bel�rlenm�ş ayırma m�n�mumlarının altına
düşülmes� durumu uçak yakın geçmes� olarak tanımlanmaktadır.

Uçuş Başı: B�r hava aracının uzunlamasına eksen�n�n gösterd�ğ� yön olup kuzeyden derece olarak �fade
ed�lmekted�r.

Uçuş B�lg� Bölges�(FIR): Yatay ve d�key sınırları �le tanımlanmış, �çer�s�nde uçuş b�lg� ve �kaz h�zmet�
ver�len hava sahasıdır.

Uçuş B�lg� Merkez� (FIC): İkaz h�zmet� ve uçuş b�lg� h�zmet� sağlamak üzere oluşturulmuş b�r�md�r.

Uçuş Planı: B�r hava aracının tasarlanan uçuşuna ya da uçuşun b�r bölümüne �l�şk�n olarak hava traf�k
h�zmet b�r�mler�ne sağlanan b�lg�lerd�r. Özel format olarak düzenlenmekted�r. Uçuş planı �çer�s�nde; uçak
çağrı adı, �n�ş-kalkış meydanları, planlanan uçuş sev�yes�, planlanan uçuş rotası, tahm�n� varış zamanı g�b�
b�lg�ler bulunmaktadır.

Uçuş Poz�syonu Mon�törü (�zleme s�stem�): Hava traf�k kontrolörüne uçuş aşamasındak� rota
değ�ş�kl�kler�n� görme, müdahale etme, uçuş operasyonlarını kontrol etme ve yönetme �mkânı sağlayan
s�stemd�r.

Yasak Saha: B�r devlet�n toprakları veya kara suları �çer�s�nde olan ve uçuş yapılması yasaklanmış, sınırları
bel�rl� olan hava sahasıdır.

Yedek Meydan: B�r hava aracının uçuş planında bel�rtt�ğ� g�d�ş meydanına g�demed�ğ� ya da g�d�ş
meydanına �n�ş�ne �z�n ver�lmed�ğ� durumlarda uçağın �n�ş yapmak �ç�n kullanacağı �k�nc� haval�manıdır.

Yer Hareket Radarı: Havaalanı �çer�s�nde hava araçlarını ve d�ğer tüm yer araçlarını kontrol etme ve �zleme
�mkânı sağlayan s�stemd�r. Bu s�stem �le b�rl�kte meydan üzer�nde hareket eden c�s�mler kontrol
ed�leb�lmekted�r.

3.2. Genel Uçuş Kuralları

B�r hava aracı üzer�nde uçmakta olduğu ülken�n hava sahasında �ken o ülken�n yayınlamış olduğu kurallara
uymak zorundadır. Hava aracının sorumluluğu kaptan p�lota a�tt�r. Hava aracının kaptan p�lotu, kumandalar
kend�s�nde olsun ya da olmasın, hava aracının kurallara uygun hareket etmes�nden sorumludur. Uçuş
emn�yet� �le �lg�l� kr�t�k b�r durum varsa kaptan p�lot bu kuralların dışına çıkab�l�r. Uçuş önces�nde kaptan
p�lot uçuşla �lg�l� tüm olasılıkları hesaplamalı, meteoroloj�k had�seler hakkında b�lg� ed�nmel� ve yakıt
m�ktarını kontrol etmel�d�r. Havacılıkta kr�t�k görev yapan h�çb�r personel, şüphel� madde kullanmış ya da
etk�s� devam ed�yorken çalışmamalıdır. Bu maddeler� kullananlar görevlend�r�lmemel�d�r. Hava araçları
uçurulurken d�ğer �nsanların can ve mal güvenl�ğ�n� tehl�keye sokacak şek�lde uçurulmamalıdır. Hava
araçları �n�ş-kalkış ya da �lg�l� otor�teden müsaade alınması durumları har�ç, şeh�rler�n kalabalık bölgeler�nde,
�nsan toplulukları üzer�nde emn�yetl� b�r yüksekl�kte olmaksızın uçurulamaz. Ac�l b�r durum olmadıkça tüm
�n�ş kalkışlar rüzgar �ç�ne yapılmalıdır. Y�ne �lg�l� otor�teden �z�n alınmadan uçaktan b�r şey atmak, paraşütle
atlamak ve göster� uçuşu yapmak yasaktır. Havacılıkta zaman b�r�m� olarak UTC kullanılır.

3.2.1. Görerek Uçus Kuralları

Görerek uçuş p�lotun h�çb�r seyrüsefer yardımcısı kullanmadan sadece yer� tak�p ederek yaptığı uçuştur. Bu
uçuşun gerçekleşmes� �ç�n bel�rl� şartların olması gerek�r. VFR uçuşun gerçekleşmes� �ç�n bulut tavanı 1500
feet’ ten fazla ve görüş 5 k�lometreden fazla olmalıdır. Ancak bu şartlar sağlanırsa VFR uçuş yapacak
uçakların ATC müsaades� olması koşuluyla b�r meydana �nmes�ne ya da b�r meydandan kalkmasına müsaade
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ed�l�r. Şartların görerek uçuşa müsa�t olmadığı durumlarda p�lotun l�sans ve dereceler� (rat�ng) �le uçaktak�
c�hazlar duruma müsaade ed�yorsa-alet uçuşu (IFR uçuş) gerçekleşt�r�l�r.

ICAO'ya göre VFR uçuş gerçekleşt�recek b�r uçakta, �lg�l� ülkedek� havacılık otor�teler�nce bel�rlenen
aletler�n yanı sıra "en az" şu alet ve göstergeler bulunmak zorundadır:

• Manyet�k Pusula

• San�yeler� de gösteren b�r zaman saat�

• Alt�metre

• Sürat saat�

Ülkem�zde gün batımından yarım saat sonra ve gün doğumundan yarım saat öncek� saatler arasında görerek
uçuşa müsaade ed�lmez.Y�ne �lg�l� hava traf�k otor�tes�nden �z�n alınmadıkça

- FL 200 üzer�nde,

- Ses ötes� hızlarda,

-İn�ş-kalkış �ç�n gerekl� olması durumları har�ç şeh�rler�n, kasabaların ve yerleş�m bölgeler�n�n kalabalık
alanları ve açık hava toplantılarının olduğu yerlerde, hava aracı merkez olmak üzere 600 metre yarıçaplı b�r
da�re �çer�s�ndek� en yüksek mân�anın 1000 feet üzer�nde, su ve karadan �t�baren 500 feet yüksekl�k
olmadıkça VFR uçuş yapılamaz.

Örnek; Ülkem�zde uçuş okullarında tüm dünyada olduğu g�b� öncel�kl� olarak görerek uçuş eğ�t�m�
ver�lmekte ve bu l�sansı alan p�lot adayları b�r sonrak� aşama olan aletl� uçuş �ç�n gerekl� eğ�t�mler�
almaktadırlar. Çorlu Haval�manı'ndan kalkan ve görerek uçuşunu gerçekleşt�ren p�lot adayları, yer� tak�p
ederek Edrem�t Haval�manı'na �n�şler�n� gerçekleşt�rmekte ve aynı usuller� uygulayarak ger� dönmekted�rler.
VFR uçuşlar z�ra� �laçlama yangın söndürme ya da özel amaçla gerçekleşeb�l�r. Ülkem�zde VFR uçuşlara
hava traf�k ün�teler� tarafından, hava traf�k kontrol h�zmet� ver�lmez ve tüm sorumluluk uçağın p�lotuna a�tt�r.
VFR uçuş gerçekleşt�recek hava aracının p�lotu gerekl� �z�nler� almaktan, uçuş planını çekmekten ve
muhtemel rotası üzer�nde yasak saha olup olmadığını kontrol etmekten sorumludur. İn�ş� gerçekleşt�rd�kten
sonra da �lg�l� yerlere b�lg�s�n� vermel�d�r. Ülkem�z hava sahasında asker� uçuşların büyük b�r kısmı VFR
şartlarda gerçekleş�r. VFR hava araçları d�ğer VFR hava araçları �le kend� ayırmasını sağlamakla sorumludur.

Eğer p�lotun yeterl� l�sansı var ve meteoroloj�k koşullar VFR uçmaya elver�şl� değ�lse VFR uçuş esnasında
p�lot IFR uçuşa geçmey� talep edeb�l�r. Gerekl� planları çekmek kaydıyla p�lotun bu taleb� kabul ed�l�r ve
uçuşun ger� kalan kısmı IFR olarak gerçekleş�r. Bunun tam ters� de olab�l�r. IFR şartlarda uçan b�r hava
aracının p�lotu VMC şartların uygun olduğunu ve VFR uçuşa geçmek �sted�ğ�n� talep ederse bu talep �lg�l�
hava traf�k b�r�m� tarafından karşılanır. Hava traf�k ün�tes� bu taleb� onaylarsa uçuşun kalan kısmı VFR
şartlarda gerçekleş�r.

S�v�l Havacılık genel Müdürlüğü'nden özel �z�n alan VFR hava araçları gece de uçuş yapab�l�r.

3.2.2. IFR (Aletl�) Uçuş Kuralları

Uçak �ç�ndek� c�hazları, seyrüsefer yardımcı c�hazlarını ve göstergeler�n� kullanarak gerçekleşt�r�len uçuş
türüdür. IFR uçuş �ç�n havanın kötü olması gerekmez. Bel�rlenen kurallar çerçeves�nde hava traf�k
yönet�m�nde standart sağlayab�lmek ve emn�yet� tem�n edeb�lmek amacıyla, bel�rl� hava sahalarında IFR
uçuşlara �z�n ver�l�r. ICAO tarafından yapılan hava sahası sınıflandırmasında A, B, C, D, E kontrollü hava
sahaları sınıflandırmaları mevcut olup A sınıfı hava sahasında sadece IFR uçuşlara �z�n ver�lmekted�r. A sınıfı
hava sahaları en yoğun hava sahalarıdır. B sınıfı hava sahası hem IFR hem de VFR uçuşa müsa�t olmasına
rağmen çok yüksek sev�yelerde bulunmasından dolayı VFR uçuş gerçekleşmez. Ülkem�zde hava sahası
sınıflandırması �le �lg�l� b�r çalışma olmadığından IFR ve VFR uçuşlar b�rçok yerde aynı anda
gerçekleşmekted�r. IFR uçuş yapacak hava aracı Annex-6'da bel�rt�len gerekl� teçh�zat ve donanıma sah�p
olmalıdır. İlg�l� otor�teden müsaade alınması ve �n�ş-kalkış �ç�n gerekl� olması durumları har�ç, IFR b�r hava
aracı, üzer�nde uçulan Devlet�n tesp�t ett�ğ� en düşük uçuş �rt�fasından düşük olmayacak b�r sev�yede
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uçmalıdır. Uçağın �lg�l� otor�te tarafından bel�rlenen MRVA( m�n�mum radar vector�n alt�tute), yol m�n�ması
ya da sektör �rt�falarında bulunan man�adan en az 1000 feet yukarıdan uçması gerek�r. En düşük uçuş
�rt�fasının tesp�t ed�lmed�ğ� yerlerde;

- Yüksek araz� veya dağlık alanlarda, hava aracının takr�b� poz�syonu merkez olmak üzere, 8 K�lometrel�k
alandak� en yüksek mân�anın 2000 feet üzer�nde,

- Dağlık alanlar dışında �se, hava aracının takr�b� poz�syonu merkez olmak üzere, 8 K�lometrel�k alandak� en
yüksek mân�anın 1000 feet üzer�nde uçulmalıdır.

IFR şartlarda uçan b�r hava aracı uçuşun ger� kalanını görerek sürdüreb�leceğ�n� düşünüyor ve VFR şartlarda
uçuşuna devam etmek �st�yorsa, �lg�l� hava traf�k b�r�m�ne bu taleb�n� �letmes� ve IFR planını �ptal ett�ğ�n�
tey�t etmes�yle b�rl�kte VFR şartlarda uçuşuna devam edeb�l�r.

IFR şartlarda yapılan uçuşlar bel�rl� b�r sey�r sev�yes�nde yapılmalıdır. Kontrolsüz alçalma ve tırmanma
yapılmaz. Doğu yönlü uçuşlar tek, batı yönlü uçuşlar ç�ftt�r. Örnek; İstanbul'dan Ankara'ya (Doğu yönlü)
gerçekleşen b�r uçuşa tahs�s ed�lecek sev�yeler tek olmalıdır. Bu sev�yeler FL130, FL150, FL170, FL
190........ olab�l�r. Ankara'dan İstanbul'a gerçekleşecek uçuşlara tahs�s ed�lecek sev�yeler ç�ft olmalıdır.
FL140, FL160, FL180, FL200..........

3.3. Ayırma Değerler�

Uçağın kanatlarının üstü ve altı arasındak� basınç farkı neden�yle uçakların arkasında oluşan g�rdaptan
kaynaklanan türbülans kuyruk türbülansıdır. İn�ş ya da kalkış sırasında çok sık rastlanan bu durum kaza ve
kırımlara neden olab�lmekted�r. Önden �nen ya da önden kalkan uçağın oluşturduğu hava akımı arkadan
gelen uçakların havada tutunmasını zorlaştırmakta ve ölümcül kazalar ortaya çıkab�lmekted�r. Yaşanması
muhtemel kazaların önüne geçmek ve emn�yetl� b�r şek�lde uçakların �n�ş-kalkışlarını sağlamak amacıyla
uçaklar arasında uygulanacak ayırma değerler� bel�rlenm�şt�r ve bu kr�terlere göre operasyonlar
yapılmaktadır.

Ülkem�zdek� büyük haval�manlarını �ç�ne alan TMA'larda ve �n�ş sıralamasında kullanılan ayırma değerler�
şöyled�r.

Tablo 2: Ayırma Değerler�
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Bu ayırma değerler� m�n�mum değerler olup bu değerler�n altına kes�nl�kle �n�lmemel�d�r. P�lotun talep
etmes� durumunda bu ayırma değerler� arttırılab�l�r. Bu ayırma kr�terler� �n�şe gelen uçaklarda öndek� uçak
p�ste teker koyduğunda arkadak� uçağın olacağı mesafe olarak bel�rt�lm�şt�r.

Ülkem�z hava sahası RVSM hava sahası olduğundan, hava sahamızda uygulanan d�key ayırma değer� 1000
feett�r. Aralarında 1000 feet'l�k mesafe olan uçaklar aynı yön ve rotada, kes�şen rotada b�rb�rler�n� kat edeb�l�r
uçuş yapab�l�rler. RVSM uygulamasına geç�lmeden önce ya da RVSM hava sahası uygulamasına geçmeyen
ülkelerde FL290 �le FL410 arasında d�key ayırma 2000 feett�r. RVSM hava sahalarında �se bu ayırma değer�
1000 feet'e düşürülmüştür. FL410 üzer�nde tüm hava sahalarında d�key ayırma değer� 2000 feett�r. Yan� FL
410 üzer�ndek� �lk uçuş sev�yes� FL430, sonra FL450, FL470, FL490.... dır. D�key ayırma yapılırken d�kkat
ed�lmes� gereken en öneml� husus uçakların aynı atmosfer�k basınç �ç�nde uçmalarıdır. Eğer hava araçları
farklı atmosfer�k basınç altında �seler ayırma değer� arttırılır. B�r uçak alt�metres�ne lokal basınç değer�n�
(QNH) set ett�ğ�nde �rt�fa ve 1013.2 hpa'lık basınç değer�n� set ett�ğ�nde �se uçuş sev�yes�n� göster�r. İn�şe
gelen uçaklar meydan c�varındak� lokal basınç değer�n� alt�metreler�ne g�rd�kler�nde bu yerden olan �rt�fa
b�lg�s�n� ver�r ve Alt�tude d�ye adlandırılır. Kalkış yapan uçaklarda aynı şek�lde bu değer� g�rerler. Trans�t�on
Level ( geç�ş �rt�fası) den�len sev�yey� geçen uçaklar tırmanışta �se standart basınç değer� olan 1013.2 hpa
değer�n� alt�metreye g�rerler. İn�şe gelen uçaklarda geç�ş �rt�fasını geçt�kten sonra lokal basınç değer�n�
g�rerler. Geç�ş sev�yes� �lg�l� meydanlar �ç�n otor�te tarafından daha önceden bel�rlenm�ş değerlerd�r. Örnek;
İstanbul Atatürk Haval�manı'na �n�şe gelen ve kalkış yapan uçaklar �ç�n geç�ş sev�yes� 11000 feett�r. Yan� bu
sev�ye normal şartlarda h�çb�r uçağa tahs�s ed�lmez. Çünkü FL120'da uçan uçağın alt�metre değer� 1013.2
hpa �ken, 10000 feet �rt�fada uçan uçağın alt�metre değer� lokal basınç değer� olacağından 1013.2 den farklı
b�r değer olab�l�r. Referans değerler� farklı olduğundan ve uçakların yüksekl�kler� bu basınç değerler�ne göre
bel�rlend�ğ�nden, eğer 11000 feete b�r uçak uçurulursa alttak� ve üsttek� uçaklarla yeterl� d�key ayırma
sağlanamayab�l�r. Emn�yetl� b�r hava traf�k yönet�m� �ç�n bu geç�ş sev�yes�nde uçuş yaptırılmaz.

Kötü hava koşullarında d�key ayırma 2000 feet olarak uygulanır. Kol uçuşu yapan uçaklarla başka b�r uçak
arasında da 2000 feet'l�k d�key ayırma uygulanır.
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Non- RVSM hava sahası RVSM hava sahası

Res�m 7: Hava sahası ayırma uygulamaları
[1]

Res�m 8: İrt�fa B�lg�ler�
[2]
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Res�m 9: Atatürk Haval�manı 05 P�st�ne İn�şe Gelen Uçaklar Arasında Uygulanan Ayırma[3]

En son res�mde önde �lerleyen uçak p�st başına teker koyduğu anda arkadak� uçak m�n�mum 3 NM(m�l)de
olmalıdır. Bu değerler�n yakalanab�lmes� �ç�n uçakların 4-5 NM mesafe �le p�st hattına yönlend�r�lmes�
gerekmekted�r. Öndek� uçak sürekl� hız keseceğ�nden arkadak� uçak öndek� uçağa yaklaşacaktır. Bu tür
uygulamalarda rüzgar çok öneml� b�r faktördür. İng�ltere mesafe ayırması yer�ne zaman ayırması
kullanmaktadır. Eğer çok güçlü kafa rüzgarı varsa 3 NM olan ayırma değer�n� 2.5 NM a kadar
düşürmekted�rler. Çünkü normal şartlarda 3 NM mesafey� kat edeceğ� zaman �le kuvvetl� kafa rüzgarında 2.5
NM mesafey� kat edeceğ� zaman b�rb�r�ne denkt�r.

Ülkem�zde yol kontrol aşamasında uygulanan radar ayırması 10 NM(m�l)'d�r. Aynı sev�yedek� uçaklar 10
NM mesafe �le uçurulab�l�rler. Kes�şen yönlerde �lerleyen uçaklar, kes�şme rotasından 10 NM önce
sev�yeler�n� kat etm�ş olmalıdır. Aynı rotayı �zleyen uçaklar arasında ayırmayı tem�n etmek amacıyla hız
tahd�d� ver�leb�l�r. FL250 üzer�ndek� hızlar MACH olarak FL250 altındak� hızlar �se (IAS ) KNOT olarak
�fade ed�l�r. 0,01 MACH yaklaşık olarak 11 km/h(6knot) IAS'a eş�tt�r. B�r uçağın hak�k� hava sürat� (TAS),
sab�t b�r IAS muhafaza ed�l�rken �n�ş sırasında azalacaktır. Alçalan �k� uçak aynı IAS'ı muhafaza ed�yorsa ve
öndek� uçak arkadak�nden daha alçak sev�yede �se öndek� uçağın TAS'ı daha düşük olacağından uçaklar
arasındak� mesafe azalacaktır. B�rb�r�n� �zleyen uçaklar arasında �sten�len ayırmayı muhafaza etmek amacıyla
genel b�r kural olarak her 1000 feet �ç�n 6 knot IAS kullanılacaktır. Örnek: �k� uçak arasındak� sev�ye farkı
1000 feet �se, öndek� uçak 250 knot hızda g�d�yorsa arkadak� uçak 244 knot hızda g�tmel�d�r. P�st başına 4
NM mesafeden sonra h�çb�r şek�lde hız tahd�d� uygulanmaz.

Alçalan ve tırmanan uçaklar arasında ayırmayı sağlamak amacıyla bel�rl� b�r oranda alçalması ya da
tırmanması tal�matı ver�leb�l�r. Örnek; aynı rotayı tak�p eden �k� uçak arasında uzunlamasına ayırma 10
nm'dan az �se (6 NM olduğunu düşünel�m ), sev�ye olarak üstte olan uçağa 2000 feet yada daha fazla b�r oran
�le, alt sev�yede olan uçağa da 1000 feet �le tırmanma tal�matı ver�l�r ve yeterl� ayırma sağlanmış olur.
Buradak� oranlar sadece örnek olarak ver�lm�şt�r. Uçakların performansına göre herhang� b�r oran
kullanılab�l�r. D�kkat ed�lmes� gereken uçaklar tırmanırken yüksek �rt�falara doğru yüksek tırmanma oranını
tutamayab�l�rler.

Bölüm Özet�

Bu bölümde, hava traf�k faal�yetler�n� yönet�rken kullanılan havacılık ter�mler� alfabet�k olarak ele alınmıştır.
Bölüm kapsamında hava traf�k faal�yetler�nde b�l�nmes� gereken ter�mler�n en sık kullanılanlarına
değ�n�lm�şt�r. İlg�l� kaynaklarda havacılık sektörü �le �lg�l� olarak yüzlerce kel�me bulunmaktadır. Ayrıntılı
b�lg� sah�b� olmak �steyen öğrenc�ler�n bu kaynaklardan yararlanmaları tavs�ye ed�lmekted�r. Ders
kapsamında yapılacak sınavlarda ders notu üzer�ndek� b�lg�lerden sorular sorulacaktır.

Ayrıca bu bölümde genel hava traf�k kurallarından, VFR ve IFR uçuş kurallarından bahsed�lm�şt�r. VFR ve
IFR uçuşların hang� koşullarda gerçekleşt�r�leb�leceğ� anlatılmıştır. IFR uçaklar arasında uygulanan wake
(kuyruk) türbülansı ayırma değerler� ele alınmıştır. Türk�ye'de uygulanan (yol kontrol ve d�ğer b�r�mlerde)
radar ayırma değerler� anlatılmıştır. RVSM hava sahası ve RVSM olmayan hava sahalarında uygulanan d�key
ayırma hakkında b�lg� ver�ld�kten sonra uçaklara uygulanab�lecek sürat tahd�tler� bel�rt�lm�şt�r.
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Ün�te Soruları

Soru-1 :

Uçuş operasyonlarının emn�yetl� uçuşunu engelleyen b�rtakım c�s�mlerd�r. Dağlar, tepeler, kuleler,
gökdelenler örnek göster�leb�l�r. Açıklamaya uygun tanım aşağıdak�lerden hang�s�d�r?

(Çoktan Seçmel�)

(A) Apron

(B) Mân�a

(C) Radar

(D) Göktaşı

(E) Engelley�c�

Cevap-1 :

Mân�a

Soru-2 :

P�st�n en yüksek noktasının den�z sev�yes�nden olan yüksekl�ğ�ne ne ad ver�l�r?

(Çoktan Seçmel�)

(A) Meydan rakımı

(B) İrt�fa

http://rincondelaviador.blogspot.com.tr/2014/03/separacion-vertical-en-espacio-rvsm.htmladresinden
http://image.frompo.com/562104915cb63250504fffa72f712633adresinden
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(C) Yüksekl�k

(D) Alt�metre

(E) Referans Yüzey�

Cevap-2 :

Meydan rakımı

Soru-3 :

B�r hava aracının uçuş planında bel�rtt�ğ� g�d�ş meydanına g�demed�ğ� ya da g�d�ş meydanına �n�ş�ne �z�n
ver�lmed�ğ� durumlarda uçağın �n�ş yapmak �ç�n kullanacağı �k�nc� haval�manına ne ad ver�l�r?

(Çoktan Seçmel�)

(A) Kalkış meydanı

(B) Tur meydanı

(C) Yedek meydanı

(D) Varış meydanı

(E) G�d�ş meydanı

Cevap-3 :

Yedek meydanı

Soru-4 :

Uçağın çalışması �le �lg�l� olarak, düzelt�lmed�ğ� takd�rde güvenl�ğ� etk�leyeb�lecek olan olaylara ne ad
ver�l�r?

(Çoktan Seçmel�)

(A) Uçak kazası

(B) Uçak kırımı

(C) Uçak fac�ası

(D) Uçak olayı

(E) Uçak kaçırılması

Cevap-4 :

Uçak kırımı

Soru-5 :

Hava traf�k kontrolörüne uçuş aşamasındak� rota değ�ş�kl�kler�n� görme, müdahale etme, uçuş
operasyonlarını kontrol etme ve yönetmek �ç�n gerekl� tavs�yelerde bulunmasına �mkân sağlayan s�stemd�r.
Açıklamada ele alınan kavram aşağıdak�lerden hang�s�d�r?
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(Çoktan Seçmel�)

(A) Uçuş Poz�syonu Mon�törü

(B) Yer hareket radarı

(C) Doppler Radarı

(D) Merkez Radarı

(E) İk�nc�l Radarı

Cevap-5 :

Uçuş Poz�syonu Mon�törü

Soru-6 :

I- IFR uçuş �ç�n hava şartlarının mutlaka kötü olması gerek�r.

II- A sınıfı hava sahasında sadece IFR uçuşa �z�n ver�l�r.

III- IFR uçuştan VFR uçuşa geç�ş yapılab�l�r.

IFR uçuş �le �lg�l� hang�s� ya da hang�ler� doğrudur?

(Çoktan Seçmel�)

(A) Yalnız I

(B) Yalnız II

(C) II, III

(D) I, II, III

(E) I, III

Cevap-6 :

II, III

Soru-7 :

İstanbul'dan kalkıp Ankara'ya g�den IFR b�r hava aracının ve Ankara'dan kalkıp İstanbul'a g�den IFR b�r hava
aracının aşağıdak� sev�yelerden hang�ler�n� kullanması beklen�r. (Sırasıyla İstanbul- Ankara (doğu), Ankara-
İstanbul (batı))?

(Çoktan Seçmel�)

(A) FL220, FL240

(B) FL200, FL230

(C) FL230, FL250

(D) FL260, FL280
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(E) FL250, FL240

Cevap-7 :

FL250, FL240

Soru-8 :

Wake(kuyruk) turbulansı ayırmasına göre, heavy kategor�dek� �k� uçak arasında uygulanacak radar ayırması
ned�r?

(Çoktan Seçmel�)

(A) 4 NM

(B) 5 NM

(C) 6 NM

(D) 3 NM

(E) 7 NM

Cevap-8 :

4 NM

Soru-9 :

RVSM hava sahası hang� sev�yeler� kapsar?

(Çoktan Seçmel�)

(A) FL250 - FL410

(B) FL290 - FL490

(C) FL250 - FL350

(D) FL290 - FL410

(E) FL200 - FL410

Cevap-9 :

FL290 - FL410

Soru-10 :

 FL410 üzer�nde uygulanacak d�key ayırma değer�................ feet't�r.?

(Çoktan Seçmel�)

(A) 2000

(B) 1000
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(C) 1500

(D) 2500

(E) 3000

Cevap-10 :

2000
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4. SEYRÜSEFER YARDIMCI CİHAZLARI VE
HAVA TRAFİK HİZMETLERİNDE BİLGİ VE
İLETİŞİM TEKNOLOJİLERİ
G�r�ş

Bu bölümde uçuş operasyonlarının emn�yetl� b�r şek�lde devam ett�r�lmes� �ç�n �ht�yaç duyulan seyrüsefer
yardımcı c�hazları tanıtılacaktır. Bu c�hazlar yardımıyla uçuş operasyonları yürütülmekted�r. Seyrüsefer
yardımcı c�hazlarının çalışma prens�pler� anlatılacaktır. Teknoloj�n�n gel�şmes� �le b�rl�kte seyrüsefer
yardımcı c�hazlarında da gel�şmeler gözlemlenmekted�r. Son teknoloj� �le donatılan c�hazlara değ�n�lecekt�r.
Aletl� �n�ş s�stemler� ve unsurları ele alınacaktır. Seyrüsefer yardımcı c�hazlarının sağladığı b�lg�ler�n neler
olduğundan bahsed�lecekt�r. Ayrıca hava traf�k kontrol h�zmetler�nde kullanılan b�lg� ve �let�ş�m teknoloj�ler�
detaylı b�r şek�lde �ncelenecekt�r.

4.1.Radyo Seyrüsefer Kavramı

Seyrüsefer ya da seyahat kel�mes� b�r yerden başka b�r yere ( uçak, tren, araç ya da yürüyerek) varmak
anlamında kullanılır. Aracınızla b�r yerden başka b�r yere g�derken en öneml� �ht�yaç düzgün b�r yolun
olmasıdır. Havacılıkta da b�r yerden b�r yere g�deb�lmek, havada yön bulab�lmek �ç�n seyrüsefer c�hazları
den�len s�stemlere �ht�yaç vardır. Bu s�stemler havacılıkta yön bulmak, bel�rl� noktalara göre mesafe b�lg�s�
almak amacıyla kullanılmaktadır. Y�ne seyrüsefer c�hazları hava araçlarının emn�yetl� b�r şek�lde b�r
havaalanına �n�ş yapab�lmes� ve haval�manından kalkış gerçekleşt�rmes� �ç�n terc�h ed�lmekted�r.

Radyo seyrüsefer yardımcıları genell�kle; ver�c�n�n (em�tter-E) gönderd�ğ� radyo elektromanyet�k
dalgalarının alıcı (rece�ver–R) tarafından alınması ve ses, görüntü veya yazıya dönüştürülmes� prens�b�yle
çalışırlar. Radyo seyrüsefer c�hazlarını kullanarak uçan hava araçları, rotasında �lerlerken, yerde kurulan hava
traf�k merkezler�nde de bu c�hazlardan gelen ver�lerle hava araçları tak�p ed�lmekte, hava araçları d�ğer hava
araçlarından ve mân�alardan korunarak emn�yetl� b�r şek�lde g�deceğ� yere kadar yönlend�r�lmekted�r.
Yukarıdan da anlaşılacağı g�b� bu c�hazlar ç�ft yönlü c�hazlardır. Radyo seyrüsefer yardımcı c�hazları hem
b�lg� alınmasını hem de b�lg�n�n ulaştırılmasını sağlarlar. Kısaca söylemek gerek�rse; seyrüsefer c�hazları
havacılıkta emn�yetl�, ver�ml� ve etk�l� b�r traf�k yönet�m� �ç�n vazgeç�lmez s�stemlerd�r ve bu c�hazların
eks�kl�ğ� ölümcül kazalara neden olab�l�r. Seyrüsefer yardımcı c�hazları bel�rl� faktörlere göre değ�ş�k
sınıflandırmalara ayrılmaktadır. En öneml� sınıflandırma mesafeye göred�r. Uzun mesafelerde kullanılan
(300 NM dan fazla LORAN, OMEGA), orta mesafelerde kullanılan (300 NM dan kısa, NDB; VOR), kısa
mesafede kullanılan seyrüsefer yardımcıları (ILS; DME) olmak üzere b�r sınıflandırma yapılab�l�r.

Havacılıkta kullanılan öneml� seyrüsefer yardımcıları aşağıda l�stelenmekted�r.

• Nond�rect�onal rad�o beacon (ndb)

• Vhf omn�-d�rect�onal range (vor)

• Tact�cal a�r nav�gat�on (tacan)

• D�stance measur�ng equ�pment (dme)

• Vhf omn�-d�rect�onal range/tact�cal a�r nav�gat�on (vortac)

• Instrument land�ng system (ıls)

• User reports requested on navaıd or global nav�gat�on satell�te system (gnss) performance or ınterference

• Global pos�t�on�ng system (gps)
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• Vdf (vhf d�rect�onal f�nder)

• Adf (automat�c d�rect�on f�nder)

• Radar (rad�o detect�on and rang�ng)

• Omega

• Radyo alt�metre

4.2. Radyo Seyrüsefer Yardımcı C�hazları

4.2.1. NDB (Nond�rect�onal Rad�o Beacon )

NDB haval�manlarına aletl� yaklaşmalarda ya da seyrüsefer�n d�ğer aşamalarında uçakların yön bulmak
amacıyla kullandığı düşük frekanslı b�r yer �stasyonudur. Yerde kurulu olan NDB �stasyonuna göre yön
bel�rleyeb�lmek �ç�n uçaklar ADF ( Automat�c D�rect�on F�nder) s�stem�n� kullanırlar. ADF, s�stem�n taşıtta
bulunan kısmıdır. Yön bulmak �ç�n �stasyon seç�m� har�c�nde herhang� b�r manuel operasyon gerekt�rmez.
ADF gösterges� sürekl� seç�len yer �stasyonunu göster�r. NDB s�nyaller� dünya üzer�nde, dünyanın şekl�n�
tak�p ederek kav�s yapar. Bu da alçak �rt�falarda çok büyük mesafelerden alımın gerçekleşmes�n� sağlar.
NDB s�nyaller�n�n g�deceğ� maks�mum sınır yer �stasyonunun gücüne bağlıdır. Yer �stasyonları güç
çıkışlarına ve kullanımlarına göre sınıflandırılmışlardır:

☐ L yer �stasyonu 50 wattan az b�r güce sah�pt�r.

☐ M yer �stasyonu 50 wattan 2000 watta kadar b�r güce sah�pt�r.

☐ H yer �stasyonu 2000 watt veya daha yüksek b�r güce sah�pt�r.

NDB'ler genel olarak yaklaşma amaçlı düşünülmüştür ve uzun menz�ll� kullanım �ç�n yeterl� güce sah�p
değ�ld�r. NDB kullanılarak yapılan yaklaşmalarda amaç bel�rl� b�r mesafey� bel�rl� b�r �rt�fada geçeb�lmekt�r.
NDB s�stem� hassas b�r yaklaşma sağlamaz ve artık yen� teknoloj�ler ve s�stemler neden�yle pek terc�h
ed�lmemekted�r. En öneml� avantajı ucuz olmasıdır ve küçük meydanlarda kullanılmaktadır.

Res�m 10: NDB Yardımcıları

ADF ek�pmanlarından; D�rect�onal Gyro uçağın manyet�k kuzeye göre yönünü, ADF Ind�cator �se NDB
�stasyonunun yönünü göster�r.

4.2.2.Vhf Omn�-D�rect�onal Range (Vor):

http://tr.wikipedia.org/wiki/Watt
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VOR alet uçuşunda yaygın olarak kullanılan b�r radyo seyrüsefer yardımcısıdır. VOR b�r yer �stasyonu ve
uçaklarda bulunan b�r alıcıdan oluşur. VOR s�stem� uçağın hang� radyal üzer�nde olduğunu göster�r. Yan�
uçağın uçuş yönü hakkında b�r b�lg� vermez. Uçak b�r radyal üzer�nde farklı durumlarda olab�l�r. VOR
s�stemler� yön b�lg�s� yanında tek başına mesafe b�lg�s� de vermezler. VOR c�hazları çoğunlukla yer
�stasyonuna göre mesafe b�lg�s� veren DME c�hazları �le b�rl�kte kullanılır.

Hava taşıtının �stasyona göre manyet�k yönünü bel�rlemek �ç�n yerden yayınlanan s�nyaller�n faz
karşılaştırmasını yapar. Konum bel�rleme, �stasyona doğru ve �stasyondan radyal tak�p etme (track�ng),
bekleme patern� muhafaza etme g�b� amaçlarla alet uçuşunda yaygın olarak kullanılan b�r seyrüsefer
yardımcısıdır.

VOR c�hazının uçak bordosundak� teçh�zatı bas�tt�r. NDB 'ye göre daha düşük güç gereks�n�m� duyar.
S�stem�n hata toleransının daha düşüktür (± 5°). Bu avantajlarının yanında yer �stasyonunun yerde kurulma
zorluğu, yayınlamış olduğu dalgaların mân�alardan etk�lenmes� ve ver�c�n�n gönderd�ğ� s�nyaller�n
alınmasının �rt�faya bağlı olması g�b� dezavantajları vardır.

Res�m 11: VOR Yer İstasyonu

Res�m 12: VOR Yer İstasyonu

http://tr.wikipedia.org/wiki/Alet_u%C3%A7u%C5%9Fu
http://tr.wikipedia.org/wiki/Radyo_seyr%C3%BCsefer_yard%C4%B1mc%C4%B1s%C4%B1
http://tr.wikipedia.org/wiki/Manyetik_kuzey
http://tr.wikipedia.org/w/index.php?title=Bekleme_paterni&action=edit&redlink=1
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Res�m 13: : VOR Uçak Teçh�zatı

4.2.3.Tact�cal A�r Nav�gat�on (Tacan):

TACAN asker� uçaklarca kullanılan b�r radyo seyrüsefer s�stem�d�r. VOR/DME s�stem�n�n s�v�l uçaklar �ç�n
sağladığı yön ve uzaklık b�lg�s�n� TACAN asker� uçaklar �ç�n sağlar. Çalışma frekansı DME �le aynıdır. DME
alıcısı olan s�v�l hava araçları TACAN �stasyonunun uzaklık b�lg�s�n� kullanab�l�rler. S�v�l ve asker� uçakların
uçtuğu aynı bölgede s�nyaller�n b�rb�r�ne karışmaması �ç�n farklı s�stemler yer�ne VORTAC(VOR+TACAN)
s�stem� kullanılmalıdır. Bu s�stem hem asker� hem de s�v�l uçaklara aynı anda yön ve mesafe b�lg�s� ver�r.
S�v�l uçaklar VOR' dan yön, TACAN' dan mesafe b�lg�s� alır. Asker� uçaklarda TACAN' dan mesafe ve yön
b�lg�s� alırlar.

4.2.4.D�stance Measur�ng Equ�pment (dme):

P�lota yer �stasyonu �le uçak arasındak� uzaklığı veren b�r seyrüsefer yardımcısıdır. Hava taşıtı �ç�ndek� DME
göstergeler� genell�kle d�j�tald�r. Çoğu DME, VOR veya ILS s�stemler� �le b�rl�kte kullanıldığı �ç�n p�lotlar
DME frekansını VHF-NAV radyosunun kumanda panel�nden seçerler. DME panel� genell�kle yer sürat�n� de
b�ld�r�r ancak bu b�lg� ver�lm�yorsa, �k� mesafe değer� arasında zaman tutularak yer sürat� kolaylıkla
hesaplanab�l�r. Yukarıda da bel�rtt�ğ�m�z g�b� DME çoğunlukla VOR �le b�rl�kte kullanılır. Böylece p�lota
aynı anda hem yön hem de uzaklık b�lg�s� sağlanır. Bu tür b�r s�stemde p�lotun VOR frekansını seçmes�
otomat�k olarak ona bağlı DME frekansını da seçmes�n� sağlar(V0R/DME). S�stem yaklaşmalarda
kullanılıyorsa �k� �stasyon arasındak� uzaklık 100 ft’ den fazla; seyrüsefer �ç�n kullanılıyorsa 2000 ft’ den
fazla olmamalıdır. Hem uçakta hem de yer �stasyonunda (transponder) alıcı ve ver�c� anten� vardır. S�stem�n
çalışma prens�b�, s�nyal�n g�d�ş-dönüş süres�n�n ölçülmes�ne dayanır. Bu da yaklaşık 100 uçağa aynı anda
h�zmet vereb�leceğ� anlamına gel�r. DME çalışır �ken opt�k dalgalar hak�md�r. Maks�mum menz�l 200 NM
’d�r. İstasyonun tam üzer�nden geç�ld�ğ�nde DME �stasyonu uçağın �rt�fasını NM b�r�m�nde gösterecekt�r.
Müsaade ed�len hata payı ortalama 0,5 NM’d�r.

Res�m 14: DME S�stem�

4.2.5.Instrument Land�ng System (ILS)

http://tr.wikipedia.org/wiki/Yer_s%C3%BCrati
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Ils s�stemler�; uçuşun son aşaması olan �n�ş sırasında, uçağın �neceğ� p�st merkez hattını karşılaması ve bel�rl�
b�r varyo(%3) �le alçalıp p�ste emn�yetl� b�r şek�lde �nmes�n� sağlar. Ülkem�zde toplam 56 adet ILS s�stem�
bulunmaktadır. 53 haval�manı varken nasıl 56 ILS s�stem� var sorusu akla geleb�l�r. Bunun neden� 1 p�st �ç�n
farklı yönlerden ILS s�stemler� kurulması gerekl�l�ğ�d�r. Örnek; İstanbul Atatürk Haval�manı'nda 05-23 p�st�
tek b�r p�stt�r. Florya tarafından den�z üzer�nden uçaklar �n�ş� gerçekleşt�r�rken 05 nolu p�ste, Ataköy
üzer�nden �n�ş gerçekleşt�ğ� zamanda 23 nolu p�ste �n�ş gerçekleş�r. 05 ve 23 nolu p�st �ç�n 2 ILS s�stem�
mevcut olup, yan� b�r p�ste 2 ILS s�stem� kurulmuştur. ILS s�stem� aletl� olarak yan� p�lotun yer� görmeden
sıfır görüşte b�le uçağı �nd�rmes�ne olanak sağlar. P�lotların özell�kle s�sl� ve karlı havalar g�b� görüş
mesafes�n�n çok düşük olduğu zamanlarda �n�şler�n� büyük ölçüde kolaylaştıran ILS s�stem�n�n parçaları
şunlardır;

• LOCALİZER

• GLİDE - PATH

• MIDDLE AND OUTER MARKER

Local�zer: Bu s�stemler b�r p�ste �n�ş �ç�n gelen uçağın p�st merkez hattını karşılamasını ve bu yönde p�ste
yaklaşmasını sağlar. Local�zer antenler� �n�ş yapılan p�st sonundan 300 metre mesafeye konumlandırılırlar.
Local�zer s�stem� yaklaşık 25 nm mesafeye kadar kes�n b�lg� vermekted�r.

Gl�de-Path: İn�şe gelen uçakların opt�mum süzülme açısı �le alçalarak p�ste �nmes�n� sağlar. ILS antenler� ve
ver�c�ler� alçalma yapılan p�st başından 750-1250 feet �çer�ye, 400-600 feet merkez hattından uzağa konur.
Opt�mum alçalma oranı %3 tür. Örnek: İstanbul Atatürk Haval�manı'nda 05 p�st�ne ILS �le �n�şe gelen b�r
uçak, yaklaşık p�st başına 9 m�lde 3000 ft �rt�fadan başlayarak otomat�k olarak %3 alçalma �le �n�ş�n�
gerçekleşt�r�r.

M�ddle and Outer Marker: Markerler alçalma yapan uçağın p�lotuna p�st başına ne kadar mesafede
olunduğunun b�lg�s�n� ver�r. 3 tane marker vardır. Dış marker, orta marker ve �ç marker. Dış marker p�st
başına 4-7 m�l mesafede, orta marker 3500 feet( 1150 metre), �ç marker de p�st başına 50 feet mesafede
bulunmaktadır.

Res�m 15: ILS S�stem�

ILS s�stemler� kend� �ç�nde karar verme yüksekl�ğ� ve RVR değerler� göz önüne alınarak 3 kategor�ye
ayrılırlar.

KATEGORİ 1 ILS s�stemler�nde RVR değer� 550 metreden ve karar verme yüksekl�ğ� de 60 metreden büyük
olmalıdır.

KATEGORİ 2 ILS s�stemler�nde RVR değer� 350 metreden büyük ve karar verme yüksekl�ğ� de 30 metreden
büyük olmalıdır.

KATEGORİ 3 ILS s�stemler�nde RVR 200 metreden büyükse karar verme yüksekl�ğ� 15-30 metre arası
kategor� 3-a, RVR değer� 50 metreden büyük ve karar verme yüksekl�ğ� 15 metreden küçük �se kategor� 3-b,
ya da sıfır görüş varsa da �n�ş� sağlayan kategor� 3-c s�stemler� mevcut olup p�lotun gerekl� eğ�t�m ve l�sansı
varsa bu şartlarda da �n�ş gerçekleşeb�l�r.



23.04.2023 08:38 Ders : Hava Traf�k Kuralları ve H�zmetler� - eK�tap

about:blank 52/137

4.2.6. RADAR

Radar s�stemler� hava traf�k kontrol s�stemler�n�n gözbebeğ�, vazgeç�lmez radyo seyrüsefer yardımcısıdır.
Radar s�stemler�n�n uçaklarda ve yerde olmak üzere kullanım amacına göre değ�şen türler� bulunmaktadır.
Radar s�stemler�nde temel amaç b�r c�sm�n varlığını tesp�t ed�p bunu tak�p etmekt�r. Radar s�stem�n�n çalışma
prens�b� şöyled�r. Ver�c�den gönder�len b�r s�nyal b�r c�sme çarpıp ger� geld�ğ�nde bu süre c�s�mle �stasyon
arasındak� uzaklığın ve d�ğer b�lg�ler�n hesaplanması �ç�n kullanılır.

Pr�mary Radar: Hava traf�ğ�n�n düzenlenmes� ve yönet�lmes�nde kullanılan, 80-200 NM mesafeye kadar
h�zmet vereb�len, hava aracında ekstra b�r c�haza gerek duymayan b�r radar s�stem�d�r. Kurulduğu bölge
dâh�l�ndek� tüm hava araçlarını saptamaya ve hava traf�k h�zmet�n� emn�yetl� b�r şek�lde yönetmeye yardımcı
olur. Traf�k sayısı fazla olan meydan c�varlarında mutlaka olması gereken b�r radar s�stem�d�r. Yer
�stasyonundan 360 derece gönder�len s�nyaller havadak� c�s�mlere ( büyük, küçük tüm uçaklar, yağmur
bulutu ve kuş sürüler�) çarpıp yer �stasyonuna dönmekte ve �şlenen b�lg�ler b�r ekran üzer�nde çalışanlara
aktarılmaktadır. Hata toleransı düşüktür ve kararlı b�r s�stemd�r. Türk�ye hava sahasında 7 adet pr�mary radar
s�stem� bulunmaktadır.

Secondary radar: Bu radar s�stem�nde uçağın sadece radar �stasyonuna olan mesafes� değ�l aynı zamanda
hız ve yüksekl�ğ�n�n de saptanması mümkündür. Pr�mary radardan farklı olarak bu radar s�stem�nde
uçaklarda transponder den�len s�stemlere �ht�yaç duyulur. Transponderlar sayes�nde uçakların sev�ye b�lg�ler�
ve k�ml�k b�lg�ler� b�r ekran üzer�ne aktarılarak emn�yetl� ve düzgün b�r hava traf�k yönet�m�n�n
gerçekleşmes� sağlanmaktadır. 200 NM mesafe ve 80000 ft yüksekl�ğe kadar h�zmet vereb�l�r. Bu radarda
uçakların tanımlanması �ç�n uçaklarda mutlaka transponder c�hazı olmalıdır. Transponder c�hazı olmayan
uçakları tesp�t edemez. Bundan dolayı genell�kle Pr�mary radarlarla b�rl�kte kullanılır. Ülkem�zde 24 adet
secondary radar bulunmakta olup bu radar s�stemler� ülkem�z hava sahasının her kısmını kontrol edecek
şek�lde farklı noktalara yerleşt�r�lm�şlerd�r.

Uçak Bordo Radarı: Uçaklarda bulunan bu radar s�stemler� sey�r sırasında karşılaşılab�lecek türbülans,
yağmur bulutları ve benzer� hava had�seler�nden uçakları korumak �ç�n kullanılır. Hava had�seler�n�n tesp�t
ed�l�p uçak kokp�t�nde p�lotlara sunulmasıyla p�lotlar gerekl� manevraları yaparak bu tür had�selerden
uçaklarını korurlar.

4.2.7.GPS(Global Pos�t�on�ng Systems)

GPSS (Global Pos�t�on�ng System; Küresel Yer Bel�rleme S�stem� ya da Küresel Konumlandırma S�stem�),
düzenl� olarak kodlanmış b�lg� yollayan 24 uydudan oluşan b�r uydu ağıdır ve uydularla arasındak� mesafey�
ölçerek Dünya üzer�ndek� kes�n yer� tesp�t etmey� mümkün kılar. Bu s�stem, ABD Savunma Bakanlığı’na a�t,
yörüngede sürekl� olarak dönen uydulardan oluşur. Bu uydular radyo s�nyaller� yayarlar ve yeryüzündek�
Gps alıcısı bu s�nyaller� alır. Böylece konum bel�rlenmes� mümkün olur.

Bu s�stem�n �lk kuruluş hedef� tamamen asker� amaçlarken 1980′lerde GPS s�stem� s�v�l kullanıma da
açılmıştır.

24 uydudan oluşan bu s�stem “Yüksek Yörünge” adı ver�len ve dünya yüzey�n�n 20.200 km üzer�ndek�
yörüngede bulunurlar. Bu kadar fazla yüksekl�kte bulunan uydular oldukça gen�ş b�r görüş alanına sah�pt�rler
ve dünya üzer�ndek� b�r GPS alıcısının her zaman en az 4 adet uyduyu göreb�leceğ� şek�lde
yerleşt�r�lm�şlerd�r. Uydular saatte 7.000 m�l hızla hareket ederler ve 12 saatte, dünya çevres�nde b�r tur
atarlar. Güneş enerj�s� �le çalışırlar ve en az 10 yıl kullanılmak üzere tasarlanmışlardır.

4.3. Hava Traf�k Kontrol H�zmetler�nde B�lg� Teknoloj�ler� ve
Kullanımı

Havacılık sektöründe b�lg� teknoloj�ler� kullanımı gün geçt�kçe artış göstermekted�r. Havacılık sektörünün
dünya genel�nde gel�şmes�, talep artışını karşılayacak kapas�te yönet�m�nde b�lg� teknoloj�ler� kullanımı
zorunlu hale get�rmekted�r. Hava traf�k kontrol h�zmetler�nde kullanılan b�lg� teknoloj�ler� de havacılık
sektörü gel�şmeler�ne benzer b�r sey�r �zlemekted�r. Havayolu taşımacılığında emn�yet, kapas�te, mal�yet ve
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çevre g�b� unsurların önem kazanması b�lg� teknoloj�ler� gel�ş�m�n� hızlandırmaktadır. Ekonom�n�n gel�ş�m�
havacılık sektörünün büyümes�n� hızlandırmakta bu durumda da hava traf�k h�zmetler� b�lg� teknoloj�ler�
temell� gel�şmekted�r (Andel�n vd., 2001). Havayolu taşımacılık sektöründe b�lg� teknoloj�ler� çeş�tl�
amaçları gerçekleşt�rmek �ç�n kullanılmaktadır. Sektördek� b�lg� teknoloj�ler� kullanım amaçları aşağıda
l�stelenmekted�r (Deakın ve K�m, 2001; Akca, 2016).

• Ulaşım mal�yetler�n� düşürmek,

• Ulaştırma hızını arttırmak,

• Çevrey� korumak ve çevresel etk�ler� m�n�m�ze etmek,

• Havayolu taşımacılığının emn�yet ve güvenl�ğ�n� arttırmak,

• Hava araçlarının yakıt tüket�m�n� azaltmak,

• Üret�m-h�zmet artışı sağlamak ve h�zmetler�n kal�tes�n� yükseltmekt�r (Legr�s vd., 2003).

Hava traf�k operasyonlarının emn�yetl� ve hızlı b�r şek�lde sürdürülmes� �ç�n kullanılan b�lg� teknoloj�ler�n�n
kullanım amaçları da yukarıda sayılanlar �le benzerd�r. Traf�k sayısının gün geçt�kçe artması sebeb�yle traf�k
operasyonlarının sorunsuz ve kusursuz b�r şek�lde yürütülmes�nde b�lg� teknoloj�ler�n�n payı oldukça
büyüktür. Kontrolörler�n �ş yükünün azaltılmasında ve çalışma performanslarının arttırılmasında da b�lg�
teknoloj�ler� oldukça öneml� b�r etk�ye sah�pt�r. P�lotların ve kontrolörler�n �ş yükünü ve karar verme
sürec�ndek� sorumluluklarını azaltmak �ç�n havacılık sektöründe yoğun b�lg� teknoloj�ler�n�n ve otomasyon
s�stemler�n�n kullanıldığı b�l�nmekted�r.

Uçuş b�lg� süreç s�stem� teknoloj�ler� �le b�rl�kte hava aracı b�lg�ler� radarlar vasıtasıyla kontrol b�r�mler�ne
aktarılmaktadır. Hava traf�k kontrolörler� uçuş operasyonlarını radar ekranlarından �zlemekted�r. Mon�tör
ekranlarında uçakların çağrı adı, rotası, hızı g�b� pek çok b�lg� mevcuttur. Hava traf�k kontrolörler� b�lg�
teknoloj�ler�nden elde ett�kler� ver�ler �le uçuş operasyonlarına yönel�k kararlar vererek traf�ğ� yönetmekted�r.
Günümüzde hava traf�k h�zmetler�nde yürütülen tüm faal�yetlerde çeş�tl� b�lg� teknoloj�ler� mevcuttur
(Andel�n vd., 2001). 1920'l� yıllarda hava aracı ve yer arasında sesl� �let�ş�m�n�n başlaması kontrol
h�zmetler�nde b�lg� teknoloj�ler� kullanımının temeller�n� oluşturmuştur. Hava traf�k kontrolörler� radarlar
gel�şt�r�lmeden önce uçağın bulunduğu noktayı düşünerek kontrol faal�yetler�n� gerçekleşt�rm�şt�r Reynolds
vd., 2012). 1960’lı yıllarda hava traf�k kontrol s�stemler�n�n gel�şmes� ve b�lg�sayarların hava traf�k kontrol
h�zmetler�nde kullanılmaya başlaması, uçuş operasyonlarına yönel�k b�lg� teknoloj�ler� kullanımı yelpazes�n�
gen�şletm�şt�r (Poole, 2013). Günümüzde yörünge ve uydu s�stemler� �le b�rl�kte uçağın nerede olacağı
b�l�nerek kontrol h�zmetler� devam ett�r�lmekted�r (Akca, 2016).

Tablo 3: Hava Traf�k Kontrol H�zmetler� Karşılaştırması
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Kaynak: Steve Bradford,"A�r Traff�c Management”,FAA Publ�cat�ons,2013,s.6.

Hava traf�k yönet�m�nde kullanılan b�lg� teknoloj�ler� �le b�rl�kte hava sahasının kullanım esnekl�ğ�n�n
arttırılması amaçlanmaktadır. Hava traf�k yönet�m�nde b�lg� teknoloj�ler�n�n kullanımının arttırılması �le
uçaklar hava sahasında daha yakın uçacak, daha az yakıt harcayacak, daha kısa rota kullanacak, kapas�te
artışı yaşanacak, rötar ve �ptaller azalacak ve daha az gürültü ve em�syon ortaya çıkacaktır. (L�za vd., 2003).
Hava traf�k kontrol h�zmetler�nde kullanılan b�lg� teknoloj�ler� �le p�lot ve kontrolörler tam zamanında
güven�l�r b�lg�ye sah�p olacaktır.

D�ğer taraftan hava traf�k yönet�m�nde kullanılan b�lg� teknoloj�ler� �le mal�yet m�n�m�zasyonu, emn�yet artışı
ve çevresel faydalar sağlanmaktadır. Ayrıca b�lg� teknoloj�ler� �le b�rl�kte saatl�k p�st kullanım kapas�tes�
yükselmekted�r (Poole, 2013).

Hava traf�k kontrol h�zmetler�nde �ş yükünün artması kontrolör kaynaklı hataların artmasını
etk�leyeb�lmekted�r. Hava traf�k kontrol h�zmetler�nde ve hava araçlarında çarpışmayı önleyen ve
kullanıcıları b�lg�lend�ren s�stemler olmasına rağmen günümüzde çok sayıda hava aracı kazası meydana
gelmekted�r (Zhengp�ng vd., 2003). Hava traf�k kontrol s�stemler� ve hava traf�k yönet�m faal�yetler�n�n etk�n
ve ver�ml� olmaması da ülke ekonom�ler�ne c�dd� zararlar vermekted�r (Serber vd., 2010). Bu nedenle hava
traf�k kontrol h�zmetler�nde b�lg� teknoloj�ler�n�n önem�n� arttıran unsurlar aşağıda ele alınmaktadır (Oktal ve
Yaman, 2004).

• Mevcut s�stemlerden kaynaklı güven�l�rl�k sorunlarının olması,

• Havacılık sektöründe kazaların devam etmes�,

• Hava aracı ve yer arasında �let�ş�mde yaşanan sorunlar,

• Emn�yet ve kapas�te sorunlarıdır.

Hava traf�k yönet�m h�zmetler�; emn�yet, �nsan, teknoloj�, b�lg�, �şb�rl�ğ� ve devamlılık g�b� kavramları
�çer�s�nde barındıran b�r s�stemd�r. B�lg�sayar ağları ve ver�tabanları �le havacılık sektöründek� tüm b�lg�ler
kontrolörler �le eş zamanlı olarak paylaşılmaktadır. Böylece kontrolörler�n �ş yükünden kaynaklı hata
olasılıklarının sıfırlanması amaçlanmaktadır. (Zhengp�ng vd., 2003). Hava traf�k kontrol h�zmetler�nde �nsan
performansı oldukça öneml�d�r. L�teratürde b�lg� teknoloj�ler�n�n kontrolörler�n durumsal farkındalıkları, �ş
yükler� ve b�reysel performansları üzer�nde etk�l� olduğu bel�rt�lmekted�r (Keeler vd., 2015). Ayrıca kontrol
h�zmetler�ne yönel�k b�lg� teknoloj�ler� uygulamalarının planlaması traf�k kontrol h�zmetler� performansı
üzer�nde etk�l� olmaktadır. İht�yaç duyulan s�stemler�n kullanıma açılması çalışan performansı üzer�nde de
etk� edeb�lmekted�r (Prat�k vd., 2011; Akca, 2016).

Oktal ve Yaman(2004) çalışmalarında hava traf�k kontrol h�zmetler�nde kullanılan b�lg� teknoloj�ler�n�;
�let�ş�m, seyrüsefer ve gözet�m teknoloj�ler� olarak ele almaktadır. Hava traf�k kontrol h�zmetler�nde b�lg�
teknoloj�ler�; ayırma operasyonlarında ve seyrüsefer faal�yetler�nde �ht�yaç duyulan b�lg�lend�rmey�
sağlamaktır (Andel�n vd., 2001). İlet�ş�m, seyrüsefer ve gözet�m teknoloj�ler� de kontrolörler�n
operasyonların yürütülmes�ne yönel�k karar verme sürec�nde �ht�yaç duydukları b�lg�ler� sağlayan araçlardır.
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Şek�l 4:Hava Traf�k Kontrol H�zmetler�nde Kullanılan B�lg� Teknoloj�ler�

Kaynak: (Oktal ve Yaman, 2004:40)

4.3.1. İlet�ş�m Teknoloj�ler�

Havacılığın �lk dönemler�nde tels�zler kullanılarak yer ve hava aracı arasında �let�ş�m sağlanmaktaydı.
Elektron�k radyo �let�ş�m s�stemler�n�n gel�şt�r�lmes� �le yer ve kokp�t arasındak� �let�ş�m�n kal�tes�
güçlend�r�lm�şt�. I.Dünya savaşı sonrasında yer ve hava aracı arasında daha çok �let�ş�m ve kontrol sağlama
�ht�yacı duyulmuştu. Bu nedenle 1940’lı yıllarda frekans yoğunluğu fazla olan, daha gen�ş mesafelere
�let�ş�m h�zmet� sağlayacak s�stemler gel�şt�r�ld�. Gel�şt�r�len bu s�stemler �let�ş�m teknoloj�ler� olarak
tanımlanmaktadır (Akca, 2016).

İlet�ş�m teknoloj�ler�; kontrolör ve p�lot arasında ver� aktarımını sağlayan s�stemlerd�r. Hava traf�k
kontrolörler� frekanslar ve çeş�tl� teknoloj�ler �le p�lotlara traf�k tal�matlarını aktarmaktadır. P�lotlar ve
kontrolörler uçuş süres� boyunca her an b�rb�rler� �le �let�ş�m kurab�lme yeteneğ�ne sah�pt�r (Poole vd., 2013).

Şek�l 5:Hava Traf�k H�zmetler�nde İlet�ş�m Sürec�

Kaynak: (Pavl�nov�c vd., 2003:74).

Hava traf�k yönet�m ve kontrol h�zmetler�n�n en öneml� yönetsel fonks�yonlarından b�r� �let�ş�m kurmadır. Bu
nedenle hava traf�k yönet�m h�zmetler�nde �let�ş�m teknoloj�ler� oldukça öneml�d�r. Kontrolör ve p�lot
arasındak� �let�ş�m döngüsünde mesaj, ver�c� �le b�rl�kte s�nyaller sayes�nde �let�ş�m kanallarından alıcıya
ulaşmaktadır. İlet�ş�m kanallarında oluşab�lecek sorunlar ve hatalar hava traf�k emn�yet�nde r�sk�
arttırab�lmekted�r. Tal�mat verme sürec�ndek� hatalar, p�lotların tal�matı ger� okumasındak� hataların
algılanmaması, gürültü, m�krofonun açık kalması �let�ş�m sürec� emn�yet�n� etk�leyeb�lecek sorunlar arasında
yer almaktadır. 1977 yılında Tener�fe’de yaşanan kazada kontrolör ve p�lotlar arasındak� yanlış anlaşılmanın
hava araçlarının p�stte çarpışmasına ve 583 k�ş�n�n ölümüne neden olduğu unutulmamalıdır (Pavl�nov�c vd.,
2003; Akt: Akca, 2016).

Vo�ce(ses) teknoloj�s� �le kontrolör ve p�lot çeş�tl� kanallar vasıtasıyla sesl� �let�ş�m gerçekleşt�rmekted�r.
Taraflar arasındak� sesl� �let�ş�m radyo dalgaları �le sağlanmaktadır. Bu teknoloj� havacılığın �lk yıllarından
bu yana kullanılan yöntemd�r. CPDLC(Controller-P�lot-Data-L�nk/Kontrolör-P�lot-Ver�-Hattı), d�j�tal ver�
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hattı sayes�nde kontrolör ve p�lot arasında �let�ş�m sağlayan b�r başka b�lg� teknoloj�s�d�r. CPDLC, sesl�
görüşmeye alternat�f b�r �let�ş�m teknoloj�s�d�r. Bu teknoloj� �le kontrolör term�nal hattı sayes�nde mesajları
p�lota aktarır. Bu mesajlar kokp�tte küçük b�r ekranda gözükmekted�r.Bu teknoloj� �le b�rl�kte sesl�
�let�ş�mden kaynaklı hata sayısının azaltılması amaçlanmaktadır. CPDLC teknoloj�s� kullanımı kolaydır ve
kontrolörler tarafından ben�msenm�ş b�r teknoloj�d�r (Strohme�er vd, 2016). Bu teknoloj� �le kontrolör ve
p�lot arasında tekrarlanan konuşmalar azalır.

Hava aracı ve yer �stasyonları arasındak� �let�ş�m ve ver� aktarımı tekn�k ve �nsan� faktörlerden
etk�leneb�lmekted�r. Frekanslar vasıtasıyla sesl� görüşmelerde s�nyal kaybı, tıkanıklık g�b� nedenlerden dolayı
yanlış ve eks�k anlaşılmalar meydana geleb�lmekted�r. Bu nedenle günümüzde kontrolör ve p�lot arasında
ver� transfer�n�n d�j�tal platfomda da yürütülmes�n� destekleyen s�stemler gel�şt�r�lmekted�r. (Oktal ve Yaman,
2004). D�l teknoloj� s�stemler� bu amaçla gel�şt�r�len �let�ş�m teknoloj�ler� örnekler�ndend�r. S�stem,
kontrolörün verd�ğ� tal�matı p�lotun tekrarlaması sürec�nde tekrar �le tal�mat arasında uyumsuzluk olması
durumunda kontrolörü uyaran b�r teknoloj�d�r (Pavl�nov�c vd, 2003).

4.3.2.Seyrüsefer Teknoloj�ler�

Dördüncü bölümün başında ele alınan radyo seyrüsefer yardımcılarına kısaca tekrar göz atmakta fayda
bulunmaktadır. Yer yüzey�nde bel�rl� noktalara yerleşt�r�lm�ş VOR, DME, NDB, ILS, TACAN g�b� teknoloj�k
s�stemler nav�gasyon faal�yetler�nde kullanılan b�lg� teknoloj�ler�d�r. Seyrüsefer c�hazlarının s�nyal�zasyon
uygulamaları �le yer �stasyonları sayes�nde seyrüsefer faal�yetler� yürütülmekted�r. Hava araçları seyrüsefer
boyunca uçuş planına uygun olarak yerdek� farklı c�hazlardan h�zmet alacak b�ç�mde rota �zlerler. Seyrüsefer
teknoloj�ler� de p�lotlara uçuş rotaları boyunca uçaklarını emn�yetl� alanlardan uçurma olanağı tanıyan
s�stemlerd�r (Poole, 2014). Seyrüsefer teknoloj�ler� kısa, orta ve uzun mesafede kullanılanlar olmak üzere üçe
ayrılmaktadır. Uzun mesafede kullanılan teknoloj�ler; 300 m�l ve üzer�nde kapsama alanına sah�p büyük çöl
ve okyanusların üzer�nde kullanılması gereken b�lg� teknoloj�ler�d�r. 300 m�lden kısa mesafede seyahatler
�ç�n orta ve kısa mesafel� seyrüsefer teknoloj�ler�nden faydalanılmaktadır. VOR, DME, NDB, ILS s�stemler�
orta ve kısa mesafelerde kullanılan seyrüsefer teknoloj�ler�d�r. Seyrüsefer teknoloj�ler� aşağıda ayrıntılı
olarak ele alınmaktadır (Çet�n, 2004; Andel�n vd., 2001; DHMİ, 2008; Strohme�er vd., 2016; Akt: Akca,
2016).

Tablo 4: Seyrüsefer Teknoloj�ler�
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4.3.3.Gözet�m Teknoloj�ler�

Hava aracının kalkış yaptığı andan �n�ş yaptığı ana dek bütün faal�yetler, hava traf�k kontrol h�zmetler�
s�stemler� sayes�nde �zlenmekted�r. Hava aracı poz�syonunun sürekl� olarak tak�p ed�lmes� esnasında
kontrolöre yardımcı olan b�lg� teknoloj�ler� gözet�m teknoloj�ler� olarak adlandırılmaktadır. Bu teknoloj�ler
mesafe, yön ve hava aracı yüksekl�ğ� hakkında b�lg� sağlar. Gözet�m-�zleme teknoloj�ler�; uçağın nerede
olduğu hakkında b�lg� vermekted�r (Oktal ve Yaman, 2004). Hava traf�k kontrol h�zmetler�n�n emn�yetl�, hızlı
ve ver�ml� b�r şek�lde devam ett�r�lmes� amacıyla hava traf�k kontrolörler�ne yardımcı olan b�lg�
teknoloj�ler�d�r. Bu teknoloj�ler �le b�rl�kte hava traf�k kontrol h�zmetler�nde kapas�te sorunlarının
azaltılmasına ve hava aracı emn�yet düzey�n�n yükselt�lmes�ne çalışılmaktadır. Hava traf�k kontrol
h�zmetler�nde kullanılan gözet�m teknoloj�ler�n kullanım amaçları aşağıda l�stelenmekted�r (R�chards vd.,
2010; Soyertem, 2013; Akt: Akca, 2016).

♦ Havacılık sektöründek� kapas�ten�n gen�şlet�lerek emn�yet�n arttırılması,

♦ San�yeler �ç�nde hava aracı b�lg�ler�n�n aktarılması,
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♦ Hem hava hem yer traf�ğ� hakkında b�lg�ye sah�p olunması,

♦ 100 m�lden fazla mesafedek� uçaklar �ç�n çarpışma b�lg�s�n�n elde ed�lmes�,

♦ P�st kazaları �le �lg�l� anlık b�lg�ler�n sunulması,

♦ Tüm b�lg�ler� p�lotlara sunab�lme özell�ğ� �le p�lotların farkındalıklarının arttırılması,

♦ Hava traf�k kontrol s�stem�n�n kapas�tes�n�n arttırılması,

♦ Ayırma aralıklarının azaltılıp, aynı hava sahasının daha çok uçak tarafından kullanılmasının sağlanması,

♦ P�st kapas�tes�n�n arttırılması,

♦ İn�şlerde ayırma mesafes�n�n azaltılması,

♦ Kontrolörler�n gereks�z ve ver�ms�z ayırma yapmasının, vektör vermes�n�n engellenmes�,

♦ Hava araçlarının daha yakın uçurulması,

♦ Yakıt tüket�m�n�n azaltılması,

♦  D�rekt rotaların kullandırılması,

♦ Hava traf�k kontrolörünün operasyonlara yönel�k farkındalığının arttırılması,

♦ Hava traf�k h�zmetler� performansının yükselt�lmes�,

♦ Kontrolörler�n kararlarına yardımcı olunması,

♦ Kontrolör �ş yükünün azaltılması,

♦ Hava araçlarına �l�şk�n çarpışma problemler�n�n önceden tahm�n ed�lmes�,

♦ Kontrolör performansının arttırılmasıdır.

Gözet�m s�stemler� �çer�s�ndek� en öneml� b�lg� teknoloj�ler� radarlardır. Radarlar PSR(Pr�mary Surve�llance
Radar-B�r�nc�l Radar) ve SSR(Secondary Surve�llance Radar-İk�nc�l Radar) olmak üzere �k�ye ayrılmaktadır.
B�r�nc�l radarlarda elektromanyet�k dalgaların hedeflerden yansıyarak dönmes� PSR’�n çalışmasını ve b�lg�
üretmes�n� sağlamaktadır. PSR �le hava araçlarının poz�syonu hakkında b�lg� elde ed�l�r. PSR radarında
uçağın poz�syonu gerçek poz�syona yakındır ve PSR teknoloj�s� s�v�l ve asker� radarlar �ç�n temel teşk�l
etmekted�r. PSR radarlar bazı meteoroloj�k olayları ve kuş sürüler�n� de tesp�t edeb�l�r. Ancak uçağın
k�ml�ğ�n�n saptanması �ç�n p�lot tarafından aktarılacak b�lg�lere �ht�yaç duyulmaktadır. PSR radarlar �rt�fa
hakkında b�lg� vermez. SSR Radarlar �se hava aracına �l�şk�n pek çok b�lg�ye sah�p olunmasına �mkân veren
teknoloj�lerd�r. İk�nc�l radardan elde ed�len b�lg� daha özell�kl�d�r. Bu tür radarların çalışması �ç�n uçakta da
b�r s�stem bulunmaktadır. İk�nc�l radarların kapsama alanı b�r�nc�l radarlara kıyasla daha gen�şt�r (Soyertem,
2013). Hava ve yer c�hazlarının b�rl�kte çalışması SSR’dan b�lg� aktarılmasını sağlamaktadır. SSR; hava
aracında bulunan transponder s�stem� �le b�rl�kte uçağın poz�syon ve �rt�fa b�lg�ler�n� aktaran teknoloj�d�r.
Transponder s�stem� �le uçak kontrolörün radar ekranında görünür ve uçağın yer� hakkındak� b�lg�ler ekrana
düşer (Nasa, 2011). PSR ve SSR’ın b�rl�kte kullanılması s�stemlerden elde ed�len b�lg�ler�n güven�l�rl�ğ�n�
yükselt�r ve uçuş operasyonunun emn�yet�n� arttırır. Yüksek dalgalar, mân�alar, gökdelenler, güç santraller�,
meteoroloj�k olaylar radarların b�lg� aktarımını ve aktarılan b�lg�n�n güven�l�rl�ğ�n� etk�leyeb�lecek
faktörlerd�r (Soyertem, 2013; Akt:Akca, 2016).

Haval�manındak� p�st-apron-taks�yollarındak� uçakların ve yer taşıtlarının hareketler�n�n kontrol ed�lmes� ve
yer emn�yet�n�n arttırılması amacıyla kullanılan b�lg� teknoloj�ler� �se yer radarlarıdır. Yer araçlarında
bulunan c�hazlar vasıtasıyla bu araçların b�lg�ler� kontrolör ekranına aktarılab�lmekted�r. Özell�kle yoğun
traf�ğe ve gen�ş araz�lere sah�p meydanlar �ç�n yer radarları kullanılarak meydandak� zem�n hareketler�n�n
emn�yetl�, düzenl� ve hızlı b�r şek�lde devam ett�r�lmes� amaçlanmaktadır. Hava araçları ve yer araçlarının
b�rb�rler� �le ya da kend� aralarında haval�manı apronlarında yaptıkları kazaların son yıllarda artması ve �ş
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güvenl�ğ�n�n de sağlanması amacıyla yer radarları kontrolörler �ç�n öneml� sayılacak b�lg� teknoloj�s�
örnekler�ndend�r.

B�lg� teknoloj�ler�n�n gel�şmes� �le b�rl�kte radarlardan gelen ver�ler d�splay ekranları üzer�nden tak�p
ed�lmekted�r. Yıllar �ç�nde daha da gel�şen ekranlar �le hava traf�k kontrol faal�yetler�n�n yürütüldüğü
görülmekted�r. Günümüzde Entegre D�splayer teknoloj�ler�nde hava araçları �le �lg�l� olan ver�ler anında
yen�lenerek ekranlarda göster�lmekted�r. Entegre ekranlarda farklı renkler�n kullanılması �le traf�k
operasyonlarına yönel�k kontrolör farkındalıklarının arttırılması amaçlanmaktadır. B�lg�sayar ekranlarındak�
pencerelerden kontrol b�r�mler� arasında ya da d�ğer b�r�mler �le �let�ş�m kurulmasına �mkân sağlayan
yazılımlar da mevcuttur. Entegre radar d�splayerlarda uçuş ver�ler�n�n yönet�ld�ğ� FDPS s�stem�n�n �zlenmes�,
uçuş ver�ler�n�n d�j�tal olarak transfer ed�lmes�(OLDI),emn�yet ağlarına �l�şk�n mesajların yönet�lmes�
faal�yetler�n� gerçekleşt�rmek te mümkündür (Soyertem, 2013; Akt: Akca, 2016).

Hava traf�ğ�n�n planlanan rotasından ayrılmasını/sapmasını bel�rlemek amacıyla tüm traf�kler�n �zlenmes�n�
sağlayan s�stem �se MONA’dır. Bu s�stem, hava traf�k kontrolörünü mevcut ve beklenen rota sapmaları
konusunda b�lg�lend�r�r. Mona, FDPS'den aldığı uçuş ver�ler� �le s�stem ver�ler�n� kıyaslar. Hava traf�k
kontrolörünün s�stemlere tüm b�lg�ler� g�rmes� teknoloj�ler�n doğru çalışmasını sağlar. Hava traf�k kontrolörü
hava aracı �ç�n yen� b�r rota oluşturmuşsa bu durumu s�stemde tanımlaması gerekmekted�r. Böyle b�r
durumda MONA yen� rotaya göre hesaplama yaparak kontrolörün karar vermes�nde yardımcı b�lg�ler
üretecekt�r. S�stem�n kullanım kolaylığının olması kontrolörler �ç�n avantaj yaratmaktadır. Kullanım kolaylığı
olmayan ve b�lg� g�r�ş�nde kullanıcıyı zorlayacak s�stemler�n kontrolörler tarafından ben�msenmed�ğ�n�
söylemek mümkündür (Soyertem, 2013; Akt: Akca, 2016).

Gözet�m yaklaşımı perspekt�f�nde tehl�kel� hava traf�k operasyonlarına �l�şk�n hava traf�k kontrolörünü
uyaran s�stemler Emn�yet Ağları(Safety Nets)’dır. Bu teknoloj�lerde hava traf�k kontrolörü �ç�n �kaz
mekan�zması tehl�kel� olayın gerçekleşme �ht�mal� anından çok kısa b�r süre önce uyarı ve b�lg� üretmekted�r.
Emn�yet ağları teknoloj�ler�n�n en öneml� kullanım amacı �nsandan kaynaklanab�lecek r�skler�n azaltmasıdır.
Emn�yet teknoloj�s�, kontrolörü uyararak p�lotun kaçınma yapmasına yönel�k tal�matlar ver�r. Safety Nets
olarak adlandırılan emn�yet ağları teknoloj�ler�n�n örnekler� �se aşağıda yer almaktadır. (Soyertem, 2013;
Akt: Akca, 2016).

♦ STCA(Kısa vade çatışma �kazı):Hava traf�k kontrolörünü oluşab�lecek çarpışmalar konusunda
uyarmaktadır.

♦ MSAW(Asgar� güvenl� �rt�fa �kazı): Hava aracının �rt�fası olması gereken yüksekl�kten daha az �se ve yer
yüzey� mân�aları b�l�nen sev�yeden daha yakın �se s�stemde �kaz oluşmaktadır.

♦ APW(Saha yakınlık �kazı):Hava aracının yasaklı, asker� ya da tahd�tl� bölgeye g�rd�ğ� ya da g�receğ�
b�l�n�yorsa uyarı oluşmaktadır.

♦ APM(Yaklaşma uygunluk �kazı):ILS yaklaşması yapan uçağın p�st merkez hattı ya da süzülüş açısından
sapması durumunda s�stem b�lg� üretmekted�r.

Hava araçlarının potans�yel confl�ct(çarpışma)durumuna düşmes�n� önlemek amacıyla planlama kontrolörü
ekranında �kaz veren teknoloj�k s�stemler de MTCD(Orta vade çatışma tesp�t�) olarak �s�mlend�r�lmekted�r.
Bu teknoloj�ler, hava araçlarının b�rb�rler� �le yakın geçmes� durumunda b�lg� üreteb�lmekted�r. S�stem,
uçağın rotası �le d�ğer uçağın rotasını, hızını ve �rt�fa b�lg�ler�n� kıyaslar. Planlama kontrolörü gerekl�
düzenlemey� yaparak akt�f çalışan kontrolöre traf�kler� aktarmaktadır. Varış Planlayıcısı(AMAN) teknoloj�s�
�se traf�k sayısı yoğun meydanlarda kullanılan b�r teknoloj�d�r. S�stem, �n�şe gelen hava araçları �ç�n gerekl�
ayırmaları yapma-sıralama �şlemler�nde yaklaşmada çalışan kontrolöre yardımcı olmaktadır. AMAN'ın
üreteceğ� b�lg�ler kontrolör kararlarına tavs�ye n�tel�ğ�nded�r. Hava traf�k kontrolörü gerekl� durumlarda
sıralamayı değ�şt�rerek bu durumu s�stemlerde tanıttığında AMAN yen� b�r sıralama yapab�lmekted�r. Hava
araçlarının sıralamaya göre yaşayacakları gec�kmeler�n süres� de s�stemden �zleneb�lmekted�r. Bu uygulama
�le hava sahası ve sektörün emn�yet� arttırılır, kontrolörler�n �ş yükü azalır ve çarpışma r�sk� m�n�m�ze
ed�lmekted�r (Soyertem, 2013; Akt: Akca, 2016).

Son olarak havayolu taşımacılık s�stem�n� modern�ze etmek �ç�n tasarlanan ADS-B’den bahsetmek
gerekmekted�r. ADS-B(Automat�c Dependent Surve�llance); gönder�c�, alıcı ve gözetleme s�stemler�n�
b�raraya get�rerek kontrolöre ve p�lotlara uçağın lokasyonu ve hızıyla �lg�l� b�lg�ler� derleyen s�stemd�r.
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S�stem sayes�nde uçağın b�lg�ler� d�ğer uçaklara ya da yerdek� b�r�mlere aktarılır ve gerçek zamanlı ver�n�n
transfer� sağlanır. ADS-B sayes�nde radar kaverajı gen�şleyeb�lmekted�r. Bu teknoloj� GPS(uydu temell�
küresel poz�syon s�stem�) �le b�rl�kte kontrolör faal�yetler�ne yardımcı olmaktadır. Radar �le hava aracı
kontrolünde hava aracının yerden bel�rl� �rt�fa yüksekte olması gerekmekted�r. ADS-B kullanımı �le uçak
düşük yüksekl�kte de olsa, yerde de olsa s�stem çalışmaktadır. ADS-B �le b�rl�kte p�st, apron ve taks�yolu
hareketler� de gözlemleneb�lmekted�r (Soyertem, 2013; Akt: Akca, 2016).

Yukarıda ele alınan gözet�m teknoloj�s� uygulamaları kontrolörler�n vereceğ� kararlara yardımcı olacak
b�lg�ler�n üret�lmes�n� sağlamaktadır. B�lg� teknoloj�ler� ve s�stemler kend� başlarına h�çb�r anlam �fade
etmemekted�r. B�lg� teknoloj�ler�n�n üreteceğ� ve kontrolöre sunacağı b�lg�ler�n� güven�l�rl�k düzeyler�
havacılık emn�yet� açısından son derece öneml�d�r. S�stemler�n ve b�lg� teknoloj�ler�n�n kullanım kolaylığı da
kontrolörler tarafından ben�msenmeler�n� etk�lemekted�r. Hava traf�k kontrolörler� b�lg� teknoloj�ler�nden
elde ed�len ver�ler�n güven�l�rl�ğ�nden em�n olmadıkları durumda bu teknoloj�ler�n kullanımı
önemsenmeyecekt�r. Atıl yatırımların olmaması �ç�n kontrol h�zmetler�nde kullanılan b�lg� teknoloj�ler�n�n
kolay anlaşılır olması da önem taşımaktadır.

Bölüm Özet�

Bu bölümde seyrüsefer yardımcılarından bahsed�lm�şt�r. VOR, DME, NDB, TACAN, ILS, VORTAC ve
RADAR'lardan bahsed�lm�şt�r. Bu seyrüsefer yardımcı c�hazlarının çalışma prens�pler� ele alınmıştır.
Seyrüsefer yardımcı c�hazlarının uçuş operasyonlarının emn�yetl� b�r şek�lde gerçekleşt�r�lmes� �ç�n taşıdığı
önem ortaya koyulmuştur. Radar çeş�tler� ele alınarak uydu temell� seyrüsefer s�stem�nden bahsed�lm�şt�r.
Bununla b�rl�kte hava traf�k kontrol h�zmetler�nde kullanılan ve gerek hava traf�k kontrolörü performansını
arttıran gerekse �ş yükünü azaltan modern s�stemler ele alınarak emn�yet arttırıcı teknoloj�ler �rdelenm�şt�r.
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Ün�te Soruları

Soru-1 :

B�r yerden başka b�r yere ( uçak, tren, araç ya da yürüyerek) varmaya ne ad ver�l�r?

(Çoktan Seçmel�)

(A) Uçuş

(B) Seyrüsefer

(C) Yön
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(D) Mesafe

(E) Taşıma

Cevap-1 :

Seyrüsefer

Soru-2 :

Uzun mesafelerde de kullanılan Loran ve Omega g�b� seyrüsefer yardımcılarının menz�l� ne kadardır?

(Çoktan Seçmel�)

(A) 300NM’den fazla

(B) 100NM

(C) 50 NM

(D) 200NM

(E) 250NM

Cevap-2 :

300NM’den fazla

Soru-3 :

Aşağıdak�lerden hang�ler� havacılıkta kullanılan seyrüsefer yardımcıları arasında yer almaz?

(Çoktan Seçmel�)

(A) (ndb)

(B) (vor)

(C) (tacan)

(D) (jmf)

(E) (vortac)

Cevap-3 :

(jmf)

Soru-4 :

Haval�manlarına aletl� yaklaşmalarında ya da seyrüsefer�n d�ğer aşamalarında uçakların yön bulmak
amacıyla kullandığı düşük frekanslı b�r yer �stasyonudur. İfadede ele alınan seyrüsefer yardımcı c�hazı
aşağıdak�lerden hang�s�d�r?

(Çoktan Seçmel�)
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(A) NDB

(B) VOR

(C) TACAN

(D) VORTAC

(E) OMEGA

Cevap-4 :

NDB

Soru-5 :

……………….asker� uçaklarca kullanılan b�r radyo seyrüsefer s�stem�d�r. VOR/DME s�stem�n�n s�v�l
uçaklar �ç�n sağladığı yön ve uzaklık b�lg�s�n� ver�r. Açıklamada boş bırakılan yere gelecek �fade
aşağıdak�lerden hang�s�d�r?

(Çoktan Seçmel�)

(A) VOR

(B) DME

(C) VORTAC

(D) TACAN

(E) GPRS

Cevap-5 :

TACAN

Soru-6 :

Uçağın sadece radar �stasyonuna olan mesafes� değ�l aynı zamanda hız ve yüksekl�ğ�n�n de saptanmasını
sağlayan radar aşağıdak�lerden hang�s�d�r?

(Çoktan Seçmel�)

(A) Pr�mary Radar

(B) Secondary Radar

(C) Uçak Bordo Radarı

(D) Kuş Radarı

(E) Meteoroloj� Radarı

Cevap-6 :

Secondary Radar
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Soru-7 :

Küresel Yer Bel�rleme S�stem� ya da Küresel Konumlandırma S�stem� olarak ele alınan seyrüsefer s�stem�
aşağıdak�lerden hang�s�d�r?

(Çoktan Seçmel�)

(A) GPS

(B) Pr�mary Radar

(C) Secondary Radar

(D) Uçak Bordo Radarı

(E) Meteoroloj� Radarı

Cevap-7 :

GPS

Soru-8 :

B�r p�ste �n�ş �ç�n gelen uçağın p�st merkez hattını karşılamasını ve bu yönde p�ste yaklaşmasını sağlayan
s�steme ne ad ver�l�r?

(Çoktan Seçmel�)

(A) VOR

(B) VORTAC

(C) Marker

(D) Local�zer

(E) GPRS

Cevap-8 :

Local�zer

Soru-9 :

İn�şe gelen uçakların opt�mum süzülme açısı �le alçalarak p�ste �nmes�n� sağlayan s�steme ne ad ver�l�r?

(Çoktan Seçmel�)

(A) VOR

(B) VORTAC

(C) Gl�de-Path

(D) Local�zer

(E) GPRS
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Cevap-9 :

Gl�de-Path

Soru-10 :

…………………..s�stem� uçağın hang� radyal üzer�nde olduğunu göster�r. Açıklamada boş bırakılan yere
gelecek �fade aşağıdak�lerden hang�s�d�r?

(Çoktan Seçmel�)

(A) VOR

(B) DME

(C) VORTAC

(D) TACAN

(E) GPRS

Cevap-10 :

VOR
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5. HAVACILIKTA KULLANILAN SEMBOLLER,
İŞARETLER, HARİTALAR VE UÇUŞ PLANI
G�r�ş

Havacılıkta semboller ve �şaretler, havacılık har�talarının (Chartlarının) anlaşılab�lmes� �ç�n oldukça
öneml�d�r. Ülkeler�n hava sahasını yönetmekten sorumlu b�r�mler�, �lg�l� hava sahası ve haval�manları �ç�n
gerekl� tüm har�taları hazırlamaktadır. Bu har�talar hazırlanırken kısaltmalar, semboller ve �şaretler
kullanılmaktadır. Havacılık har�taları, haval�manı b�lg�ler�n�, �n�ş-kalkış yapılacak meydana a�t �n�ş kalkış
usüller�n�, man�a b�lg�ler�n�, yol kontrol aşamasında uygulanacak gerekl� prosedürler� �lg�l� k�ş�lere b�lg�
sağlamak amacıyla sunmaktadır. Bu bölümde havacılık semboller� ve �şaretler�nden bahsed�ld�kten sonra
havacılık har�taları �ncelenecek ve havacılıkta kullanılan ölçü b�r�mler� anlatılacaktır. Ayrıca bölümde uçuş
planı kavramından bahsed�lecekt�r. Uçuş planlarına �l�şk�n kurallar ele alınmaktadır. Uçuş planı örneğ�
ver�lerek �çer�ğ�n�n nasıl doldurulması gerekt�ğ� hakkında b�lg�ler sunulmaktadır. Uçuş planı oluşturmak �ç�n
�zlenmes� gereken süreçler ve bürokrat�k adımların neler olduğuna değ�n�lmekted�r. Uçuş planları hakkında
ayrıntılı b�lg� ed�nmek �steyen öğrenc�ler �lg�l� dokümanları �ncelemel�d�r.

5.1. Havacılıkta Semboller, İşaretler ve Kısaltmalar

Havacılık har�talarının, kullanıcılar tarafından doğru anlaşılab�lmes�n� sağlamak amacıyla har�talar üzer�nde
bel�rl� kısaltmalar ve semboller kullanılır. Har�talar üzer�ne her şey� detaylı olarak yazmak mümkün
olmadığından, har�taları anlaşılab�l�r hale get�rmek ve bel�rl� kavramları görselleşt�rmek �ç�n bu semboller
terc�h ed�lmekted�r. Har�talarda kullanılan sembollerden bazıları aşağıdak� tabloda göster�lm�şt�r.

Tablo 5: Har�talarda Kullanılan Semboller ve İşaretler
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Semboller ve �şaretler g�b� ışık s�nyaller� de havacılıkta kullanılab�l�r. Farklı ışık renkler� ve ışıkların yanma
şek�ller� b�rb�r�nden farklı anlamlar taşımaktadır. B�r uçakla normal kanallardan �let�ş�m sağlanamıyorsa ışık
s�nyaller� kullanılarak uçakların emn�yetl� b�r şek�lde �nmes�ne, apronda hareket etmes�ne yardımcı olunur.
Kullanılan ışık s�nyaller� ve anlamları şunlardır:

Havadak� b�r uçak �ç�n ;

Yanıp sönen beyaz ışık: Bu haval�manına �n ve aprona devam et.

Sab�t yeş�l ışık: İn�ş serbest.

Yanıp sönen yeş�l ışık: İn�ş �ç�n ger�ye dön, meydana yaklaşmaya devam et.

Sab�t kırmızı ışık: Beklemeye devam et. D�ğer uçaklara yol ver.

Yanıp sönen kırmızı: Haval�manı güvenl� değ�l �nme.

Yerdek� b�r uçak �ç�n;

Yanıp sönen beyaz ışık: Başlama noktasına dön.

Sab�t yeş�l ışık: Kalkış serbest.

Yanıp sönen yeş�l ışık: Taks� serbest.

Sab�t kırmızı: Dur.

Havacılıkta kısaltmalar çok sık kullanılmaktadır. Uçuş planlarında, har�talarda ve d�ğer alanlarda kısaltmalar,
ICAO tarafından bel�rlenen çerçeve �çer�s�nde kullanılmaktadır. İn�ş ya da kalkış meydanları �ç�n 4 harfl�
kısaltmalar kullanılır. LTBA: İstanbul Atatürk Haval�manı, LTFJ: Sab�ha Gökçen Haval�manı, LTAI: Antalya
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Haval�manı, LTBJ: İzm�r Adnan Menderes Haval�manı'dır. Dünya üzer�nde uçuşlara açık haval�manları
kend�ler�ne a�t b�r kısaltmaya sah�pt�r. Bu kısaltmalar kullanılırken bel�rl� kr�terler kullanılır. Örneklerden de
anlaşılacağı g�b� ülkem�zdek� haval�manı kısaltmalarında �lk �k� harf LT �le başlamaktadır. Havacılıkta
b�l�nmeyen b�r kavram �ç�n Z kısaltması kullanılır. Örnek: Eğer uçak t�p� b�l�nm�yorsa bunun yer�ne ZZZZ
yazılır.

TWR: Meydan Kontrol B�r�m�

RWY: P�st

GND: Yer kontrol ( Ground) sektörü

THR: P�st Eş�ğ�

DH: Karar yüksekl�ğ�

5.2. Havacılıkta Har�talar ( Chartlar)

Havacılıkta uçuş gerçekleşt�ren p�lotlar eller�nde bulunan har�taları, chartları kullanarak bunların ne
olduklarını anlamaya çalışmaktadır. Bu şek�lde uçuş �şlem�nde bu har�ta ve chartlardak� semboller ve
�şaretler �le görsel b�r anlatım sunulmaktadır. Her meydan ve durum �ç�n farklı olarak hazırlanmış chartlar
bulunmaktadır. Chartların özell�kler�ne göre hesaplamalar yapılab�l�r. Meydan çevres� özell�kler, mân�aların
durumu g�b� b�rçok b�lg� bu chartlarda s�mgeleneb�l�r. Ülkeler�n havacılık �le �lg�l� b�lg� yayınlarında uluslar
arası standartlara uygun olarak hazırlanmış, doğru ve kolay anlatımla amacına uygun b�r şek�lde düzenlenen
chartlar yayınlanmaktadır. Havacılıkta kullanılan chartlardan b�r bölümü aşağıdak� tabloda bel�rt�lmekted�r.

Tablo 6: Har�ta Türler�

5.2.1. Meydan Mân�a Chartı:

Haval�manı çevres�ndek� b�nalar, tepeler, dağlar ve yükselt�ye sah�p c�s�mler havacılık emn�yet� açısından
tehl�ke oluşturab�l�r. Havacılık faal�yetler�nde meydan çevres�ndek� bu unsurlara mân�a, engel adı
ver�lmekted�r. Bu nedenle bu g�b� unsurların varlığı �n�ş ve kalkış operasyonlarını etk�lemekted�r. Meydan
mân�a chartlarında her p�st �ç�n ayrı olmak üzere stopway, clearway ve kalkış sahalarını da �ç�ne alacak
alandak� mân�alara �l�şk�n b�lg�ler anlaşılır b�r şek�lde bu har�talarda bel�rt�lmekted�r. Mân�alar hava aracının
kalkış yapmasını, pas geçme usulünü etk�leyeb�l�r. Kısacası, haval�manı çevres�ndek� mân�alar uçuş
operasyonları �ç�n büyük önem arz etmekted�r. Meydan mân�a chartları, büyük ölçekl� plan ve kes�tlerd�r.

5.2.2.Meydan Chartı:

Meydan chartları büyük ölçekl� har�talar g�b� düşünüleb�l�r. Meydana �l�şk�n b�rtakım b�lg�ler bu har�tada
bel�rt�lmekted�r. Dünya üzer�nde b�nlerce meydan bulunmaktadır. P�lotların her meydanın özell�kler�n�
ezbere b�lmes� �mkânsızdır. Bu sebeple p�lotlar kokp�tte bulundurdukları donanımlar �le chartları �nceleyerek
meydan hakkında b�lg� sah�b� olur, b�lg�s�n� tazeler ve emn�yetl� �n�ş ya da kalkış operasyonu
gerçekleşt�rmey� amaçlar. Meydan chartlarında meydan hareket sahası ve �çer�s�nde yer alan tüm tekn�k
donanımlar göster�lmekted�r. PAT(P�st, apron, taks� yolları) sahalarına �l�şk�n b�lg�ler, ışıklandırma s�stemler�
b�lg�ler�, seyrüsefer yardımcı c�hazları b�lg�ler�, term�naller, hangarlar ve tes�slere �l�şk�n b�lg�ler g�b� b�rçok
ver� bu chartlarda göster�lmekted�r.
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5.2.3.Park Yerler� Chartı:

Farklı uçak t�pler�ne göre haval�manı apronunda yer alan park yerler� bu har�talarda göster�lmekted�r.
Haval�manı term�nal tasarımına göre park poz�syonları farklı olab�lmekted�r. Bu farklı park poz�syonları ve
özel olarak yapılmış park yerler� chartlarda ele alınmaktadır. Hava traf�ğ�n�n artması �le b�rl�kte haval�manı
yer kapas�teler� de daralmaktadır. Bazı haval�manı apronları çok gen�şt�r ve hava aracı p�st� terk ett�ğ� andan
sonra �lg�l� park yer�n� bulana kadar yerde bel�rl� manevralar gerçekleşt�r�r. P�lotların her haval�manındak�
park yerler�n�n yönler�n�, numaralarını b�lmes� mümkün değ�ld�r. Bu nedenle park yer� chartları p�lotlara park
yerler� özell�kler� hakkında b�lg�ler sunmaktadır.

5.2.4.TMA/Saha Kontrol Chartı

Aletl� uçuşlara yardımcı olmak �ç�n hazırlanan bu chartlarda aşağıdak� b�lg�lere yer ver�lmekted�r.

• Yol aşamasından yaklaşma aşamasına geç�ş �le �lg�l� b�lg�ler,

• Kalkış aşamasından yol aşamasına geç�şe �l�şk�n b�lg�ler,

• Pas geçme aşamasından yol aşamasına geç�şe �l�şk�n b�lg�ler,

• Radyo seyrüsefer yardımcı c�hazlarına �l�şk�n, �s�m, kodlama, kısaltma, frekans b�lg�ler�,

• Hava sahası d�key l�m�tler� b�lg�ler�,

•  Zorunlu ya da zorunlu olmayan rapor noktalarına �l�şk�n b�lg�ler,

• Yönler, radyaller ve uçuş başlarına �l�şk�n b�lg�ler,

• Rapor noktaları ve dönüş noktaları arasındak� mesafelere �l�şk�n b�lg�ler,

• Uyulması gereken m�n�mum uçuş sev�yeler�ne �l�şk�n b�lg�ler,

• Tehd�tl�, tehl�kel�, yasaklı sahalara �l�şk�n b�lg�ler TMA ve saha kontrol chartlarında yer almaktadır.

5.2.5. Enroute-Yol Chartı

Hava traf�k h�zmet� ver�len yollara �l�şk�n b�lg�ler bulunmaktadır. Uçuş seyrüsefer� boyunca �ht�yaç
duyulab�lecek b�lg�ler� �çer�r. Bu b�lg�ler aşağıda özetlenmekted�r:

• Radyo seyrüsefer yardımcı c�hazlarına �l�şk�n, �s�m, kodlama, kısaltma, frekans b�lg�ler�,

• Hava sahası d�key l�m�tler� b�lg�ler�,

•  Zorunlu ya da zorunlu olmayan rapor noktalarına �l�şk�n b�lg�ler,

• Rapor noktaları ve dönüş noktaları arasındak� mesafelere �l�şk�n b�lg�ler,

• Uyulması gereken m�n�mum uçuş sev�yeler�ne �l�şk�n b�lg�ler,

• Tahd�tl�, tehl�kel�, yasaklı sahalara �l�şk�n b�lg�ler TMA ve saha kontrol chartlarında yer almaktadır.

Yukarıda ele alınan maddelerde görüldüğü g�b� saha chartlarında ve yol chartlarında �lg�l� hava sahasına
yönel�k benzer ver�ler bulunmaktadır.

5.2.6.Aletl� Yaklaşma Chartı

Aletl� yaklaşma chartı meydandak� p�stler �ç�n kabul görmüş aletle alçalma usulünün uygulanab�lmes�
amacıyla oluşturulmuştur. Chartlarda aletl� alçalma usulüne �l�şk�n tüm aşamalar yer almaktadır. Aletl�
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yaklaşma har�talarında aşağıdak� b�lg�ler mevcuttur:

• Haval�manı çevres�nde yer alan mân�aların yerler� ve yüksekl�kler�,

• Yön, uçuş başı ve radyal b�lg�ler�,

• Radyo seyrüsefer yardımcı c�hazları b�lg�ler�,

• Tahd�tl�, tehl�kel�, yasaklı sahalara �l�şk�n b�lg�lerd�r.

Haval�manına �n�şe gelen b�r hava aracının ek�b� bu chartlar sayes�nde aletl� alçalma usuller� hakkında
b�lg�lend�r�lmekted�r.

5.2.7.Görerek Yaklaşma Chartı

B�r haval�manına �n�şe gelen hava aracının görerek yaklaşma yapması durumunda gereken referansları da
kapsayan meydan ve çevres� hakkında b�lg� sunan chartlardır. Bu har�talar genel olarak 1/25000 ölçekl�
olarak oluşturulmaktadır. Bu har�talar görerek uçuş kurallarına uygun olarak uçuş gerçekleşt�ren hava
araçları p�lotları tarafından kullanılmaktadır.

Bu har�talarda yer alan b�lg�ler aşağıda l�stelenmekted�r:

• Doğal ya da beşer� referansların b�lg�s�,

• Manyet�k olarak yönler, radyaller ve uçuş başları,

•  Neh�rler, dereler, kıyı şer�tler� ve f�z�ksel özell�kler,

• Meydan patern� b�lg�ler�,

• Mân�a b�lg�ler�,

• Görerek yaklaşma usuller�ne �l�şk�n b�lg�ler,

• Tahd�tl�, tehl�kel�, yasaklı sahalara �l�şk�n b�lg�lerd�r.

5.2.8.Standart Kalkış Chartı (Aletl� SID)

Bu har�talarda kalkış aşamasından yol aşamasına kadar olan süreçtek� tasarlanmış aletl� standart kalkış
usuller� göster�lmekted�r. Bu har�talarda yer alan b�lg�ler aşağıda l�stelenmekted�r.

• Tahd�tl�, tehl�kel�, yasaklı sahalara �l�şk�n b�lg�lerd�r.

• Manyet�k olarak yönler, radyaller ve uçuş başları,

• Kalkış meydanı,

• Standart kalkış usuller�n�n graf�k olarak ç�z�mler�,

• Tak�p ed�lmes� gereken rotaya �l�şk�n b�lg�ler,

• Radyo seyrüsefer yardımcı c�hazlarına �l�şk�n, �s�m, kodlama, kısaltma, frekans b�lg�ler�,

• Zorunlu ya da zorunlu olmayan rapor noktalarına �l�şk�n b�lg�ler,

• Uyulması gereken m�n�mum uçuş sev�yeler�ne �l�şk�n b�lg�lerd�r.

5.2.9.Standart Gel�ş Chartı(STAR)
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Yol aşamasından yaklaşma aşamasına kadar tasarlanmış olan aletl� standart gel�ş usuller�ne �l�şk�n b�lg�ler�
�çeren har�talardır. Bu har�talarda standart kalkış har�talarındak�ne benzer b�lg�ler yer almaktadır.

• Tahd�tl�, tehl�kel�, yasaklı sahalara �l�şk�n b�lg�ler,

• Manyet�k olarak yönler, radyaller ve uçuş başları,

• Varış meydanı,

• Standart kalkış usuller�n�n graf�k olarak ç�z�mler�,

• Tak�p ed�lmes� gereken rotaya �l�şk�n b�lg�ler,

• Radyo seyrüsefer yardımcı c�hazlarına �l�şk�n, �s�m, kodlama, kısaltma, frekans b�lg�ler�,

• Zorunlu ya da zorunlu olmayan rapor noktalarına �l�şk�n b�lg�ler,

• Uyulması gereken m�n�mum uçuş sev�yeler�ne �l�şk�n b�lg�lerd�r.

Havayolu taşımacılığı, ol�gopol b�r pazara sah�pt�r. Havayolu taşımacılık sektöründe yer alan �şletmeler,
karşılıklı bağımlılık koşulları kapsamında ol�gopol pazar özell�kler�n� taşırlar. Havayolu �şletmeler�,
teknoloj�k faal�yetlerdek� gel�şmeden çok fazla etk�lenmekted�r. Pazarın büyüme ve gel�ş�m hızı teknoloj�
gel�ş�m� �le doğru orantılıdır. Havayolu taşımacılığında talep olağanüstü olaylar karşısında aşırı duyarlıdır.
Kr�z, savaş, terör g�b� olaylarda talepte daralma yaşanmaktadır. Ayrıca havayolu �şletmeler�n�n en büyük
g�der kalem�n� oluşturan yakıt g�derler� de çevresel faktörlerden aşırı etk�lenmekted�r. Yakıt f�yatlarının
oynaklığı havayolu �şletme mal�yetler� üzer�nde etk�l� olab�lmekted�r. Havayolu taşımacılık sektöründe
çalışan personel yetk�nl�ğ� fazla olduğu �ç�n bu sektörde maaşlar da fazladır. Havayolu yolcu taşımacılığında
tat�l amaçlı seyahat eden ve �ş amaçlı seyahat eden yolcu grupları bulunmaktadır. Bu gruplar arasında f�yat
dalgalanmalarından en çok etk�lenen tat�l amaçlı seyahat eden yolcudur. Havayolu taşımacılığında tüm
faal�yetler ulusal ve uluslararası kuruluşların tal�matları ve kuralları doğrultusunda gerçekleşt�r�lmekted�r.
Havayolu �şletmeler� açısından çeş�tl� �ş modeller� bulunmaktadır.

Har�ta ( Chart ) Örnekler�:

İrlanda Dubl�n Haval�manına a�t Meydan Chartı:

Dubl�n Haval�manı Meydan Man�a Chartı
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Dubl�n Haval�manı Park Yer� Chartı
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Dubl�n Haval�manı Standart Gel�ş Chartı
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Dubl�n Haval�manı Standart Kalkış Chartı
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5.3 Havacılıkta Kullanılan Ölçü B�r�mler�

Havacılık sektörü term�noloj�s�nde kullanılan ölçü b�r�mler� bulunmaktadır. Aşağıdak� tabloda göster�len ölçü
b�r�mler� havacılık faal�yetler�n�n hava ve yer aşamasında kullanılmaktadır.

Tablo 7: Ölçü B�r�mler�
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Türk s�v�l hava araçlarının m�ll�yet �şaret� TC harfler�nden oluşmaktadır. Tesc�l �şaret� �se m�ll�yet �şaret�n�
tak�ben b�r t�re ve üç harften oluşur. Örnek; TC- SAB, TC-KAC, TC-HAM

� 1 NM = 1852 METRE

� 1 FEET = 0.3048 METRE

� 1 KNOT= 1.852 KM/H

� 1 METRE = 3.2808 FEET

5.4. Havacılık Alfabes� Ve Havacılıkta İlet�ş�m

Havacılık operasyonları �ç�n gel�şt�r�lm�ş olan havacılık alfabes�nde her harf�n açık b�r okunuşu
bulunmaktadır. S�ngapur’dan kalkıp Almanya’ya g�den b�r hava aracı pek çok farklı ülken�n hava sahasından
geçecekt�r. Bu ülkelerde farklı d�ller konuşulmaktadır. P�lotların uçtukları her ülken�n d�l�n� konuşab�lme
�mkânları yoktur. Aynı şek�lde kontrolörler de farklı uyruktak� p�lotlar �le aynı d�l� konuşamayab�l�r. Bu g�b�
nedenlerden dolayı dünya genel�nde evrensel b�r d�l olarak kabul ed�len “İng�l�zce” havacılık sektörü
operasyonlarında küresel b�r d�l olarak kullanılmaktadır. Havacılık sektöründe çalışmayı düşünen k�ş�ler�n
İng�l�zce b�lmes� gerekmekted�r. Havacılık sektöründe �st�hdam olmayı düşünen b�reyler d�l konusuna önem
vermek durumundadır. Havayolu taşımacılık operasyonlarına �l�şk�n bütün ayrıntılar ve süreçler uluslar arası
kuruluşlar tarafından düzenlenmekted�r. Uçuş operasyonları ve yer operasyonlarında kullanılan ter�mler,
kodlamalar İng�l�zce temel alınarak gerçekleşt�r�lmekted�r. Dünya genel�nde ülkeler�n İng�l�zce aksanlarında
farklılıklar bulunmaktadır. Bu farklılıkların uçuş operasyonlarının emn�yet�n� tehl�keye atacak şek�lde anlam
kargaşasına engel olması �ç�n harfler onlara ver�len ter�mler �le �fade ed�lmekted�r. Böylece havacılık
sektörüne özel b�r kullanım alanı meydana gelm�şt�r. Aşağıdak� res�mde harfler ve havacılık sektöründe açık
okunuşları yer almaktadır.



23.04.2023 08:38 Ders : Hava Traf�k Kuralları ve H�zmetler� - eK�tap

about:blank 80/137

Res�m 16: Havacılıkta Harfler ve Okunuşları[1]

Rakamların Okunuşu:

Uçuş sev�yes�; FL180: Fl�ght Level One E�ght Zero

FL200: Fl�ght Level Two Zero Zero

Alt�tude 8000: E�ght Thousand Feet

QNH 1013: QNH One Zero One Three

Uçuş Başı: 150 degrees. One F�ve Zero Degrees

Hız, Rüzgar: 18 knots: One E�ght Knots

Frekanslar: 118.375: One One E�ght Dec�mal Three Seven F�ve

Uçak çağrı adı:THY123: Türk�sh One Two Three

BAW568: Speedb�rd F�ve S�x E�ght

İlet�ş�m sırasında herhang� b�r yanlış anlaşılmanın önüne geçmek �ç�n kontrolörün verd�ğ� tal�matı p�lot tekrar
eder ve bu şek�lde b�r kontrol sağlanır. P�lot- kontrolör �let�ş�m�nde havacılık alfabes� ve havacılık
freyzyoloj�s� kullanılır. Ac�l b�r durum olmadıkça standart freyzyoloj� dışına çıkılmaz. Havacılıkta p�lot -
kontrolör �let�ş�m�nde en sık kullanılan freyzler şunlardır;

AFFIRM: Evet anlamında kullanılır.

CONFIRM: Onaylamanı talep ed�yorum.

CONTACT: .....�le temasa geç

NEGATIVE: Hayır değ�l

STANDBYE: Bekle

WILCO: Mesajını aldım ve yer�ne get�receğ�m

ROGER: Son mesajını tam olarak anladım

HOW DO YOU READ: Ben� nasıl duyuyorsun
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Örnek:B�r sektörden başka b�r sektöre geç�ş sırasında kontrolör p�lota CONTACT 118.350 tal�matı ver�r.
Frekans devr� sırasında p�lot doğru frekansı duyamamışsa CONFIRM 118.375 d�ye sorab�l�r. Eğer frekans
doğru �se kontrolör AFFIRM d�ye cevap ver�r. Eğer frekans yanlış �se kontrolör NEGATIVE CONTACT
118.350 tal�matı ver�r.

5.5.Uçuş Planı

Uçuş planı kavramı; �şlet�c� tarafından hava aracının planlanan b�r uçuşuna ya da uçuşun bel�rl� b�r kısmına
a�t b�lg�lerd�r. Bu b�lg�ler; kalkış meydanı, �n�ş meydanı, uçuş esnasında kullanılacak güzergâhlar, uçak
teçh�zatı, uçuş türü, uçuş süres� v.b. b�lg�ler� �çer�r. Uçuş planı olmayan b�r uçağın kalkmasına müsaade
ed�lmez. Eğer uçak havada �se ve başka b�r ülke hava sahasından ülkem�z hava sahasına gel�yor ve ülkem�z
hava sahasını kullanım �zn� yoksa bu uçak hava sahamıza g�r�ş yapamaz. Ülkem�z hava sahasını ele alacak
olursak Rusya, Bulgar�stan, Yunan�stan, İran, Irak, Sur�ye ve Gürc�stan hava sahasını kullanarak b�z�m hava
sahamıza gelecek uçaklar daha önceden almış oldukları uçuş �z�nler�ne uygun olarak hava sahamızı trans�t
geçeb�l�r ya da ülkem�z �ç�ndek� b�r haval�manına �n�ş gerçekleşt�reb�l�r. Benzer durum b�z�m hava
sahamızdan komşu ülke hava sahasına g�decek uçaklar �ç�nde geçerl�d�r. Komşu ülkeler uçuş �zn� olmayan
uçakları kabul etmeyecekler�n� tarafımıza b�ld�rmeler� durumunda bu uçakların d�ğer hava sahasına geç�ş�ne
müsaade ed�lmez. Ülkeler arası bu b�lg�ler elektron�k s�stemler vasıtasıyla aktarılır. Örneğ�n; İstanbul'da
çalışan b�r hava traf�k kontrolörü Yunan�stan ya da Bulgar�stan hava sahasından b�z�m hava sahamıza
gelmekte olan b�r uçakla �lg�l� b�lg�lere, �lg�l� uçak hava sahamıza g�rmeden 13 dak�ka önce er�şeb�l�r. Bu 13
dak�kadan kasıt, �lg�l� uçağın radarlarımız tarafından tesp�t ed�l�p tanımlanması �şlem� �le �lg�l� süren�n
sağlanmasıdır. Eğer uçak radar s�stem�m�zde tanımlanmaz yan� radarlarımız bu uçağı havada tesp�t etmes�ne
rağmen uçakla �lg�l� çağrı adı, uçak tesc�l�, �n�ş kalkış meydanı g�b� b�lg�ler� görülmez �se bu durumun neden�
gerekl� b�r�mler tarafından kontrol ed�l�r. Uçağın uçuş planı yoksa ac�l uçuş planı göndermes� �sten�r yoksa
uçak hava sahamıza kabul ed�lmez. İstanbul'dan kalkıp yurt �ç� ya da yurtdışı b�r noktaya g�decek uçaklar
daha önceden aldıkları uçuş �zn�ne bağlı olarak �lg�l� hava traf�k kontrol b�r�m�nden yol müsaades� alırlar.
Yan� hava aracının İstanbul'dan varacağı meydana kadar hang� güzergâhları kullanacağı p�lota b�ld�r�l�r ve
�lg�l� s�stemlere kazandırılır. Bu uçak p�stten teker keser kesmez radar s�stemler� tarafından tanımlanır ve
hava traf�k h�zmet� ver�l�r. Bu kadar yoğun b�r hava sahasında �şler�n aksamadan emn�yetl� ve güvenl� b�r
şek�lde yürütülmes� �ç�n kurallar ve ka�deler bulunmaktadır. Ülkem�z hava sahasını kullanarak gerçekleşecek
uçuşlarda 2920 sayılı Türk S�v�l Havacılık Kanunu ve d�ğer mevzuata uygun operasyonlar
gerçekleşt�r�lmekted�r. Ülkem�z hava sahasını kullanacak uçaklar S�v�l Havacılık Genel Müdürlüğü’nden
gerekl� uçuş �zn�n� almak zorundadır. Ülkem�zde S�v�l Havacılık Genel Müdürlüğü uçuş �z�n �şlemler� ve
b�rçok konuda yetk�l� olmasına rağmen bazen bu yetk�s�n� Genelkurmay Başkanlığı ve Dış İşler� Bakanlığı
�le paylaşmaktadır. Uçuş �z�n �şlemler� �le �lg�l� gerekl� b�lg�ler d�ğer bölümde ele alınacaktır. Uçuş
operasyonları �le �lg�l� olarak uygulanan kurallara b�r �k� örnek vermek gerek�rse; ülkem�ze �n�ş-kalkış yapan
hava araçlarının �lk kalkış ya da son varış yer� uluslararası traf�ğe açık haval�manları olmalıdır. Güney Kıbrıs
tesc�ll� hava araçları h�çb�r şek�lde ülkem�z hava sahasını kullanamaz ve ülkem�zde herhang� b�r meydana
�n�ş ya da kalkış gerçekleşt�remez.

5.6.Uçuş Planı İçer�ğ�

Uçuş planının başvuru ve onay aşamalarında b�r standart yakalamak �ç�n ICAO tarafından oluşturulan
uluslararası uçuş plan formu tüm dünyada kullanılmaktadır. 2012 yılında yapılan değ�ş�kl�klerle b�rl�kte
ICAO tarafından yayınlanan uçuş planı formu aşağıdak� g�b�d�r. Bu form şu b�lg�lerden oluşur;

• Uçuş tar�h�,

• Uçak tanıtması, uçak t�p�,

• Uçuş kuralı, uçuş türü,

• Uçuştak� uçak sayısı,

• Kuyruk türbülans kategor�s�,

• Teçh�zat,
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• Kalkış meydanı, kalkış zamanı,

• Sey�r süratı ve sev�yes�,

• Varış meydanı ve alternat�f varış meydanı, d�ğer b�lg�ler,

• Uçuştak� k�ş� sayısı,

• Ac�l durum radyo frekansları,

• İlkyardım malzemeler�,

• Uçak renk veya �şaret� ve kaptanla �lg�l� gerekl� b�lg�lerden oluşur.

Uçuş planına �şlenecek bu b�lg�ler, gerekl� kısaltmalar ve kodlamalar yapılarak form doldurulur ve �z�n
�şlemler� �ç�n yetk�l� merc�lere gönder�l�r.

Res�m 17: Uçuş Planı Örneğ�
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Yukarıda yer alan res�mdek� uçuş planı örneğ�ndek� alanların nasıl doldurulması gerekt�ğ� hakkında aşağıdak�
anlatımdan yararlanılmalıdır. Uçuş planında yer alan 7 numaralı bölüm uçağın çağrı adının yazılması
gereken bölümdür. Maks�mum 7 karakter olab�l�r fakat genell�kle 6 karakter kullanılır. Örnek; ( THY5NV,
KLM527)

8 numaralı bölüm uçuş kuralı ve uçuş türü �le �lg�l� b�lg�ler� �çer�r. Aşağıdak� kısaltmalardan oluşur.

I: IFR uçuş kuralı

V: VFR uçuş kuralı

Y: Önce IFR sonra VFR

Z: Önce VFR sonra IFR

Uçuş Türü:

S: Tar�fel� Uçuş

N: Tar�fes�z Uçuş

G: Genel Havacılık

M: Asker� uçuş

X: Yukarıdak�lerden farklı b�r kategor�

Örnek: IS: IFR ve Tar�fel� b�r uçuşu, VG: VFR ve genel b�r uçuşu göster�r.

Uçuş plan formundak� 9. kısımda uçak t�p�, türbülans kategor�s� ve uçak sayısı bel�rt�l�r.

L: L�ght: Maks�mum kalkış ağırlığı 7000 kg’dan düşük hava araçlarını tanımlar.

M: Med�um: Maks�mum kalkış ağırlığı 7000kg’dan fazla 136000 kg’dan az olan hava araçlarını tanımlar.

H: Heavy: Maks�mum kalkış ağırlığı 136000 kg’dan fazla olan hava araçlarını tanımlar.

Örnek: A310 H ( A�rbus 310 t�p�nde Heavy kategor�de b�r uçak)

Uçuş plan formunda 10. kısımda uçakta bulunan teçh�zatla �lg�l� b�lg�ler vardır.

N: İlet�ş�m, seyrüsefer ve d�ğer gerekl� c�hazlar hava aracında yoksa ya da arızalı �se N harf� kodlanır.

S. Tüm c�hazlar mevcut ve çalışır durumda �se S harf� kodlanır.

13. hanede kalkış meydanı yer alır. Kalkış meydanı 4 karakterd�r. Örnek; LTBA: İstanbul Atatürk
Haval�manını, LTFJ: Sab�ha Gökçen Haval�manı, LIRF: İtalya Roma Fum�c�no Haval�manı �fade eder.
Dünya üzer�nde yer alan haval�manlarının 4’lü ICAO kodlarının olduğu daha öncek� konu başlıklarında da
ele alınmıştır.

15. hanede hız, sev�ye ve rota b�lg�ler� mevcuttur. Hız maks�mum 5 karakterd�r. Örnek:K0220 (k�lometre) ya
da N0175 (knots). Uçuş sev�yes� F tak�ben 3 karakterd�r. Örnek: F130.

Rota kısmında da yol b�lg�ler� ve kısaltmaları yer alır. Örnek: Dct BKZ PIMAV A4 ANK LTAC.

16. hanede varış meydanı, alternat�f varış meydanı ve uçuş süres� yer alır. Örnek: LTAI: Antalya Haval�manı

18. hanede d�ğer gerekl� b�lg�ler yer alır.

19. hanede ek b�lg�ler yer alır. E harf�n� tak�ben 4 karakter yakıt yeterl�l�k süres�n� göster�r.
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P uçaktak� k�ş� sayısını göstermek �ç�n kullanılır. Örnek: E/0430: 4 saat 30 dak�kalık yakıt mevcuttur.

P/005: Uçakta 5 k�ş� olduğunu göster�r.

Son olarak uçuş plan türler� aşağıdak� g�b� sınıflandırılab�lmekted�r:

• Tar�fel� Dış Hat Taşımaları

• Tar�fel� Dış Hat Yolcu Taşımaları

• Tar�fes�z Dış Hat Yük Taşımaları

• Tar�fel� İç Hat Taşımaları

• Tar�fes�z İç Hat Yolcu Taşımaları

• Tar�fes�z İç Hat Yük Taşımaları

• Özel K�ralama Uçuşları

• Tur�st�k Gez� Uçuşları

• Ambulans Uçuşları

• Reklam Uçuşlarıdır.

5.7.Uçuş Planı İz�n İşlemler�

Ülkem�zde uçuş planı �z�n �şlemler� �le �lg�l� yetk�l� kuruluş �st�snalar har�ç olmak üzere Ulaştırma ve Altyapı
Bakanlığına bağlı S�v�l Havacılık Genel Müdürlüğü’dür. Mesa� saatler� �ç�nde uçuş planları �le �lg�l� �şlemler
bu kuruma yapılır. Mesa� saat� dışında �se DHMİ ANKARA ESENBOĞA FIC ün�tes�ne başvuru yapılır.

Ülkem�z AIP(havacılık b�lg� yayını)’s�ne göre s�v�l haval�manlarına �necek veya hava sahamızı kullanacak
hava araçları, planlanan kalkıştan en az 5 �ş günü, ac�l durumlarda �se en az 2 �ş günü önceden gerekl� �zn�
alab�lmek �ç�n başvuracaklardır. Ulaştırma ve Altyapı Bakanlığı S�v�l Havacılık Genel Müdürlüğü (SHGM)
bu tür talepler�n yoğunluğu doğrultusunda süre arttırımı ya da azaltımı taleb�nde bulunab�l�r. Ver�len uçuş
�z�nler�n�n geçerl�l�k süres�, hava aracının kalkış saat� esas alınarak 24 saat önces� ve 72 saat sonrası olup;
havayolu �şletmeler�, slot uygulamasına tab� haval�manlarına düzenleyecekler� uçuşlarını, uçuş �z�nler�n�n
geçerl�l�k süres� �çer�s�nde ve almış oldukları slot saatler�ne uygun olarak gerçekleşt�r�r. Slot uygulanan b�r
meydana uçuş �zn� almak slot almak anlamına gelmez.

Yabancı devlet başkanını taşıyan hava aracı, harp malzemes�, s�lah, cephane ve patlayıcı madde taşıyan hava
aracı, havadan fotoğraf çekme c�hazı taşıyan hava aracı, tanker uçakları, s�lahlı asker� b�rl�kler�n nakl�nde
kullanılan hava araçları, sınır ötes� uçuş yapan �nsansız hava araçları, yurtdışından yen� satın alınıp ana
üssüne �lk kez uçan asker� ya da kolluk kuvvet�ne a�t hava araçları �le �lg�l� �z�n �şlemler� uçuştan 10 gün önce
Dış�şler� Bakanlığı’na gerekl� evraklarla b�rl�kte yapılmalıdır. Y�ne ülkem�z hava sahasını kullanmak �steyen
yabancı devlete a�t hava aracı;

1. NATO üyes� ya da �k�l� anlaşmaya taraf b�r ülkeye a�t �se Genelkurmay Başkanlığı Hava Kuvvetler�
Komutanlığı’na,

2. NATO üyes� değ�l ve taraflar arasında �k�l� anlaşma dah� yoksa Dış�şler� Bakanlığı’na �z�n �ç�n
başvurmalıdır.

ECAC üye devletler�n�n 12 koltuk ya da daha az kapas�tel� uçakları �le �ş seyahat�, ambulans uçuşu, arama
kurtarma ve sadece tab� afetlerde yardım taşıyacak uçakların olması durumunda Türk Hava Sahasına
g�rmeden 3 saat önce uçuş planı göndermeler� yeterl�d�r. Y�ne ICAO üyes� ülkelere a�t s�v�l hava araçları
Türk Hava Sahasına g�rmeden 3 saat önce uçuş amacını �çeren uçuş planlarını göndermeler� ve uygun
görülmes� kaydıyla hava sahamızdan üst geç�ş gerçekleşt�reb�l�rler.
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Ülkem�z hava sahası ve haval�manları kullanılarak yapılacak tüm tar�fel� uçuşlar �ç�n tar�fe dönem�nden 30
gün önce SGHM'ye başvuru yapılmalıdır. Bu başvuru sırasında �stenen belgeler ve b�lg�ler şunlardır;

Belgeler

• Kend� ülkes�n�n S�v�l Havacılık Otor�tes� tarafından düzenlenm�ş havayolu �şletme ruhsatı (AOC),

• Uçuşa elver�şl�l�k sert�f�kası,

• Tesc�l sert�f�kası,

• Gürültü sert�f�kası,

• Üçüncü şahıs mal� sorumluluk ve mal� sorumluluk s�gorta sert�f�kalarıdır.

B�lg�ler

• Başvuruyu yapan kuruluşun adı,

• İşleten�n t�car� unvanı ve adres�,

• Hava aracının ve/veya �şleten�n m�ll�yet�,

• Hava aracının tesc�l�,

• Hava aracının t�p� ve azam� kalkış ağırlığı (MTOW),

• Sefer sayısı ve çağrı adı,

• Kalkış - varış haval�manı,

• Uçuş gün ve saatler�,

• Uçuş amacı,

• Yolcu uçuşu �ç�n; Asker� meydan kullanılması hal�nde yolcu �s�m l�stes�,

• Kargo uçuşu �ç�n; taşınan kargoda her nev� harp malzemes�, s�lah, cephane, nükleer yakıt, radyoakt�f madde
(varsa ICAO tanıtma kodlarının yazılması), opt�k ya da elektron�k savaş donanımı olup olmadığına da�r
detaylı b�r açıklamanın da yer aldığı kargo beyanıdır.

Ülkem�z AIP’s�ne göre aşağıdak� faal�yetler�n �z�n alınmaksızın yapılması kes�nl�kle yasaktır.

• Tehl�kel�, zorunlu durumlar har�ç paraşütle atlamak,

• Akrobat�k uçuş veya benzer� hava göster�ler� yapmak,

• Z�ra� ve yangınla mücadele dışında yere herhang� b�r madde atmak, dökmek veya boşaltmak, yangınla
mücadele uçakları har�ç yerden herhang� b�r madde almak,

• Fotoğraf ve f�lm çekme yasağı olan yerler�n fotoğrafını ve f�lm�n� çekmek,

• Herhang� b�r madde veya nesney� çekmek veya hava aracının n�zam� kullanım şekl� dışında taşımak,

• Her türlü reklam ve propaganda n�tel�ğ�ndek� faal�yette bulunmak,

• Her nev� harp malzemes�, s�lah, cephane, nükleer yakıt, radyoakt�f, parlayıcı, patlayıcı, tahr�p ed�c�,
aşındırıcı, zeh�rl� madde �le can ve mal güvenl�ğ� yönünden tehl�kel� olduğu saptanmış maddeler� taşımak,

• Görülen h�zmet�n ve �ç�nde bulunulan durumun gerekt�rd�ğ�n�n dışında yayın ve haberleşme yapmak,
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• Elektron�k karıştırma yapmaktır. (ECCM).

Ülkem�z hava sahası kullanımı �le �lg�l� detaylı b�lg� sah�b� olmak �steyen öğrenc�ler AIP GEN 1.2 bölümüne
bakab�l�rler.

Bölüm Özet�

Bu bölümde havacılıkta kullanılan semboller ve �şaretler ele alınmıştır. P�lot ve kontrolör arasında muhabere
kaybı olması durumunda kullanılan renkl� ışıkların anlamları açıklanmıştır. Har�talar ve chartlar hakkında
b�lg�ler sunulmuştur. Havacılıkta kullanılan ölçü b�r�mler�ne değ�n�lm�şt�r. Havacılık alfabes�nden
bahsed�lm�şt�r. Bu bölüm �le b�rl�kte öğrenc�ler�n havacılıkta kullanılan �şaretler ve semboller hakkında b�lg�
sah�b� olması arzu ed�lm�şt�r. Hava traf�k kontrolörler� tarafından kullanılan freyzler örnekler ver�lerek
açıklanmıştır. Ayrıca bölümde uçuş operasyonlarının gerçekleşt�r�lmes� �ç�n �ht�yaç duyulan öneml�
unsurlardan b�r� olan uçuş planları hakkında b�lg�ler sunulmuştur. Uçuş planları �çer�s�nde yer alması gereken
b�lg�ler�n kodları ve kısaltmalarına değ�n�lm�şt�r. Uçuş planlarının oluşturulması �ç�n �zlenmes� gereken
süreçten bahsed�lerek özel koşullar hakkında uyulması gereken kurallara değ�n�lm�şt�r.
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http://web.shgm.gov.tr/

http://www.dhm�.gov.tr/

[1] Kaynak: www.phl.org. adres�nden alınmıştır.

Ün�te Soruları

Soru-1 :

Sembol ne anlama gelmekted�r?

(Çoktan Seçmel�)

(A) NDB

(B) P�st

(C) Asker� meydan

(D) Rapor Noktası

(E) VOR

Cevap-1 :

VOR

Soru-2 :

Sembol ne anlama gelmekted�r?

(Çoktan Seçmel�)

(A) VOR

(B) NDB

(C) P�st

(D) Asker� meydan

(E) Zorunlu olmayan Rapor Noktası

Cevap-2 :

Zorunlu olmayan Rapor Noktası

Soru-3 :

http://web.shgm.gov.tr/
http://www.dhmi.gov.tr/
http://www.phl.org/
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Sembol ne anlama gelmekted�r?

(Çoktan Seçmel�)

(A) VOR

(B) NDB

(C) Sert yüzeyl� p�st P�st

(D) Asker� meydan

(E) Zorunlu olmayan Rapor Noktası

Cevap-3 :

Sert yüzeyl� p�st P�st

Soru-4 :

"Stanbye" freyz� ne anlama gelmekted�r?

(Çoktan Seçmel�)

(A) Dur

(B) Bekle

(C) Devam et

(D) İn�ş Serbest

(E) Temas Ed�n

Cevap-4 :

Bekle

Soru-5 :

"How do you read" freyz� ne anlama gelmekted�r?

(Çoktan Seçmel�)

(A) Dur

(B) Bekle

(C) Devam et

(D) Ben� nasıl duyuyorsun

(E) Temas Ed�n

Cevap-5 :

Ben� nasıl duyuyorsun
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Soru-6 :

Maks�mum kalkış ağırlığı 7000 kg’dan düşük hava araçlarının kodlaması ned�r?

(Çoktan Seçmel�)

(A) L: L�ght

(B) M: Med�um

(C) H: Heavy

(D) J:Jumbo Jet

(E) S:Süper

Cevap-6 :

L: L�ght

Soru-7 :

Aşağıdak�lerden hang�s� özel �z�n �şlemler�n�n uçuştan 10 gün önces�nden Dış�şler� Bakanlığı’na yapıldığı
uçuş türler� örnekler� arasında yer almaz?

(Çoktan Seçmel�)

(A) Yabancı devlet başkanını taşıyan hava aracı

(B) Harp malzemes�, s�lah, cephane ve patlayıcı madde taşıyan hava aracı

(C) Havadan fotoğraf çekme c�hazı taşıyan hava aracı

(D) Tanker uçakları

(E) Yolcu uçakları

Cevap-7 :

Yolcu uçakları

Soru-8 :

ECAC üye devletler�n�n 12 koltuk ya da daha az kapas�tel� uçakları �le �ş seyahat�, ambulans uçuşu,arama
kurtarma ve sadece tab� afetlerde yardım taşıyacak olması durumunda Türk hava sahasına g�rmeden ………..
saat önce uçuş planı göndermeler� yeterl�d�r. Açıklamada boşluğa uygun gelecek değer aşağıdak�lerden
hang�s�d�r?

(Çoktan Seçmel�)

(A) 24

(B) 5

(C) 3
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(D) 36

(E) 48

Cevap-8 :

3

Soru-9 :

Aşağıdak�lerden hang�s� uçuş planında bel�rt�lmes� gereken uçuş türler� arasında yer almaz?

(Çoktan Seçmel�)

(A) S: Tar�fel� Uçuş

(B) N: Tar�fes�z Uçuş

(C) G: Genel Havacılık

(D) M: Asker� uçuş

(E) Paraşütle Uçuş

Cevap-9 :

Paraşütle Uçuş

Soru-10 :

Maks�mum kalkış ağırlığı 136000 kg dan fazla olan hava araçlarının kodlaması ned�r?

(Çoktan Seçmel�)

(A) L: L�ght

(B) M: Med�um

(C) H: Heavy

(D) J:Jumbo Jet

(E) S:Süper

Cevap-10 :

H: Heavy
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6. METEOROLOJİ
G�r�ş

Havayolu taşımacılık sektörü operasyonlarının emn�yetl� gerçekleşt�r�lmes� �ç�n d�kkat ed�len öneml�
faktörlerden b�r� meteoroloj� unsurudur. Uçuş operasyonlarına ev sah�pl�ğ� yapan atmosferde meydana gelen
çeş�tl� doğa olayları meteoroloj� konusu �çer�s�nde ele alınmaktadır. Meteoroloj� konusunun havacılık sektörü
�ç�n taşıdığı önem büyüktür. Bu bölümde atmosfer kavramı ve katmanları ele alınarak yağış türler�nden,
bulut çeş�tler�nden ve görüş kavramından bahsed�lecekt�r. Bununla b�rl�kte hava aracı operasyonlarının
gerçerkleşt�r�lmes� �ç�n büyük önem taşıyan rüzgar kavramı ayrıntıları �le b�rl�kte ele alınacaktır. Öneml� b�r
meteoroloj�k had�se olan buzlanma konusuna değ�n�lerek, buzlanmanın hava aracı performansı üzer�ndek�
etk�ler� �ncelenecekt�r. Havacılık sektöründe kend�ne a�t b�r popülerl�ğ� olan türbülans kavramı ve çeş�tler�
anlatılacaktır. Havayolu taşımacılığını ve hava traf�k operasyonlarını etk�leyeb�lecek d�ğer meteoroloj�k
olaylara kısaca değ�n�lecekt�r. Son olarak havacılık sektöründe kullanılan meteoroloj� freyzler�ne örnekler
ver�lecek ve meteoroloj�k ter�mler kısaca tanımlanacaktır.

Meteoroloj�n�n havacılık sektörüne ve hava traf�k operasyonlarına yönel�k etk�s�n� �y� anal�z edeb�lmek �ç�n
genel kavramların b�l�nmes� önem arz etmekted�r.

6.1. Atmosfer Kavramı

Atmosfer dünyayı çevreleyen b�r gaz küre olarak ele alınmaktadır. Atmosfer�n kalınlığı konusu uzun
yıllardan ber� araştırılmaktadır. Yapılan son çalışmalar atmosfer�n kalınlığının 1000km’n�n üzer�nde
olduğunu �fade etmekted�r. Atmosfer ter�m� kel�me olarak Esk� Yunancadan günümüze ulaşmıştır. Esk� Yunan
d�l�nde Atmos kel�mes� nefes, Sphere kel�mes� �se küre anlamına gelmekteyd�. Buradan hareketle dünyayı
kuşatan bu kütle atmosfer olarak anılmaya başlanmıştır. Atmosfer�n üst sınırına �l�şk�n kes�n b�r nokta
bulunmamaktadır. Y�nede atmosfer basıncının sıfır olduğu yer tepe nokta olarak kabul görmekted�r.
Atmosfer�n alt sınırı �se �nsanların üzer�nde yaşadığı yer yüzey�d�r.

Atmosfer�n �nsan yaşamındak� önem� çok büyüktür. İnsanoğlunun varlığını devam ett�rmes� �ç�n gerekl�
gazlar atmosferde bulunmaktadır. Ayrıca atmosfer dünyayı koruyan b�r mekan�zma olarak ta görev
yapmaktadır. Dünyayı uzaydan gelen zararlı ışınlardan korumaktadır. Son yıllarda atmosfer�n �ncelmes�
sebeb�yle bu faal�yet�n kal�tes�n�n azaldığına yönel�k yaklaşımlar değerlend�r�lmekted�r. Atmosfer�n b�r d�ğer
görev� uzaydan düşen meteorların parçalanmasını sağlayarak yer yüzey�ne zarar vermes�n� önlemekt�r. Son
olarak atmosfer dünyanın farklı yerler�nde oluşab�lecek günlük sıcaklık farklarının maks�m�zasyonunu
önlemekted�r. Atmosfer�n olmaması durumunda gündüz ve gece sıcaklıkları arasında 300 dereceye kadar
farklılıklar meydana geleb�l�rd�.

Den�z sev�yes�nde standart atmosfer sıcaklığı 15 oC d�r. Standart atmosfer hava basıncı �se 1013,2 m�l�bardır.
Her 1000 feet yükselmede hava sıcaklığı 2oC azalmaktadır. Atmosfer�n %70’den fazlası azottan meydana
gelmekted�r. Atmosfer�n %21’� oks�jenden, %8’� su buharı, karbond�oks�t, helyum g�b� gazlardan
oluşmaktadır.

6.2. Atmosferde Bulunan Gazlar ve Özell�kler�

Oks�jen (O 2) :

Atmosfer �çer�s�ndek� oks�jen, canlıların solunumu ve yanma olayı �ç�n büyük önem taşımaktadır. Oks�jen
havadan b�raz daha ağırdır ve sularda er�me özell�ğ� taşımaktadır. Hava ısındıkça suda er�m�ş olan oks�jen
havaya geçmekted�r. Bu nedenle yaz aylarındak� oks�jen m�ktarı daha fazladır. Oks�jen�n bol olduğu alanlar;
ormanlık bölgeler, den�zler ve yüksek yaylalardır. Havada bulunan oks�jen m�ktarı azaldıkça kısm� basınç
düşüş göstermekted�r. Böyle b�r durumda �nsanlarda uyku hal�, baygınlık, görme bozuklukları ve b�l�nç kaybı
g�b� semptomlar gözlemlenmekted�r.
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Karbond�oks�t (CO2) : Karbond�oks�t gazı havada çok az bulunmasına karşın �kl�msel olarak öneml�
etk�lere sah�pt�r. Havadak� karbond�oks�t oranının artması havanın k�rlenmes�ne neden olmaktadır.
Fabr�kalaşmanın yoğun olduğu bölgelerde bu gaz oranının arttığı görülmekted�r.

Karbond�oks�t�n oluşumuna etk� eden unsurlar;

• Fos�l yakıtından kaynaklanan yanma olayları,

• Volkanlar,

• Maden ocakları,

• Canlıların teneffüsüdür.

Ormanların gen�şlemes� havadak� karbond�oks�t m�ktarının yükselmes�n�n önüne geçmekted�r.

Su buharı: Havanın �ç�nde genell�kle su buharı bulunmaktadır. Atmosfer �çer�s�nde m�ktar olarak en fazla
değ�şkenl�k gösteren gaz su buharıdır. Ayrıca sıcaklık ve su buharı arasında doğrusal b�r �l�şk� bulunmaktadır.
Sıcaklık arttıkça havadak� su buharı artmaktadır. Havadak� su buharının �nsan yaşamı üzer�nde çeş�tl� etk�ler�
bulunmaktadır. Yağmurların oluşması havadak� su buharı �le �l�şk�l�d�r.

Ozon (O3):Hava �çer�s�nde yer alan oks�jen moleküller�, ultrav�yole ışınlarının etk�s� sebeb�yle b�rleşerek
ozonu oluşturmaktadır. Yere yakın hava katmanlarında ozon gazı neredeyse bulunmamaktadır. Yer
yüzey�nden 19 - 45 km. yüksekl�kler arasında ozon katmanı bulunmaktadır. Ozon tabakası yeryüzüne ulaşan
ultrav�yole ışınlarını dengelemekte ve bu ışınların �nsanoğluna zarar vermes�n� önlemekted�r. Son yıllarda
ozon tabakasının yavaş yavaş del�nmeye başladığına �l�şk�n raporlar yayınlanmaktadır. Daha çevrec� üret�m
ve tüket�m s�stemler� �le bu katmanın doğal hal�n� koruması amaçlanmaktadır. Ozon tabakasının azalması
uçuştak� yolcuların daha çok bu ışınlara maruz kalmasına neden olmaktadır. Bu ışınların fazla m�ktarda
olması �nsanoğlunun varlığını devam ett�rmes� �ç�n sakıncalıdır.

Azot (N2): Havanın %70’�nden fazlasını meydana get�ren bu gaz tek başına canlıların �çer�s�nde
yaşayab�lmes�ne olanak tanımamaktadır. Azot gazı oks�jenle b�r araya gelerek oks�jen�n yanma özell�ğ�n�
haf�fletmekted�r. İnsanoğlu sadece oks�jen� solursa �ç organlarının b�rçoğu zarar görür. İnsanoğlu azot �le
etk�leş�me g�ren oks�jen� solumaktadır.

6.3. Atmosfer�n Katmanları

Troposfer

S�v�l havacılık faal�yetler� �ç�n öneml� b�r atmosfer tabakasıdır. S�v�l ve t�car� uçuşların büyük bölümü bu
katmanda gerçekleşmekted�r. Ayrıca hava olayları da bu katman �çer�s�nde oluşmaktadır.

Troposfer�n özell�kler�:

• Sıcaklık, basınç ve yoğunluk yüksekl�kle b�rl�kte azalmaktadır.

• Bulutların ve hava olaylarının meydana gelmes�ne etk� eden su buharının büyük b�r bölümü bu
katmandadır.

• Sıcaklık her 1000 metrede b�r 6,5 ºC azalmaktadır. Sıcaklığın –56.5 ºC’ye ulaştığı yer troposfer�n tepe
noktasıdır. Bu tepe nokta Tropopoz olarak ta ele alınmaktadır.

• Atmosfer�n, en alt bölümüdür.

• Tüm gazların % 70’�nden fazlası bu katmanda yer almaktadır. Bu nedenle bu katmanda yoğunluk fazladır.

• Bu katman �çer�s�nde güçlü yatay ve d�key hava hareketler� gerçekleşmekted�r.

• Bu katmanın yüksekl�ğ� yer yüzey�nden 6 – 16 km arasında değ�şmekted�r.
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Res�m 18: Atmosfer�n Katmanları[1]

Stratosfer

Troposfer�n üstünde yer alan katmandır. Bu katman �çer�s�nde yatay hava hareketler� görülmekted�r. Bu
katmanın sıcaklığı genell�kle -50oC �le -60oC arasındadır. Stratosfer�n üst sınırı yerden yaklaşık 25–30 km
yüksekl�kte bulunmaktadır. Bu tabakanın üst l�m�t� Stratopoz olarak adlandırılmaktadır. Atmosfer �ç�ndek�
ozon m�ktarının büyük bölümü bu katman �çer�s�nde yer almaktadır. Bu katman �çer�s�nde su buharı
bulunmadığından d�key hareketlere pek rastlanmamaktadır. Ancak bazı yüksek bulutların tavanlarının
stratosfer�n alt bölgeler�ne ulaştığı durumlarda açık hava türbülansı oluşab�lmekted�r. S�v�l ve asker� hava
araçları bu katmanın ancak alt bölgeler�nde uçuş gerçekleşt�reb�l�rler.

Mezosfer

Mezosfer katmanı yer yüzey�nden yaklaşık 50 km yüksekl�kten başlayarak 80 km yüksekl�ğe kadar çıkar. Bu
tabakada sıcaklık yüksekl�kle orantılı olarak azalmaktadır. Üst sınır olarak kabul ed�len mezopozda sıcaklık
yaklaşık –80 ºC �le – 100 ºC arasında gerçekleşmekted�r. Bu nokta atmosfer�n en soğuk noktasıdır. Bu
katmanda pek fazla hava had�ses� gözlemlenmez.

İyonosfer

Bu tabaka, mezopozun üzer�nden başlar. Güneş ışınlarının artması dolayısıyla bu katmandak� sıcaklık 1200 –
1400 ºC’ye kadar yükseleb�l�r. Bu katmanda hava had�ses� ve uçuş operasyonu gerçekleşmez. Ancak
havacılık sektöründe �let�ş�m amaçlı kullanılan radyo dalgalarının yayıldığı ve uyduların kullanıldığı
katmandır.

Termosfer

Bu tabakada sıcaklık önceler� yavaş artsa b�le daha yükseklere geld�ğ�nde hızlı b�r şek�lde yükselmekted�r.
Bu katman 80 – 90 km yüksekl�kte başlar ve 400 �le 500 km yüksekl�ğe kadar ulaşır. Termosfer�n üst
bölümler�nde sıcaklık 1000ºC �le 2000ºC arasındadır.

Ekzosfer

Bu katman atmosfer�n en üst tabakadır. Bu katmanda yerçek�m� azalmıştır. Bu katman �çer�s�nde h�drojen ve
helyum g�b� haf�f gazlar bulunmaktadır. Bu katman atmosfer �le uzay arasında yer almaktadır

Ozonosfer:

Yoğun m�ktarda ozon �çeren bu katman 32.000feet �le 165.000 feet arasında yer alan tabakadır.

6.4. Basınç Kavramı
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Atmosfer b�rtakım gazlardan oluşmaktadır. Yerçek�m�nden kaynaklanan ağırlık sebeb�yle bazı gaz çeş�tler�
atmosfer�n üst kısmına bazıları �se atmosfer�n alt kısmına dağılmaktadır. Hava basıncı ded�ğ�m�z kavram gaz
ve sıvı karışımı moleküller�n hareket etmes� �le b�r�m saha üzer�ne etk� eden kuvvetle oluşmaktadır.

ICAO standart atmosfer�nde kabul ed�len Standart basınç 1013.25 hPA’dır.S�v�l uçaklar �ç�n kullanılan basınç
değer� Hecto Pascal olarak tanımlanmaktadır.(hPA) Hava basıncı, barometre ve barografla ölçülür.
Barometreler basıncı doğrudan ölçeb�len, barograflar �se basıncı ölçüp kayıt edeb�len aletlerd�r.

Atmosfer basıncına etk� eden faktörler �se aşağıda özetlenmekted�r:

• Yüksekl�k arttıkça basınç azalmaktadır. Her 11 metrede 1 mm basıncın azaldığı tahm�n ed�lmekted�r.

• Sıcaklık arttıkça basınç azalmaktadır.

• Atmosferdek� d�ğer gazların artması �le b�rl�kte yoğunluk artacak ve basınç yükselecekt�r.

• Ekvatordan kutuplara g�d�ld�kçe atmosfer kalınlığı azalacağından basınç değ�ş�m göstereb�l�r.

Res�m 19: Basınç Farkları [2]

QFE: B�r havaalanı sev�yes�nde ya da tanımlanan başka b�r noktada ölçülen lokal basınç değer� QFE olarak
kabul ed�lmekted�r.

QNH: Bel�rl� b�r zamanda ve yerde hava aracının alt�metres�ne ayarlanan �rt�fa b�lg�s� sağlayan basınç değer�
olarak tanımlanmaktadır.

QNE: 1013hPA’lık referans basınç değer� ayarlanılarak hava meydanına �n�ld�ğ�nde alt�metrede okunan
yüksekl�k değer� olarak bel�rt�lmekted�r.

İrt�fa: Herhang� b�r noktanın ortalama den�z sev�yes�nden yüksekl�ğ�d�r.

Yüksekl�k: Herhang� b�r noktanın bel�rlenm�ş b�r referans yüzey�ne olan d�key mesafes�d�r.

Rakım: Yeryüzündek� b�r noktanın den�z sev�yes�nden yüksekl�ğ�d�r.

Uçuş Sev�yes�: 1013.25hPA referans basınç yüzey� �le �l�şk�l� olarak tanımlanmış sab�t basınç yüzeyler�d�r.

Yoğunluk, sıcaklık ve basınç özell�kler� hava aracı performansını etk�lemekted�r. Sıcak hava ortamında hava
aracının kaldırma gücü azalır ve uçağın tırmanma hızı düşmekted�r. Soğuk hava ortamında �se durum tam
ters� şekl�nde gerçekleşmekted�r. Hava yoğunluğunun soğuk hava �le b�rl�kte artması kaldırma ve motor
gücünü arttıracağından d�key tırmanma hızı yükselmekted�r.

6.5. Konveks�yon

Atmosferde ısı yayılımı sebeb�yle meydana gelen d�key hava hareketler� olarak tanımlanmaktadır. Yer
yüzey�ndek� hava kütleler� havanın ısınması �le yükselmeye başlar. Sıcak hava yüksel�r, yükseklerdek� soğuk
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hava �se yoğunluk farkından dolayı alçalır. Isı yayılımı ve ısı �let�m� ışıma, d�rekt temas, adveks�yon ve
türbülans g�b� farklı şek�llerde oluşmaktadır.

Res�m 20: Konveks�yon Oluşumu [3]

6.6. Atmosferde Su ve Yağışlar

Atmosferde su; katı, sıvı ya da gaz hal�nde bulunmaktadır. Atmosferdek� suyun sıvı halden gaz hal�ne
dönüşmes� buharlaşma olarak tanımlanmaktadır. Su, yeryüzündek� okyanuslar, göller ve den�zlerden
buharlaşarak atmosfere ulaşmaktadır. Atmosferde bulunan su buharı �se gaz hal�nden sıvı hale
dönüşeb�lmekted�r. Bu olay yoğuşma olarak kabul ed�l�r. Su buharının gaz hal�nden aşırı soğuma sebeb�yle
katı hale dönüşmes� �se depoz�syon olarak tanımlanır ve çok ş�ddetl� gerçekleşmes� buzlanmaya neden
olmaktadır. Buzlanmanın hava aracı performansı ve emn�yet� üzer�ne b�rtakım etk�ler� bulunmaktadır. Su
buharı ded�ğ�m�z kavram atmosferde gözle görülmeyecek şek�lde bulunmaktadır. Nem �se atmosferde
çözülmüş halde bulunan suya ver�len �s�md�r. Su buharı atmosferde yoğuşma göster�nceye kadar çözülmüş
halde bulunmaktadır. Yağış �se, suyun yoğuşma sebeb�yle yere düşmes� şekl�nde tanımlanmaktadır. Yağışlar
genel olarak ç�sent�, yağmur, kar, dolu şekl�nde oluşmaktadır. Ş�md� bu ter�mler� kısaca ele alalım:

Ç�sent�: Çok küçük su damlaları hal�nde gerçekleşen yağıştır. Büyük damlalar yağmur damlası olarak kabul
ed�l�rken daha küçük olanlar genell�kle bulut veya s�s damlacıklarıdır. Ç�sent�n�n meteoroloj�k sembolü
DZ'd�r.

Yağmur: Bulutlardan su şekl�nde yağan yağış b�ç�m�d�r. Bulut �çer�s�nde buz kr�staller� şekl�nde oluşsalar
b�le yer yüzey�ne yaklaştıkça sıcaklık sebeb�yle sıvılaşarak yağmur damlası şekl�n� almaktadırlar.
Meteoroloj�k kodu RA’dır.

Kar: Bulut �çer�s�nde yer alan buz kr�staller�n�n b�r araya gelmes� sonucu oluşmaktadır. Bu buz kr�staller�
havanın taşıyamayacağı kütleye ulaştıklarında er�meden yer yüzey�ne düşmekted�r. SN olarak
kodlanmaktadır. Kar yağışının havacılık �ç�n önem� büyüktür. Kar yağması haval�manı operasyonlarını
etk�lemekte uçuşların �ptal olab�lmes�ne neden olmaktadır. Kar yağışı sebeb�yle haval�manı operasyonlarının
aksaması sebeb�yle yolcular sıkıntı yaşamakta havayolu f�rmaları zarar etmekted�r.
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Res�m 21: Kar Yağışı[4]

Dolu: Yağmur damlaları fırtına sebeb�yle donmaktadır. Yağmur damlaları yere doğru �nerken hava akımları
bunları b�r aşağı b�r yukarı sürükleyerek daha büyük buz parçaları hâl�ne gelmeler�ne sebep olmaktadır.
Ağırlaşmış buz parçalarının yere düşmes� dolu olarak tanımlanmaktadır. Meteoroloj�k kodu GR’d�r.

6.7. Bulut Kavramı ve Türler�

Atmosferde su, buz ya da bu �k� b�leş�me a�t parçacıkların oluşturduğu topluluğa bulut adı ver�lmekted�r.
Atmosferde yoğuşma sonucu oluşan bulutlar hava traf�k operasyonlarını etk�leyeb�lecek özell�klere sah�p
olab�l�r. Bulutlar oluşum b�ç�mler�, görünümler�, şek�ller� ve yüksekl�kler� göz önüne alınarak
sınıflandırılmaktadır. Bazı bulut �s�mler� Lat�n kökenl� ter�mler �le �fade ed�lmekted�r.

Oluşumlarına göre bulutlar; küme bulutları ve tabaka bulutları olarak �k�ye ayrılmaktadır. Yüksekl�kler�ne
göre bulutlar �se; yüksek �rt�fa bulutları, orta �rt�fa bulutları, alçak �rt�fa bulutları ve d�k�ne gel�ş�ml� bulutlar
şekl�nde ele alınmaktadır. Aşağıda bu bulut türler�n�n açıklamaları yer almaktadır:

Küme bulutları(Kümüloform t�p�-Cumulus A�les�): D�k�ne hava hareketler� �le oluşan karnabahar şekl�ndek�
bulutlardır. Kümülüform bulutları dünyanın b�rçok bölges�nde yağışlara sebep olmaktadır. D�key hava
akımları ve yüksek yoğunlaşma bu bulutların öneml� özell�kler� arasında yer almaktadır.

Res�m 22: Küme Bulutları[5]
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Tabaka Bulutları (Strat�form t�p�-Stratus A�les�) İçer�s�nde hava akımları gerçekleşmeyen çarşaf g�b�
gen�şleyen bulut türler�ne tabaka bulutları den�r.

Res�m 23: Tabaka Bulutları[6]

Yüksek İrt�fa Bulutları

Üst �rt�falarda oluşan bulut türler�d�r. Bu bulutlara genel olarak c�rrus adı ver�l�r. Bu bulutlar tabaka şekl�nde
gel�ş�yorsa c�rrostratus olarak adlandırılır. D�k�ne şek�l alan yüksek �rt�fa bulutları �se c�rrocumulus olarak ele
alınmaktadır. Bu bulut türler� buz kr�staller�nden oluşmaktadır. Bu bulutlar yerden 5500 metre yüksekl�kten
başlayarak yerden 14000 metre yüksekl�klere kadar görüleb�l�r.

Orta İrt�fa Bulutları

Troposfer tabakasının ortasında bulunan bulutlar orta �rt�fa bulutları olarak tanımlanmaktadır. Bu bulutlar
2000 metre �le 7000 metre arasında yer almaktadır. Bu bulut türler�n�n başında bulunan “alto”ek� sayes�nde
d�ğer bulut türler� �le karıştırılması önlenmekted�r. Tabakalar şekl�nde gel�şen orta �rt�fa bulutları altostratus
şekl�nde �fade ed�lmekted�r. Eğer bulutlar bu bölümde d�k�ne gel�ş�m göster�rse altocumulus olarak
�s�mlend�r�lmekted�r. Bu bulutlar �çer�s�nde görüş çok �y� değ�ld�r. Beyaz, mav� ya da gr� renkte oluşab�len bu
bulutlar �çer�s�nde haf�f düzeyde türbülans oluşab�l�r.

Alçak İrt�fa Bulutları

Yeryüzüne d�ğer bulutlardan yakın olan ve 2000 metre altında oluşan bulut türler�d�r. Alçak �rt�fa
bulutlarından Stratus yerden b�rkaç metre yüksekl�kte görüleb�leceğ� g�b� 3000 feet yüksekl�klerde b�le
oluşab�lmekted�r. D�ğer b�r alçak �rt�fa bulut türü olan stratocumulus �se genell�kle gen�ş sahaları
kaplamaktadır. Bu bulutların altında ve üzer�nde görüş mesafes� �y�d�r. Bu bulut tabanının yerden yüksekl�ğ�
2000 feet �le 4000 feet arasındadır.

N�mbostratus bulutları �se d�key kalınlıkları çok fazla olan bulut türler�d�r. Bu bulutlar yeryüzüne çok yakın
yerlerde oluşurlar. Bu bulutların çevres� ve �ç� çeş�tl� meteoroloj�k had�seler� barındırab�l�r. Bu bulutların
�ç�nde uçuş tehl�kel� olab�l�r. Bu bulut �çer�s�nde ve çevres�nde türbülans, buzlanma g�b� hareketler
gözlemleneb�lmekted�r.



23.04.2023 08:38 Ders : Hava Traf�k Kuralları ve H�zmetler� - eK�tap

about:blank 98/137

Res�m24: Bulut Türler� [7]

Cumulon�mbus bulut türü yukarıda şek�lde görüleb�lmekted�r. Dağ ya da kule g�b� gökyüzüne doğru
yüksel�rler. Bu bulut türünün �ç�ne g�rmektense etrafından uçuşa devam etmek daha emn�yetl�d�r. Tabanı
yeryüzüne yakın olan bu bulutların yüksekl�kler� 30000feet mesafeye kadar çıkab�lmekted�r. Dünya
üzer�ndek� bazı bölgelerde �se bu yüksekl�k 60000feet mesafeye kadar ulaşab�l�r. Bulut �çer�s�nde ve
çevres�nde çeş�tl� meteoroloj�k olaylar gözlemleneb�l�r. Buzlanma, ş�ddetl� türbülans, sağanak yağış bu
olaylara örnek ver�leb�l�r. Bu bulutlar uçuş operasyonları �ç�n çok tehl�kel� bulut türler� olarak kabul
ed�lmekted�r. Hava traf�k kontrolörler� uçakları bu bulutların �çer�s�nden geç�rmek yer�ne etrafından
geçmes�n� sağlayacak tal�matlar vermekted�r. Böylece uçuşun emn�yetl� b�r şek�lde devam ett�r�lmes�
hedeflenmekted�r.

Bulut Tabanı: Bulutların gözlemlend�ğ� yüksekl�ğ�n yerden d�key mesafes� bulut tabanını oluşturmaktadır.
Bu yüksekl�k sab�t değ�ld�r ve çeş�tl� faktörler �le b�rl�kte değ�ş�kl�k göstereb�l�r. Bulut tabanı hesaplanarak
emn�yetl� uçuş operasyonlarının devam ett�r�lmes� amaçlanmaktadır.

6.7.Görüş(Rüyet)

Yatay görüş uzaklığı; ufuk yönünde, araz�de �şaretleneb�len dağ, orman, b�na, ağaç g�b� c�s�mler�n referans
noktası olarak alınarak, çevreler� �le b�rl�kte, bel�rl� b�r ışıklandırma vasıtasıyla görüleb�ld�ğ� ve tanınab�ld�ğ�
uzaklıktır. Atmosfer�k koşullar ele alınarak b�r c�sm�n görülüp algılanab�leceğ� en uzak mesafe rüyet olarak
tanımlanmaktadır. B�r noktada tüm yönlerde görüş eş�t �se ya da görüş mesafeler� b�rb�r�ne çok yakın �se
ortalama b�r değer kullanılab�l�r. Fakat b�r bölgede farklı yönlerdek� görüş l�m�tler� b�rb�r�nden ayrı �se o
zaman en düşük değer meteoroloj�k görüş olarak kabul ed�l�r.

Örnek olarak b�r bölgen�n görüş değerler� Kuzeybatıda 3000 metre, doğuda 2000 metre, güneyde 1000 metre
ve güneybatıda 750 metre olsun. Böyle b�r durumda bel�rt�lmes� gereken meteoroloj�k görüş değer� 750
metred�r. En düşük değere sah�p yönün b�lg�s� meteoroloj�k görüş olarak ele alınmaktadır.

B�r haval�manına �n�ş �ç�n gelen b�r hava aracı ya da b�r meydandan kalkış �ç�n bekleyen b�r uçak �ç�n p�st
görüş mesafes� kavramı da öneml� b�r unsurdur. P�st görüş mesafes� haval�manları �ç�n bel�rlenm�ş standart
b�r değer�n altına düştüğünde ölçülerek p�lotlara b�lg� olarak aktarılır. Haval�manında böyle b�r standart
değer�n olmaması hal�nde görüş 1500 metre ve altına düştüğünde p�st görüş mesafes� ölçülmel� ve p�lotlar
�n�ş ve kalkış �ç�n b�lg�lend�r�lmel�d�r. Bu mesafe p�st merkez hattı üzer�ndek� uçağın p�lotu tarafından p�st
ışıklarının gözlemleneb�ld�ğ� en uzak mesafed�r.
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Res�m 25: Görüş[8]

6.8. Rüzgâr Kavramı

Yatay yönde gerçekleşen hava hareketler� olarak tanımlanan rüzgâr kavramı uçuş operasyonları �ç�n büyük
önem taşımaktadır. Rüzgârlar �lg�l� l�teratürde üçe ayrılmaktadır. Rüzgâr çeş�tler�ne �l�şk�n ver�ler aşağıdak�
tabloda bulunmaktadır. Bu ders kapsamında havacılık �le �lg�l� olan rüzgârlar ele alınacaktır. Ayrıca
rüzgârların uçuş operasyonlarına olan etk�ler� değerlend�r�lecekt�r.

Res�m 26: Rüzgâr Çeş�tler�[9]

Karşı Rüzgâr: Hava aracının hareket yönünün aks� yönde esen rüzgâr karşı rüzgâr olarak
�s�mlend�r�lmekted�r. Karşı rüzgârda p�lota ver�len rüzgâr hızında 10Knot(rüzgâr hızı ölçüsü=knot) ‘ı geçen
b�r değ�ş�kl�k olursa p�lot yen� rüzgâr b�lg�s� �le b�lg�lend�r�l�r.
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Yan Rüzgâr: Hava aracının hareket eksen� �le 90o açı �le esen rüzgâr yan rüzgârdır. P�lota ver�len rüzgâr
hızında 5 Knot’ı geçen b�r durum olursa p�lot yen� rüzgâr b�lg�s� �le b�lg�lend�r�l�r.

Arka Rüzgâr: Hava aracının hareket yönüne paralel esen rüzgâr arka rüzgârdır. P�lota ver�len rüzgâr hızında
2 Knot’ı geçen b�r değ�ş�kl�k olması durumunda p�lota yen� rüzgâr hızı b�lg�s� ver�l�r.

Rüzgârların ş�ddetler�ne göre aldıkları �s�mler ve etk�ler� aşağıdak� tabloda ele alınmaktadır. Rüzgâr hızı
arttıkça etk�s� de ş�ddetlenmekted�r. Ayrıca uçuş operasyonlarında rüzgârın etk�ler� de aşağıdak� tabloda
açıklanmaktadır.

Tablo 8: Rüzgâr Dereceler� ve Etk�ler�[10]

Tablo 9: Rüzgârın Hava Traf�k Faal�yetler�ne Etk�ler�[11]
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6.9. Buzlanma

Havadak� buhar ya da sıvı haldek� nem�n soğuyarak hava aracı üzer�nde katılaşması buzlanma olarak
tanımlanmaktadır. 0o ve -4o arasında buzlanma görülür. Buzlanmanın uçak performansına çeş�tl� etk�ler�
bulunmaktadır. Uçak üzer�nde buz oluşumu bulut, yağmur, ç�sent� şekl�nde aşırı derecede soğumuş su
damlacıkları yoluyla oluşur. -25 derece altındak� bulutlar genell�kle buz kr�staller�nden �barett�r.

Buzlanmanın uçak performansına etk�ler�:

♦ Kanat ve gövdede oluştuğunda uçağın performansını düşürür.

♦ Aerod�nam�k açıdan bozulmalara neden olab�l�r.

♦ Yakıt sarf�yatını arttırır(uçağın havada tutunmasını zorlaştırır).
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♦ Ş�ddetl� buzlanma olduğu durumlarda uçağı kontrol ed�lemez duruma sokab�l�r.

♦ Motorlarda c�dd� hasarlara neden olur.

♦ Uçakta sarsıntı yaşanmasına neden olab�l�r.

♦ Buzlanma sebeb�yle uçağın aerod�nam�k yapısı bozulab�l�r. Ayrıca buzlanma �le b�rl�kte hava aracının sürat
ve kaldırma gücü azalır ve tehl�kel� durumlar yaşanab�l�r.

Tablo 10: Buzlanma Çeş�tler�

Buzlanma had�ses� haf�f, orta veya kuvvetl� şek�lde gerçekleşeb�l�r. Böyle b�r durumun p�lot tarafından hava
traf�k b�r�m�ne rapor ed�lmes� durumunda o hava sahasını kullanan d�ğer tüm p�lotlar durum hakkında
b�lg�lend�r�lerek uçuş emn�yet�n�n arttırılması amaçlanmaktadır. Hava araçlarının buzlanmasını önlemek, �n�ş
ve kalkış esnasında buzlanmaya karşı hava araçlarını korumak �ç�n yer h�zmetler� kapsamında �c�ng ve de-
�c�ng faal�yetler� yürütülmekted�r. Bu g�b� durumlarda yer operasyonlarının yavaşladığı, uçuş
operasyonlarında aksamaların yaşandığını söylemek mümkündür.

6.10. Türbülans ve Çeş�tler�

Hava akımının farklı ısınmalardan dolayı kısa süre �ç�nde d�key olarak yön değ�şt�rmes� sonucu
oluşmaktadır. Türbülans ısı farkları sebeb�yle oluşur. Halk arasında hava boşluğu olarak tanımlanmaktadır.
Sıcaklığı artan hava kütles�n�n yükselmes� �le bu alanın yer�n� soğuk hava kütles� almaktadır. Türbülanslar
hava araçlarında sarsıntılara ve rotalardan sapmalara neden olab�lmekted�r. Türbülanslar hareketl� olab�l�r ve
hatta yer değ�şt�reb�l�r. Hava araçlarının p�lotları tarafından rapor ed�len türbülans alanları o bölgeden geçen
d�ğer uçaklara b�lg�lend�r�l�r ve bu uçakların emn�yet�n� arttırılır. Türbülans sebeb�yle yolcularda ve kab�n
ek�b�nde yaralanmalar gözleneb�l�r.

Haf�f Türbülans

Bu türbülans çeş�d�nde uçak �çer�s�nde haf�f sarsıntı olab�l�r. Hava aracına büyük b�r etk�s� olmaz. Engebel�
araz� üzer�nden geçen uçaklarda, ufak kümülüs bulutları �ç�nden uçan uçaklarda görüleb�l�r. Emn�yet kemer�
takılı olan yolcular �ç�n sorun oluşturmaz. Uçağı san�yede 5 �le 20 feet arasında sallayab�l�r.
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Res�m 26: Türbülans Oluşumu[12]

Orta Türbülans

Hava aracını 1 san�yede 20 �le 35 feet arasında sallayab�l�r. Uçaktak� eşyalar sallanab�l�r ve baş üstü dolapları
açılab�l�r. Kemer takılması zorunludur. Dağ sırtlarında, tropos tabakasında, havanın aşırı ısındığı noktalarda
gözlemleneb�l�r.

Ş�ddetl� Türbülans

Dağları aşan rüzgârların oluşturduğu b�r hava hareket�d�r. Bu hareketler rüzgârın kend� �ç�ne dönmes� �le
devam etmekted�r. Bu türbülans türünde hava araçları b�rkaç yüz metre mesafe uzağa savrulab�l�r. Hava aracı
1 san�yede 35 ve 50 feet kadar yer değ�şt�reb�l�r. Bu hareketler uçak �çer�s�nde c�dd� yaralanmalara ve
eşyaların yer değ�şt�rmes�ne neden olab�l�r.

Betream(Extreme) Türbülans

Hava aracını 1 san�yede 50 feet’ten fazla sallayan türbülans t�p�d�r. Uçağın c�dd� oranda rotadan sapmasına
neden olab�l�r. Ş�mşekler�n oluştuğu, tehl�kel� bulutların mevcut olduğu alanlarda görülür ve hava aracı
yapısı �ç�n tehl�kel�d�r. Hava araçlarının bu g�b� bölgeler�n �ç�nden geçmemes� �ç�n hava traf�k kontrolörler�
p�lotları b�lg�lend�r�r.

Dümen suyu Türbülansı

Hava aracının uçuş esnasında arkasında bıraktığı kısa sürel� türbülanstır. Kalkış ve �n�ş yapan uçaklara
yönel�k ayırmaların emn�yetl� yapılab�lmes� �ç�n dümen suyu türbülansı etk�s�ne d�kkat etmek gerekmekted�r.

Res�m 27: Dümen Duyu Türbülansı[13]

Açık Hava Türbülansı

Türbülansların en tehl�kel�s�d�r. Hava araçlarını 15000 feet üzer�nde etk�ler. Atmosfer tabakaları arasındak�
basınç farkları sonucu oluşur ve hava araçlarını yüzlerce metre savurab�l�r. Hava aracı �çer�s�ndek� yolcuların
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ve kab�n ek�b�n�n yaralanmasına, pan�k yaşamasına sebep olab�l�r.

Rüzgâr Kesmes�(W�nd Shear)

Rüzgârın yönünde ve ş�ddet�nde mesafeye bağlı olarak meydana gelen d�key ve yatay an� değ�ş�m
hareketler�d�r. İn�ş ve kalkış yapan uçaklarda, düşük sürate sah�p uçaklar üzer�nde etk�l� olab�l�r. Hava
araçlarına c�dd� zarar vereb�lecek w�nd shear p�lotlar tarafından �lg�l� kontrol b�r�m�ne rapor ed�ld�ğ�nde
c�hazlar �le tahm�n� ş�ddet� ölçülerek d�ğer hava araçlarının korunması sağlanır.

6.11. D�ğer Kavramlar

S�s

Yatay görüş mesafes�n�n 1000 metren�n altına düşmes�ne neden olan meteoroloj�k b�r olaydır. Stratus
bulutunun yerde veya yere yakın sev�yede oluşması sonucu ortaya çıkar. Yerle temas eden hava �ç�ndek� su
buharının yoğuşması sonucu meydana gel�r. Görerek ya da aletl� yaklaşma usuller� �le �n�ş/kalkış
manevralarındak� görüş üzer�nde etk�ler� bulunmaktadır. Haval�manlarında p�stler�n p�lotlar tarafından
sağlıklı b�r şek�lde görülmes�n� engelleyeb�l�r. Aletl� �n�ş s�stemler�n�n ve teknoloj�k donanımların yaygın
olduğu meydanlarda s�s olsa b�le hava aracı operasyonları devam etmekted�r.

Res�m 28: Haval�manında S�s[14]

Jet Stream

Havacılık açısından öneml� kabul ed�len kuvvetl� ve dar hava akımlarıdır. Yukarı troposferde ya da aşağı
stratosferde görüleb�l�r. Jet stream olan b�r bölgede uçuş akımının rüzgâr akımı �le aynı olması yakıt tasarrufu
sağlanmasına yardımcı olur. Ayrıca jet stream rüzgârını arkasına alan b�r uçak tıpkı �lave b�r motora sah�p
olmuş g�b� süratleneb�l�r. Ters� durumlarda karşısından aldığı jet stream rüzgârı hava aracının yakıt
tüket�m�n�n artmasına neden olmaktadır.

6.12. Meteoroloj� Freyzler� ve Meteoroloj�k Ter�mler

Buzlanma Freyzler�

• CAUTION LIGHT(CLEAR AIR) ICING REPORTED BY TU204 OVER UDROS AT FL240 AT 1525

• CAUTION MODERATE(GLAZE) ICING(AT -45OC) REPORTED BY A342 OVER ALRAM AT FL310
AT 1139
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• CAUTION, SEVERE/STRONG/HEAVY(RIME) ICING(AT -40OC) REPORTED BY B757 OVER
VEXOL AT FL 400 AT 1220

Türbülans Freyzler�

• CAUTION SEVERE/MODERATE/LIGHT TURBULANCE REPORTED BY B737 OVER GEM AT
FL220 AT 0954(Z)

S�s Freyz�

• CAUTION SEVERE/STRONG

• FOG OVER AERODROME, VISIBILITY

• LESS THAN 50 METERS AT 1220

Meteoroloj�k Ter�mler

Aşağıda yer alan meteoroloj�k ter�mler havacılıkta sıklıkla kullanılmaktadır.

Weather Forecast: Hava tahm�n raporudur.

Actual Weather Report: Son hava tahm�n� raporudur.

Temperature: Derecey� �fade eder.

Head W�nd: Önden gelen rüzgârdır.

Cross W�nd: Yandan esen rüzgârdır.

Ta�l W�nd: Arkadan gelen rüzgârdır.

Hurr�cane: Kasırgadır.

Thunder Storm: Ağır ş�mşek ve fırtınayı �fade eder.

V�s�b�l�ty: Görüş açısıdır.

Ra�ny: Yağmurlu durumu �fade eder.

Storm: Fırtınayı �fade eder.

Snow: Karlı durumu �fade eder.

Sunny: Güneşl� durumu �fade eder.

Fog: S�sl� durumu �fade eder.

Dry: Kuru durumu �fade eder.

Wet: Islak durumu �fade eder.

Sl�ppery: Kaygan durumu �fade eder.

Slush: Kar yağışıyla oluşmuş sulu kar yüzey�n� �fade eder.

Ha�l: Dolu olarak yağan yağışı �fade eder.

Sand Storm: Kum fırtınası olarak tanımlanır.

Gusty: Rüzgârın hızlanmasıyla oluşan sesler� �fade eder.
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Calm: Sak�n havayı �fade eder.

Barometre: Basınçölçer alet�n adıdır.

Termometre: Sıcaklığı ölçen alet�n adıdır.

H�grometre: Nemölçer alet�n adıdır.

Bölüm Özet�

Bu bölümde atmosfer kavramından g�r�ş yapılarak meteoroloj� unsurları ve havacılık sektörü üzer�ndek�
etk�ler� ele alınmıştır. Atmosfer katmanları �ncelenerek meteoroloj�k olaylara değ�n�lm�şt�r. Konveks�yon,
yağış türler�, bulut türler� ve özell�kler�nden bahsed�lm�şt�r. Hava traf�k operasyonlarının emn�yetl� ve ver�ml�
b�r şek�lde devam etmes� �ç�n bölüm boyunca anlatılan meteoroloj�k olaylar ve �lg�l� olgular anal�z ed�lm�şt�r.
Ayrıca bölümde meteoroloj� konularından görüş, rüzgar, buzlanma, türbülans, s�s g�b� kavramlar ayrıntılı
olarak �ncelenm�şt�r. Rüzgar çeş�tler�, türbülans türler�, buzlanmanın uçak performansı üzer�ndek� etk�ler�
anlatılmıştır. Çeş�tl� meteoroloj�k freyzler ve ter�mler hakkında b�lg� ver�lm�şt�r. Bu bölüm �le havacılık
sektörü �ç�n önem taşıyan meteoroloj�k olaylar kısaca değerlend�r�lm�şt�r.
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[1] Kaynak: www.ademyakub.com adres�nden alınmıştır.

[2] Devlet Meteoroloj� İşler� Genel Müdürlüğü yayınlarından alınmıştır.

[3] www.oguzhocam.com adres�nden alınmıştır.

[4] www.da�lyma�l.co.uk adres�nden alınmıştır.

[5] mgm.gov.tr adres�nden alınmıştır.

[6] mgm.gov.tr adres�nden alınmıştır.

[7] mgm.gov.tr adres�nden alınmıştır.

[8] Kaynak: mgm.gov.tr adres�nden alınmıştır.

[9] Kaynak: www.b�lg�c�k.com adres�nden alınmıştır.

[10] Megep meteoroloj� k�tabından alınmıştır.

[11] DHMİ Meteoroloj� k�tabından derlenm�şt�r.

[12] Kaynak: www.cand�ler.gov.tr adres�nden alınmıştır.

[13] Kaynak: www.�o9.com. adres�nden alınmıştır.

[14] Kaynak: www.�t�mes.com adres�nden alınmıştır.

Ün�te Soruları

Soru-1 :

B�r havaalanı sev�yes�nde ya da tanımlanan başka b�r noktada ölçülen lokal basınç değer�ne ne ad ver�l�r?

(Çoktan Seçmel�)

(A) QFE

(B) QNE

(C) QQE

(D) QSE

(E) QKE

Cevap-1 :

QFE

Soru-2 :

http://www.dhmi.gov.tr/
http://www.ademyakub.com/
http://www.oguzhocam.com/
http://www.dailymail.co.uk/
http://www.bilgicik.com/
http://www.candiler.gov.tr/
http://www.io9.com/
http://www.itimes.com/
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Bel�rl� b�r zamanda ve yerde hava aracının alt�metres�ne ayarlanan �rt�fa b�lg�s� sağlayan basınç değer�
aşağıdak�lerden hang�s�d�r?

(Çoktan Seçmel�)

(A) QFE

(B) QNE

(C) QQE

(D) QNH

(E) QKE

Cevap-2 :

QNH

Soru-3 :

İçer�s�nde hava akımları gerçekleşmeyen çarşaf g�b� gen�şleyen bulut türler�ne ne ad ver�l�r?

(Çoktan Seçmel�)

(A) Küme bulutları

(B) Tabaka bulutları

(C) Da�re bulutları

(D) Yaz bulutları

(E) Muson Bulutları 

Cevap-3 :

Tabaka bulutları

Soru-4 :

Troposfer tabakasının ortasında bulunan bulutlardır. Bu bulutlar 2000 metre �le 7000 metre arasında yer
almaktadır. Bu bulut türler�n�n başında bulunan “alto”ek� sayes�nde d�ğer bulut türler� �le karıştırılması
önlenmekted�r. Açıklamada yer alan bulut türler� aşağıdak�lerden hang�s�d�r?

(Çoktan Seçmel�)

(A) Orta �rt�fa bulutları

(B) Alçak �rt�fa bulutları

(C) Da�re bulutları

(D) Yaz bulutları

(E) Muson Bulutları 
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Cevap-4 :

Orta �rt�fa bulutları

Soru-5 :

Atmosferde ısı yayılımı sebeb�yle meydana gelen d�key hava hareketler� olarak tanımlanmaktadır. Yer
yüzey�ndek� hava kütleler� havanın ısınması �le yükselmeye başlar. Sıcak hava yüksel�r, yükseklerdek� soğuk
hava �se yoğunluk farkından dolayı alçalır. Açıklamada yer alan doğa olayı aşağıdak�lerden hang�s�nde doğru
olarak ver�lm�şt�r?

(Çoktan Seçmel�)

(A) Konveks�yon

(B) Işıma

(C) Radyasyon

(D) Basınç

(E) Adveks�yon

Cevap-5 :

Konveks�yon

Soru-6 :

Aşağıdak�lerden hang�s� buzlanma çeş�tler� arasında yer almaz?

(Çoktan Seçmel�)

(A) Kırağı buzlanma

(B) Yer buzlanması

(C) Kr�stal buzlanma

(D) Kar t�p� buzlanma

(E) Kapalı buzlanma

Cevap-6 :

Kapalı buzlanma

Soru-7 :

Hava tahm�n raporunun havacılık term�noloj�s�ndek� adı ned�r?

(Çoktan Seçmel�)

(A) Weather Forecast

(B) Calm
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(C) Ra�n Forecast

(D) Ta�l w�nd

(E) Hurr�cane

Cevap-7 :

Weather Forecast

Soru-8 :

Nem ölçen alet�n adı ned�r?

(Çoktan Seçmel�)

(A) H�grometre

(B) Alt�metre

(C) Termometre

(D) Sant�metre

(E) K�lometre

Cevap-8 :

H�grometre

Soru-9 :

Yatay görüş mesafes�n�n 1000 metren�n altına düşmes�ne neden olan meteoroloj�k b�r olaydır. Stratus
bulutunun yerde veya yere yakın sev�yede oluşması sonucu ortaya çıkar. Yerle temas eden hava �ç�ndek� su
buharının yoğuşması sonucu meydana gel�r. Açıklamadak� meteoroloj�k olay aşağıdak�lerden hang�s�d�r?

(Çoktan Seçmel�)

(A) Yağmur

(B) Bulut

(C) S�s

(D) Fırtına

(E) Kar

Cevap-9 :

S�s

Soru-10 :

Hava aracını 1 san�yede 50 feet’ten fazla sallamaktadır. Uçağın c�dd� oranda rotadan sapmasına neden
olab�l�r. Ş�mşekler�n oluştuğu, tehl�kel� bulutların mevcut olduğu alanlarda görülür ve hava aracı yapısı �ç�n
tehl�kel�d�r. Açıklamada yer alan türbülans türü aşağıdak�lerden hang�s�nde doğru olarak ver�lm�şt�r?
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(Çoktan Seçmel�)

(A) Dümensuyu türbülansı

(B) Haf�f türbülans

(C) Orta türbülans

(D) Ş�ddetl� türbülans

(E) Extreme(Betream) Türbülans

Cevap-10 :

Extreme(Betream) Türbülans
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7. HAVA TRAFİK OLAYLARI VE HAVA
TRAFİK KONTROL HİZMETLERİNDE STRES
FAKTÖRÜ
G�r�ş

Havacılık sektörü en güvenl� taşıma ve seyahat yöntem� olmasına rağmen, zaman zaman kaza-kırımlar ya da
ac�l durumlar vuku bulmaktadır. Havacılıkta ortaya çıkan ac�l durumlar �y� yönet�lmezse sonu ölümcül
kazalarla b�ten olaylar ortaya çıkab�lmekted�r. Bu derste havacılık sektöründe ortaya çıkab�lecek durumlar
olarak; muhabere kaybı, yakıt kr�t�ğ�, kuş çarpması, motor arızası, bomba �hbarı, kab�n basıncı problem�,
h�drol�k problem�, �n�ş takımı problem� ve buzlanma problem�nden bahsed�lecekt�r ve bu durumlarda neler
yapılması gerekt�ğ� ele alınacaktır. D�ğer taraftan dünyanın en stresl� meslekler� arasında yer alan hava traf�k
kontrolörlüğündek� stres faktörler� bu bölümde �rdelenecekt�r.

Stres �nsanoğlunun varoluşundan bu yana tattığı b�r duygudur. Stres�n olumsuz b�r duygu olduğu
b�l�nmekted�r. Çalışma hayatında olduğu kadar sosyal hayatta da stres olgusunun varlığı b�l�nmekted�r. Hava
traf�k kontrolörlük mesleğ�n�n stresl� b�r çalışma alanı olduğu uluslar arası cam�a tarafından kabul
ed�lmekted�r. Z�h�nsel çalışma yoğunluğunun fazla olması hava traf�k kontrolörler� �ç�n stres yaratmaktadır.
Uçuş operasyonlarında hataya yer ver�lmemes� ve yapılan faal�yetler�n can güvenl�ğ� �le �l�şk�l� olması
kontrolörler� strese sokmaktadır. Bu bölümde hava traf�k kontrol h�zmetler�ndek� stres kaynakları ele alınarak
stres �le başa çıkma yöntemler�ne değ�n�lecekt�r. Stres konusu farklı derslerde ayrıntılı olarak ele alınacağı
�ç�n bu bölümde hava traf�k kontrol h�zmetler�ndek� stres faktörü �ncelenecekt�r.

7.1. Hava Traf�k Yönet�m�nde Karşılaşılan Hava Traf�k Olayları ve
Ac�l Durumlar

7.1.1. Muhabere Kaybı

Muhabere Kaybı p�lot-hava traf�k kontrol b�r�m� arasında meydana gelen �let�ş�m kopukluğudur. Bu
kopukluk b�rkaç şek�lde olab�l�r. İlg�l� uçağın p�lotu hava traf�k kontrolünü duymayab�l�r fakat p�lotun
gönderd�ğ� mesajlar hava traf�k kontrolörü tarafından duyulab�l�r, bunun tam ters�de mümkündür ya da her
�k� tarafta b�rb�r�n� duymayab�l�r. Eğer p�lot kontrolörün mesajlarını alıyor ve bunu sesl� olarak ger�
b�ld�rem�yorsa tanıtma �şaret� göndererek mesajın alındığını karşı tarafa b�ld�r�r. H�çb�r şek�lde �let�ş�m
kurulamıyorsa p�lot trasnponder kodu olarak 7600 bağlar. 7600 kod havacılıkta radyo kaybı anlamına
gelmekted�r. Muhabere kaybı yaşayan uçakla �let�ş�m kurmak �ç�n farklı yöntemler deneneb�l�r. Aynı kontrol
bölges� altında uçan, aynı ş�rkete a�t b�r uçak daha varsa bu uçağa muhabere kaybı yaşayan uçağın b�lg�s�
ver�lerek çağrı yapması �sten�r. Aynı ş�rkete a�t uçak yoksa herhang� b�r uçağa, muhabere kaybı yaşayan
uçakla �let�ş�m kurması �ç�n talepte bulunulab�l�r. En öneml� alternat�f �let�ş�m aracı ac�l durum frekanslarıdır.
Havada uçan tüm uçaklar ac�l durum frekanslarını d�nlemek zorundadır. 121.5 frekansı ac�l durum frekansı
olarak kullanılmaktadır ve muhabere kaybı yaşayan uçağa bu frekanstan çağrı yapılarak �let�ş�m kurmaya
çalışılır.

Muhabere kaybına neden olan faktörler; �let�ş�m c�hazlarında yaşanan tekn�k problemler, p�lot-kontrolör
�let�ş�m�nden kaynaklanan yanlış anlaşılmalar, frekansa yapılan g�r�ş�mler olab�l�r. Eğer muhabere kaybı
yaşayan uçakla tüm �let�ş�m araçları kullanılmasına rağmen �let�ş�m sağlanamıyorsa, �lg�l� uçağın p�lotu 7600
kod bağladıktan ya da emn�yetl� b�r �rt�faya tırmandıktan sonra( kalkış traf�kler� �ç�n) 7 dak�ka bekler ve uçuş
planında doldurmuş olduğu sey�r sev�yes�ne tırmanır. İn�şe gelen b�r uçak �ç�n muhabere kaybı durumunda
yapılacak �şlemler �lg�l� ülken�n s�v�l havacılık otor�tes� tarafından bel�rlen�r ve buna göre hareket ed�l�r.
Hava traf�k kontrolörü muhabere kaybı yaşayan uçakla �lg�l� b�lg�ler� �lg�l� hava traf�k kontrol b�r�mler�ne
�ved� şek�lde aktarmalı ve radyo kaybı yaşayan uçakla d�ğer traf�kler arasındak� ayırma değerler�n�
arttırmalıdır.
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7.1.2 Yakıt Kr�t�ğ�

İlg�l� b�r uçuş �ç�n ICAO tarafından bel�rlenen standartlarda yakıt aldıktan sonra, meteoroloj�k koşullar, yakıt
sızıntısı ya da d�ğer nedenlerden dolayı g�deceğ� meydana emn�yetl� b�r şek�lde �n�ş�n� gerçekleşt�recek kadar
yeterl� yakıtının kalmadığı durumu �fade eder. Yakıt kr�t�ğ�ne neden olan durumlar; uçuş esnasında
karşılaşılan rüzgar, kötü hava koşullarından kaçınmak �sterken daha fazla yol g�tmek, yakıt alırken yapılan
yanlış hesaplama ve �n�lecek meydanda yaşanan gec�kmeler olab�l�r. P�lot �lg�l� hava traf�k otor�tes�ne
MINIMUM FUEL ve MAYDAY FUEL olarak durumunu b�ld�r�r. MINIMUM FUEL b�r ac�l durum değ�ld�r
fakat her an b�r ac�l durumun ortaya çıkab�leceğ� bekleneb�l�r. İlg�l� hava traf�k otor�tes� MINIMUM FUEL
rapor eden uçağa muhtemel �lave gec�kme varsa bunun b�lg�s�n� verecek ve p�lot buna göre planlamasını
yapacaktır. MAYDAY FUEL �se b�r ac�l durumdur ve �lg�l� uçağın �ved� olarak �n�ş�n� tamamlaması �ç�n
yönlend�r�lmes� gerekmekted�r. MAYDAY FUEL deklere etm�ş b�r uçak en yakın meydana yönlend�r�lmel�,
gereks�z yere düşük sev�yeye alçaltılmamalı, pas geç�ş�n� engellemek �ç�n ayırma değerler� artırılmalı,
�neceğ� meydandak� b�r�mlere haber ver�lmel� ve �neceğ� meydanda gerekl� güvenl�k önlemler� alınmalıdır.
B�r uçak MINIMUM FUEL �lan ett�ğ� zaman kontrolör ac�l b�r durumun ortaya çıkab�leceğ�n� göz önüne
alarak planlamasını buna göre yapmalıdır. Yakıt kr�t�ğ� olaylarının yaşanmaması �ç�n �n�ş meydanında
yaşanacak muhtemel gec�kmeler p�lotlara önceden doğru olarak b�ld�r�lmel� ve p�lotlarda buna göre
planlamasını yapmalıdır. Eğer �lg�l� uçağın �n�ş yapacağı meydana yetecek m�ktarda yakıtı yoksa
(gec�kmeden dolayı oluşacak bekleme yakıtı), bu uçak alternat�f meydana yönlend�r�lmel�d�r. Yakıt m�ktarı
rezerv değer�n altına düştüğü andan �t�baren uçak motorları durab�l�r. Uçak motorlarının durması da b�r
fac�aya neden olab�l�r.

7.1.3. Kuş Çarpması

Uçağın herhang� b�r yer�ne kuş çarpması sonucu ortaya çıkab�lecek ac�l durumlara kuş çarpması olayı den�r.
Kuş çarpması olayında ortaya çıkab�lecek hasar, uçağın çarpma anındak� hızına, kuşun boyutuna ve çarptığı
bölgeye göre değ�şmekted�r. Kuş çarpması olayı çoğunlukla �n�ş ve kalkış sırasında meydana gel�r. Yüksek
�rt�falarda kuş çarpması olayı çok nad�r görülür. İn�ş - kalkış yapılacak meydanın kuş göç yollarına yakın
olması kuş çarpması r�sk�n� artırır. Kuşların uçağın kokp�t camına, motoruna ya da �n�ş takımına çarpması
c�dd� olaylara neden olab�l�r. Kokp�t camına kuş çarpan uçağın p�lotunun görüş mesafes� düşeb�l�r ve �let�ş�m
araçları zarar göreb�l�r. Kuşun motora çarpması motorun durmasına neden olab�l�r ve ac�l �n�ş talep ed�leb�l�r.
İn�ş takımlarına kuş çarpması sonucu �n�ş d�kmeler� zarar göreb�l�r ve sağlıklı b�r �n�ş yapılamayab�l�r. Kuş
çarpması olaylarının yaşanmaması �ç�n haval�manları yapılırken gerekl� araştırmalar yapılmalı ve
haval�manları kuş göç yolları üzer�ne �nşa ed�lmemel�d�r. Den�z kenarına, göl kenarına �nşa ed�len
haval�manlarında ya da d�ğer haval�manlarında kuşla mücadele ek�b� bulundurulmalı ve kuşların p�stlerden
ve haval�manı çevres�nden uzak tutulması sağlanmalıdır. Sık sık p�st kontrolü yapılmalı, meydan c�varındak�
kuş b�lg�ler� p�lotlara ver�lmel�d�r. Kalkış sırasında yaşanab�lecek kuş çarpması olayları hava traf�k yönet�m�
faal�yetler�n� de etk�lemekted�r. Ac�l durum yaşayan uçakların emn�yet�n�n sağlanması hava traf�k kontrolörü
�ç�n oldukça öneml�d�r. Burada d�kkat ed�lmes� gereken b�r nokta kuş çarpması olaylarına müdahale ed�lmes�
esnasında d�ğer uçuş operasyonlarının yönet�m�nde performans kaybı yaşanmamasının sağlanmasıdır.
Kalkışta kuş çarpması olayı yaşayan b�r uçağın hemen �nmes� mümkün olmayab�l�r. Hava araçlarının böyle
b�r durumda sıraya sokulması, ac�l durum prosedürler�n�n uygulanması gerekmekted�r. Bu nedenle hava
traf�k kontrol h�zmetler� �ç�n böyle durumlarda koord�nasyon çok öneml�d�r (Hesse vd., 2009; Pesseo vd.,
2000: Akt: Akca, 2016).

7.1.4. Motor Arızası

Motor arızasının neden� motorda meydana gelen mekan�k problemler olab�leceğ� g�b�; yakıt problemler�, kuş
çarpması, volkan�k patlamalar, meteoroloj�k koşullar, buzlanma, türbülans ve basınç problemler� de olab�l�r.
Motor arızası olan b�r uçak motorunu tekrar çalıştırmak �ç�n hava akışını hızlandırmak maksadıyla alçalma
talep edeb�l�r. Eğer motor arızası g�der�lemezse en yakın meydana �n�ş planlanmalı ve gerekl� güvenl�k
önlemler� alınmalıdır. Sadece b�r motorda meydana gelen arıza emn�yetl� b�r �n�ş gerçekleşt�rmeye engel
değ�ld�r fakat �k� motorda da arıza meydana gel�rse bu çok kr�t�k b�r durumdur ve her türlü �ht�male göre
hazırlık yapılır. Motor arızası olan uçak �n�ş yaptıktan sonra p�st kontrolü yapılır ve p�st tem�zse �n�şlere
müsaade ed�l�r.
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7.1.5. Bomba İhbarı

Bomba �hbarı özell�kle son günlerde ülkem�zde sık sık görülen b�r olaydır. Bomba �hbarı yapılan uçak
yerdeyse hemen güvenl� b�r bölgeye çek�l�r, yolcular tahl�ye ed�ld�kten sonra arama �şlemler� yapılır ve
herhang� b�r durumla karşılaşılmaz �se uçağın uçuşuna müsaade ed�l�r. Havadak� b�r uçak �ç�n bomba �hbarı
yapıldığında uçağın p�lotu b�lg�lend�r�l�r, eğer uçak �ç�nden b�r b�lg� alınmışsa gerekl� hava traf�k ün�tes�ne
olay hakkında b�lg� ver�l�r. Bomba �hbarı olayında sorumluluk kaptan p�lota a�tt�r. Havadak� uçağın p�lotu
bomba �hbarından sonra alçak b�r sev�yeye alçalma talep eder çünkü patlamanın etk�s� düşük sev�yelerde
basınçtan dolayı daha azdır. Kaptan p�lot en yakın meydana �n�ş talep eder ve buna göre en yakın meydana
�n�ş gerçekleşt�kten sonra arama �şlemler� yapılır. Bomba �hbarında tüm �hbarlar c�dd�ye alınır. Her ş�rket
kend� prosedürler� doğrultusunda hareket eder ve gerekl� arama �şlemler�nden sonra bu durum ortadan kalkar.
Bomba �hbarı olayında p�lotun tüm talepler� karşılanır ve en kısa sürede �nmes� �ç�n yardımcı olunur. Uçuşu
kaçırdığı �ç�n ya da başka nedenlerden dolayı asılsız bomba �hbarı yapan k�ş�ler hakkında c�dd� cezalar
uygulanmaktadır. Asılsız yapılan bomba �hbarlarının ş�rketlere madd� açıdan olumsuz etk�ler� olmaktadır.

7.1.6. Kab�n Basıncı Problem�

Yerden yükseld�kçe basınç ve hava yoğunluğu azalır. Uçaklarda kab�n �ç�ndek� basıncı bel�rl� b�r sev�yede
tutan s�stemler sayes�nde �nsanların yaşamsal fonks�yonları devam etmekted�r. Kab�nde meydana gelen
del�kler ya da basınç sab�tley�c� s�stemlerde meydana gelen arızalar kab�n basıncı problem�n�n ortaya
çıkmasına neden olur. Yüksek sev�yelerde mevcut oks�jen düşer ve vücuttak� gazlar gen�şler. Düşük basınçta
kanın oks�jenle doyması düşer ve dokulara daha az oks�jen g�der. Basınç düşüşü an� olab�leceğ� g�b� yavaş
yavaş da ortaya çıkab�l�r. 2005 yılında Kıbrıs Rum Kes�m�ne a�t yolcu uçağında yavaş yavaş ortaya çıkan
basınç düşüşünü p�lotlar fark edemem�ş, düşen oks�jen maskeler�n� b�le takamamışlardır. Kontrolü kaybolan
uçak yakıtı b�tt�kten sonra At�na yakınlarında kaza kırıma uğramış ve 121 k�ş� ölmüştür. Kab�n basıncı
problemler�nde oks�jen maskeler� hayat� öneme sah�pt�r. Bel�rl� b�r süre hayat� fonks�yonları çalıştıracak
yeterl� oks�jen�, oks�jen maskeler� sağlamaktadır. Kab�n basıncı problem�n� fark eden uçağın p�lotu hızlı b�r
şek�lde alçalmaya başlayarak FL140 sev�yeye kadar alçalır. Uçuş sev�yes� FL140 altında basınç değer�
yaşamsal fonks�yonları devam ett�rmek �ç�n yeterl�d�r. P�lotlar bazen on b�n feet sev�yeye kadar alçalab�l�rler.
P�lotlar duruma göre hava traf�k kontrolörüne b�lg� vermeden de alçalışa başlayab�l�rler. Bu durumda hava
traf�k kontrolörü alçalan traf�kle d�ğer traf�kler arasında gerekl� emn�yetl� ayırmaları tahs�s etmel� ve kontrolü
altındak� traf�klere alçalan traf�k �le �lg�l� b�lg�ler� vermel�d�r. Emn�yetl� sev�yeye alçalan uçağın p�lotu bu
sev�yede uçuşuna devam etmek �steyeb�l�r ya da en yakın meydana �n�ş talep edeb�l�r. P�lotun �steğ�ne göre
�lg�l� b�r�m uçağı yönlend�r�r. 1954-2011 yılları arasında çoğu metal yorgunluğundan kaynaklanan 26 kab�n
basıncı kaybına bağlı kaza yaşanmış, bunların 18’�nde ölümler meydana gelm�şt�r. Havacılık tar�h�n�n en
büyük kab�n basıncı kaybına bağlı kazaları, 1974 yılında Par�s yakınlarında düşen THY’n�n DC-10 uçağı
(kargo kapısı kopması, 346 ölü) ve 1985 yılında Tokyo-Osaka sefer�n� yapan Japon uçağı kazasıdır. (524 ölü)

7.1.7. H�drol�k problem�

Tekn�k b�r nedenden ya da kuş çarpması v.b b�r çarpmadan dolayı meydana geleb�len ve uçağın kontrolünü
etk�leyen çok büyük b�r problemd�r. H�drol�k problem� olan b�r uçağın p�lotu uçağı �sted�ğ� g�b� kontrol
edemeyeb�l�r. Uçağın flapler�, �n�ş takımları, a�leronları kontrol ed�lemeyeb�l�r. H�drol�k problem� yaşayan b�r
uçak �n�şe gel�rken normalden daha hızlı p�ste yaklaşır. Hızı düşürmeye yarayan flapler kullanılamadığından
p�ste daha hızlı teker koyab�l�r. H�drol�k problem� olan uçağa gereks�z tal�matlar ver�lmemel� ve p�st� uzun
karşılayacak şek�lde yönlend�r�lmel�d�r.

7.1.8. İn�ş Takımı Problemler�

İn�ş takımları b�r uçağın p�sten kalkması ve p�ste �n�ş�n� yapması sırasında gerekl� olan en öneml� teçh�zattır.
İn�ş takımının kalkıştan sonra düzgün toplanamaması durumunda kalkış yapan uçak gerekl� yakıt boşaltma
�şlem�n� gerçekleşt�rd�kten sonra �n�şe gel�r. İn�ş takımı �le �lg�l� en öneml� problem �n�ş takımlarının
açılmamasıdır ya da tam yer�ne sab�tlenmemes�d�r. İn�şe gelen b�r uçak p�st� karşılayıp �n�ş �ç�n alçalmasına
başladığında �n�ş takımlarını açar ve kokp�tte �n�ş takımlarının açıldığını gösteren yeş�l ışık yanar. Eğer �n�ş
takımlarından b�r�s� ya da heps� açılmamışsa p�lotlara bu durumu bel�rten �kaz göster�l�r. İn�ş esnasında yere
�lk temas eden arka �n�ş takımları ve ön �n�ş d�kmes�n�n tam yerler�ne sab�tlenmes� oldukça öneml�d�r. İn�ş
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takımları açılmadığında ya da sab�tlenmed�ğ�nde p�lotlar bunu tey�t ett�rmek �ç�n alçak geç�ş denen p�st
üzer�nden uçuş yaparlar. Bu uçuş esnasında �lg�l� meydan kontrol b�r�m� �n�ş takımlarının açık olup
olmadığını ya da sab�tlen�p sab�tlenmed�ğ�n� p�lota b�ld�r�r. Eğer meydan kontrol b�r�m� de �n�ş takımlarının
açılmadığını p�lota rapor ederse ve �n�ş takımları manuel olarakta açılamamışsa gerekl� güvenl�k önlemler�
alındıktan sonra uçak gövde üzer�ne �n�ş yapar. Gövde üzer�ne �n�şte en öneml� olay sürtünmeden dolayı
uçağın alev alma r�sk�d�r. Bu r�sk� azaltmak �ç�n uçak �n�şe gelmeden önce havada bekleyerek ya da yakıt
boşaltma s�stem� varsa bunu kullanarak m�numum düzeyde yakıtla �n�şe gel�r. İn�ş gerçekleşt�kten sonra
hemen yolcular tahl�ye ed�l�r ve p�st tem�zlen�r.

7.1.9. Buzlanma

Meteoroloj�k olaylardan dolayı ortaya çıkan ve uçağın havada kalmasını zorlaştıran b�r had�sed�r. Alçak
�rt�falarda ortaya çıkar. Uçağın kanatları ve gövdes� üzer�nde donan su parçaları uçağın ağırlığını
arttıracağından uçağın havada tutunması zorlaşır. Uçağın manevra kab�l�yet� azalır. Uçaklar yüksek b�r varyo
�le tırmanma yapamazlar. Buzlanma rapor ed�ld�ğ�nde hava traf�k kontrol b�r�m� d�ğer traf�klere b�lg� vermel�
ve mümkünse uçakların süratler�ne müdahale etmeden hızlı yaklaşmalarına müsaade etmel�d�r. Buzlanma
olan bölgelerde uçaklar beklet�lmemel�d�r. İlg�l� uçağın p�lotu buzlanmayı önelemek �ç�n yüksek süratle ve
hızlı b�r alçalma oranı �le alçalma talep ederse bu talep karşılanmalıdır. Kötü ve soğuk hava koşullarında
uçakların buzlanma tehl�kes�nden korunması amacı �le DE-ICING ve ANTI-ICING �şlemler� yapılmaktadır.
Uçakların kanatları, gövdes� ve hareket kab�l�yet�ne etk� eden d�ğer parçaları kalkıştan önce donma noktası
düşük malzemelerle yıkanmaktadır. Bu �şleme Ant�-�c�ng denmekted�r.

7.1.10. Kanunsuz G�r�ş�m

B�r k�ş� ya da grubun, uçaktak� k�ş�ler� reh�n alarak, bomba ya da ateşl� b�r s�lahla �nsanları öldüreceğ�n�
söyeleyerek talepler� doğrultusunda p�lotun uçağı yönlend�rmes�n� �sted�kler� b�r durumdur. Bu k�ş�ler
kokp�te g�rmeye çalışırlar ve buradan p�lotları yönelend�rmek �sterler ya da p�lotları etk�s�z hale get�rerek
b�zzat kend�ler� uçağı kumanda ederler. 11 Eylül saldırılarında korsanlar uçakları b�zzat kontrol ed�p �k�z
kulelere terör eylem�nde bulunmuşlardır. Bu saldırıdan sonra güvenl�k prosedürler� değ�şt�r�lm�ş ve kokp�t
kapıları daha güvenl� hale get�r�lm�şt�r. 2015 yılında Alman Lufthansa Havayolları'nın alt markası olan
Germanw�ngs f�rmasının Barselona- Düsseldorf uçuşunda yaşananlardan sonra kokp�t kapısıyla �lg�l� yen�
tartışmalar yapılmaktadır.

Kanunsuz g�r�ş�me uğrayan uçağın kaptan p�lotu uçağın transponder c�hazına 7500 kod bağlar ve sess�z b�r
şek�lde hava traf�k kontrol b�r�m�ne b�lg� aktarımı yapar. P�lot tels�zde durum hakkında konuşmadan hava
traf�k kontrol b�r�m� açık b�r şek�lde p�lota b�r şey sormaz. Kontrolör sadece transponder doğru mu d�ye b�r
soru yönelteb�l�r ve cevabın evet olması durumunda hemen gerekl� tedb�rler alınır. 2014 yılında ülkem�z
havayolu ş�rketler�nden b�r tanes� böyle b�r olay yaşamış ve k�mseye b�r şey olmadan olay atlatılmıştır.
Kanunsuz g�r�ş�m olayında basının canlı yayın yapması ve b�lg�ler� sıcağı sıcağına vermes� yanlış b�r
uygulamadır. Hava traf�k korsanının dışarıda bağlantısı olab�leceğ� ve bu k�ş�lerle �let�ş�m �ç�nde olab�leceğ�
göz önüne alınarak büyük b�r g�zl�l�k �ç�nde kr�z yönet�lmel�d�r. Kanunsuz g�rş�me uğrayan uçağın rotasında
an� değ�ş�kl�kler olab�leceğ� d�kkate alınarak d�ğer traf�klerle yeterl� ayırma değerler�n�n sağlanması
gerekmekted�r. İlg�l� traf�k boş b�r frekansa alınmalı ve p�lotla konuşmalar bu frekans üzer�nden yapılmalıdır.
Gerekl� emn�yet b�r�mler�ne ve haval�manında yetk�l� b�r�mlere �ved� şek�lde haber ver�lmel�d�r.

7.1.11. Ac�l Durum Kodları

Tüm dünya üzer�nde kullanılmakta olan ve ICAO trafından bel�rlenen transponder kodları mevcuttur. Eğer
b�r uçak muhabere kaybı yaşıyorsa transponder c�hazına 7600 kod bağlar ve bu kod �lg�l� traf�k ün�tes�
tarafından tak�p ed�ld�ğ� anda muhabere kaybıyla �lg�l� prosedürler �şleme koyulur. B�r traf�k kanunsuz
g�r�ş�me uğramışsa transponder kod 7500 bağlar ve kanunsuz g�r�ş�m olayı fark ed�l�r ed�lmez bu konuyla
�lg�l� prosedürler devreye sokulur. Yukarıda bahsed�len ac�l durumlardan motor kaybı, kuş çarpması, kab�n
basıncı ya da d�ğerler�nden b�r�s�n�n vuku bulması hal�nde �lg�l� uçağın p�lotu transponder kodu olarak 7700
bağlar. Bu üç kod da tüm tünyada aynı durumları bel�rtmek amacıyla kullanılmaktadır.

7.1.12 Yakın Geçme: (A�rm�ss)
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Hava traf�ğ�n�n artmasıyla b�rl�kte ortaya çıkan yoğunluk �çer�s�nde hava had�seler� de kaçınılmaz
olmaktadır. Belk�de en sık rastlanan hava had�ses� yakın geçmed�r. Yakın geçme bel�rlenen kurallar ve
ayırmalar net�ces�nde ortaya çıkan m�n�mumlardan daha da aşağıya �n�lmes� olayıdır. Hava traf�k kurallarının
uygulanmaması ya da ayırma değerler�n�n altına �n�lmes� olaylarına havacılıkta yakın geçme den�r. Bu hava
had�ses� yoğun hava sahalarında çok sık görülmekted�r. Traf�k yoğunluğu, hava sahası yapısı, kontrolörün
yoğunluğu g�b� b�rçok nedenden kaynaklanab�lmekted�r. Örnek: Türk�ye hava sahasında yol kontrol
h�zmetler�nde uygulanan ayırma değer� 10 NM d�r. Yan� aynı �rt�fadak� �k� uçak en yakın 10 NM mesafeye
kadar yaklaşab�l�r. Eğer hava araçları aynı yöne g�d�yorsa arkadak� uçak öndek� uçağa 10 NM yaklaşab�l�r ya
da farklı rotalarda �seler de 10 NM yan yana geçeb�l�rler. Eğer �k� traf�k b�rb�rler�n�n sev�yes�n� 6 NM'den kat
ederse bu b�r yakın geçmed�r. Fakat bazı durumlarda traf�kler�n b�lg�ler� b�rb�rler�ne ver�lerek bu geç�şler
kontrollü b�r şek�lde sağlanab�l�r. Yakın geçmeden kasted�len bu geç�şler�n kontrolsüz b�r şek�lde yapılması
ve uçakların çarpışma tehl�kes� �le karşı karşıya kalmasıdır. Eğer �k� uçak çarpışma tehl�kes� �le karşı karşıya
kalırsa uçaklarda bulunan TCAS c�hazları p�lotlara tavs�yeler üreterek bu çarpışmanın önüne geç�l�r. P�lotlar
TCAS c�hazlarının ürett�ğ� tavs�yeler� �ved� şek�lde uygulamalı ve kaçınma �şlem� b�tt�kten sonra da
kontrolöre b�lg� vermel�d�r.

Havacılıkta sık karşılaşılan durumlardan b�r tanes� de sev�ye taşmasıdır. Uçaklar alçalışta ve tırmanışta,
serbest kılındıkları sev�yeye yaklaşırken tırmanma ya da alçalma oranlarını düşürmel�d�rler. Eğer yüksek b�r
varyo �le alçalmaya ya da tırmanmaya devam ederlerse serbest kılındıkları sev�yeler� tutamayıp emn�yets�z
b�r durumun ortaya çıkmasına neden olab�l�rler. Serbest kılındıkları sev�yeler� tutsalar b�le TCAS c�hazının
çalışma prens�b�nden dolayı TCAS c�hazının, d�ğer traf�klerle emn�yets�z b�r durum oluşturacakmış g�b� b�r
tavs�ye üretmes�ne neden olab�l�rler. Örnek; Tırmanışta olan b�r uçak 5000 ft sev�yeye tırmanırken yüksek b�r
varyo �le tırmanıyor ve 6000 feette olan başka b�r uçak �le kes�şen rotadan geç�yorsa, arada 1000 feetl�k
yeterl� ayırma değer� olmasına rağmen TCAS c�hazı 6000 feettek� uçağa tırmanma, 5000 feet'e tırmanan
uçağada alçalma tal�matı vereb�l�r.

7.1.13. TCAS SİSTEMİ ( ACAS)

Uçaklar arasında meydana geleb�lecek çarpışmaları önlemek amacıyla gel�şt�r�len, maks�mum kalkış ağırlığı
5700 kg dan fazla ya da 19 k�ş�den fazla yolcu taşıma kapas�tes�ne sah�p uçaklarda bulunması ICAO
tarafından zorunlu kılınan çarpışmayı önley�c� b�r s�stemd�r. Bu s�stem yerde herhang� b�r teçh�zata gerek
duymaz. Tüm teçh�zat uçaklardadır ve sadece uçaklara b�lg� sağlar. Bu s�stem p�lotlara �k� tür b�lg� sağlar.
Bunlar TA ( Traff�c Adv�sory) ve RA ( Resolut�on Adv�sory) dır. TCAS s�stem�n�n p�lotlara bu b�lg�ler�
sağlayab�lmes� �ç�n c�hazların akt�f hale get�r�lmes� gerek�r. TCAS kontrol panel�nde üç seçenek mevcuttur.
Stand-by modunda TCAS çalışmaz, TA modunda sadece TA tavs�yes� üret�r ve RA üretmez. Otomat�k ya da
TA/RA modunda her �k� tavs�yey�de üret�r. Transponder c�hazı olmayan b�r uçakla çarpışma tehl�kes� ortaya
çıkarsa herhang� b�r �kaz üret�lmemekted�r. Yan� bu s�stem�n çalışab�lmes� �ç�n her �k� uçaktada
transponderlar akt�f olmalıdır. TCAS s�stem� b�r TA ürett�ğ� zaman p�lot herhang� b�r manevra yapmaz fakat
çarpışma r�sk� ortaya çıkab�leceğ�nden p�lotlar daha d�kkatl� olmalıdır. TCAS s�stem� 6 NM mesafedek�
uçakları ve +- 1200 feet mesafedek� uçakları farklı renklerde göster�r. 1000 feet �rt�fa ve altında TCAS RA
tavs�yes� üretmez sadece TA üret�r.

TCAS s�stem� FL200 ( 20 000 feet) üzer�nde çarpışma noktasına 48 san�ye kala TA ve çarpışma noktasına 35
san�ye kala da RA �kazı üret�r. FL100 ve FL200 arasında 45 san�ye kala TA ve 30 san�ye kala RA �kazı üret�r.
FL050 ve FL100 arasında çarpışmaya 40 san�ye kala TA ve çarpışmaya 25 san�ye kala RA �kazı üret�r. 2350
feet �le FL050 arasında 30 san�ye kala TA ve 20 san�ye kala RA �kazı üret�r. 1000 feet �le 2350 feet arasında
çarpışmaya 25 san�ye kala TA ve 15 san�ye kala RA �kazı üret�l�r. TA �kazında p�lot uçağa herhang� b�r
manevra yaptırmaz. Ancak RA �kazını alır almaz p�lot gerekl� manevrayı yaparak çarpışmayı önler. P�lot RA
olayını " TCAS RA " d�yerek hava traf�k kontrol b�r�m�ne b�ld�r�r. Hava traf�k kontrol b�r�m� "CLEAR OF
TRAFFIC" �kazını p�lottan duyuncaya kadar �lg�l� uçağa h�çb�r tal�mat vermez. TCAS s�stem� traf�kler�n
durumuna göre farklı RA tavs�yeler� üreteb�l�r. Alçal, tırman, hızlı alçal, hızlı tırman, alçalma ve tırmanma
g�b� tavs�yeler RA durumunda p�lotlara tavs�ye olarak ver�leb�l�r. Kaçınmayı yapan p�lot �lg�l� traf�klerden
geçt�kten sonra en kısa sürede uçağı rotasına yönlend�r�r ve hava traf�k kontrol b�r�m�ne gerekl� b�lg�y�
aktarır.

7.2. Hava Traf�k Kontrol H�zmetler�nde Stres



23.04.2023 08:38 Ders : Hava Traf�k Kuralları ve H�zmetler� - eK�tap

about:blank 117/137

İnsanların b�rçoğu yaşamını �ş ortamında geç�rmekted�r. Çalışılan �şyer� ortamının çalışan tatm�n�n�
sağlaması ve b�reyler� �stenmeyen b�r duygu olarak kabul ed�len stresten uzak tutması gerekmekted�r. İlk
�nsandan bu yana stres olgusunun var olduğu b�l�nmekted�r. Stres kavramı, sadece çalışan �nsanlar �ç�n
meydana gelen b�r durum olarak düşünülmemel�d�r. Stres olgusu �nsana keder veren, üzüntü duymasına
neden olan �stenmeyen b�r duygudur. Son 40 yıldır b�rçok araştırma alanında stres olgusunun nedenler� ve
etk�ler�n�n ortaya çıkarılmasına yönel�k çalışmalar yürütülmekted�r.

Stres unsurunu ortaya çıkaran b�rçok faktör bulunmaktadır. Örgütsel faktörler, çevresel faktörler, b�reysel
faktörler stres� ortaya çıkaran nedenler olarak ele alınmaktadır. Bu bölümde genel olarak stres kavramının
l�teratürünü ele almak yer�ne hava traf�k kontrolörler� üzer�nde etk�l� olan stres unsurundan bahsed�lecekt�r.
Stres konusu program dâh�l�ndek� d�ğer derslerde ayrıntılı olarak ele alınmaktadır. Bu nedenle bu ün�tede
hava traf�k kontrolörler�n� �lg�lend�ren stres faktörünün ayrıntılarına değ�n�lecekt�r.

Hava traf�k kontrolörler�n�n dünya genel�nde stresl� olarak kabul ed�len b�r mesleğ� �cra ett�kler�
b�l�nmekted�r. Bu �ş� yaparken stres oluşturan unsurların altında yatan temel neden can ve mal güvenl�ğ�n�n
sağlanması �ç�n elde ed�len ver�ler�n en doğru şek�lde kullanılması gerekl�l�ğ�d�r. Hava sahasında yönet�len
hava aracı sayısı, meteoroloj�k koşullar, �let�ş�m kanallarında yaşanan sorunlar çalışanları etk�leyerek çeş�tl�
düzeylerde stres yaşamalarına neden olab�lmekted�r.

Hava traf�k operasyonlarını yönet�rken yaşanab�lecek en küçük b�r hata ya da d�kkats�zl�k hava araçlarının
çarpışmasına neden olab�l�r. Bu sebeple çalışanlar zaman baskısı altında çalışmanın yanı sıra sıfır hata payı
�le çalıştıkları �ç�n bu meslekte yoğun b�r şek�lde stres yaşayab�lmekted�r. Stres olgusu, her kontrolörde aynı
düzeyde yaşanmaz. B�r hava traf�k kontrolörü hava aracının pas geçme sürec�nde stres yaşarken başka b�r
kontrolör bu durumdan çok fazla etk�lenmeyeb�l�r. Stres kavramı b�reyler arasında farklılık göstermekted�r.
Yoğun olan haval�manlarında hava traf�k sayısı çok fazladır. Bu nedenle yoğun traf�ğ�n kusursuz b�r şek�lde
yönet�lmes� bu meydanda çalışan b�reyler �ç�n stres yaratan b�r unsur olarak değerlend�r�leb�l�r. Az sayıda
traf�ğe sah�p başka b�r meydanda �se kontrolörler traf�k sayısından kaynaklı stres yaşamasa b�le haval�manı
yer� çevresel özell�kler�nden dolayı rahatsız olab�lmekted�r. Hava traf�k kontrolörlük mesleğ�nde öneml� olan
stres yaratan faktörler�n etk�s�n� m�n�m�ze ederek çalışanların performansını arttırmaktır.

7.3. Hava Traf�k Kontrol H�zmetler�nde Stres Kaynakları

Hava traf�k kontrol faal�yetler�nde stres olgusunu değerlend�rmek �ç�n yapılan araştırmalarda strese neden
olan faktörler�n farklı başlıklar altında toplandığı görülmekted�r. Türk�ye'de hava traf�k kontrolörler� �le �lg�l�
olarak yapılan b�r araştırmaya göre stres faktörler� ps�kososyal stresörler ve çevresel stresörler olmak üzere
�k� başlıkta ele alınmıştır:

İş stres�, çalışma ve d�nlenme programları, a�le bağları, a�le �l�şk�ler�, sağlık sorunları, �ş �le �lg�l� olaylar hava
traf�k kontrolörler� �ç�n ps�kososyal stresör olarak kabul ed�lmekted�r. İşyer� ortamının f�z�ksel özell�kler� �se
çevresel stresör olarak değerlend�r�lmekted�r. Aydınlatma, ortam ısısı, c�hazların tasarımı, koltukların
ergonom�kl�ğ� çalışan �ç�n yeterl� değ�lse stresör olarak b�rey� etk�lemekted�r. Türk�ye'de benzer konuda
yapılan farklı b�r araştırmada stres faktörler� aşağıdak� g�b� ele alınmaktadır:
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Şek�l 6: Stres Faktörler�

F�z�ksel Faktörler: İş yer� tasarımı, aydınlatma, ısı, gürültü g�b� �şyer� f�z�ksel ortamı �le �l�şk�l� unsurlardır.
F�z�ksel faktörler çevresel faktörler �le benzerd�r.

İş Yapısına İl�şk�n Faktörler: Aşırı �ş yükü, vard�ya, zaman baskısı, �ş sağlığı ve güvenl�ğ� �le �lg�l�
faktörlerd�r. Yapılan �ş�n n�tel�ğ�nden kaynaklanan unsurlardır.

Yönetsel Faktörler: Ast-üst �l�şk�ler�, ek�p �l�şk�ler�, örgütsel �kl�m, örgüt kültürü �le �l�şk�l�d�r.
Organ�zasyonel faktörler olarak ta ele alınmaktadır. Aşağıdak� şek�lde hava traf�k yönet�m�nde stres yaratan
unsurlar ayrıntılı olarak ele alınmaktadır.
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Şek�l 7: Hava Traf�k Kontrolörler� �ç�n Stres Kaynakları

7.4.Hava Traf�k Kontrol H�zmetler�nde Stres�n Etk�ler� ve Stres
Yönet�m�

Stres�n �nsan sağlığı üzer�nde etk�ler� bulunmaktadır. Hava traf�k kontrolörler�n�n stres yoğunluğu ve
sıklığının d�ğer meslek dallarına göre daha yüksek olduğu düşünülmekted�r. Bu nedenle çalışanların çalışma
yaşam kal�teler�n� korumaları ve sağlıklı b�r b�rey olarak hayatlarını devam ett�rmeler� �ç�n stres�n yol
açab�leceğ� sağlık sorunlarının kontrol ed�lmes� gerekmekted�r. İş yükü, �ş yoğunluğu, çalışma çevres�,
çalışma ek�pmanları, çalışma ortamı kaynaklı oluşab�lecek stres�n kontrolör sağlığı üzer�nde kısa ve uzun
döneml� etk�ler� oluşab�lmekted�r. Ergonom�k rahatsızlıklar, bel-boyun fıtığı, kalp hastalıkları, tans�yon, m�de
rahatsızlıkları, şeker hastalığı g�b� örnekler hava traf�k kontrolörler�nde sıklıkla rastlanan sağlık sorunlarıdır.
Stres�n çalışanda yarattığı etk�ler aşağıdak� g�b�d�r:

• Kan beyne sıçrar.

• Gözbebekler� büyür.

• Solunum zorlaşmaktadır.

• Kan basıncı artar.
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• Kalp atışları hızlanır.

• Kaslar ger�lmekted�r.

Hava traf�k kontrolörü yet�şt�rmek ve hava traf�k kontrolörü �st�hdam etmek oldukça mal�yetl�d�r. Bu nedenle
kontrolörler�n ver�ml� b�r şek�lde çalışmaları �ç�n sağlık koşullarının buna �mkân vermes� gerekmekted�r.
Çalışma koşulları �le �l�şk�l� olan sağlık sorunlarına �l�şk�n etk�ler�n bel�rlenmes� ve tedav�ler�n�n
gerçekleşt�r�lmes� �ç�n çalışanların bel�rl� per�yotlar �le sağlık kontroller�nden geç�r�ld�kler� görülmekted�r.
Havacılık sektörünün sürdürüleb�l�rl�ğ� �ç�n büyük önem taşıyan hava traf�k kontrolörler�n�n sağlıkları
üzer�nde olumsuz etk� yaratacak stresörler ortaya çıkarılmalı ve etk�ler�n�n azaltılması sağlanmalıdır.

Huysuzluk, d�kkats�zl�k, end�şel� olma, d�kkat dağınıklığı, unutkanlık, s�n�rl�l�k, pan�k atak olma stres
faktörler� sonucu çalışanlarda oluşan davranışsal ve duygusal durumlardır. Yaptığı �ş neden�yle hata yapma
�ht�mal�n�n olmaması, zaman baskısı, �ş yükü bel�rl� dönemlerde kontrolörler�n stres yaşamasına neden
olab�lmekted�r. Hava traf�k kontrolörler�n�n stres algısının �y� anal�z ed�lerek yukarıda sayılan etmenler�n
havacılık sektöründek� operasyonların emn�yet�ne yansımaması �ç�n çeş�tl� önlemler alınmakta ve stresörler�n
etk�ler� m�n�m�ze ed�lmeye çalışılmaktadır.

Hava traf�k kontrolörlük mesleğ�nde gözlenen stres�n azaltılması �ç�n;

1. Hava traf�k kontrolörler� �ç�n sosyal destek sağlanmalıdır.

2. Çalışanların �ş planları ve süreçler� gel�şt�r�lmel�d�r.

3. Çalışanların rol çatışması ya da rol bel�rs�zl�ğ� yaşamaması �ç�n görevler� ve sorumlulukları açıkça
bel�rlenmel�d�r.

4. Hava traf�k kontrolörler�n�n kullandıkları ek�pmanların güven�l�rl�ğ�n�n arttırılması gerekmekted�r.

5. Hava traf�k kontrolörler�n�n uzun süreler �le çalışması arzu ed�len b�r durum değ�ld�r. Bu nedenle
kontrolörler�n çalışma süreler� yen�den düzenlenmel�d�r.

6. Hava traf�k kontrolörler� ek�p olarak çalışmaktadır. Ek�pler arasında koord�nasyonunun sağlanması �ç�n
çalışanların bel�rl� per�yotlarda farklı ek�plerde çalışması uyum sağlama yeteneğ�n� arttıracaktır.

7. D�nlenme olanaklarının arttırılması gerekmekted�r.

8. Vard�ya s�stem�n�n değ�şt�r�lmes� çalışan tatm�n�n� arttırarak stres�n olumsuz etk�ler�n� azaltab�l�r.

9. Hava traf�k kontrolörler�n�n organ�zasyonel faal�yetlere �l�şk�n kararlara katılımının sağlanması
gerekmekted�r. Çalışanların kend�ler�n� değerl� b�r varlık olarak ben�msemes� örgütsel bağlılığı arttıracaktır.

10. Çalışanların performansını arttıracak aydınlatmanın, havalandırmanın ve termal koşulların sağlanması
gerekmekted�r. Çalışma ortamının f�z�ksel özell�kler� sebeb�yle memnun�yets�zl�k duyan çalışanların stresten
daha çok etk�lend�ğ� b�l�nmekted�r.

11. Çalışma alanlarının tasarımında ergonom�k özell�klere d�kkat ed�lmes� gerekmekted�r. Hava traf�k kontrol
h�zmetler� �ç�n çalışanlar 24 saat boyunca of�s� kullanmaktadır.

12. B�reysel olarak stresle başa çıkma yöntemler�n�n gel�şt�r�lmes� ve gerekl� eğ�t�mler �le kontrolörler�n
b�lg�lend�r�lmes� stres�n etk�s�n� azaltacak b�r uygulama olarak kabul ed�lmekted�r.

13. Hava traf�k kontrolörü seçme aşamasında b�reysel faktörler neden�yle yoğun stres yaşayab�lecek
b�reyler�n çeş�tl� anal�zler �le tesp�t ed�lmes� ve �şe uygun adayların yerleşt�r�lmes� hava traf�k
operasyonlarının emn�yet� açısından büyük önem taşımaktadır.

14. Çalışanların dengel� beslenmeler� gerekmekted�r.

15. Sporun stres�n etk�ler�n� azalttığına yönel�k akadem�k çalışmalar mevcuttur. Bu nedenle hava traf�k
kontrolörler�n� rahatlatmak �ç�n �şyerler�nde spor yapab�lmeler�ne olanak tanıyacak tes�sler olmalıdır.
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16. Uyku kal�tes� �nsan yaşamı �ç�n son derece öneml�d�r. Yoğun ve vard�yalı �şlerde uyku sorunu yaşayan
çalışanlar hedeflenen performansını göstermeyeb�l�r. Hava traf�k kontrolörler�n�n gece nöbetler�nde ver�ml�
çalışmalarını sağlamak �ç�n uyku problem�n�n ortadan kaldırılması ve gerekl� çalışma ortamı
düzenlemeler�n�n yapılması gerekmekted�r.

17. Çalışma-yaşam kal�tes�n�n dengede tutulması gerekmekted�r.

18. Stres kaynaklı faktörler neden�yle performans kaybının yaşanmaması �ç�n örgütsel destek, mot�vasyon
sağlanmalıdır.

Bölüm Özet�

Bu bölümde, hava traf�ğ�nde karşılaşılab�lecek muhtemel ac�l durumlardan bahsed�lm�şt�r. Karşılaşılab�lecek
ac�l durumlarda neler yapılması gerekt�ğ� ve neler yapılmaması gerekt�ğ� üzer�nde durulmuştur. Ac�l
durumlarda kullanılan özel kodlardan bahsed�lm�şt�r. Hava traf�ğ�nde yaşanan yakın geçme, sev�ye taşması
olaylarından ve TCAS s�stem�nden bahsed�lm�şt�r. Ayrıca bölümde �nsan yaşamında öneml� b�r unsur olan
stres kavramı genel hatları �le ele alınmaktadır. Hava traf�k yönet�m faal�yetler�n�n karmaşıklığı mesleğ�n
stresl� olarak algılanmasına neden olab�lmekted�r. Bölüm �çer�s�nde hava traf�k kontrol h�zmetler�nde stres
yaratan unsurlara değ�n�lm�şt�r. Stres faktörünün �nsan sağlığı üzer�ndek� etk�ler�nden bahsed�lm�şt�r. Stres�n
etk�ler�n�n tamamen yok ed�lmes� mümkün olmasa b�le stres �le başa çıkma yöntemler� değerlend�r�lm�şt�r.
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Ün�te Soruları
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Soru-1 :

Stres olgusu �nsana keder veren ve b�rey�n üzüntü duymasına neden olan �stenmeyen b�r ………. . Son …..
yıldır b�rçok araştırma alanında stres olgusunun nedenler� ve etk�ler�n�n ortaya çıkarılmasına yönel�k
çalışmalar yürütülmekted�r.

Yukarıdak� açıklamada yer alan boşluklara gelecek �fadeler aşağıdak�lerden hang�s�nde doğru olarak
ver�lm�şt�r?

(Çoktan Seçmel�)

(A) Özell�k/100

(B) Duygu/40

(C) Davranış/5

(D) Duygu/5

(E) Özell�k/15

Cevap-1 :

Duygu/40

Soru-2 :

I.Örgütsel Faktörler

II. Çevresel Faktörler

III. B�reysel Faktörler

İş hayatında stres yaratan faktörler yukarıdak�lerden hang�ler�d�r?

(Çoktan Seçmel�)

(A) Yalnız I

(B) Yalnız II

(C) Yalnız III

(D) I,II,III

(E) I. ve III

Cevap-2 :

I,II,III

Soru-3 :

Aşağıdak�lerden hang�s� stres faktörler� sonucu ortaya çıkan davranışsal ve duygusal durumlar arasında yer
almaz?
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(Çoktan Seçmel�)

(A) Mutluluk

(B) D�kkats�zl�k

(C) Pan�k atak

(D) Unutkanlık

(E) S�n�rl�l�k

Cevap-3 :

Mutluluk

Soru-4 :

Aşağıdak�lerden hang�s� hava traf�k kontrolörler� �ç�n ps�kososyal stresörler arasında yer almaz?

(Çoktan Seçmel�)

(A) Çalışma ve D�nlenme Programları

(B) Isı ve İkl�mlend�rme

(C) Sağlık Sorunları

(D) A�rm�ss olayları

(E) Pas geçme durumları

Cevap-4 :

Isı ve İkl�mlend�rme

Soru-5 :

 I.A�rm�ss olayları 

II.Pas geçme durumları 

III.Çalışma ve D�nlenme Programları

Yukarıdak�lerden hang�ler� hava traf�k kontrolörler� �ç�n ps�kososyal stresörler arasında yer alır?

(Çoktan Seçmel�)

(A) Yalnız I

(B) Yalnız II

(C) Yalnız III

(D) I. ve III.

(E) I,II,III.
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Cevap-5 :

I,II,III.

Soru-6 :

Aşağıdak�lerden hang�s� f�z�ksel stres faktörler� arasında yer almaz?

(Çoktan Seçmel�)

(A) İş yer� tasarımı,

(B) Aydınlatma,

(C) Isı,

(D) Gürültü

(E) Örgüt kültürü

Cevap-6 :

Örgüt kültürü

Soru-7 :

Aşağıdak�lerden hang�s� yönetsel faktörlerden kaynaklanan stresörler arasında yer almaz?

(Çoktan Seçmel�)

(A) Ast-üst �l�şk�ler�,

(B) Ek�p �l�şk�ler�,

(C) Örgütsel �kl�m,

(D) Örgüt kültürü

(E) Aydınlatma

Cevap-7 :

Aydınlatma

Soru-8 :

Aşağıdak� �fadelerden hang�s� doğru değ�ld�r?

(Çoktan Seçmel�)

(A) Hava traf�k kontrolörler�n�n uzun süreler �le çalışması arzu ed�len b�r durumdur.

(B) Hava traf�k kontrolörler� ek�p olarak çalışmaktadır. Ek�pler arasında koord�nasyonunun sağlanması �ç�n
çalışanların bel�rl� per�yotlarda farklı ek�plerde çalışması uyum sağlama yeteneğ�n� arttıracaktır.

(C) D�nlenme olanaklarının arttırılması gerekmekted�r.
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(D) Vard�ya s�stem�n�n değ�şt�r�lmes� çalışan tatm�n�n� arttırarak stres�n olumsuz etk�ler�n� azaltab�l�r.

(E) Çalışma alanlarının tasarımında ergonom�k özell�klere d�kkat ed�lmes� gerekmekted�r.

Cevap-8 :

Hava traf�k kontrolörler�n�n uzun süreler �le çalışması arzu ed�len b�r durumdur.

Soru-9 :

Aşağıdak�lerden hang�s� hava traf�k yönet�m�nde çalışma çevres� �le �lg�l� özell�kler arasında yer almaz?

(Çoktan Seçmel�)

(A) Aydınlatma

(B) Gürültü

(C) Havalandırma

(D) Ergonom�

(E) Ast-üst �l�şk�ler�

Cevap-9 :

Ast-üst �l�şk�ler�

Soru-10 :

Aşağıdak�lerden hang�s� hava traf�k kontrolörler� �ç�n stres�n neden olduğu f�z�ksel sağlık sorunları arasında
yer almaz?

(Çoktan Seçmel�)

(A) Bel-boyun fıtığı

(B) Kalp hastalıkları

(C) Huzursuz bacak sendromu

(D) M�de rahatsızlıkları

(E) Şeker hastalığı 

Cevap-10 :

Huzursuz bacak sendromu
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8. HAVACILIK İLE İLGİLİ KURUM VE
KURULUŞLAR
G�r�ş

Hayatın her alanında karşılaştığımız kurallar ve standartlar havacılık endüstr�s�nde daha katı b�r şek�lde
karşımıza çıkmaktadır. Havacılığın kuralları kanla yazılmıştır d�ye b�r dey�m herkes�n d�l�nde dolaşmaktadır.
Aslında bu dey�m havacılıkta kuralların ne denl� öneml� olduğunu ve her durumda bu kurallara katı katıya
uyulması gerekt�ğ�n� ortaya çıkarmaktadır. Havacılık endüstr�s� hızla gel�şen, d�nam�k ve uluslararası alana
yayılmış global b�r endüstr�d�r. Havacılık alanında faal�yet gösteren b�r havayolu ş�rket�n� ele aldığımızda bu
f�rmanın kend� ülkes� �ç�ndek� kural ve ka�delere uyma zorunluluğunun yanı sıra sefer yaptığı d�ğer ülke
mevzuatlarına da uygun hareket etmek zorunda olacağı b�l�nmekted�r.

Ülkeler b�rçok alanda standartlar get�rmek, �şler� hızlandırmak tab� en öneml�s� de havacılıkta emn�yet ve
denet�m� sağlamak amacıyla b�r araya gel�p uluslararası kuruluşlar oluşturmuşlardır. Bu kuruluşlar bel�rl�
alanlarda kurallar gel�şt�rm�şler ve üye olan ülkelerde bu kuralların uygulanmasını sağlamışlardır. Ulusal ve
uluslararası alanda faal�yet gösteren bu kuruluşların en öneml�ler� ICAO, IATA, EUROCONTROL, ECAC
ve EASA'dır. Bunların dışında ülkem�zde Ulaştırma ve Altyapı Bakanlığı'na bağlı SHGM (S�v�l Havacılık
Genel Müdürlüğü), DHMİ( Devlet Hava Meydanları İşletmes�) g�b� kuruluşlar yer almaktadır.

8.1. ICAO ( Uluslararası S�v�l Havacılık Örgütü )

S�v�l havacılık alanında başlayan gel�şmeler ve özell�kle II. Dünya Savaşı sonucunda hava taşımacılığında
meydana gelen sorun ve problemler�n çözümü amacıyla 52 ülken�n katılımıyla gerçekleşen toplantılar
yapılmış ve bu toplantılar sonucunda 1944 yılında Ch�cago konvens�yonu adıyla uluslararası s�v�l havacılık
anlaşması kabul ed�lm�şt�r. Bu anlaşmayı tak�ben kısa adı PICAO olan geç�c� uluslararası s�v�l havacılık
örgütü kurulmuştur ve 1947 yılına kadar faal�yetler�n� sürdürmüştür. Ş�kago Sözleşmes� uyarınca 1947
yılında merkez� Kanda-Montreal olan B�rleşm�ş M�lletlere bağlı ICAO- Uluslararası S�v�l Havacılık Örgütü
kurulmuştur.

ICAO s�v�l havacılığın tüm alanlarıyla �lg�l� kural ve tavs�yeler ortaya koymakta ve ortaya koyduğu bu kural
ve tavs�yeler�n üye ülkelerde uygulanmasını sağlamaktadır. Personel l�sanslamasından havacılık kurallarına,
hava araçları operasyonundan hava traf�k h�zmetler�ne, arama kurtarma �şlemler�nden uçak kaza ve olay yer�
�ncelemeye kadar çok gen�ş b�r alanda kural ve ka�deler ortaya koyan bu kuruluş havacılığın gel�şmes�,
standartlaşması ve havacılık faal�yetler�n�n emn�yetl� b�r şek�lde yürütülmes� �ç�n çaba göstermekted�r.

191 üyes� olan ICAO Montreal'dek� merkez�n�n dışında dünya üzer�nde 7 of�s�yle b�rl�kte faal�yet
göstermekted�r. Bu of�sler; Asya Pas�f�k Of�s� ( Bangkok), Orta Doğu Of�s� ( Kah�re), Güney Amer�ka Of�s� (
LİMA ), Batı ve Orta Afr�ka Of�s� ( Dakar), Kuzey Amer�ka, Orta Amer�ka ve Karay�pler of�s� ( Meks�ka),
Doğu ve Güney Afr�ka Of�s� (Na�rob�) ve Avrupa ve Kuzey Atlant�k Of�s� ( Par�s)'d�r.

ICAO çalışma prens�b� BM(B�rleşm�ş M�lletler) kuruluşlarıyla aynıdır. Örgütün karar alma organları genel
kurul ve konseyd�r. Genel kurul üç yılda b�r üye ülkeler�n katılımıyla toplanır. Bu toplantıda genel kurula
karşı sorumlu olan, örgütün yasama ve yürütme �şlev�n� yer�ne get�ren konsey seç�m� yapılır. Konsey örgütün
da�m� organıdır ve genel kurulda seç�len 36 ülkeden oluşmaktadır. Konsey başkanı örgütün en üst düzey
yetk�l�s�d�r.

Konsey çalışmalarına yardımcı olmak ve gerekl� uzman desteğ�n� sağlamak amacıyla b�rçok kom�te faal�yet
göstermekted�r. Kom�teler kend�ler�ne bağlı çalışma grupları ve alt kom�teler de kurab�lmekted�r. Faal�yet
gösteren kom�teler şunlardır; Hava Ulaştırma Kom�tes�, Tekn�k İşb�rl�ğ� Kom�tes�, Hava Seyrüsefer
H�zmetler� Ortak Destek Kom�tes�, İnsan Kaynakları Kom�tes�, F�nans Kom�tes�, Yasadışı Müdahale �le
Mücadele Kom�tes�, Bütçe Kom�tes� ve Edward Warner Ödülü Kom�tes� ve en öneml� kom�te olan Hava
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Seyrüsefer Kom�tes�'d�r. Hava Seyrüsefer Kom�tes� 19 k�ş�den oluşmakta ve havacılıkla �lg�l� tekn�k
çalışmalar yapmaktadır.

Konseyden sonra örgütün en öneml� b�r�m� sekretaryadır. Örgütün faal�yetler�n� ve konsey�n çalışmalarını
desteklemek üzere örgütün kuruluş aşamasında oluşturulmuş b�r b�r�md�r. Bu b�r�mde 500'e yakın personel
�st�hdam ed�lmekted�r ve başında b�r genel sekreter bulunmaktadır. Genel sekreter konsey başkanından sonra
kuruluşun üst düzey 2. yetk�l�s�d�r. Sekretarya �ç�nde 2013 yılında 4 Türk uzman göreve başlamış ve halen
çalışmaktadır.

Sekretarya bünyes�nde oluşturulmuş müdürlük olarak n�telend�r�leb�lecek beş adet b�r�m vardır. Bunlar; Hava
Seyrüsefer Bürosu, Hava Ulaştırma Bürosu, Hukuk ve Dış İl�şk�ler Bürosu, Tekn�k İşb�rl�ğ� Bürosu, Personel
ve H�zmetler Bürosu’dur.

Ülkem�z 1945 yılında 4749 sayılı kanunla Ş�kago sözleşmes�ne taraf olmuş ve ICAO kurucu üyeler� arasında
yer�n� almıştır. Sözleşme gereğ� ICAO'nun faal�yete geçeb�lmes� �ç�n en az 26 �mza gerekmekteyd� ve bu 26.
�mzanın atılmasıyla 1947 yılında ICAO resmen kuruldu. Bu tar�he kadar Türk�ye 2-3 yıl PICAO �ç�ndek� tüm
faal�yetlerde yer aldı. Ülkem�z 2016 yılı Konsey üyel�ğ�ne adaylığını açıklamış olup kampanya çalışmalarına
devam etmekted�r. Yukarıda da bahsett�ğ�m�z g�b� konsey seç�mler� 3 yılda b�r yapılmakta ve 36 üye ülke
seç�lmekted�r. Bu seç�mler 3 aşamalı olarak yapılmaktadır. 1. kategor� olarak adlandırılan ve 11 ülken�n
seç�ld�ğ� �lk seç�m "Hava Taşımacılığında Büyük Önem� Olan Ülkeler" kategor�s�d�r. Bu kategor�dek� ülkeler
arasından konseye 11 üye seç�l�r. 2. olarak ‘Uluslararası S�v�l Hava Seyrüsefer Altyapısına En Fazla Katkıda
Bulunan Ülkeler’ kategor�s�nden 12 ülke konseye seç�l�r. Son olarak "Coğraf� Tems�l Esasını Karşılayan
Ülkeler" statüsünden 13 ülke konsey üyel�ğ�ne seç�l�r ve seç�m tamamlanır. Konsey üyel�ğ�n� kazanmak �ç�n
asgar� 96 oy almak gerek�r.

ICAO'nun Amaçları:

* S�v�l havacılığın küresel ölçekte güvenl�, düzenl� ve sürekl� gel�ş�m�n� sağlamak,

* Uçuş emn�yet�n� arttırmak,

* Uçuş güvenl�ğ� ve haval�manı güvenl�ğ�n�n sağlanmasına yardımcı olmak,

* Hava araçlarının barışçıl amaçlar �ç�n yapım ve �şlet�mler�n� desteklemek,

* Havaalanlarının, seyrüsefer s�stemler� ve araçlarının, havayollarının gel�şmes�ne yardımcı olmak,

* Hava taşımacılığının daha güvenl�, emn�yetl�, ekonom�k olab�lmes� �ç�n çalışmalar yapmak,

* Haksız rekabet�n ortaya çıkaracağı sorunları önlemek,

* Üye ülkeler arasında havacılığın gel�şmes�ne katkı sağlamak, tüm üyelere eş�t davranmak, ayrımcılık
yapmamak,

* Uluslararası s�v�l havacılığı �lg�lend�ren tüm konuların gel�ş�m� ve yen�lenmes� �ç�n çaba göstermekt�r.

8.2. EUROCONTROL (Avrupa Seyrüsefer Teşk�latı )

Avrupa B�rl�ğ�'n�n temel�n� oluşturan Avrupa bütünleşmes� f�kr� Eurocontrol Teşk�latı'nın kurulmasında
öneml� b�r etken olmuştur. Örgütün kuruluş sözleşmes� 13 Aralık 1960 tar�h�nde altı batı Avrupa Ülkes�
(Belç�ka, Fransa, Almanya Federal Cumhur�yet�, Lüksemburg, Hollanda ve B�rleş�k Krallık) tarafından
�mzalanmış, 1963 yılında da onaylanarak, yürürlüğe g�rm�şt�r. Şu anda 41 üyes� olan teşk�lata Türk�ye
01.03.1989 tar�h�nde 3504 sayılı kanun uyarınca onuncu üye olarak katılmıştır. Eurocontrol' ün amacı tek
merkezl� Avrupa hava sahası oluşturmaktır. Avrupa'da havacılığın daha emn�yetl�, daha güvenl�, etk�l�,
ver�ml� ve çevreyle barışık b�r şek�lde gel�şmes�ne katkı sunmaktır. Eurocontrol da�m� kom�syon ve geç�c�
konsey tarafından yönet�l�r. Konsey b�r nev� kom�syonda alınan pol�t�kaların uygulayıcısıdır. Kom�syon, üye
ülkeler�n bakanlık düzey�ndek� tems�lc�ler�nden oluşur. Kom�syon örgütün gelecek 5 yıla dönük programını
hazırlamak, personel pol�t�kası, f�nansal pol�t�kalar ve gerekl� sözleşmeler� yapmakla sorumludur. Ayrıca
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genel müdür ve müdürler� de kom�syon atar. Geç�c� konsey �se üye ülkeler�n s�v�l havacılık genel müdürler�
düzey�nde tems�l ed�len b�r yapıdır ve Eurocontrol'un genel pol�t�kalarını uygulamaktan sorumludur. Konsey
toplantıları yılda �k� kez yapılır.

Eurocontrol'ün 4 Avrupa ülkes�nde 1900 çalışanı bulunmaktadır. Örgütün merkez� Brüksel'ded�r. Brüksel
dışında Fransa, Lüksemburg ve Hollanda'da b�r�mler� bulunmaktadır. Genel Müdür'e bağlı Maastr�cht yol
kontrol merkez�, kapas�te yönet�m merkez�, merkez� yol ücret of�s�, tek Avrupa hava sahası b�r�m� ve SESAR
( tek avrupa sahası hava traf�k yönet�m� araştırmaları) b�r�mler�nden oluşmaktadır.

Eurocontrol'un Amaçları:

• Avrupa hava traf�k yönet�m ağının oluşturulması ve gel�şt�r�lmes�,

• Üye ülkelerde uygulanacak hava traf�k kurallarının hazırlanmasının ve düzenlenmes�n�n desteklenmes�,

• Mevcut durum anal�z� yapılarak hava traf�ğ�nde gelecekte karşılaşılacak sorunlara çözüm aramak,

• Hava traf�k h�zmetler�nde çalışan personele gerekl� eğ�t�m desteğ� sağlamak,

• Üye ülkeler adına yol kontrol ücretler�n�n toplanması,

• Tek Avrupa Hava sahası hayal�n� gerçekleşt�rmek,

• Kapas�te sorunu yaşayan haval�manlarında kapas�te çalışmaları yaparak hava traf�ğ�n� hızlandırmaktır.

8.3. IATA (Uluslararası Hava Taşımacılığı B�rl�ğ�)

IATA sadece havayolu taşımacılığı yapan ş�rketler�n üye olab�ld�ğ�, merkez� Kanada Montreal olan
uluslararası b�r t�caret kuruluşudur. IATA 1945 yılında Havana, Küba'da kuruldu. Kuruluş aşamasında 31
ülkeden 57 üyes� olan kuruluş ş�md�, 115 ülkeden 250'n�n üzer�nde üyeye sah�pt�r. IATA üyeler� dünya
genel�nde hava traf�ğ�n�n %84'ünü oluşturmaktadır. Ülkem�z havayolu ş�rketler�nden Atlasjet, Corendon,
Freeb�rd, Onura�r, Pegasus, Sunexpress ve Türk Havayolları olmak üzere yed� ş�rket�m�z IATA üyes�d�r.

IATA'nın kuruluş aşamasında en öneml� görevler�nden b�r� tekn�k konulardı. Çünkü güvenl�k ve güven�l�rl�k
b�r havayolu �ç�n vazgeç�lmez değerlerd�r. IATA, ICAO �le �şb�rl�ğ� yaparak emn�yet ve d�ğer alanlarda
standartların gel�şt�r�lmes�ne öneml� katkılar sağladı ve halen sağlamaktadır. IATA 60 ülkede 63 of�s �le
h�zmet vermekted�r. IATA emn�yet, güvenl�k, yer h�zmetler� ve daha b�rçok alanda düzenlemeler yaparak üye
ş�rketler�n daha ekonom�k şek�lde faal�yet göstermes�n� amaçlamakta ve havacılığın gel�şmes�ne katkı
sağlamaktadır. IATA yönet�m kurulu üye ülkeler arasından seç�len maks�mum 31 üyeden oluşur. Üye seç�m�
yapılırken kıtalara göre kotalar ver�l�r. IATA kuruluşu, b�r genel müdüre bağlı beş bölgesel müdürlük, halkla
�l�şk�ler b�r�m�, f�nans ve dağıtım b�r�m�, emn�yet ve uçuş operasyon b�r�m�, haval�manı yolcu kargo ve
güvenl�k b�r�m� ve pazarlama b�r�m� olmak üzere toplam 10 müdürlükten oluşmaktadır.

IATA'nın Amaçları

• Tüm dünya �nsanlarının yararı �ç�n güvenl�, düzenl� ve ekonom�k hava ulaşımının yaygınlaştırılması, hava
t�caret�n�n gel�şt�r�lmes� ve bu konularla �lg�l� sorunların üzer�nde çalışılması,

• Doğrudan veya dolaylı olarak uluslararası hava ulaşım h�zmet� �le �lg�lenen hava ulaşım g�r�ş�mler� arasında
�şb�rl�ğ� ortamları hazırlamak,

• Uluslararası S�v�l Havacılık ve d�ğer uluslararası organ�zasyonlarla �le �şb�rl�ğ� kurmak,

• Havacılıkta h�zmetler� gel�şt�r�rken mal�yetler� düşürmek ve hava ulaşımını herkese ulaşılab�l�r yapmak,

• Hava seyrüsefer ücretler�, haval�manı ücretler� ve d�ğer mal�yetler�n düşürülmes�n� sağlayarak üye
ş�rketlere avantajlar sağlamaktır.
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8.4. EASA ( Avrupa Havacılık Emn�yet Ajansı )

Merkez� Almanya'nın Köln şehr� olan kuruluş, Avrupa B�rl�ğ� üyeler�n�n katkılarıyla 2002 yılında
kurulmuştur. Brüksel'de b�r of�s� bulunan kuruluşun Amer�ka, Kanada ve Ç�n'de da�m� tems�lc�s�
bulunmaktadır. Kuruluş, 750'ye yakın personel�yle havacılık emn�yet� konusunda h�zmet vermekted�r. Üye
ülkeler�n tems�lc�ler�nden ve Avrupa B�rl�ğ� Kom�syonunu tems�l eden üyelerden oluşan yönet�m kurulu,
kurumun öncel�kler�n� bel�rlemekten, bütçes�n� oluşturmaktan ve kurumun operasyonlarını denetlemekten
sorumludur. 2012 yılından �t�baren daha önce JAA tarafından ver�len p�lot l�sansları EASA tarafından
ver�lmeye başlanmıştır.

EASA'nın Amaçları

• Avrupa B�rl�ğ� dışında kalan ülkeler�n s�v�l havacılık otor�teler� �le sıkı �l�şk�ler gel�şt�rerek Avrupa'da
uygulanan standartları bu ülkelere yaymak,

• Tüm Avrupa'da ve dünyada en �y� şek�lde havacılık emn�yet�n� sağlamak, üye ülkeler arasında mevzuat
b�rl�ktel�ğ�n� sağlamak ve standartlar get�rmek,

• Avrupa ve dünya havacılık standartlarının gel�şmes�n� teşv�k etmekt�r.

8.5. ECAC ( Avrupa S�v�l Havacılık Konferansı)

Avrupa S�v�l Havacılık Konferansı hükümetler arası b�r organ�zasyon olarak 1955 yılında kurulmuştur.
Ülkem�z�n de üye olduğu kuruluşun 44 üyes� bulunmaktadır. Türk�ye 1956 yılında ECAC'a üye olmuştur.
ECAC her 3 yılda b�r kuruluş yer� olan Strazburg'ta Avrupa Parlamentosu'nda toplanır ve gelecek 3 yıl �le
�lg�l� bütçe �le program görüşülerek karara bağlanır. Bu toplantılar ulaştırma bakanları düzey�nded�r. 44
üyen�n s�v�l havacılık genel müdürler� her yıl 3 defa olmak üzere genel pol�t�kaları tartışıp çözümler üretmek
ve gözden geç�rmek üzere düzenl� toplantılar yaparlar.

ECAC'ın Amaçları

• Üye ülkeler�n s�v�l havacılık pol�t�kalarının b�rb�rler�yle uyum �ç�nde olmasını amaçlar,

• Emn�yetl�, etk�l�, çevreye duyarlı, sürekl� gel�şmey� hedefleyen b�r Avrupa Havacılığı �ç�n çalışmalar yapar,

• ICAO, EUROCONTROL, Avrupa B�rl�ğ� Konsey� ve d�ğer s�v�l havacılık otor�teler� �le sıkı �l�şk�ler
gel�şt�rerek �şb�rl�ğ�n�n artırılmasını amaçlar,

• Üye ülkeler ve d�ğer ülkeler arasındak� �l�şk�ler�n düzenlenmes� ve s�v�l havacılık pol�t�kalarının
bel�rlenmes� konusunda çalışmalar yapar.

8.6. SHGM ( S�v�l Havacılık Genel Müdürlüğü )

Ülkem�zde s�v�l havacılık faal�yetler� 2920 sayılı Türk S�v�l Havacılık Kanunu ve bu kapsamda yayınlanmış
olan �dar� mevzuat çerçeves�nde gerçekleşt�r�lmekted�r. 2000'l� yıllardan sonra ülkem�zde hızlı b�r gel�ş�m
gösteren s�v�l havacılığın talepler�n� karşılayab�lmek, karar süreçler�n� hızlandırmak amacıyla 2005 yılında
5431 sayılı kanun uyarınca S�v�l Havacılık Genel Müdürlüğü kurulmuştur. SHGM, Ulaştırma ve Altyapı
Bakanlığı'na bağlı, tüzel k�ş�l�ğ� olan özel bütçel� b�r kuruluştur. Kuruluşun merkez� Ankara olup, İstanbul ve
Antalya'da tems�lc�l�kler� bulunmaktadır.

S�v�l Havacılık Genel Müdürlüğü aşağıdak� görevler� yer�ne get�rmekle sorumludur;(Bu bölüm SHGM �lg�l�
yönetmel�ğ�nden derlenm�şt�r)

• S�v�l hava araçlarıyla emn�yetl� uçuş operasyonları yapmak �ç�n gerekl� olan önlemler� almak, denet�mler
yapmak ve belge düzenlemek, onaylamak, yen�lemek, �ptal etmek ve kayıtları tutmak,
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• Türk hava aracı s�c�l�ne kayded�lecek s�v�l hava araçlarının tesc�l ve s�c�l �şlemler�n� uluslararası
standartlara uygun olarak yapmak, �lg�l� uluslararası kurum ve kuruluşlarla �şb�rl�ğ�nde bulunmak, s�c�ller�
b�ld�rmek ve s�c�ller üzer�ndek� hukuk� düzenlemelere uygun kayıtları tutmak,

• Hava arama ve kurtarma h�zmetler� konusunda �lg�l� kurum ve kuruluşlarla �şb�rl�ğ�nde bulunmak,

• Yurt �ç�nde ve yurt dışında hava ulaştırma faal�yetler�nde bulunmak �steyen Türk ve yabancı gerçek veya
tüzel k�ş�lere ver�lecek �z�nler�n esaslarını ve şartlarını hazırlamak, gerekl� görülmes� hal�nde �lg�l� bakanlık
ve kamu kurum ve kuruluşları �le koord�nasyonu sağlamak,

• S�v�l hava ulaştırması konusunda ülke pol�t�kalarını bel�rlemek; �k�l� ve çok taraflı anlaşmaların
çalışmalarına katılmak ve bunları sonuçlandırmak,

• S�v�l havacılığın yasadışı müdahaleler �le d�ğer tehl�kelerden, yangın, sel, deprem g�b� doğal afetlerden
korunması �ç�n gerekl� pol�t�kaları bel�rlemek, önlemler� almak, aldırtmak ve uygulamaları tak�p etmek,

• Bakanlık tarafından ver�len yetk� kapsamında s�v�l havacılık kazalarının ve olaylarının soruşturmasını
yapmak veya yaptırmak, sonuçlarına göre gerekl� tedb�rler� almak, bu konuda kamuoyunu b�lg�lend�rmek.

• S�v�l havacılık faal�yetler�n�n kamu yararına, ekonom�k ve sosyal gel�şmelere ve m�llî güvenl�k amaçlarına
uygun olarak düzenlenmes� ve gel�şmes�n� sağlamak amacıyla, Bakanlık tarafından oluşturulacak pol�t�kaları
uygulamak ve tak�p etmek,

• S�v�l havacılık faal�yetler�n�n uluslararası s�v�l havacılık kural ve standartlarında düzenlenmes�n�,
sürdürüleb�l�rl�ğ�n� ve gel�şmes�n� sağlayacak esasları tesp�t etmek,

• Uluslararası s�v�l havacılık alanındak� gel�şmeler� tak�p etmek, �lg�l� uluslararası kuruluşlara üye olmak,
katkı veya katılma paylarını ödemek, bu kuruluşlarla �ş b�rl�ğ�nde bulunmak; üyes� olduğumuz uluslararası
kuruluşlarca kabul görmüş kural ve standartların güncel olarak uygulanması �ç�n gerekl� düzenlemeler�
yapmak ve uygulanmasını sağlamak,

• S�v�l havacılık faal�yetler�ne yönel�k mevzuata aykırı eylemler�n önlenmes� amacıyla gerekl� tedb�rler�
almak,

• Türk hava sahası ve uluslararası anlaşmalar gereğ�nce h�zmet sorumluluğu üstlen�len uluslararası hava
sahalarının kullanımına �l�şk�n stratej� ve pol�t�kalara esas teşk�l edecek �lkeler�n bel�rlenmes�ne yönel�k
çalışmalar yapmak; hava traf�k yönet�m h�zmetler� konusunda 2920 sayılı Türk S�v�l Havacılık Kanununa
uygun olarak s�v�l-asker koord�nasyonuna �l�şk�n esasları bel�rlemek ve uygulanmasını sağlamak,

• İlg�l� kuruluşların görüşler�n� almak suret�yle, Türk hava sahasını kullanan s�v�l hava araçlarının uyması
gereken hava traf�k yönet�m h�zmetler�yle �lg�l� düzenlemeler yapmak,

• S�v�l havacılık alanında faal�yette bulunan ve kurallara aykırı hareket eden gerçek ve tüzel k�ş�lere
uygulanacak �dar� ve tekn�k yaptırımlara �l�şk�n esasları bel�rlemek ve bunlar hakkında yasal �şlem yapmak,

• Uçuş emn�yet�n�n veya uluslararası standartlar ve kuralların �hlal ed�ld�ğ�n�n tesp�t ed�lmes� hal�nde, uçuş
operasyonlarını ve faal�yetler�n� yasaklamak, gerekt�ğ�nde �şletme ruhsatlarını askıya almak veya �ptal etmek
ve ceza� yaptırım da dah�l gereken her türlü önlem� almak,

• S�v�l havacılıkla �lg�l� tekn�k alt yapıya �l�şk�n düzenlemeler yapmak ve uygulanmasını sağlamak,

• Genel Müdürlüğün h�zmet alanı, görev ve yetk�ler�yle �lg�l� konularda Bakanlıkça bel�rlenen esaslar
dah�l�nde, d�ğer kamu kurum ve kuruluşları ve mahall� �darelerle gerekl� �ş b�rl�ğ� ve koord�nasyonu
sağlamak,

• 14.10.1983 tar�hl� ve 2920 sayılı Türk S�v�l Havacılık Kanunu hükümler� ve uluslararası uygulamalar
çerçeves�nde, hava alanları, hava araçları, yolcu, yük ve üçüncü şahıslara yönel�k s�gorta sorumluluk
l�m�tler�n�n bel�rlenmes� çalışmalarına katılmak, s�gorta şartlarının sağlanmasını kontrol ve tak�p etmekt�r.
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8.7. DHMİ ( Devlet Hava Meydanları İşletmes� )

Devlet Hava Meydanları İşletmes� Türk�ye'dek� haval�manlarının �şlet�lmes� ve Türk�ye'dek� hava traf�ğ�n�n
düzenlenmes� ve yönet�lmes�nden sorumludur. 1933 yılından bu yana farklı �s�m ve statülerde görev�n�
sürdürmekte olan DHMİ, 1983 yılından �t�baren kamu �kt�sad� teşebbüsü olarak faal�yetler�ne devam
etmekted�r. DHMİ tüzel k�ş�l�ğe sah�p, sorumluluğu sermayes� �le sınırlı olan, faal�yetler�nde özerk b�r
kurumdur. Yönet�m kurulu ve genel müdürlük kurumun en üst düzey yönet�m organıdır. Yönet�m kurulu
başkanı aynı zamanda genel müdür olarak görev yapmaktadır. DHMİ'n�n merkez� Ankara olup b�rçok �lde
müdürlük düzey�nde örgütlenm�şt�r.

Devlet Hava Meydanları İşletmes� aşağıdak� amaçları gerçekleşt�rmek ve görevler� yapmakla sorumludur;
(DHMİ'n�n �lg�l� dokümanlarından ve �nternet s�tes�ndek� ver�ler�nden derlenm�şt�r)

• Haval�manlarının �şlet�lmes�,

• Meydan yer h�zmetler�n�n yapılması,

• Hava traf�k kontrol h�zmetler�n�n yapılması,

• Seyrüsefer s�stemler�n�n kurulması ve gerekl� bakım ve denet�m�n�n yapılması,

• Seyrüseferle �lg�l� her türlü h�zmet b�nasının ve tekn�k donanımın tes�s ed�lmes�,

• Hava seyrüsefer emn�yet�n�n en üst sev�yede sağlanılması,

• İht�yaç durumunda yen� haval�manı �nşa ed�lmes� ya da ett�r�lmes�,

• Yıllık hava seyrüsefer ücret tar�feler�n�n bel�rlenmes�d�r.

8.8. D�ğer Kurum Ve Kuruluşlar

S�v�l havacılık otor�teler� ve kurumlarından başka, havayolu ş�rketler�, term�nal �şlet�c�ler�, yer h�zmet�
ş�rketler�, havacılıkla �lg�l� eğ�t�m kuruluşları, tekn�k kuruluşlar, �kram h�zmet kuruluşları ve daha b�rçok
kuruluş bu kategor�de sayılab�l�r. Ülkem�zde bayrak taşıyıcı konumunda olan Türk Hava Yolları en öneml�
havayolu ş�rket�d�r. Ayrıca 2022 yılı �t�bar�yle faal�yetler�ne devam eden d�ğer havayolu �şletmeler�; Güneş
Ekspress Havacılık, Pegasus, MNG Havayolları, Hürkuş Havayolu, ULS Kargo Taşımacılık, Tur�st�k Hava
Taşımacılık, ACT Havayolları, Ta�lw�nd Havayolları’dır. Ülkem�zde faal�yet gösteren haval�manı �şletmeler�;
İstanbul Haval�manı’nı �şleten IGA Haval�manı İşletmes�, DHMİ, Sab�ha Gökçen Haval�manı’nı �şleten
Havaalanı İşletme ve havacılık İşletmeler� A.Ş., Gaz�paşa-Alanya Haval�manı’nı �şleten TAV Gaz�paşa-
Alanya Haval�manı A.Ş., Esk�şeh�r Hasan Polatkan Haval�manı’nı �şleten Esk�şeh�r Tekn�k Ün�vers�tes�
Rektörlüğü, Aydın Çıldır Haval�manı’nı �şleten THY Uçuş Eğ�t�m ve Haval�manı İşletme A.Ş., Hezarfen
Haval�manını �şleten Ayjet Anadolu Yıldızları Hava Taşımacılığı ve Uçuş Eğ�t�m H�zmetler� A.Ş., İzm�r
Selçuk Havaalanını �şleten Türk Hava Kurumu Genel Başkanlığı, Zafer Haval�manı’nı �şleten IC İçtaş Zafer
Uluslararası Haval�manı Yatırım ve İşletme A.Ş., Zonguldak Çaycuma Haval�manını �şleten Zonguldak Özel
S�v�l Havacılık Sanay� ve T�caret A.Ş.’d�r.

Bununla b�rl�kte term�nal �şlet�c�s� olarak Fraport Tav Antalya Term�nal İşletmec�l�ğ� A.Ş., İstanbul Sab�ha
Gökçen Haval�manı Yatırım Yapım Ve İşletme A.Ş, Zonguldak Özel S�v�l Havacılık Sanay� Ve T�caret A.Ş. ,
Tav Esenboğa Yatırım Yapım Ve İşletme A.Ş. , Tav Ege Term�nal Yatırım Yapım Ve İşletme A.Ş., Tav M�las
Bodrum Term�nal İşletmec�l�ğ� A.Ş. , Türk Hava Yolları A.O., Yda Haval�manı Yatırım Ve İşletme A.Ş, Yda
Haval�manı Yatırım Ve İşletme A.Ş., Esk�şeh�r Tekn�k Ün�vers�tes� Rektorlüğü , İga Haval�manı İşletmes�
A.Ş. , Ic İçtaş Zafer Uluslar Arası Haval�manı Yatırım Ve İşletme A.Ş, Tav Gaz�paşa Yatırım Yapım Ve
İşletme A.Ş., Stanbul Sab�ha Gökçen Haval�manı Yatırım Yapım Ve İşletme A.Ş. �lg�l� haval�manlarında
faal�yetler�n� sürdürmekted�rler. Detaylı b�lg� sah�b� olmak �steyen öğrenc�ler SHGM �nternet s�tes�nden
yararlanab�l�rler.

Haval�manlarında ramp faal�yetler�n�n yürütülmes�nde destek h�zmetler� �cra eden yer h�zmetler �şletmeler�
�se verd�kler� h�zmet türüne göre farklı ruhsat sah�b� olab�lmekted�rler. Bu kapsamda ülkem�zde TGS YER
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HİZMETLERİ A.Ş., Havaş ve Çeleb� A grubu ruhsat sah�b� Yer H�zmetler� Kuruluşlarıdır. D�ğer taraftan
2022 yılı �t�bar�yle 10 �şletmen�n B grubu, 25 �şletmen�n de C grubu çalışma ruhsatı mevcuttur.

Son olarak Havacılık ve Uzay B�l�mler� alanında ülkem�z açısından önem arz eden b�r kuruluş olan TUA
hakkında b�lg� ver�lmes� uygun görülmüştür. Havacılık ve Uzay B�l�mler� alanındak� gel�şmeler
doğrultusunda ülkem�z�n uzay çalışmaları da hız kazanmıştır. Haberleşme ve gözlem amaçlı uydu
faal�yetler�nde kazandığı yetk�nl�kler�n ardından uzay araştırmalarında Dünya’nın öneml� b�r gücü hal�ne
gelme amacıyla 2018 yılında Türk�ye Uzay Ajansı kurulmuştur. Uzay B�l�mler�ne yönel�k farkındalığın
arttrılması, gerekl� �şgücünün eğ�t�lmes�, uzay sanay�nde öneml� b�r oyuncu olma arzusu yen�l�kç� ve
g�r�ş�mc� faal�yetler�n hızlanmasını sağlamıştır. Oluşturulan M�ll� Uzay programı �le uzay alanındak�
hedeflere ulaşmak �ç�n gerekl� stratej�ler bel�rlenm�şt�r.

Bölüm Özet�

Bu bölümde havacılık sektöründe faal�yet gösteren ulusal ve uluslararası kurum ve kuruluşlara değ�n�lm�şt�r.
Bu kurum ve kuruluşların faal�yet alanları, çalışma amaçları ve yönet�m şek�ller� üzer�nde durulmuştur.
Uluslararası kurum ve kuruluşların ortak amaçlarının havacılığın emn�yetl�, güvenl�, etk�l� ve ver�ml� b�r
şek�lde sürekl� b�r gel�şmey� sağlamak olduğu tesp�t ed�lm�şt�r.
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http://www.skybrary.aero
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http://www.globalsecur�ty.org/m�l�tary/l�brary/pol�cy/navy/nrtc/14090_ch2.pdf

http://tr.w�k�ped�a.org/w�k�/TACAN

http://www.casa.gov.au/wcmswr/_assets/ma�n/p�lots/download/vor.pdf

http://www.casa.gov.au/wcmswr/_assets/ma�n/p�lots/download/ndb.pdf

http://tr.w�k�ped�a.org/w�k�/NDB_ve_ADF

http://stoenworks.com/Tutor�als/IFR,%20NDB%20(ADF)%20Approaches.html

https://www.youtube.com/watch?v=AY41PJ1dy4I

http://tr.w�k�ped�a.org/w�k�/DME#/med�a/F�le:DME_overfly.svg

https://cagatayerc�yes.wordpress.com/2014/11/13/�cao-konsey-sec�mler�n�n-b�l�nmeyen-yonler�-turk�ye-
sec�mler�-nas�l-kazanab�l�r/

https://cagatayerc�yes.wordpress.com/

www.�cao.�nt

http://�cao.pr.mfa.gov.tr/ShowInfoNotes.aspx?ID=121387

http://www.mfa.gov.tr/eurocontrol.tr.mfa

https://www.eurocontrol.�nt/s�tes/default/f�les/f�eld_tabs/content/documents/about-us/the-eurocontrol-
agency-structure.pdf

https://www.�ata.org/about/Documents/�ata-organ�zat�on-chart.pdf

https://www.easa.europa.eu

http://web.shgm.gov.tr/

http://www.dhm�.gov.tr/

http://www.seyahatsagl�g�.gov.tr/page/oner�ler/hava_yolculugu_oner�ler�.aspx

http://www.a�rnewst�mes.com/muzaffer-cet�nguc-kab�n-bas�nc�-kayb�-ve-kab�n-patlamas�-465-yaz�s�.html

www.p�lotfr�end.com

www.thea�rl�nep�lots.com

Ün�te Soruları

Soru-1 :

Türk�ye'de s�v�l havacılık alanında kural koyma, denetleme ve düzenlemeye yetk�l� otor�te hang�s�d�r?
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(Çoktan Seçmel�)

(A) DHMİ

(B) ICAO

(C) SHGM

(D) ECAC

(E) Avrupa B�rl�ğ�

Cevap-1 :

SHGM

Soru-2 :

I. ICAO

II. DHMİ

III: ECAC

IV: IATA

Yukarıdak�lerden hang�ler� uluslararası kuruluşlar arasında yer almaktadır?

(Çoktan Seçmel�)

(A) Yalnız I

(B) Yalnız II

(C) I ve II

(D) Yalnız III

(E) I,III, IV

Cevap-2 :

I,III, IV

Soru-3 :

Türk�ye'de s�v�l havacılığa temel teşk�l eden kanun hang�s�d�r?

(Çoktan Seçmel�)

(A) 2920 sayılı S�v�l Havacılık Kanunu

(B) 5431 sayılı SHGM kanunu

(C) 233 sayılı Kamu �kt�sad� teşebbüsü hakkında kanun

(D) 3348 sayılı Ulaştırma Bakanlığı Teşk�lat görevler� hakkında kanun
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(E) H�çb�r�

Cevap-3 :

2920 sayılı S�v�l Havacılık Kanunu

Soru-4 :

ICAO merkez� neres�d�r ?

(Çoktan Seçmel�)

(A) Amer�ka- Newyork

(B) Almanya-Köln

(C) Kanada- Montreal

(D) Kanada-Toronto

(E) Belç�ka- Brüksel

Cevap-4 :

Kanada- Montreal

Soru-5 :

Sadece Avrupa B�rl�ğ� üye ülkeler�n�n oluşturduğu kuruluş hang�s�d�r?

(Çoktan Seçmel�)

(A) EUROCONTROL

(B) ICAO

(C) SHGM

(D) IATA

(E) EASA

Cevap-5 :

EASA

Soru-6 :

Havayolu ş�rketler� hang� kuruma üye olab�l�r ?

(Çoktan Seçmel�)

(A) ICAO

(B) IATA
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(C) DHMİ

(D) EASA

(E) SHGM

Cevap-6 :

IATA

Soru-7 :

Türk�ye'de hava sahasını yönetmekten ve s�v�l uçaklara hava traf�k h�zmet� sağlamaktan sorumlu kuruluş
hang�s�d�r ?

(Çoktan Seçmel�)

(A) Türk Hava Yolları

(B) Devlet Hava Meydanları İşletmes�

(C) S�v�l Havacılık genel Müdürlüğü

(D) TAV Haval�manı �şletmes�

(E) Genelkurmay Başkanlığı

Cevap-7 :

Devlet Hava Meydanları İşletmes�

Soru-8 :

Ş�kago sözleşmes� �le kurulan kuruluş hang�s�d�r?

(Çoktan Seçmel�)

(A) IATA

(B) EUROCONTROL

(C) EASA

(D) ICAO

(E) FAA

Cevap-8 :

ICAO

Soru-9 :

ICAO Konsey seç�mler� kaç yılda b�r yapılır ve konsey�n üye sayısı ned�r?

(Çoktan Seçmel�)
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(A) 3 yılda b�r, üye sayısı: 56

(B) 5 yılda b�r, üye sayısı: 36

(C) 2 yılda b�r, üye sayısı: 56

(D) 5 yılda b�r, üye sayısı: 46

(E) 3 yılda b�r, üye sayısı: 36

Cevap-9 :

3 yılda b�r, üye sayısı: 36

Soru-10 :

I. ICAO

II. ECAC

III: EASA

Türk�ye yukarıdak� kuruluşların hang�ler�ne üyed�r?

(Çoktan Seçmel�)

(A) Yalnız I

(B) Yalnız II

(C) II ve III

(D) I ve II

(E) I, II ve III

Cevap-10 :

I ve II


