Fuzzy Logic — FUZZY CLUSTERING

FUZZY CLUSTERING

Bolutleme (Clustering)

e Clustering-Segmentation-Partitioning-Classification

e Veri kiimesini altkime-grup-siniflara ayirir (bolut)

e Ayni bolutteki elemanlar benzer olmali; farkli
béluttekiler benzer olmamalidir

e Degerlendirme kriteri: “benzerlik” 6lgiti
- Euclidian uzakhk
- Aci uzaklig
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Bolutleme Cesitleri
c ]
1. Hierarchical clustering
- Bolutleme, agac dallari biciminde olacak sekilde ve
belirli bir hiyerargiye gore gerceklestirilir
2. Spectral clustering

- Veri benzerlik matrisinin spektrumu kullanilarak
bolutleme yapllir.

3. Partitional Clustering

- Veriyi, bir benzerlik olgutu kullanarak tanimli oldugu
uzayda gruplandirir. Orn: k-means (hard c-means),
fuzzy c-means

Boliuitleme Basamaklari
]

1. “Benzerlik” olgusu belirleme

2. Uygun bir algoritma bigimi kullanma
- Yon gostericili (supervised) algoritmalar
e Egitici 6rnek veri kimesi, test veri kimesi
(Classification, intelligent partitioning)
- YOn gostericisiz (unsupervised) algoritmalar
e Amag fonksiyonu tanimlh algoritmalar
(Clustering)
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Boliitleme Ornegi
G

Veri 6rnekleri ¢=3 boliitlenmis bigimi
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Amacg Fonksiyonlu Bolutleme
.

D:Veri (data) kiimesi
R:Sonug (result) kiimesi
A(D,R): analiz uzay1
J: A(D,R) - “Reel say1” haritalamast amag fonksiyonudur

J(f)=2. D fidy

xeX keK

f: X>F(K)
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Amacg Fonksiyonlu Bolutleme
Algoritmalari

e Klasik c-means (Hard c-means, k-means) HCM
e Bulanik c-means (Fuzzy c-means) FCM

HCM (Hard c-means)
.

Veri Uzay1 : X= {x,,x,,---,x, } (nadet veri)

Herbir eleman : x, =[x, x,, - - - x,,] (m boyutlu) (k=1,2,--,n)
Boliit sayist1  : ¢

Altgruplar 4, :(A4,,4,, - ,4.) c tane altgrup (boliit)

_ Kosul
(1) Ua=x
(2) AimAj:¢ Vi#j
(B) pcd4 cX Vi

2<c<n
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HCM (Hard c-means)

. . I, x,€4
Karakteristik Fonksiyon: X, (x,)=
‘ 0, x.¢4
Amag: “n” tane “m” boyutlu elemani “c” sinifa bolmek

Boliit Matrisi U: exnxm U =X, (X,)

k=1

I

cxXn

Tanzm:{U|Xi/.e {0,1}, iXik =1, 0<iXik <n}
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HCM Algoritma Basamaklari

1. “c”yisabitle, ilk U matrisini rastgele belirle

2. U matrisinin boliit merkezi vektorlerini hesapla

n
Xik'xk'
. _;,Z::‘ XX X Xy XX
i n -
ZX’_I( X+ X+ X,
k=1

i

3. X, degerlerini belirle, bu degerlerden yeni boliit
matrisi U* ’1 olustur

l, d,=min(d,) Vjecise
*lo, aksidurumda

4. U=U*ise DUR, degilse U = U* yap, basamak 2’ye don
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FCM (Fuzzy c-means)
|

Veri Uzay1 : X= {x,,x,,---,x, } (nadet veri)

Herbir eleman : x, =[x, x,, - - - x,,] (m boyutlu) (k=1,2,-,n)
Boliit sayist1  : ¢

Boliit merkez vektorleri: v, =[v,, v, - - - v, ],i=1,2, ..., ¢
Boliit matrisi : U =[u,] ., i=1,2,...,c k=1,2,...,n

cXn

Elemanlar bulanik tiyelik degerleri mertebesinde boliitlere dahil edilir

c

Kosul : D u, =1

i=1

2<c<n

FCM (Fuzzy c-means)
.|

Amag Fonksiyonu: no e
JWUV) =2 > uid;
k=1 i=l
u,: k’nc1 verinin i’nci boliite ait olma tiyelik degeri
d,: k’nct veri ile i’nci boliit merkezi arasindaki uzaklik
m’: Bulaniklastirici sabiti (m >1)

Algoritma Giris Parametreleri: ¢ : Béliit sayist
m’: Bulaniklastirict sabiti (m ">1)
€ : Algoritma durdurma kriteri (hata 6l¢iisii)
Giris verisi

Algoritma Clkls Parametreleri: center : Boliit merkez vektorleri
U : Bolit matrisi

Obj_fen : Amag fonksiyonu
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FCM Algoritma Basamaklari
o]

1. “c”yi sabitle, ilk U matrisini rastgele belirle
2. U matrisinin boliit merkezi vektorlerini hesapla J(U,v) amag fonksiyonu

degerini belirle no
Z Uy Xy 1 _ 1
k=1

JUW=SYurd v, = i =

ET 7
k=1 =1 N u" N [lxk_vik |j " N [dik
~ 1K djk

= Il x, Vi Il =
3. Yeni tyelik degerlerini belirle (u*)),
Bu degerlerden yeni boliit matrisi U* ’1 olustur,
Yeni bolit merkezi v* belirle,
Yeni amag fonksiyonu J*(U*,v¥) hesapla

4. |J(Uy)—J*(U*v*)| <eise DUR, degilse U=U*, v=v*,
J(U,v) = J*(U* v*) olarak giincelle, basamak 3’e don.

j%w

Dag Bolutleme (Mountain
clustering)
o
1. Veri Uzayini esit 1zgaralara bol

2. Veri yogunluk 6l¢iisiinii belirleyen dag fonksiyonunu (m(v))
herbir 1zgara i¢in hesapla

n vl

m(v) = Ze 207

3. Dagin zirve noktasini belirle. Bu nokta boliit merkezidir.

DONGU Bulunan merkezin etkisini asagidaki formiille bastir
el
m . =m(v)—m(c,)e 2

yeni

Makul sayida merkez bulunmussa DUR, degilse DONGU’ye don.
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