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FITOPATOLOJI

UNITE 1: BITKILERDE HASTALIK KAVRAMI VE
HASTALIK OLUSUMUNU ETKILEYEN
FAKTORLER

FITOPATOLOJININ TANIMI VE KONUSU

Fitopatoloji 17. yy’da Avrupa’da Patoloji adi altinda
Botanigin bir kolu olarak ortaya c¢ikmis ve daha
sonralari Fitopatoloji’'ye dontismastir. Fitoloji bitki
hastaliklari bilimidir. Fitopatoloji bitkilerin saghginin
bozulmasinin yani sira bitkilerin saklanmasi,
ambalajlanmasi ve ulagimi sirasindaki bozukluklari
incelemektedir.

Fitopatoloji bilimi ¢esitli bilim dallarinin temel
bilgilerini bir araya getirerek kullanir. Bitkilerdeki
hastalik etkenlerinin neler oldugunu, hastalik
belirtilerini, hastaliktan korunmayla  alakal
yontemleri igerir.

Bitki hastaliklari alaninda bilgilerimizin artmasini
saglamistir. Bitki hastaliklarinin korunmayla ilgili
calismalari da igerir.

Bitkilerde de hastaliga neden olan virls, viroid,
bakteri, mantar gibi mikroorganizmalar vardir.
Cevresel faktorler de bitkilerin hastaliklaryla
yakindan iligkilidir. Fitopatolojinin meydana geldigi
bilim dallari sunlardir; mikoloji, bakteriyoloji, viroloji
ve herbolojidir.

Fitopatoloji bitki hastaliklarini, bu hastaliklarin
sebeplerini ve hastaliklardan korunma ve micadele
yontemlerini arastirir. Fitopatolojinin amaci elde
edilen bilgilerin Uretim sahasinda kullaniimasi ve bu
sayede bitkilerin ve tarim Grtnlerinin saglklarinin
korunmasi

Bitki hastaliklari ekonomiyi nasil
etkiler? denilince ilk olarak hastaliklarin sebep
oldugu kayiplarin orani ve ekonomik degeri
aklimiza gelir. Toplam ekonomik énem hastaliklari
Onlemek adina vyapilan her tdrli girisim ve
masraflari hesaba katarak ifade edilir. Bitki
hastaliklari ekonomiyi birkag sekilde etkiler. Bunlar
arasinda baslicalari  bitkiden alinan  verimi
dislrmesi, bitkinin pazar degerini diuslrmesi,
hastaliklari 6nlemek igin kullanilan kimyasallar
maliyeti yukari ¢cekmesi ve ila¢ kalintilari cevre
kirliligine sebep olmasidir.

BiTKILERDE HASTALIK TANIMI

Bitkilerde insanlar ve hayvanlar gibi hastalanir ve
hastaliklarinin evreleri vardir. Bitkiler hastalk
nedeniyle karsilasirlarsa, normal fonksiyonlarindaki
bozulmalar sonucu hastalanirlar. Bitkilerdeki
fonksiyonlar birbirine bagli oldugu icin yasam
fonksiyonlarindan  birisinin ~ bozulmasi  diger
fonksiyonlarda da bozulmaya neden olmaktadir.

Bitkiler hastalik etkenlerine bagh olarak hicrelerini
kaybeder veya hicre aktivitelerinde degisiklik olur.
Bu bitkinin hastalanmasi anlamina gelir. Genis
alanlara yayillmis reaksiyonlar bitkide ¢iplak gozle

gorulebilen degisiklikler meydana getirir. Buna
hastalik belirtisi denir. Bitkinin reaksiyonuna bagl
olarak fonksiyonlarinda ileri derecede degisim veya
bitkinin tamaminda 6lim meydana gelir.
Hastalanma yagsam fonksiyonlarinin bitkiye zarar
verecek dlizeyde veya silrede bozulmasi olarak
tanimlanabilir. Fonksiyonlardaki kisa ve uzun sureli
bozulmalar hastaligin gegici veya kalici olmasinda
etkilidir.  Fonksiyonlardaki bozukluklar  bitkinin
olimune kadar devam ettiginde strekli hastalanma
meydana gelir.

Hastallk bulasan bitki dokusunun gesidi degisik
fizyolojik fonksiyonlari etkilemektedir. Koklerdeki
bozulma kok ¢urukligine sebep olur. Bu durumda
bitkiler topraktan su ve besin alamazlar. Bitkinin
ksilem dokusundaki enfeksiyon sonucunda bitkinin
Ust kismina su ve mineral tasinmasi iglevi zarar
gorur. Bitkinin yapraklarinda meydana gelen
enfeksiyon sonucu yaprakta degisik renkler ve sekil
bozuklugu ortaya c¢ikar. Cicek ve meyve de
enfeksiyon oldugunda ise Greme olumsuz etkilenir.
Bazi bitkiler gencgken hastaliklara karsi daha
hassastirlar. Yaslandikca ve hastaliga direng
kazandikca glgclenirler. Yabani bitki formlari
genellikle hastaliklara karsi1 daha direnglidirler.
Bitkilerin hastaliklara yakalanma oraninin ylksek
olmasinin bazi nedenler vardir. Bunlar; Bitkilerin
hareketsiz olmasi, Bitkilerin dis ylzeyinin hayvan ve
insanlara nazaran genis olmasi ve bitkilerde dig
etkenlere karsi kendilerini koruma 6zelliklerinin
bulunmamasidir.

HASTALIK NEDENLERI VE SINIFLANDIRILMASI

Bitkilerde hastalidi olusturan cesitli etkenler vardir.
Bu etkenlere sebepler kompleksi denir. Sebepler
kompleksinin icinde mikroorganizma, gevre sartlari
ve bitkinin kendisi vardir.

Hastaliga neden olan patojenler bitkilere etki
etmelerine goére farklilik gosterir. Bitki hastaliklari
hastalik belirtilerine gore, hastaligin ¢iktigi organa
gore, etkiledigi Urin grubuna gore gruplandirilir.
Hastalik siniflandirmada en yaygin élgit hastaliga
neden olan etmenin tipidir. Hastaliklar bulasgici ve
bulagici olmayan seklinde ikiye ayrilir. Bulasici
hastaliklar bir bireyde digerine gecer ve tekrar
bulasma yetenegine sahiptir. Canli organizmalarin
neden oldugu bulasici hastaliklara canli hastalik
nedenleri denir. Bulasici olmayan hastaliklari cevre
sartlart  meydana getirir.  Bunlara fizyolojik
hastaliklar denir.

Hastalanmanin nedenini etiyoloji bilim dali inceler.
Cansiz hastalik nedenlerine fizyojen, canli hastalik
nedenlerine de patojen denir.

HASTALIK OLUSUMUNU

FAKTORLER

Hastalik olusumunu etkileyen Gg faktor vardir
e Canli veya cansiz hastalik nedenleri

ETKILEYEN
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e Konukgu bitki

e Cevre kosullar
Canh ve cansiz hastalik nedenleri icerisinde
cansiz hastaliklarin nedeni cevresel faktorlerdir.
Bitkinin sicaklik nem mineraller, gevre Kkirliligi, vs.
gibi 6zelliklerin bitkinin tolere edebilecedi sinirlari
asmas! durumunda bitkide hastalik olusmaktadir.
Canl hastalik nedeni olan patojenler salgiladiklari
enzimler, toksinler, buyime duzenleyici maddeler
sayesinde bitki hUcrelerinin  metabolizmasini
bozarlar. Patojenisite (patojenlerin hastalik yapma
yetenegi) hastalik siddetini olusturur. Patojenisitesi
distk hastalik bitkide dusik siddetli hastalik
meydana getirirken, patojenisitesi yiksek hastalik
etmeni yiksek siddette hastalik potansiyeline
sahiptir.
Konukgu bitki hastallk olusumuna hastaliga
elverisli olmasiyla katki saglar. Konukgu bitkinin
konstitlisyonu ( bitkilerdeki kalitsal nitelikteki ortak
yapl) hastalik olusmasinda 6nemlidir. Bitki tlirlerinin
kendilerine 6zglu konstitlisyonu vardir.  Bitki
konstitisyonunun  zararli  mikroorganizmalarin
girisine yatkin olmasina dispozisyon adi verilir ve
bitkinin dayaniksiz oldugunu ifade eder. Bitkilerin
patojen saldirilarina  6nceden elverigli  hale
gelmesine predispozisyon denilir. Cevre kosullari
bitkinin iginde bulundugu toprak ve atmosferdeki
olaylardir.
Cevre kosullarn bitkinin hastalanmasi ve hastaligin
derecesi konusunda etkili olmaktadir. Cevre
kosullari patojenleri de etkilemektedir. Patojenlerin
¢ogalip salgin olusturmalarinda c¢evre kosullarinin
blylk etkisi vardir. Konukgu bitkinin gelismesi,
patojen organizmalarin artmasi, konukgupatojen
iliskisi ¢evre kosullari tarafindan etkilenmektedir.
Enfeksiyon hastaliklari i¢cin énemli ¢cevre kosullari
sicaklik ve nemdir. Isik, toprak ph’i, topragin besin
elementleri de diger etkenlerdir.
Nemin etkisi cevre faktorleri arasindaki birinci
unsurdur. Nem hastaligin suresinde ve patojen
mikrobun enfeksiyon yapma kabiliyetinde etkilidir.
Sicaklik ta nem gibi enfeksiyonun baslamasinda ve
gelisiminde biylk éneme sahiptir.
Patojenlerin aktive olmasindan énce nemin olmasi
sarttir. Bitkilerin yetisme ddéneminde yodun yagis
alan yerlerde hastaliklar gorular ve bu hastaliklarin
siddeti ylksektir.
Hastalik etmenlerinin gelismeleri ve bitkileri hasta
edebilmeleri icin ihtiyaclari olan nem miktar ve
nemli kalma suresi degisiklik gostermektedir.
Sicakhigin  etkisi bitkilerin ~ ve  patojenlerin
gelisimlerinde ortaya cikmaktadir. Bitkinin toprak
Ustl kisimlarinda atmosfer sicakligi énemliyken,
toprak alti kisimlarinda toprak sicakhdr 6nem
kazanmaktadir. DUsuk sicaklik derecelerine sahip
mevsimlerde patojenlerin aktive olmasi gereken
minimum sicakliklar saglanamadigindan hastaliklar

gorilmez. Yiksek sicakliklarda ise patojenler aktive
olur ve bitki hastalanir.
Patojenlerin hastalik yapabilmeleri igin tercih
ettikleri minimum sicaklik degerleri farkhdir. Bazi
hastaliklar dislk sicaklikta gelisirken bazi
hastaliklar ylksek sicaklikta ortaya ¢cikmaktadir.
Eger sicaklik patojenlerin gelismesi igin en iyi
kosulda ve bitkinin gelismesi icin gereken degerin
altinda veya Ustlnde ise kosullar patojenlerin lehine
isler ve hastalik hizla yayilir. Sicaklik bitki igin en
uygun dizeyde ve patojen igin gereken degerin
altinda veya Ustlnde ise hastalik gelisimi yavastir.
Riizgarin etkisi bitkiler Gzerindeki islakliklarin
kurumasiyla, bitkiler Uzerindeki yaralarin
cogalmasiyla, bitki patojenlerinin yayllmasiyla
kendini gosterir.
Yagmurla birlikte gelisen rizgar hastalik
gelisiminde 6nemli bir faktérdir. Rizgar ve yagmur
enfekte bitkilerdeki bakteri ve sporlarin serbest
kalmasini saglarlar ve diger bitkilere taginmasinda
rol alirlar.
Ruzgar bitki dokusunda yaralanmalara neden olur
ve bitki patojenleri de bu yarali dokulardan igerir
girerek bitkiyi hasta eder.
Isigin etkisi sicaklik ve nemden daha azdir. Isik
bazi  bitkilerde  patojenlere  karsi  bitkinin
hassasiyetini  arttinr  veya azaltir. Hastalik
siddetinde de etkisi vardir. Isik siddeti az oldugunda
bitkinin parazitlere ve virlis enfeksiyonlarina karsi
hassasiyeti artar.
Toprak asitligi ve toprak yapisinin etkileri bitki
hastaliklarinin olugsmasinda ve siddetinde énemli rol
oynamaktadir. Patojenlerin toprak asitligi tercihleri
farklidir. Bazi patojenler disuk asitlikte yaygin ve
siddetli goérulirken bazi patojenler ylksek asitlik
derecesinde gelisirler.
Topraktaki besin elementleri de bitki gelisiminde
etkili olup bitkilerin mikroorganizmalara karsi
direngli olmalarini saglarlar.
Bitkilerdeki hastalik hali ¢ faktorin birbirleri ile
etkilesim icerisinde olmalariyla meydana gelir. Bu
faktorler;

¢ Hassas olan konukgu

e Saldirgan bir patojen

e Uygun cevre kosullardir.
Bu faktorler olmazsa olmaz faktorlerdendir. Bu
faktorlerin  birisinde degisim olursa hastaligin
ilerlemesinde de degisim goérilir.
Hastalik faktorleri arasinda bitki hassas durumda,
patojenlerin sayisi ve saldirganhgi fazla ise
enfeksiyon hizli gelisir. Cevresel faktorler de
enfeksiyona hazirlayici nedenler olarak ikinci sirada
yer alirlar. Eger patojen saldirgan, bitki hassas
durumda fakat c¢evre kosullari uygun degilse
enfeksiyon endemik seyreder. Her (¢ faktor uygun
durumda ise enfeksiyon pandemik seyreder.
Sporadik hastaliklar etrafa ¢ok yayilma 6zelligi
gOstermezler.
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Endemik hastaliklar dada etrafa yayilma ozelligi
yoktur. Kiiglk bir bélgede ¢ikarlar ve zaman zaman
yukseligler goérular.

Epidemik karakterdeki hastaliklarda ise hastalik bir
bolgede gorulir ve diger bolgelere yayilim gosterir.
Bazi hastaliklar Ulkelere yayillim go6sterir. Bir
bolgeden diger bolgeye, bir kitadan diger kitaya
yayilabilir. Epidemilerin atlama yapmasina pandemi
ad verilir ve pandemilerde rizgarin rolt bayuktar.

SORU-CEVAP

SORU: BITKILERDE HASTALIK HANGI UG
FAKTORUN INTERAKSIYONU ILE MEYDANA
GELIR?

CEVAP: BITKILERDE HASTALIK UG FAKTORUN
INTERAKSIYONU ILE MEYDANA GELMEKTEDIR.
BUNLAR; ? HASSAS BIR KONUKGU ?
VIRULENT BIR PATOJEN ? UYGUN GEVRE
KOSULLARIDIR. BiTKi HASTALIKLARININ
DINAMIK ILERLEMESINDE BU UG FAKTOR
BIRBIRINE SIKI SIKIYA BAGLIDIR VE
KARSILIKLI ETKILESIM iCINDEDIR. EGER BU
UG FAKTORUN HERHANGI BIRINDE DEGISIM
OLURSA HASTALIK ILERLEMESINDE
DEGISIKLIKLER ORTAYA CIKABILIR.

VE SONRA DIGER BOLGELERE DE
YAYILIYORSA EPIDEMIK KARAKTERDE
ENFEKSIYON OLARAK NITELENDIRILIR.
HASTALIKLARIN YER VE ZAMANA GORE
PERiIYODIK GORUNUMLERINE EPIDEMi VE
HASTALIGIN BU KARAKTERINE DE EPIDEMIK
ADI VERILIR. ? BAZI HASTALIKLAR IiSE
ULKELERE YAYILMA EGILiMi GOSTERIRLER.
BiR BOLGEDE ORTAYA CIKAN VE BiR SURE
DEVAM EDEN EPIDEMI BiR BASKA BOLGEYE
VE BIR KITADAN BASKA BIR KITAYA
ATLAYABILIR. BU SEKILDE EPIDEMILERIN
ATLAMA YAPMALARINA PANDEMIi ADI VERILIR.
BU ATLAMALARDA RUZGAR BASLICA
FAKTORDUR. ? EPIDEMILERDE GENIi$
ALANLARDA VE KITLE HALINDE HASTALANMA
SGZ KONUSUDUR. EPIDEMILERI INCELEYEN
BiLiM DALINA DA “EPIDEMiYOLOJi” DENIR. BIR
HASTALIK BAZI KOSULLARDA ENDEMIK
OLDUGU GiBi EPIDEMIK VE PANDEMIK DE
OLABILIR. BU DA CEVRESEL FAKTORLER VE
ALINAN ONLEMLER IiLE SIKI SIKIYA ILGILIDIR.

SORU: KONUKGU BITKi - PATOJEN — GEVRE
HASTALIK UCGENINDE YAYILMA NASIL
GERGEKLESIR?

CEVAP: BU HASTALIK UCGENINDE KONUKCU
BiTKi HASSAS, PATOJEN
MIKROORGANIZMANIN SAYISI VE VIRULENSI
FAZLA iSE ENFEKSIYON GOK CABUK
MEYDANA GELIR. CEVRESEL FAKTORLER
HAZIRLAYICI NEDENLER OLARAK iKINCI
DERECEDE ROLE SAHIPTIRLER. ANCAK BAZI
DURUMLARDA ENFEKSIYONUN
BASLATILABILMESI VE YAYILMASI UZERINDE
COK FAZLA ETKIDE BULUNDUKLARINI DA
UNUTMAMAK GEREKIR. EGER PATOJEN
VIRULENT (SALDIRGANLIGI YUKSEK),
KONUKGCU BIiTKi HASSAS ANCAK GEVRE
KOSULLARI UYGUN DEGILSE ENFEKSIYON
SPORADIK VEYA ENDEMIK, EGER HER UG
FAKTORDE UYGUN iSE EPIDEMIK VEYA
PANDEMIK OLARAK SEYREDER. ? SPORADIK
HASTALIKLAR KUCUK BIiR BOLGEDE TEK TUK
VE SEYREK OLARAK GIKAR VE ETRAFA
YAYILMA KARAKTERI GOSTERMEZLER. ?
ENDEMIK HASTALIKLAR DA KUGUK BIR
BOLGEDE CIKAR VE BASKA BOLGELERE
YAYILMA EGILiMi GOSTERMEZLER. ESKIDEN
BERI O BOLGEDE BULUNDUGU HALDE ZAMAN
ZAMAN YUKSELISLER GOSTERIRLER.
HASTALIGIN BU KARAKTERINE ENDEMIK ADI
VERILIR. ? HASTALIK BiR BOLGEDE GIKIYOR

SORU: BiTKi HASTALIKLARINA NEDEN OLAN
CEVRE FAKTORLERI ARASINDAKI TOPRAK
ASITLIGI VE YAPISININ ETKILERI NE
DEMEKTIR?

CEVAP: TOPRAK ASITLIGI (PH) BELLI BAZI
TOPRAK PATOJENLERININ NEDEN OLDUGU
BiTKi HASTALIKLARININ MEYDANA
GELMESINDE VE SIDDETINDE ONEMLI ROL
OYNAMAKTADIR. ORNEGIN CRUCIFER
BITKILERINDE PLASMODIOPHORA BRASSICAE
FUNGUSUNUN NEDEN OLDUGU KOK URU
HASTALIGI PH 5.7 OLDUGUNDA DAHA YAYGIN
VE SIDDETLI GORULMEKTEDIR. PH 5.7 VE 6.2
ARASINDA OLDUGUNDA HASTALIK GELISIMi
HIZLA AZALIR VE PH 7.8’DE TAMAMEN DURUR.
BUNA ZIT OLARAK PATATES UYUZU
(STREPTOMYCES SCABIES) HASTALIGINDA PH
5.2 ILA 8.0 VEYA DAHA YUKSEK OLDUGUNDA
HASTALIK SIDDETLI GORULMEKTE PH 5.2 NiN
ALTINA DUSTUGUNDE iSE HIZLA
AZALMAKTADIR. TOPRAK PH SI UYGUN OLAN
ALANLARDA BU PATOJENLER CiDDi
BOYUTLARDA HASTALIGA NEDEN
OLABILMEKTEDIR. BU VE DIGER BIRGOK
HASTALIKTA TOPRAK ASITLIGININ ETKISI
OZELLIKLE PATOJEN UZERINE OLMAKTADIR.
BAZI HASTALIKLARDA iSE TOPRAK ASITLIGI
NEDENIYLE BIiTKi ZAYIF GELISTIGI IGIN
HASTALIK ORANI VE SIDDETI
ETKILENMEKTEDIR. HASTALIK GELISiMi
UZERINE TOPRAK PH S| DISINDA DIGER
FAKTORLERDE ETKILi OLMAKTADIR.
SICAKLIK, NEM, ISIK, TOPRAK PH SI GIBI
GEVRE FAKTORLERINDEN BIR DIGERI
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TOPRAKTAKI BESIN ELEMENTLERIDIR.
TOPRAKTAKI MAKRO VE MIKRO BESIN
ELEMENTLERI BITKi GELiSIMi UZERINE ETKILI
OLARAK BITKILERIN PATOJEN SALDIRILARINA
KARSI DIRENGLI OLMALARINDA ROL
OYNAMAKTADIRLAR.

SORU: BITKILERIN FiZYOLOJIK
FONKSIYONLARINDAKI DEGISIM NASIL
GERGEKLESIR?

CEVAP: HASTALIK ETMENLERI TARAFINDAN
ENFEKTE (HASTALIK BULASAN) OLAN BITKi
DOKUSUNUN GESIDI (KOK, GOVDE, YAPRAK
VB.) ETKILENECEK FiZYOLOJIK
FONKSIYONLARI BELIRLEMEKTEDIR. ORNEGIN
HASTALIK ETMENI KOKLERDEN GIRIS
YAPARAK BURADAKI HUCRELERDE BOZULMA
VE OLUMLERE DOLAYISIYLA KOK
GURUKLUGUNE SEBEP OLMUS iSE BU
HUCRELER YA TAMAMEN AKTIVITELERINI
KAYBEDER YA DA AKTIVITELERINDE DEGISIM
MEYDANA GELIR. BUNUN SONUCUNDA DA
KOKLER TOPRAKTAN SU VE BESIN ALIMI
YAPAMAZLAR, AYNI DURUM BITKININ DIGER
ORGAN VEYA DOKULARINDA DA S0z
KONUSUDUR. BITKININ KSILEM DOKUSUNUN
ENFEKSIYONU SONUCUNDA VASKULER
SOLGUNLUK VE BAZI KANSERLER MEYDANA
GELDIGi DURUMLARDA BITKININ UST KISMINA
SU VE MINERAL TASINIMI ZARAR GORUR. BAZI
PATOJENLER BITKININ KSILEM VE SOEM
DOKULARINDA GOGALIP GELISEREK
YUKARIYA DOGRU SU TASINIMI, ASAGIYA
DOGRU SEKER HAREKETINI (SIRASIYLA) BU
DOKULARDA BLOKE EDER.

SORU: BITKILERDE HASTALIK MEYDANA
GELMESI iGIN NELER GEREKIR?

CEVAP: BITKILERDE HASTALIK MEYDANA
GELMESINDE GEREKLI OLAN UG UNSUR
VARDIR. ? CANLI VEYA CANSIZ HASTALIK
ETKENLERI ? KONUKGU BITKi ? CEVRE
KOSULLARI

SORU: BITKI HASTALIKLARINA NEDEN OLAN
CEVRE FAKTORLERI ARASINDAKI ISIGIN
ETKIiSi NE DEMEKTIR?

CEVAP: DOGAL KOSULLARDA HASTALIK
GELISiMi UZERINE ISIGIN ETKISi SICAKLIK
VEYA NEMDEN DAHA AZDIR. ISIK, BAZI BiTKi
HASTALIKLARINDA ENFEKSIYONA KARSI
BITKININ HASSASIYETINi ARTIRARAK VEYA
AZALTARAK ETKIDE BULUNUR. BUNUN YANI
SIRA HASTALIK SIDDETi UZERINE DE ETKISI
VARDIR. ISIK SIDDETININ AZALDIGI
DURUMLARDA BITKi ETIOLE OLMAKTA VE BU
DURUMDA DA BITKILERIN OBLIGAT OLMAYAN
PARAZITLERE KARSI HASSASIYETI
ARTMAKTADIR. ISIK SIDDETININ AZ OLDUGU
DURUMLARDA BITKILERIN VIRUS
ENFEKSIYONLARINA KARSI HASSASIYETI DE
ARTMAKTADIR.

SORU: BITKI HASTALIKLARINA NEDEN OLAN
CEVRE FAKTORLERI ARASINDAKI NEMIN
ETKiSi NE DEMEKTIR?

CEVAP: GEVRE FAKTORLERI IGERISINDE
SAYILAN BIRINCi UNSUR, ATMOSFERDEKI
NEMDIR. NEM BiR TARAFTAN PATOJEN
MIKROORGANIZMAYA ENFEKSIYON YAPMA
SANSINI VERIR IKEN, DIGER YANDAN DA
HASTALIGIN SURESINDE ONEMLI BIR
ETKENDIR. BIRGOK MiIKROORGANIZMA
DOYMUSA YAKIN ATMOSFER KOSULUNDA
ENFEKSIYON YAPABILIR. SICAKLIK DA, NEM
GiBi ENFEKSIYONUN HEM BASLAMASINDA,
HEM DE HASTALIGIN GELISME SURESINDE
ETKENDIR. OZELLIKLE NEM VE SICAKLIK BITKi
HASTALIKLARININ MEYDANA GELMESINDE VE
SIDDETINDE ETKILIi OLAN GEVRE
FAKTORLERIDIR. ENFEKSIYON
HASTALIKLARININ BASLAMASI VE
GELISMESINIi ETKILEYEN BiR FAKTOR OLAN
NEM; YAGISLAR, BiTKi YUZEYi VEYA KOK
GEVRESINDEKI SULAMA SULARI, HAVANIN
NiSPi NEMi VE CiG SEKLINDEDIR. BITKININ
ENFEKSIYONUNDAN ONCE BAKTERI VE
FUNGUS GiBi PATOJENLERIN AKTIVASYONU
ICINDE NEMIN OLMASI SARTTIR. YAGMUR
SUYU SIGRAMASI SEKLINDE OLAN NEM,
PATOJENLERIN AYNI BiTKININ FARKLI
KISIMLARINA VEYA BiR BITKIDEN DIGERINE
YAYILMALARINDA ONEMLI ROL
OYNAMAKTADIR. BELIRLI BiR BOLGEDE
BIRGOK HASTALIGIN OLUSUMU YIL iCINDEKI
YAGIS MIKTARI VE DAGILIMI iLE YAKINDAN
ILISKILIDIR.

SORU: BITKILERIN, INSAN VE HAYVANLARA
ORANLA HASTALANMA iHTIMALI NEDEN DAHA
YUKSEKTIR?

CEVAP: BITKILERIN, INSAN VE HAYVANLARA
ORANLA HASTALIKLARA YAKALANMA
SANSLARI DAHA YUKSEKTIR. BUNUN BASLICA
NEDENLERI: ? BITKILER HAREKETSIZ
OLDUKLARINDAN, HASTALIKLARDAN
KAGAMAZLAR. ? BITKILERIN DIS YUZEYLERI,
INSAN VE HAYVANLARA ORANLA DAHA
GENISTIR. ? BITKILER INSAN VE HAYVANLAR
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GiBIi DIS ETKENLERE VE PATOJENLERE KARSI
KENDILIKLERINDEN KORUNMA
OLANAKLARINA SAHIP DEGILLERDIR. ?
BiTKILERDE HASTALIKLARA KARSI
UYGULANAN YONTEMLER BIiTKiYi TEDAVI
DEGIL, ONU HASTALIKLARDAN KORUMAYA
YONELIKTIR.

SORU: BITKI HASTALIKLARINA NEDEN OLAN
CEVRE FAKTORLERI ARASINDAKI RUZGARIN
ETKiSi NE DEMEKTIR?

CEVAP: RUZGAR, BITKi HASTALIKLARINDA
BiTKi PATOJENLERININ YAYILMASINI
ARTIRARAK, BITKILER UZERINDEKI
YARALARIN SAYISINI GOGALTARAK VE ISLAK
YUZEYLERIN KURUMASINI HIZLANDIRARAK
ETKIDE BULUNUR. BUNLARIN YANI SIRA
FUNGUS SPORLARININ UZAK MESAFELERE
TASINMASINDA DA ROL OYNAMAKTADIR.
YAGMURLA BIRLIKTE OLAN RUZGAR
HASTALIK GELIiSiMi UZERINE DAHA ETKILI
OLMAKTADIR. RUZGAR VE YAGMUR
ENFEKTELi DOKULARDAKIi SPORLARIN VE
BAKTERILERIN SERBEST HALE GEGMESINE
YARDIM EDER VE HAVA VASITASIYLA
ONLARIN BASKA BITKILERE VEYA
BOLGELERE TASINMASINDA ROL OYNARLAR.
BIRCOK BIiTKi PATOJENiI YARA YERLERINDEN
BITKILERE GIRiS YAPMAKTADIRLAR. RUZGAR
BiTKi DOKULARINDA YARALANMALARA
NEDEN OLARAK PATOJENLERE GIRIS KAPISI
AGAR.

BITKiYi ENFEKTE EDEREK
HASTALANDIRIRLAR. GOK YILLIK BITKILERDE
BAZI FUNGUSLARIN (NECTRIA, LEUCOSTOMA)
NEDEN OLDUGU KANSER HASTALIKLARI VE
BAZI BAKTERILERIN (PSEUDOMONAS) NEDEN
OLDUGU HASTALIKLARDA ENFEKSIYONLAR
ONCELIKLE ERKEN ILKBAHARDA VEYA
SONBAHARDA BASLAR VE GELISIR. BU
PERIYOTLARDA SICAKLIK KONUKGU BITKININ
GELISMESI iCIN GOK DUSUK OLMASINA
KARSIN FUNGUSUN GELISMESI iCIN YETERLI
YUKSEKLIKTEDIR. KONUKGU VE PATOJENIN
GELISMESI iCIN GOK DUSUK SICAKLIKLARIN
OLDUGU KIS SEZONUNDA AYNI
HASTALIKLARIN GELISMESi DURUR.
KONUKGU BITKiNIN SAVUNMASININ OPTIMUM
OLDUGU YAZ AYLARINDA DA HASTALIK
GELISIMi OLDUKGA AZALIR.

SORU: BiTKi HASTALIKLARI EKONOMIiYi NASIL
ETKILER?

CEVAP: BiTKi HASTALIKLARI EKONOMIYi
BIRKAC YONDEN ETKILEMEKTEDIR. ? BITKIYi
OLDURUP VERIMi DUSURUR. ? BITKIYi
ZAYISATIP KALITESINI DOLAYISIYLA PAZAR
DEGERINi DUSURUR. ? HASTALIKLA
MUCADELEDE KULLANILAN YONTEMLER
BUYUK i$ GUCU GEREKTIRIR VE KULLANILAN
KIMYASALLARIN YUKSEK FiYATLI OLMASI
MALIYETi ARTTIRIR. ? ILAGLARIN KALINTILARI
YARARLI MIROORGANIZMALARI OLUMSUZ
YONDE ETKILER VE GEVRE KiRLILIGINE
NEDEN OLUR.

SORU: BITKI HASTALIKLARINA NEDEN OLAN
CEVRE FAKTORLERI ARASINDAKI SICAKLIGIN
ETKiSi NE DEMEKTIR?

CEVAP: BITKILERIN VE PATOJENLERIN
GELISMELERI iCIN GEREKSINIM DUYDUKLARI
MINUMUM SICAKLIK DERECELERI VARDIR.
BITKININ TOPRAK USTU KISMINDA HASTALIGA
NEDEN OLAN ETMENLERDE ATMOSFERDEKI
SICAKLIK BIiRINCi DERECEDE ONEMLI IKEN
BITKILERIN TOPRAK ALTINDAKI KISMINI
ETKILEYEN PATOJENLERIN ENFEKSIYONUNDA
TOPRAK SICAKLIGI ONEMLIDIR. ILIMAN
BOLGELERDE GEG SONBAHAR, ERKEN
ILKBAHAR VE KISIN GORULEN DUSUK
SICAKLIK DERECELERI GOGU PATOJENIN
IHTIYAG DUYDUGU MINUMUM SICAKLIK
DERECELERININ ALTINDADIR. BU NEDENLE
HASTALIKLAR BU DONEMLERDE GORULMEZ.
ANCAK BU DONEMLERDE HASTALIK
BASLAMAKLA BERABER ILERLEMESI
GENELLIKLE DURUR. YUKSEK SICAKLIKLARIN
GELISI ILE PATOJENLER AKTIF HALE GECER
VE DIGER KOSULLAR UYGUN OLDUGUNDA

SORU: FIZYOLOJIK (ABIOTIK) HASTALIKLAR
NELERDIR?

CEVAP: ? GOK DUSUK VEYA COK YUKSEK
SICAKLIGIN NEDEN OLDUGU HASTALIKLAR ?
TOPRAK NEMININ COK DUSUK VEYA COK
YUKSEK OLMASININ NEDEN OLDUGU
HASTALIKLAR ? ASIRI ISIKLANMA VEYA ISIK
YETERSIZLIGININ NEDEN OLDUGU
HASTALIKLAR ? OKSIJEN EKSIKLIGININ
NEDEN OLDUGU HASTALIKLAR ? HAVA
KIRLILIGININ NEDEN OLDUGU HASTALIKLAR ?
BESIN ELEMENTi NOKSANLIGININ NEDEN
OLDUGU HASTALIKLAR ? MINERAL
TOKSISITESININ NEDEN OLDUGU
HASTALIKLAR ? TOPRAK ASITLIGI VEYA
ALKALILIGININ NEDEN OLDUGU HASTALIKLAR
? PESTISIT TOKSISITESININ NEDEN OLDUGU
HASTALIKLAR ? YANLIS KULTUREL
ISLEMLERIN NEDEN OLDUGU HASTALIKLAR
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SORU: HASTALIKLAR, SINISANDIRMA OLGUTU
OLARAK KAGC ACIDAN INCELENIR?

CEVAP: EN YAYGIN OLAN HASTALIK
SINISANDIRILMA OLGUTU HASTALIGA NEDEN
OLAN ETMENIN TiPiDIR. BUNA GORE
HASTALIKLAR BULASICI (ENFEKSIYON
HASTALI KLARI) VE BULASICI OLMAYAN
(FIZYOLOJIK) HASTALIKLAR OLMAK UZERE
IKIYE AYRILIR. ? BULASICI HASTALIKLAR
BULASMA iLE BASLAR VE DAIMA TEKRAR
BULASMA YETENEGINDE OLUP, BiR BIREYDEN
OBUR BIREYE GEGER. BULASICI
HASTALIKLARA CANLI ORGANIZMALARIN
NEDEN OLMASINDAN DOLAY! CANLI HASTALIK
NEDENLERI VEYA BIOTiK NEDENLER DE
DENILIR. ? BULASICI OLMAYAN HASTALIKLARI
MEYDANA GETIREN ETKEN GEVRE
SARTLARIDIR. CANSIZ OLAN BU ETKENLERIN
NEDEN OLDUGU HASTALIKLARA ABIOTIK
HASTALIKLAR VEYA FiZYOLOJIK
HASTALIKLAR DA DENILMEKTEDIR.

YAPRAK LEKELERI, SOLGUNLUK, KANSER,
YANIKLIK, KULLEME, PAS VB. GIBI
GRUPLANDIRILMAKTADIR. ? HASTALIGIN
ORTAYA CIKTIGI BiTKi ORGANINA GORE; KOK
HASTALIKLARI, YUMRU HASTALIKLARI,
GOVDE HASTALIKLARI, YAPRAK
HASTALIKLARI, MEYVE HASTALIKLARI, TOHUM
HASTALIKLARI GiBi GRUPLANDIRILMAKTADIR.
? ETKILEDIKLERI URUN GRUBUNA GORE;
TAHIL HASTALIKLARI, SEBZE HASTALIKLARI,
MEYVE HASTALIKLARI, BAG HASTALIKLARI,
GAYIR HASTALIKLARI, SUS BITKILERI
HASTALIKLARI VB. OLARAK
GRUPLANDIRILMAKTADIRLAR.

SORU: BITKILERDE HASTALANMA NASIL
TANIMLANIR?

CEVAP: HASTALANMADA SURE DE GOK
ONEMLIDIR. FiZYOLOJIK FONKSIYONLARDA
ORTAYA GIKAN BOZUKLUK, BAZI
DURUMLARDA HASTALIK NEDENININ
ORTADAN KALKMASI VEYA ETKIiSiZ HALE
GELMESI ILE KISA SURER, BU DURUMDA
BITKIDE BiR ZARAR MEYDANA GELMEZ. O
HALDE BITKILERDEKiI HASTALANMAYI SU
SEKILDE TANIMLAYABILIRiZ. HASTALANMA
“NORMAL SINIRLAR iGINDE SEYREDEN YASAM
FONKSIYONLARININ YA DA FiZYOLOJIK
AKTIVITELERIN, BITKIYE ZARAR VERECEK
DUZEYDE VE SUREDE BOZULMASIDIR”.

SORU: FITOPATOLOJININ CIKIS NOKTASI VE
ICERIGI NEDIR?

CEVAP: FITOPATOLOJi XVII. YUZYILDA
BOTANIGIN BIR KOLU OLARAK “PATOLOJI”
ADIYLA AVRUPA’DA ORTAYA GIKMIS,
SONRADAN “FITOPATOLOJI” SEKLINE
DONUSMUSTUR. FITOPATOLOJi
(PHYTOPATHOLOGY), BiTKi HASTALIKLARI
BiLiMi OLUP PHYTOS=BITKI,
PATHOLOGY=HASTALIK BiLiMmi
KELIMELERINDEN OLUSMAKTADIR.
FITOPATOLOJI YALNIZ BUYUMEKTE VE
GELISMEKTE OLAN BITKILERIN SAGLIGININ
BOZULMASI iLE DEGIL, AYNI ZAMANDA
BIiTKILERIN VE BUNLARIN URUNLERININ
SAKLANMASI, AMBALAJLANMASI YA DA
ULASIMI SIRASINDA GOSTERDIKLERI
BOZUKLUKLARI DA INCELER.

SORU: BiTKi HASTALIKLARI HANGI
GRUPLAMAYLA iNCELENIR?

CEVAP: HASTALIGA NEDEN OLAN
PATOJENLERIN ETKILi OLDUKLARI BIiTKi
CESITLERINDE DE FARKLILIKLAR
BULUNMAKTADIR. BAZI PATOJENLER SADECE
BiR BiTKi CESIDINi HASTALANDIRIRKEN
BAZILARI GOK SAYIDAKI BiTKi GESIDINi
ETKIYEBILMEKTEDIR. BiTKi HASTALIKLARININ
INCELENMESINi KOLAYLASTIRMAK iGiN
BUNLARIN BELLI BiR DUZEN iCERISINDE
TERTIP EDILMES|I GEREKIR. BUNUN iCiN
GESITLI KRITERLER KULLANILABILINIR. ?
BiTKi HASTALIKLARI BAZEN NEDEN
OLDUKLARI BELIRTILERE GORE; KOK
GCURUKLUKLERI, MEYVE GURUKLUKLERI,

SORU: FITOPATOLOJi HANGI BiLIM DALLARINI
ICERIR?

CEVAP: GOK GENiS KAPSAMLI BIR BILIM DALI
OLAN FITOPATOLOJi; MiKOLOJI,
BAKTERIYOLOJI, VIROLOJi, HERBOLOJI,
BOTANIK, BiTKi ANATOMISi VE FiZYOLOJISI,
GENETIK, BIYOKIMYA, BAHGE VE TARLA
BITKILERI YETISTIRICILIGI, TOPRAK BILIMi,
BiTKi BESLEME, METEOROLOJi, MOLEKULER
BiYOLOJi, GENETiIK MUHENDISLIGi, TARIMSAL
MEKANIZASYON VE DAHA BIRGOK BILIM
DALININ TEMEL BILGILERiINi KOMBINE
EDEREK KULLANAN BIR BIiLIM DALIDIR. ?
BIiTKILERDE HASTALIGA NEDEN OLAN CANLI
VE CANSIZ ETKENLERIN NELER OLDUGUNU, ?
HASTALIK ETMENLERININ BiTKILERDE
MEYDANA GETIRDIGI BELIRTILERI, ?
BUNLARIN BITKIDE HASTALIK OLUSTURMA
MEKANIZMALARINI, ? HASTALIKTAN
KORUNMA ILE iLGILi METOTLAR VE URUNDEKI
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ZARARI AZALTMA KONULARI UZERINDEKI
CALISMALARI iCERIR.

SORU: FITOPATOLOJININ AMACI NEDIR?

CEVAP: FITOPATOLOJININ GOREVI BIiTKi
HASTALIKLARINI, BUNLARIN SEBEPLERINI,
KORUNMA VE MUCADELE YOLLARINI
ARASTIRMAKTADIR. ELDE EDILEN PRATIK
BILGILERIN URETIM SAHASINA
ULASTIRILARAK TARIM URUNLERININ VE
BITKILERIN SAGLAM KALMASINI SAGLAMAK
FITOPATOLOJININ AMACIDIR.

ve nitelikleri bakimindan ugradigi kayiplar,

2. Uretime olan etkisi hemen veya birkag yillik bir
devrenin sonunda arazi bozulmasi nedeniyle ortaya
¢ikan kayiplardir.

SORU:
Bitki hastaliklari ekonomiyi hangi yonden
etkilemektedir?

CEVAP:

SORU: BITKISEL URETIMDEKI KAYIPLAR NASIL
GERGEKLESIR?

CEVAP: BITKISEL URETIMDEKI KAYIPLAR iKi
SEKILDE OLMAKTADIR: ? URETIM, HASAT VE
ISLEME SIRASINDA URUNLERIN NICELIK VE
NITELIKLERIi BAKIMINDAN UGRADIGI
KAYIPLAR, ? URETIME OLAN ETKIiSi HEMEN
VEYA BIRKAG YILLIK BiR DEVRENIN SONUNDA
ARAZi BOZULMASI NEDENIYLE ORTAYA GIKAN
KAYIPLARDIR.

Bitki hastaliklari ekonomiyi birkag yénden
etkilemektedir.

* Bitkiyi 6ldUrtp verimi dusurdr.

* Bitkiyi zayiflatip kalitesini dolayisiyla pazar degerini
disurdr.

* Hastalikla miicadelede kullanilan yontemler biydk
isglicl gerektirir ve kullanilan kimyasallarin ylksek
fiyatl olmasi maliyeti arttirir.

+ llaglarin kalintilari yararli miroorganizmalari
olumsuz yénde etkiler ve gevre kirliligine neden olur.

SORU:
Fitopatoloji nedir?

CEVAP:

SORU:

Bitki hastaliklarinin incelenmesini kolaylastirmak igin
bunlarin belli bir diizen igerisinde tertip edilmesi
gerekir. Bunun igin hangi kriterler kullanilabilir?

CEVAP:

Bitkilerdeki hastalik nedenleri ve tedavi yollari ile
ilgilenen bilim dal “Fitopatoloji”dir.

SORU:
Fitopatoloji hangi 4 bilim dalindan meydana
gelmektedir?

CEVAP:

Fitopatoloji 4 bilim dalindan meydana gelmektedir.
Bunlar; Mikoloji, Bakteriyoloji, Viroloji ve
Herbololojidir.

SORU:
Fitopatolojinin gorevi nedir?

CEVAP:

Bitki hastaliklarinin incelenmesini kolaylastirmak igin
bunlarin belli bir dizen igerisinde tertip edilmesi
gerekir. Bunun icin cesitli kriterler kullanilabilinir.
+ Bitki hastaliklari bazen neden olduklar belirtilere
gore; kok cgurdklikleri, meyve c¢uriklikleri, yaprak
lekeleri, solgunluk, kanser, yaniklik, killeme, pas vb.
gibi gruplandiriimaktadir.
» Hastaligin ortaya ciktigi bitki organina gore; kok
hastaliklari, yumru hastaliklari, gévde hastaliklari,
yaprak hastaliklari, meyve hastaliklari, tohum
hastaliklari gibi gruplandiriimaktadir.
+ Etkiledikleri Grin grubuna gore; tahil hastaliklari,
sebze hastaliklari, meyve hastaliklari, bag hastaliklari,
gayir hastaliklar, sus bitkileri hastaliklari vb. olarak
gruplandiriimaktadirlar.

Fitopatolojinin gorevi bitki hastaliklarini, bunlarin
sebeplerini, korunma ve micadele yollarini
arastirmaktadir.

SORU:
Etioloji nedir?

CEVAP:

Hastalanmay olusturan biotik ve abiotik faktorleri
inceleyen bilim dalina etioloji denilmektedir.

SORU:
Bitkisel Uretimdeki kayiplar nasil olmaktadir?

CEVAP:

Bitkisel Uretimdeki kayiplar iki sekilde olmaktadir:
1. Uretim, hasat ve isleme sirasinda Urtinlerin nicelik

SORU:
Cansiz olan etkenlerin neden oldugu abiotik
hastaliklar veya fizyolojik hastaliklar nelerdir?

CEVAP:

Bulasici olmayan hastaliklari meydana getiren etken
cevre sartlanidir. Cansiz olan bu etkenlerin neden
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oldugu hastaliklara abiotik hastaliklar veya fizyolojik
hastaliklar da denilmektedir. Bu hastaliklar;
» Cok dusuk veya cok ylksek sicakhgin neden oldugu
hastaliklar

» Toprak neminin ¢ok dusik veya cok yuksek
olmasinin neden oldugu hastaliklar
* Asiri isiklanma veya i1sik yetersizliginin neden oldugu
hastaliklar

» Oksijen eksikliginin neden oldugu hastaliklar
+ Hava Kkirliliginin neden oldugu hastalklar
* Besin elementi noksanliginin neden oldugu
hastaliklar

* Mineral toksisitesinin neden oldugu hastaliklar
* Toprak asitligi veya alkaliliginin neden oldugu
hastaliklar

» Pestisit toksisitesinin neden oldugu hastaliklar
* Yanlis kilttrel islemlerin neden oldugu hastaliklar

SORU:
Fizyojen ve patojen nedir?

CEVAP:

Hastalanmayi olusturan biotik ve abiotik faktorleri
inceleyen bilim dalina etioloji denilmektedir. Cansiz
hastallk nedenlerine fizyojen, canli hastalik
nedenlerine ise patojen adi veriimektedir.

SORU:
Bitkilerde hastalik meydana gelmesinde gerekli olan
U¢ unsur nedir?

CEVAP:

Bitkilerde hastalik meydana gelmesinde gerekli olan
Uc unsur vardir;

1. Canli veya cansiz hastalik etkenleri

2. Konukgu bitki

3. Cevre kosullar

SORU:
Konstitlisyon nedir?

CEVAP:

Konstitisyon: Bitkilerdeki kalitsal nitelikteki ortak
fizyolojik yapi.

| UNITE 2: PARAZITiZM VE HASTALIK GELISIMi

PARAZITiZM VE PATOJENISITE

Patojenler tarafindan bitkinin enfekte edilmesiyle
olusan hastalia enfeksiyon hastaligi denir.
Enfeksiyon hastaliklarinda patojenler bitki Gzerinde
yayilir ve diger bitkilere gecerek onlari da etkiler.
Hastallk genis alanlardaki bitkilerde yaygin ve
siddetli olarak goérilmesine epidemi denir.

Organizmalar ihtiyag duyduklar gidalari farkl
yollarla elde ederler. Bazilari diger organizmalarin

Uzerinde veya icinde yasayarak gidalarini elde
ederler. Bunlara parazit organizmalar denir.
Parazitin konukcudan gida temin etmesine
parazitizm denir. Parazitlerin su ve mineralleri
konukgu olduklari bitkiden sagdlamalari konukgu
bitkiyi olumsuz etkiler. Parazitizm genellikle
patojenisite ile iliskilendirilir. Bunun nedeni parazitin
konukcuya saldirmasi ile hastalik i¢in gerekli
ortamin olusup bitkinin hasta olmasi durumudur.
Bitki hastaliklarinda parazitler veya konukgu bitki
tarafindan salgilanan maddeler bitkiye zarar verir.
Zararli maddelerden etkilenmis bitkilerin cesitli
bolimleri veya fonksiyonlari zarar  gOrdr.
Patojenisite  bitkinin fonksiyonlarini engelleme
kabiliyetinin derecesini ifade eder.

Biyotrof 0Ozellik gobsteren organizmalar dogadaki
canli konukgularda gelisip ¢ogalabilir. Bunlara
obligat parazit denir.

Obligat olmayan parazitler ise canli veya Olu
konukgularda yasamini suirdurebilir. Ayrica suni
besi yerlerinde de yasayabilirler Obligat olmayan
parazitlerin bir kismi 610 organik maddeler Uzerinde
saprofitik gelisim gosterebilirler. Bunlar yari biyotrof
olup fakdiltatif saprofit olarak isimlendirilirler.
Nektrotrof 06zellik gbsteren obligat olmayan
parazitlerin bazilari 6li organik maddeler Gzerinde
yasamlarini  surdurdrler. Bazi zamanlarda bu
parazitler canl bitkilere saldirip parazitik duruma
gecerler. Bunlara fakdiltatif parazit denir.

Obligat olan ve olmayan parazitler istila sekilleri ve
gida temini konusunda farkli yéntemler izlerler.
Obligat olmayan parazitler salgiladiklari enzimlerle
konukgu bitki htcrelerini  oldurirler. Patojen
gelismek i¢in 6ldurdugu hucrelerin icerigini kullanir.
Obligat parazitler ise konukgu bitki hdcrelerini
oldirmezler ve gidalarini  konukgu bitkilerin
hlcrelerine girip veya yakin temasa gecip saglarlar.
Obligat patojenlerde konukgu bitkinin  besin
maddeleri parazit tarafindan absorbe edilir. Bu da
konukgu bitkinin hastalik belirtileri (simptom)
gostermesine neden olur. Konukgu bitki ¢cogu
zaman 6lmez fakat konukgu bitkinin 6Imesi parazitin
de Olmesine neden olabilir.

PATOJENLERIN KONUKGU Dizisi

Patojenler bitkilerin belirli organ ve dokularina
saldirarak enfekte olmalarini saglar. Patojenlerin bir
kismi bir bitki arindnd etkilerken, diger kismi ise
bircok bitki tirind etkilemektedir. Patojenler enfekte
ettikleri bitkinin ¢esitli bdélimlerinde yasamlarini
surdlrtrler. Bazi patojenler bitkinin birden fazla
bdlumunld  enfekte  edebilmektedir.  Bitkinin
bolimlerinin  yasi da patojenlerin saldirisinda
Onemli faktérdir. Bazi patojenler bitkinin geng
bolimlerine saldirirken, bazi patojenler ise bitkinin
olgun bélimlerini tercih etmektedir.

Obligat parazitler besinlerini sadece
konukgularindan saglamaktadirlar ve yavas bir
gelisim gdsterirler. Obligat olmayan parazitler ise

Sayfa 9



FITOPATOLOJI

pek cok farkh bitki tlrine saldirabilme 6zelligine
sahiptir.

BITKILERDE HASTALIK GELISiMi

Bitkilerde hastalik olusmasi igin patojenle konukgu
bitkinin temas halinde olmasi gerekir. Ayrica ¢evre
sartlarinin da hastalik gelisimi i¢cin uygun olmasi
gerekir. Patojenin bitkiye temas ettigi anda havanin
¢ok sicak veya soguk olmasi patojenin saldiri
girisimleri basarisizlikla sonuglanabilir. Veya bitki
patojenin saldirilarina direng go6sterebilir. Bu
durumda hastalik durumu olugsmaz. Hastaligin
olusmasi cevre sartlari, patojen ve konukgu bitkinin
uygun sartlar iginde olmasi gerekir.

BITKILERDE HASTALIK GELIiSIM DONEMLERI

Bitkilerde hastaliklar ~ patojenler  tarafindan
olusturulurlar ve genelde bulasicidirlar. Patojeni
tanimak gelisimini ve davraniglarini  bilmek
patojenle miicadelede Onemli bir faktordir.
Enfeksiyon hastaliklarinda hastalik devri adi verilen
birbirini  takip eden seri olaylar  zinciri
gerceklesmektedir. Bu olaylar patojenin geligimini
ve bitkideki degisiklikleri icerir. Hastalik devri yedi
dénemden olugsmaktadir. Bunlar sirasiyla sdyledir:

e inokulasyon
Penetrasyon
Enfeksiyon
Konukgu bitkide patojenin gelismesi
Patojenin gogalmasi
Patojenin yayilmasi

o Kiglama
inokulasyon patojen ile konukgu bitkinin temasa
gecmesidir. inokulum ise patojenin miktaridr.
INOKULUM TIPLERI primer inokulum ve sekonder
inokulum olmak Uzere ikiye ayrilir. Kig ve ilk
baharda ilk enfeksiyonlari olusturan primer
inokulumdur ve olusturdugu enfeksiyona primer
enfeksiyon denir. Primer enfeksiyon sonucunda
olusan inokulum ise sekonder inokulum olup
sekonder enfeksiyonlari  olusturur.  Hastalik
siddetinin derecesi ve urin kaybinin miktari primer
inokulumun bitkiye yakinlk derecesine gore degisir.
INOKULUM KAYNAKLARI farkli yerlerde
gorulebilmektedir. Agag ve ¢ali gibi ¢ok yillik
bitkilerde inokulum dal, gévde veya kokte bulunur.
Bitki hastaliklarinda genelde inokulum g¢ok yillhk
yabanci otlarda bulunur ve bu bitkilerden diger
bitkilere yayilir. Bazen inokulum enfekteli bitkilerin
parcalanmasiyla serbest kalir ve diger bitkilere
yayilir. Bazen inokulumun diger bitkilere yayilmasi
bbécek ve akar gibi vektorlerle gergeklesir.
INOKULUMUN YAYILMASI ve bitkiye ulagmasi
rizgar, su, bocek, akar, fungus, insan ve
hayvanlarla olur. Rizgar ve yagmurla kiguik
miktarlarda konukgu bitkinin ylzeyine geldiginden
bitkide enfeksiyon olusturamamaktadir. Bu nedenle
hava yoluyla inokulum kaybi ylksek olmaktadir.
Buna karsin patojenlerin vektorlerle konukgu bitkiye

tasinmasi patojenlerin enfeksiyon olusturmalari
acisindan daha etkilidir.

inokulasyon basarisi bircok etkiye baglidir. Bunlar;
primer ve sekonder inokulum miktari, inokulumun
serbest kalmasi, vektorlerin aktivitesini belirleyen ve
uzun sdren nemli ve uygun sicakliklarin bulunmasi,
hava akimlarinin yond, inokulumun konukguya olan
mesafesi, konukgu bitkini sikhgidir.

Antogonistik  mikroorganizmalar  yani  diger
organizmalarin  gelisimini  olumsuz  etkileyen
organizmalar inokulasyonun basarisini etkiler.
Penetrasyon hastalik etmeninin konukgu bitkinin
blnyesine girmesiyle olusur. Patojenler dogrudan,
dogal aciklklardan ve yaralardan giris yaparlar.
Funguslar bitkiye giris icin U¢ yolu da kullanirlar.
Bakteriler dogrudan giris haric diger ikisini
kullanirlar. ~ VirGsler yaralardan penetrasyon
yaparken, parazitik ylksek bitkiler dogrudan giris
yaparlar.

Penetrasyonun olmasi hastalik olusacagi anlamina
gelmez. Konukgu bitkilerin penetrasyon yapan
organizmaya karsi hassas olmasi gerekir.
DOGRUDAN PENETRASYON sadece funguslar
ve parazitik yuksek bitkiler tarafindan
yapilamaktadir. ince hif, appresorium, (hifin
ucundaki siskinlik) veya enfeksiyon yastigi
(penetrasyonda rol oynayan hif kitlesi) ile dogrudan
penetrasyonu funguslar yapar. Funguslar hiicreler
aras! gelisim gosterirler ve haustoriun (dalli 6zel
absorbsiyon organi) olusturup besinlerini temin
ederler.

YARALARDAN PENETRASYON bakteriler,
virlsler, viroidler ve funguslarin konukgu bitkilerde
acilmis yaralardan giris yapmasina denir. Bakteri ve
funguslarin giris igin tercih ettigi yaralar taze, yasl,
zarar gérmus ve 6lmus olabilir. Giris yapan fungus
ve bakteriler yara 6zsuyunda veya yara Uzerindeki
suda cimlenip cogalirlar. Daha sonra yakindaki
bitkilere saldirip toksin ve enzimleriyle hicreleri
zayiflatir yada oldurdrler.

DOGAL ACIKLIKLARDAN
PENETRASYON stoma, lentisel, nektar bosluklari
gibi bosluklardan bakteri ve funguslarin gegis
yapmasidir. Stoma ylizeyindeki sudan stoma
bosluguna ulasan bakteriler ¢ogalip enfeksiyona
neden olurlar.

Lentiseller hava gegisine imkan veren meyve veya
yumrulardaki dogal acikliklardir. Bazi fungus ve
bakteriler bu yolu kullanip hicreler arasindaki
bolimlerde ¢ogalirlar

Enfeksiyon patojenin gida maddelerini
konukgudan saglamaya
baslamasidir. Enfeksiyon sonrasi patojenler
cogalirlar.

inkubasyon periyodu enfeksiyonun baslamasi ile
simptomlarin ortaya ¢ikigl arasinda gegen suredir.
Cevre kosullariyla patojen-konukgu kombinasyonu
inkubasyon periyodunun uzunlugunu belirler. Bu
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sure tek yillik bitkilerde daha kisa, ¢ok yillik
bitkilerde ise daha fazladir. Bu simptomlar bitkinin
cesitli bdlimlerinde gorilebilir.

Enfeksiyon stresi boyunca patojenlerin salgiladigi
enzim, toksinler ve blyime dizenleyicileri konukgu
bitki hticresinin yapisini bozar.

Konukgu bitkide patojenlerin
gelismesi enfeksiyonun  baslamasi ile olur.
Funguslarin ¢ogu hiicre arasi ve hicre icgi yayilhim
gOsterirler.

Bakteriler hicreler arasi geligirler fakat hucre
duvarini eritince hcre ici geligirler.

Virusler, viroidler ve mollikitler hicreler icinde
bulunup, hiicreden hiicreye plasmodesma
(mikroskobik kiglk kanal) vyoluyla vyayilir ve
sistemik enfeksiyona neden olurlar.

Patojenlerin c¢ogalmasi gesitli sekillerdedir.
Patojenlerin yapisi diger saglikh bitkilere yayilacak
Ozelliktedir. Funguslarin Gremeleri eseyli ve eseysiz
sporlar ile olur. Bakteriler ve mollikiitler boéliinerek
urerler. Virusler saglikh konukgu hucrelerin iginde
cogalirlar. Parazit yiksek bitkiler tohumlari yoluyla
vejetatif olarak gogalirlar.

Patojenlerin yayillmas |1 birka¢g farkh sekilde
gOrulebilir. Patojenlerin  birgcogu kendi kendine
hareket edemezler. Cok azi serbest suda en fazla
birkag cm ilerler. Toprakta da yayilma kabiliyetleri
sinirhidir. Bu yuzden c¢evreye vyayillmalari igin
yardimci elemanlara gereksinim duyarlar. Su,
bocekler ve diger hayvanlar ve insanlar buna
ornektir.

HAVA YOLU ILE YAYILMA toprak (stiindeki
fungus sporlarinin ve parazitik ylksek bitkilerin
tohumlarinin  hava vyoluyla genis alanlara
yayllmasiyla gerceklesir. Sporlar havanin hareket
yonine dogru yukariya yani atmosferin Ust
katmanlarina veya uzak bolgelere tasinir. Yagmur
damlalarinin yardimiyla yerytzune inerler. Sporlar
konukgularin Gzerine gelirse bitkide enfeksiyon
baglatirlar.

Bakteri hicresi ve fungus sporlar riizgarla da
tasinabilmektedir. Rizgarla uzun mesafe tasinan
diger patojenler virls, bakteri ve mollikitlerdir.

SU iLE YAYILMA ii¢ ydnde etkili olur. Bunlar;

e Funguslar suya karisip yayilirlar

e Fungus ve bakterilerin serbest kalip etrafa
sigramasi yagmurda garpan su damlalari ile
olmaktadir.

e Yagmur sirasinda havada olan fungus
sporlari ve bakteriler damlalarla bitki
Uzerine inerler.

BOCEK, AKAR, NEMATOD VE DIGER
VEKTORLERLE yayllma bécekler en dnemli
vektordir. Bazi boceklerle patojenler arasinda
Ozellesmis iliski bulunmaktadir. Bazi funguslar ile
bakteriler ise bdécede tutunup saglikli Dbitkilere
tasinmaktadir. Patojenin tasinmasi bécegin tirine,

rizgar gibi cevre sartlarina ve bdcek ile patojen
arasindaki iligkiye baglidir.

Tdm hayvanlar Uzerlerine bulasan bakteri ve
funguslari tasimada 6nemli rol oynarlar.

POLEN, TOHUM, FIDE VE FIDAN ile yayiimada
polenler rol oynarlar. Taginma sirasinda yeni olusan
tohum enfekte olur ve diger saglikl bitkileri de hasta
eder.

Patojenler fide veya fidanla da yayilabilir. Boylece
patojenler uzak mesafelerdeki tarla, bag ve
bahgelere yayilabilirler.

INSANLARLA YAYILMA kisa ve uzun mesafeli
yayllma seklinde olur. Insanlarin giysilerine,
vicuduna ve tarim aletlerine bulasan patojenler
daha sonra diger bitkilere bulasirlar.

Patojenlerin  kiglamasi patojenlerle  mucadele
yontemlerinin belirlenmesi agisindan 6nemlidir.
Patojenler ¢ok yillik bitkilerde kotu kig kosullar
gecirirken, tek vyillik bitkilerde konukgu bitkinin
Olmesi Uzerine konukgusuz kalirlar. Funguslar gok
yillik bitkilerde enfekteli dokularda miselyum ve spor
olarak kigi gecirirler. Tek yillik bitkilerde ise
funguslar dayanikh yapilar olusturup tohum ve
vejetatif cogalma organlarinda veya toprakta kisi
gegirirler.

Bakterilerin serbest formda kisi gegirmeleri oldukga
zordur. Polisakkarit bir maddeyle kendilerini
kaplayip dayanikliklarini arttirabilirler.

Virtsler, viroid, mollikitler ¢ok vyillik bitkilerin
vejetatif ve generatif organlarinda kigi gegirirler.

HASTALIK DEVRI TiPLERI

Patojenlerin bazilarinda hastalik devri bir yilda veya
bir vejetasyon déneminde bir tam dongl
yapmaktadir. Bunlara tek dongull hastalik devrine
sahip patojenler denir.

Cogu patojende ise vejetasyon periyotlarinda
birden fazla nesil olusur. Bunlar ¢ok donguli
hastalik devrine sahip olup hastalik devri birden
fazla tekrarlanmakta ve inokulum  miktar
artmaktadir. Bu nedenle sekonder inokulum ve
sekonder enfeksiyonlarin olusumu g6zlenir. Bu
patojenler hava yolu ve vektorlerle yayilirlar.
Agaclardaki viral enfeksiyonlarda patojenler
hastalik devirlerini bir yilda tamamlayamadiginda yil
icerisinde yeni enfeksiyonlar olugsmamakta, hastalik
devri bir sonraki yil kaldigi yerden devam
etmektedir. Buna ¢ok yillik hastalik devri denir.

SORU CEVAP

SORU: Bitkilerde hastalik olusumuna neden olan
organizma gruplari nelerdir?

CEVAP: Bitkilerde ¢esitli organizmalar tarafindan
hastalik olusturulmasi dogada yaygin olarak gorilen
bir durumdur. Hastalik olusumuna neden olan
organizma gruplari igerisinde tiir sayisi dikkate
alindiginda sirasi ile fungus, viris, bakteri ve diger
organizmalar 6nem arz etmektedir. Bir bdlgede veya
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bir konukgu bitki tiriinde gortlen hastaliklarin sayisi
ve 6nemi zamana ve gevresel sartlara bagli olarak
degiskenlik gdstermektedir.

#2
SORU: Patojenler bitkileri nasil enfekte ederler ?

CEVAP: Patojenler farkl bitki tirlerinin gesitli
organlarina ve dokularina saldirarak onlari enfekte
ederler. Bu organ ve dokularin yasi da patojen
gelisimine etki yapmaktadir. Bazi patojenler tek bir
bitki tirin enfekte edebilirken, bir kismi tek bir bitki
cinsine giren bitki tirlerini enfekte edebilmektedir. Bir
kisim patojen ise birgok familyaya giren ¢ok sayida
bitki tGrini enfekte edebilmekte, bir baska deyisle
konukgu dizisi oldukga genistir. Patojenler enfekte
ettikleri bu bitkilerin kdk, kok bogazi, gdvde, yaprak,
cicek veya meyvelerinde gelisimlerini stirdirmektedir.
Bazen bir patojen bitkinin birden fazla organini da
enfekte edebilmektedir. Ornegin yapragi enfekte
edebilen bir patojen meyvede de hastaliga neden
olabilmektedir. Enfeksiyonun gergeklesmesinde bitki
yasi da rol oynamakta, bazi patojenler fidelere veya
bitkinin gen¢ organlarina saldirirken digerleri olgun
dokulara da saldirarak enfeksiyona neden
olabilmektedir.

[ ]
#3
SORU: Parazit ve parazitizm kavramlari ne
demektir?

CEVAP: Dogadaki organizmalar ihtiya¢ duyduklari
gida maddelerini farkl yollarla temin ederler. Bazi
organizmalar diger organizmalarin Gzerinde veya
icerisinde yasamlarini sirdirirken ihtiyag duyduklari
gida maddelerini saglarlar. Bu tur organizmalar
parazit olarak isimlendirilir. Parazitin gida maddelerini
konukgudan temin etmesi ise parazitizm olarak
bilinmektedir. Bitki paraziti olan organizmalar bitkiler
Uzerinde gelisir ve ¢ogalirlar. Bitkilerde parazit olarak
yasayan bu organizmalarin ihtiya¢ duyduklar su ve
gida maddelerini konukgusu olan bitkilerden temin
etmeleri sonucu konukgularinin hayat olaylar seyrini,
dolayisi ile konukgunun gelisimini ve Gremesini
olumsuz yoénde etkilerler. Cogu zaman parazitizm
patojenisite ile yakin iligkili bir durumdur. Hastaligi
olusturmak igin gerekli sartlarin olusmasi durumunda
bir parazitin konukguya saldirmasi ve istila etmesi,
hastalik geligimi ile sonuglanir.

#4
SORU: Patojenler konukgu bitkilerde nasil zararlar
olustururlar?

CEVAP: Bitki hastaliklarina neden olan patojenler
ihtiya¢ duyduklari gida maddelerini konukgu bitki
hidcrelerinden saglamakta ve bu yolla konukgu
hiicreleri zayigatmaktadirlar. Buna ilaveten gogu bitki
patojeni tarafindan salgilanan cesitli enzimler,
toksinler, biyume duzenleyicileri gibi maddeler
konukgu bitki hlicrelerini dldirir veya gelisimlerini
olumsuz yonde etkiler. Bu tir maddelerden
etkilenmis bitki dokularinda solunum, hticre
bozulmasi veya pargalanmasi, solma, anormal hiicre
bélinmesi ve genislemesi, klorofil gibi 6zellikli
maddelerde bozulmalar artmaktadir. Battin bunlarin
sonucu patojen tipine bagli olarak bitkinin belirli
organlari veya tamami zarar gorur.

]
#5
SORU: Bir patojen neden tim bitki turlerini
hastalandiramaz?

CEVAP: Bir bitkinin hastalandiriimasi her seyden
once patojenin konukgu bitkiyi tanimasina ve bitkiye
penetrasyon yapabilmesine baglidir. Takiben bitkinin
sahip oldugu yapisal, genetik veya biyokimyasal
dayaniklilik mekanizmalarini asarak enfeksiyonu
baslatmasi zorunludur. Ayrica, patojenin ihtiyag
duydugu besin maddelerinin o bitkide bulunmasi
veya patojenin bu maddeleri alabilecegi forma
dénustirmek icin gerekli enzimlere sahip olmasi da
O6nem arz etmektedir. Ancak bu durumda patojen
bitkiyi hastalandirabilir. Her bitki tGrt bilinen bitki
patojenlerinin ¢cok az bir kismina hassasiyet
goOstermekte, bu nedenle bir patojen tim bitki trlerini
hastalandiramamaktadir. Ancak patojen veya
konukgu bitkideki genetik degisiklikler sonucu, bir
patojen daha 6nce kendisine dayaniklilik gésteren
konukgu bitkileri de saldirabilmektedir. Bu durum
dogada canlilarn farkl etkilesimlere maruz
kalmasindan kaynaklanabilmektedir.

#6
SORU: Bitkilerdeki hastaligin gelisiminde hastalik
Ucgeni nasil isler?

CEVAP: Hastaligin olusumunda rol oynayan ¢
faktorn birbiri ile olan iligkisi bir G¢cgen ile temsil
edilmekte ve hastalik t¢geni olarak
isimlendirilmektedir. Uggenin her kenari patojen,
konukgu ve gevre faktorlerinden birini, Giggenin alani
ise bir bitkide veya bitki populasyonundaki hastalik
miktarini temsil etmektedir. Ucgende her kenar
uzunlugu hastalik olusumu igin gerekli faktorlerin
uygunluguna paralel olarak degiskenlik
gostermektedir. Konukgu bitki tirt hassas, konukgu
gelismesinin hassas déneminde veya konukgu
yogun bir sekilde yetistiriliyorsa tiggenin konukguyu
temsil eden kenari uzun olacak, buna bagli olarak da
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hastalik miktari artacaktir. Konukgu acgisindan bu
sartlarin tersi olustugunda ise konukguyu temsil eden
kenari kisa olacak, hastalik miktari da azalacaktir.
Benzer sekilde patojen virulent, bol ve aktif dénemde
ise patojen kenari uzun olacak ve hastalik miktari
artacaktir. Uygun cevre sartlarinin (sicaklik, nem vs.)
olmasi patojen agisindan avantaj olusturacak veya
konukgunun dayanikliligini azaltacak, bunun
sonucunda ¢evre faktorlerini temsil eden kenar
uzunlugu ve buna bagli olarak hastalik miktari
artacaktir. Ug faktdrden birinin sifir olmasi
durumunda ise hastalik olusmayacaktir.

[ ]
#7
SORU: Hastalik devri ne demektir?

CEVAP: Bitki hastalik nedenlerinin blytk ¢ogunlugu
bulasici karakterde olup cesitli patojenler tarafindan
olusturulmaktadir. Patojenin hayat dénemi ve
dogadaki davraniglarinin bilinmesi hastalik geligimini
anlamak ve mucadele yontemlerini belilemek igin
zorunludur. Her enfeksiyon hastalijinda patojenin
konukgu bitkide olusturdugu hastaligin gelisimini ve
dogada devamini saglayan ve nispeten birbirini takip
eden seri olaylar zinciri bulunmaktadir. Zincirleme
sekilde slire gelen bu olaylara hastalik devri adi
verilmektedir. Bu olaylar bir vejetasyon periyodunu
icine alan ve bir vejetasyon periyodundan gelecek
periyoda kadar olan slreg igerisinde patojenin
gelisim donemlerini ve bitkide meydana gelen
degisiklikleri icermektedir.

#8
SORU: Hastalik devri kag ddnemden olusmaktadir?

CEVAP: Hastalik devri; ? inokulasyon, ?
Penetrasyon, ? Enfeksiyon, ? Konukgu bitkide
patojenin gelismesi, ? Patojenin gogalmasi, ?
Patojenin yayilmasi, ? Kiglama, olmak Gzere yedi
dénemden olusmaktadir.

#9
SORU: inokulasyon ne demektir?

CEVAP: inokulasyon, patojen ile konukgu bitkinin
temasa gelmesi olayidir. inokulum ise, bitkide
enfeksiyonu olusturacak patojenin miktaridir.
Funguslarda inokulum misel pargalari, spor veya
sklerotilerdir. Bakteri, virls, viroid, protozoa ve
mollikitlerde inokulum patojenin kendisinin
tamamidir. Parazitik yiksek bitkilerde ise bitki
parcalari veya tohumdur.

#10

SORU: inokulum tipleri nelerdir?

CEVAP: Kiglayan ve ilkbaharda ilk enfeksiyonlari
olusturan inokulum primer inokulumdur. Primer
inokulumun olusturdugu enfeksiyon primer
enfeksiyon olarak isimlendirilir. Primer enfeksiyon
sonucu olusan inokulum ise sekonder inokulum olup,
bu inokulum sekonder enfeksiyonlari olusturur.
Genel olarak primer inokulum ne kadar gok ve
konukgu bitkiye ne kadar yakin ise hastalik siddeti ve
Urin kaybi o derece yuksek olur.

#11
SORU: inokulum kaynaklari nerelerdir?

CEVAP: inokulum kaynag: farkli yerlerde
bulunabilmektedir. Aga¢ ve calilar gibi ¢cok yillik
bitkilerdeki fungal ve bakteriyel hastaliklarda
inokulum bitkilerin dal, gévde veya kdklerinde
bulunmaktadir. Bazen bitkinin yetistigi alandaki bitki
artiklarinda veya toprakta bulunur. Bazen de tarlaya
disaridan tohumla, sasirtilan fidelerle, yumrularla
veya diger bazi vejetatif gogalma organlariyla gelir.
Dis inokulum kaynaklari tarlanin hemen yaninda
olabilecegi gibi ¢cok uzaklarda da olabilir. Birgok bitki
hastaliginda, 6zellikle tek yillik bitkilerde gortlen
hastaliklarda inokulum ¢ok yillik yabanci otlarda veya
alternatif konukgularda bulunur, her vejetasyon
periyodunda buradan hastalik olusturacag bitkilere
yayilir. Fungus, bakteri ve parazitik yuksek bitkilerde
genellikle inokulum enfekteli bitkilerin Uzerinde olusur
veya enfekteli dokunun pargalanmasi sonucu
serbest kalarak buradan saglikl bitkilere ¢esitli
yollarla yayilir. VirUs, viroid, mollikiit, bazi bakteriler
ve protozoalarda inokulum bitki dokusu icerisinde
olustugundan bu tip patojenlerin enfekteli bitkilerden
saglikh bitkilere taginmasinda bocek, akar, nematod,
fungus gibi ¢esitli vektdrler rol oynar.

#12
SORU: Penetrasyon ne demektir?

CEVAP: Hastallk etmeninin konukgu bitki binyesine
girmesi penetrasyon olarak isimlendirilir. Patojenler,
konukgu bitkilere dogrudan, dogal acgikliklardan
(stoma, lentisel, hidatod, nektar bosluklari) veya
yaralardan giris yaparlar. Funguslar konukgu bitkilere
penetrasyonda bu ¢ yoldan birini veya birkagini
kullanirlar. Bakteriler genellikle yaralardan, bazilar
dogal acikliklardan giris yapar, ancak dodrudan giris
yapamazlar. Virus, viroid, mollik(it, bazi bakteriler ve
protozoalar vektorleri tarafindan olusturulan
yaralardan, bazi virUs ve viroidler ise bitkide gesitli
nedenlerden dolayi olusmus olan yaralardan
penetrasyon yaparlar. Parazitik ylksek bitkiler ise
konukgularina dogrudan giris yaparlar.
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#13
SORU: Dogrudan penetrasyon ne demektir?

CEVAP: Bitki ylzeyinden dogrudan penetrasyonu
sadece funguslar ve parazitik yliksek bitkiler
yapmaktadir. Diger hastalik etmenlerinin higbiri bu
yolla bitkilere penetrasyon yapamamaktadir.
Funguslar, dogrudan penetrasyonu ince hif,
appresorium veya enfeksiyon yastigi olusturarak
gerceklegtirirler. Konukgu ylzeyine gelen sporun
¢cimlenmesi sonucu olugan ¢im tlpinden veya
miselden ince hif veya appresorium, ayrica konukgu
yuzeyindeki higerin agregatlagsmasi sonucu
enfeksiyon yastigi olusmaktadir. Appresorium ve
enfeksiyon yastiginin altindan ¢ikan penetrasyon
civisi veya olusan ince hif konukguya girisi
gerceklestirir. <nce hif veya penetrasyon givisi
katikula ve hicre duvarini mekaniksel kuvvet ve
hiicre duvari nda bulunan maddeleri yumusatan
enzimler salgilayarak gecerler, gegisi takiben htcre
icerisinde tekrar normal hif genigligine ulasarak
gelisimini stirdlrdr. Elma kara leke hastaligini
olusturan Venturia inaequalis’de oldugu gibi bazi
patojenler kitikilayi gectikten sonra kutikula ile hticre
duvarlar arasinda gelisirken, digerleri konukgu
bitkide hiicreler i¢i (intracellular) veya hicreler arasi
(intercellular) gelisimlerine devam ederler. Hlcreler
arasi gelisim g0osteren funguslar haustorium
olusturarak konukgu hicrelerden ihtiya¢ duyduklari
gidalari saglarlar. Parazitik yUksek bitkiler de
konukgularina dogrudan giris yaptiktan sonra
haustorium olusturarak besinlerini temin ederler.

#14
SORU: Yaralardan penetrasyon ne demektir?

CEVAP: Bakteriler, funguslarin blyik ¢ogunlugu,
bazi virsler ve viroidler konukgu bitkilerde gesitli
nedenlerden dolayi agilmis bulunan yaralardan giris
yaparlar. Bazi virUsler, mollikGtler, bazi bakteriler ve
protozoalar vektorleri tarafindan agilan yaralardan
giris yaparlar. Bakteri ve funguslarin giris igin
kullandig! yaralar taze veya yasli olabilmekte, zarar
gormis veya 6lmis dokulari igerebilmektedir.
Patojenler saglikli dokuya ulagsmadan 6nce bu
dokularda gelismektedir. Konukgu bitkilerdeki bu
yaralar rizgarin garpma etkisi, dolu, bdcek veya
diger hayvanlarin beslenmesi, budama, fide veya
fidan dikimi, hasat, yaprak dékimu veya diger
patojenler tarafindan olusturulabilmektedir.
Yaralardan giris yapan fungus ve bakteriler yara
6zsuyunda, cesitli yadislar sonucu yara Uizerinde
biriken suda gimlenir veya ¢ogalir. Takiben yakindaki
bitki hlicrelerini istila eder veya salgiladiklari enzim
ve toksinler ile hiicreleri dldurur veya zayisatirlar.

#15
SORU: Dogal agikliklardan penetrasyon ne
demektir?

CEVAP: Dogal agikliklardan olan stoma, lentisel,
hidatod veya nektar bosluklarindan birgok fungus ve
bakteri giris yapabilir. Diger patojen gruplari bu yolla
giris yapamaz. Yapraklari alt ylizeyinde ¢ok sayida
stoma bulunmakta, bunlar glindiiz agik geceleri ise
az veya ¢ok kapalidirlar. Stoma ylizeyinde ince film
seklinde bir su tabakasi olmasi halinde bakteriler su
icerisinde stoma bosluguna ulasarak burada gogalir
ve enfeksiyonu baslatirlar. Fungal sporlar ise bitki
yuzeyinde ¢imlenir ve ¢im tipU stoma igerisine dogru
gelisir. Cogunlukla da ¢im tlipl stomaya yakin
kisimda appresorium olusturur ve bundan ¢ikan ince
hif stoma icerisine girer. Takiben stoma boslugunda
hiser genisler, konukgu bitki hiicrelerini dogrudan
veya haustorium olusturarak istila ederler.
Yapraklarin kenar veya ug kisimlarinda bulunan
aclkliklara hidatod denilmektedir. Bunlar yaprak
damarlari ile irtibathdir ve cesitli besin maddelerini
iceren damla seklinde sivi salgilarlar. Bazi bakteriler
yapraklara giris yapmak icin bu agikliklari kullanirlar.
Sadece birkag fungusta bu yolla giris gbzlenmisgtir.
Bazi bakteriler nektar bogluklarindan da hidatod
girisine benzer yol izleyerek penetrasyon
yapmaktadir.

[ ]
#16
SORU: Enfeksiyon ne demektir?

CEVAP: Patojenin hassas bitki hiicreleri veya
dokusu ile dogrudan temasa gelip, konukgudan gida
maddeleri saglamaya baglamasi olayina enfeksiyon
denir. Enfeksiyonu takiben patojenler konukgu bitki
dokularinda gelisir ve gogalirlar. Patojen tarafindan
olusturulan basarih bir enfeksiyon konukgu bitkilerde
simptom olusumu ile sonuglanmaktadir.
Enfeksiyonun baglamasi ile gdzle gorulebilir
simptomlarin ortaya ¢ikigl arasinda gegen stire
inkubasyon periyodu olarak isimlendiriimektedir. Bu
surenin uzunlugunu, patojen konukgu kombinasyonu
ile cevre kosullari tayin eder. inokulasyonu takiben
tek yillik bitkilerde bu sire birkag gtin ile birkag hafta,
cok yillik bitkilerde 6zellikle agaglarda gorulen virls
enfeksiyonlarinda ise birkag ay ile birkag yil arasinda
degismektedir. Bu simptomlar patojene bagli olarak
bitkinin tamaminda, kok, gévde, yaprak, cicek veya
meyvelerinde ortaya gikabilmektedir.

#17
SORU: Konukgu bitkide patojenler nasil geligir?
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CEVAP: Enfeksiyonun baslamasiyla birlikte patojen
konukgu bitki Gizerinde veya igerisinde gelismeye ve
yayllmaya da baglar. Bu gelisme ve yayilma
patojenlere gore degisiklik gostermektedir. ElIma kara
leke hastaligi etmeni V. inaequalis gibi bazi funguslar
katikdla ile epidermis arasinda geligir. Killeme
etmenleri ise eksternal olarak bitki dokusu ylizeyinde
misellerini olusturur, ancak haustoriumlarini
konukgusunun epidermis hicrelerine sokmak
suretiyle beslenir. Funguslarin blyik ¢ogunlugu ise
konukgu bitkinin kdk, govde, yaprak, gicek ve
meyvelerindeki dokularda hem hicreler arasi, hem
de hicreler igi geliserek yayilmaktadir. Solgunluga
neden olan funguslar bitkide iletim demetlerinde
geligirler.

#18
SORU: Konukgu bitkide patojenler nasil gogalir?

CEVAP: Enfekteli konukgu bitki dokularinda
patojenin geligip yayllmasi ile birlikte patojen
¢ogalmaya da baslar. Cogalma olayinda olusan
yapllar patojenin gevredeki diger saglikli bitkilere
yayllmasini saglayacak dzelliktedir. Patojenlerin
Uremeleri farkli yollarla gergeklesmektedir. Funguslar
genellikle eseyli veya eseysiz sporlari ile gogalirlar.
Bu sporlar enfekteli dokunun ylizeyinde veya hemen
altinda olusur ve bu kisimlardan dogaya yayilir. Bazi
gelismemis funguslarin sporlari ise konukgu doku
icinde olugur ve ancak konukgu bitki 6lUp
curadugunde sporlari serbest kalir. Bakteriler ve
mollikGtler bollinerek rerler. Cogalma hizlar gok
yuksek olup, bakteriler 20-30 dakikada sayilarini iki
misline ¢ikartirlar. Mollikitlerin gogalma hizlari
bakterilere gore yavastir. Virls ve viroidler sadece
canl konukgu hicrelerin iginde kendi benzerlerini
olusturarak ¢ogalirlar. Parazit yliksek bitkiler toprak
Ustl organlarinda olusturduklari tohumlari ile bir
kismi ise hem tohum hem de vejetatif olarak
cogalirlar.

#19
SORU: Patojenler nasil yayilirlar?

CEVAP: Cok az patojen kendi kendine hareket
edebilme yetenegine sahiptir. Kamgili bakteri
hicreleri ve funguslarin zoosporlari serbest suda en
fazla bir kac santimetre hareket edebilirler.
Funguslarin hiseri uygun topraklarda bir kag
santimetre uzakliga yayilabilir. Bazi funguslar ise
sporlarini aktif olarak firlatma 6zelligine sahiptirler.
Bunun diginda patojenlerin kendi baslarina yayilma
Ozellikleri yoktur. Bu bakimdan patojenler cevreye,
yeni saglikh dokulara yayilabilmek ve epidemiler
olusturabilmek igin bazi taglyici elemanlara gerek

duyarlar. Bu taslyicilar hava akimlari, su, bocekler,
diger hayvanlar ve insanlardir.

#20
SORU: Patojenler kétl kis kosullarini nasil gegirirler?

CEVAP: Bitki hastalik etmenlerinin bir vejetasyon
doéneminden digerine nasil gegtiklerinin bilinmesi,
Ozellikle patojenlerle micadele ydntemlerinin
belirlenmesi agisindan ¢gok énemlidir. Cok yillik
bitkileri enfekte eden patojenler konukgu bitkide kétu
kis kosullarini gegirirler. Ancak tek yillik bitkiler
vejetasyon dénemi sonunda élirler. Bu durumda
patojen kis doneminde konukgusuz kalir. Ancak bu
dénemi patojenler bagka yollarla gegirerek bir sonraki
vejetasyon dénemine ulasirlar. Funguslar ¢ok cesitli
yollarla konukgusuz dénemi veya kis sartlarini
gecirmektedirler. Cok yillik bitkilerde enfekteli
dokularda, tomurcuk pullarinda ya da yere dokilmuis
hastalikli bitki artiklarinda miselyum ve spor olarak
kis dénemini gegirirler. Tek yillik bitkilerde ise
funguslar miselyum, dayanikh spor veya yapilar
olusturarak tohum veya vejetatif cogalma
organlarinda, topraktaki bitki artiklarinda veya
toprakta bu donemi gegirir. Bakteriler de, funguslara
benzer sekilde enfekteli bitkilerde, tohumda,
yumruda, enfekteli bitki artiklarinda veya bazen
toprakta kiglarlar. Toprakta serbest formda kis
dénemini gegirmeleri oldukga zordur. Ancak,
polisakkarit bir madde ile kendilerini sararak gevre
kosullarina olan dayanikhliklarini artirabilirler.
Bakterilerin bir kismi ise bazi boceklerin vicutlarinda
kislamaktadir. VirGs, viroid, mollikit, bazi bakteriler
ve protozoalar sadece canl dokularda olmak Gzere,
cok yillik bitkinin gesitli vejetatif veya generatif
organlarinda kisi gegirirler. Cok az virlis boceklerde,
ayrica bazi virlis ve viroidler enfekteli bitki artiklarinda
veya tarim aletlerine bulagsarak kiglarlar. Parazitik
yuksek bitkiler ise kigi tohum olarak genellikle
toprakta veya konukgusunda vejetatif yapida
gegirirler.

[ ]
#21
SORU:
Epidemi nedir?

CEVAP:

Herhangi bir hastaligin genis alanlardaki bitkilerde
yaygin ve siddetli olarak ortaya ¢ikmasi, salgin hale
gecme durumuna denir.

[ ]
#22
SORU:
Parazitizm ve parazit terimlerini tanimlayiniz.
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CEVAP:

Parazitizm, parazit tarafindan ihtiya¢ duyulan gida
maddelerinin konukgusundan temin edilme durumu;
parazit ise diger bir organizmanin izerinde veya
icerisinde yasayarak ihtiya¢ duydugu gida
maddelerini saglayan organizmaya verilen isimdir.

L]
#23
SORU:
Patojenisite nedir?

CEVAP:
Bir patojenin hastaliga neden olabilme yetenegine
patojenisite denir.

[ ]
#24
SORU:
Parazitler bitkilerde hangi tarll zararlara yol
acabilirier?

CEVAP:

Cogu bitki hastaliginda bitkide ortaya ¢ikan zararin
derecesi, parazit tarafindan konukgudan gida
maddelerinin temin edilmesinin verecegi zarardan
daha fazla olmaktadir. Bu durum parazit tarafindan
salgilanan veya parazitin uyarisi sonucu konukgu
tarafindan olusturulan gesitli maddelerden
kaynaklanmaktadir. Bu tir maddelerden etkilenmis
bitki dokularinda solunum, hiicre bozulmasi veya
parcalanmasi, solma, anormal htcre bolinmesi ve
geniglemesi, klorofil gibi 6zellikli maddelerde
bozulmalar artmaktadir.

[ ]
#25
SORU:
Bitkilerde hastalik olusumuna neden olan parazit
organizmalar hangileridir?

CEVAP:

Organizma gruplarindan fungus, bakteri, virls, viroid,
protozoa, mollikit, parazitik yiksek bitkiler ve
parazitik yesil algler bitkileri parazitiemekte ve
sonugta hastalik olusumuna neden olmaktadir.

L]
#26
SORU:
Biyotrof ne anlama gelir?

CEVAP:

Biyotrof (biotroph), sadece canli organizmalar
Uzerinde yasayabilen ve gogdalabilen bir organizmayi
ifade eder.

#27
SORU:
Obligat parazit nedir?

CEVAP:
Obligat parazit, dogada sadece canli organizmalarda
yasayabilen ve gogalabilen bir paraziti ifade eder.

]
#28
SORU:
Fakdltatif saprofit ne demektir?

CEVAP:

Bazi obligat olmayan parazitler yasam déngulerinin
blylk bir kismini parazit olarak konukgusunda
gecirirken bazi sartlar altinda 61U organik maddeler
Uzerinde saprofitik bir gelisim gosterebilir. Bu tip
parazitler yari biyotrof 6zellik gdsterir ve fakiltatif
saprofit olarak isimlendirilirler.

[ )
#29
SORU:
Nekrotrof nedir?

CEVAP:
Nekrotrof (nekrotroph), sadece 61U organik materyal
Uzerinde beslenen bir organizmayi ifade eder

[ ]
#30
SORU:
Fakultatif parazit nedir?

CEVAP:

Nektrotrof 6zellik gésteren obligat olmayan
parazitlerin bir kismi yasamlarinin bliytk bir kismini
OlU organik maddeler Uzerinde gegirirken gesitli
sartlar altinda canli bitkilere saldirarak parazitik
duruma gegebilirler. Bu tip organizmalar fakultatif
parazit olarak adlandirilirlar.

[ ]
#31
SORU:
Patojen saldirisi sonucu bitkilerin hastalanmasinda
hangi faktorler rol oynamaktadir?

CEVAP:

Bir bitkide hastalik olugabilmesi i¢in her seyden 6nce
patojenle konukgu bitkinin temas haline gelmesi
gerekir. Hastalik icin patojen ve konukgunun
bulunmasi sadece yeterli olmamakta, ayrica
patojenin bitki ile temasa gectigi ddnemdeki cevre
sartlarinin da hastalik gelisimi icin uygun olmasi
gerekmektedir. Her Ug faktor de énemli degiskenler
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icermekte, hastaligin olusabilmesi igin bu faktérlerin
birbiri ile uyum igerisinde olmasi gerekmektedir

#32
SORU:
Vektor nedir? Vektorlere ornek veriniz.

CEVAP:

Patojenlerin hasta bitkilerden saglikl bitkilere
tasinmasinda aktif gérev alan organizmalara vektor
adi verilir. Bazi bocekler, akarlar, nematodlar ve
funguslar vektorlik yapmaktadir.

L]
#33
SORU:
Hastalik devri nedir, kag donemden olusur?

CEVAP:
Her enfeksiyon hastaliinda patojenin konukgu
bitkide olusturdugu hastaligin gelisimini ve dogada
devamini saglayan ve nispeten birbirini takip eden
seri olaylar zinciri bulunmaktadir. Zincirleme sekilde
sure gelen bu olaylara hastalik devri adi
verilmektedir. Hastalik devri;
inokulasyon,
Penetrasyon,
Enfeksiyon,
Konukgu bitkide patojenin gelismesi,
Patojenin ¢ogalmasi,
Patojenin yayilmasi,

o Kislama,
olmak tizere yedi donemden olugsmaktadir.

[ ]
#34
SORU:
inokulum nedir, kag gesit inokulum vardir?

CEVAP:

inokulum bitkide enfeksiyonu olusturacak patojenin
miktaridir. Kiglayan ve ilkbaharda ilk enfeksiyonlar
olusturan inokulum primer inokulumdur. Primer
inokulumun olusturdugu enfeksiyon primer
enfeksiyon olarak isimlendirilir. Primer enfeksiyon
sonucu olusan inokulum ise sekonder inokulum olup,
bu inokulum sekonder enfeksiyonlari olusturur.

[ )
#35
SORU:
Antagonistik mikroorganizma nedir?

CEVAP:
Bulunduklari ortamda olusturduklari cesitli
metabolitlerle diger organizmalarin gelisimini

olumsuz yénde etkileyen organizmaya antagonistik
mikroorganizma denir.

#36
SORU:
Appresorium nedir?

CEVAP:

Fungusun konukgu ylzeyine tutunmasinda ve bitkiye
penetrasyonunda gérev yapan ¢im tlpl veya hifin
ucunda olusan siskinlige appresorium adi verilir.

[ ]
#37
SORU:
Penetrasyon ¢ivisi nedir?

CEVAP:

Funguslarin penetrasyon yaparken konukgu
yuzeyinde olusturdugu appresorium veya enfeksiyon
yastiginin alt kismindan gikip konukguya giris yapan
normal hiften daha dar olan ince hife penetrasyon
cGivisi denir.

[ ]
#38
SORU:
Su patojenlerin yayllmasinda hangi sekilde etkili
olur?

CEVAP:
Su, patojenlerin yayllmasina ¢ yonde etkili
olmaktadir. Bunlar;

e Bakteriler ve funguslarin sporlari veya
miselleri toprak yuzeyinde veya iginde akan
suya karigarak yayilirlar.

e BUtin bakteriler ve birgok fungus sporlari
yapiskan bir madde iginde bitki ylizeyine
cikarlar. Bunlarin serbest kalmasi ve etrafa
sigramasl yagmur veya yagmurlama
sulamada ¢arpan su damlalari ile olmaktadir.

e Yagmur ve yagmurlama sulamada, damlalar
havada bulunan fungus sporlar ve bakterileri
bitki Ustlne indirirler.

[ ]
#39
SORU:
Kendi baslarina yayilma &ézellikleri olmayan
patojenler hangi tasiyicilar araciligiyla tasinirlar?

CEVAP:

Cok az patojen kendi kendine hareket edebilme
yetenegine sahiptir. Patojenler gevreye, yeni saglkh
dokulara yayilabilmek ve epidemiler olugturabilmek
icin bazi taslyici elemanlara gerek duyarlar. Bu
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tasiyicilar hava akimlari, su, bocekler, diger
hayvanlar ve insanlardir.

#40

SORU:

Tek ve ¢ok donguli hastalik devirleri ne anlama
gelir?

CEVAP:

Bazi patojenlerde hastalik devri bir yilda veya bir
vejetasyon doneminden diderine bir tam dongu
yapmaktadir. Bu tip patojenler tek déngull hastalik
devrine (monocyclic) sahiptir. Cogu patojende ise bir
vejetasyon periyodunda birden fazla generasyon
(nesil) olusur. Bu tip patojenler ¢ok donguili hastalik
devrine (polycyclic veya multicyclic) sahiptir.

UNITE 3: KONUKGU BITKIDE MEYDANA GELEN
YAPISAL VE FiZYOLOJIK DEGISIMLER

HASTA BITKIDEKI YAPISAL DEGISIMLER

Nekrotik  simptomlar hiicre  igindeki  canli
kisimlarin (proplast) bozulmasi sonucunda hiicre ve
dokularda 6limlerle gergeklesir. Koyu renkli oli
alanlara nekroz denir. Nekrozlar bitkinin her
alaninda geligebilir. Hastalik simptomlari arasinda
en sik gorilenidir. Nekrozlu kisimlar kahverengi
gorunumdedir. Nekrotik simptomlarin  degisik
cesitleri vardir. Bunlar;

e Sararma
Solgunluk Sulanma
Yanikhk
Lekeler
Kanser yaralari
Cokerten
Curakluk
Akintilar

e Geriye dogru 6lim
SARARMA klorofil organinin bozulmasiyla bitki
renginin sari renge dénmesidir. Buna kloroz denir.
Besin  noksanliklart  ve  patojenler  kloroz
olusturabilir.
SOLGUNLUK bitkilerin  kaybettigi suyu kokleri
vasitasiyla yerine koyamamasi sonucu hicrelerin
turgorunu kaybedip pdrsumesi sonucu gergeklesir.
Solgunluk durumu yaratan diger sebepler iletim
demetlerinin tikanmasi, iletim demetlerinin bakteri
veya funguslarin Urettigi enzim ve toksinlerle
tikanmasidir.
SULANMA (HIDROSIS) hiicre igi sivisinin hiicre
arsindaki bosluklara dolmasidir. Hidrosisli yerler
yag lekesi veya seffaf goriinimuindedir. Hidrosis
enfeksiyonlar, ani sicaklk digtsu gibi hiicre zarinin
zarar goérmesi sonucu olusur.
YANIKLIK bitkinin hasatalik etmenleri nedeniyle su
kaybedip kurumasiyla gergeklesir. Patojenlerin hizli

saldirisi sonucu bitkiler su kaybettiginde veya yaz
aylarinda asiri su kaybiyla yaniklik goérdldr.
LEKELER bitkilerin degisik organlarinda goralur.
Acikli  koyulu belirgin sinirlari  olan nekrotik
alanlardir. Bakteriler koseli, funguslar yuvarlak ve
virisler mozaik, halka ve zigzag sekillerinde sari
lekeler olustururlar.

KANSER YARALARI bitki kok ve govdesindeki
korteks ve kabuk dokularinda olusan sinirh
nekrozlardir. Nekrozlar  farklilasmis hicre
yiginlariyla (kallus) cevrilidir ve saglikli dokudan
ayirt edilebilir goérantidedir. Bitki kanserlerinde
kallus dokusunun olusturdugu i¢ ice siskinlikler
seklinde olan agik ve derin kanser yaralari gozlenir.
COKERTEN (DAMPING OFF) geng bitkinin
gOvdesinin toprakla birlestigi kisimlardaki nekrozlar
sonucu bitkinin solup topraga dismesiyle olusur.
Ozellikle sebze fide firmalarindaki fidelerde siklikla
gOzlenir. Ekonomik kayiplara neden
olmaktadir. CURUKLUK bitkinin degisik
organlarindaki dokularin dagilmasiyla gozlenir.
Funguslar kuru curik olustururken bakteriler yas
¢urdklik olusturur. Bazi fungus ve bakteriler ise
yumusak ve sulu c¢urik olusturur. Meyve
hastaliklarinin bazilarinda mumyalagsma adi verilen
meyvenin ¢urlrken su kaybetmesi ve buzisup
kurumasi gozlenir.

AKINTILAR bitki dokularinin zarar gérmesi sonucu
dokulardan sivi ¢ikmasiyla gozlenir. Bu sivilara
akinti denir. Akintilara hiicre zarlarinin erimesiyle
hlcre 6z suyunun akmasi neden olur. Ayrica, yaral
bitki dokularina nifuz etmis bakterilerin olusturdugu

krem renkli maddeler neden olabilir. Fizyolojil
bozukluklarla meydana gelen akintilar da
goOrdlebilir. Akintilarda funguslar geligirse

akintilarda siyah renkli fumajinler olusur. Fumajinli
meyveler ekonomik kayiplara neden olurlar.
GERIYE DOGRU OLUM cgok yilli bitkilerde gordilir.
Sirgunlerin ucundan baglar ve asagdiya dogru genis
nekrozlar gorilir. Buna geriye dogru Olim denir.
Nedenleri arasinda bazi patojenler ve kuraklik
gOsterilebilir.
Hipoplastik simptomlar bitki organ ve dokulari
normal gorunuglerinden daha kuguk ve acgik renkli
olusmasini saglayan simptomlarla kendini belli
eder. Hipoplastik simptomlar sunlardir:

e Clicelesme

¢ Rozetlesme

e Durgunluk

e Beyazlasma (Albinism)

e Sarilik (Hipoplastik Kloroz)

e Etiolasyon
CUCELESME besin noksanhgi, fungus veya
bakteri gibi faktérler sonucu bitkinin normal

boyutlardan daha klglk kalmasi veya normal
blyiklige ulasamamasi durumudur.

ROZETLESME bitkilerdeki  bogum  aralarinin
uzamayip birbirine yaklagsmasi sonucu olusan sekil
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bozuklugudur. Cigek, yaprak ve slrgin dallarinda
rastlanilan rozetlesmeye Vvirlisler ve herbisitlerin
toksik etkileri neden olmaktadir. Bitki besin
elementlerinin eksikligi de rozetlesmeye neden
olabilmektedir.
DURGUNLUK bazi  organlarin  tam  olarak
gelisememesi durumudur. Olumsuz g¢evre sartlari
ve patojenler durgunluga neden olmaktadir.
BEYAZLASMA  (ALBINiZM) patojenler  veya
ultraviyole i1sinlar nedeniyle kloroplastlarin gérevini
yapamaz hale gelmesiyle olusur. Kloroplatlar
klorofil yapamadigi igin bitki renksiz hale gelir.
SARILIK (HIPOPLASTIK KLOROZ) klorofil
yapimindaki aksakliklara bagl olarak ortaya gikar.
Bitki besin elementlerini gerektigi kadar alamaz ve
sararir.
ETIOLASYON yeterli i1siklandirmanin  olmadigi
ortamlarda gorulur. Bitkinin yapraklari olmasi
gerekenden klguk, renkleri daha acgik yesil ve
sararmis, gévdesi ise uzun ve incedir.
Hiperplastik simptomlar bitkinin  organlarinda
normalden fazla bir gelisme goérliimesi veya sekil
degisikliginin goértlmesi durumudur. Bir dokudaki
anormal hicre artigi hiperplasya olarak adlandirilir.
Bitkinin organinin  hiperplasya sonucu agiri
blyimesine de hipertrofi denir. Hiperplastik
simptomlar sunlardir:

e Asiri bluyume (gigantizm)

e Anormal renklenme

e Bazi dokularin zamanindan dnce gelismesi

e Dokularda anormal gelisme
ASIRI BUYUME (GIGANTIZM) bitkinin
hlcrelerinde, dokularinda veya organlarinda
gOrulen asiri buyimedir. Patojenler bitkinin kdk ve
gOvdesinde ur veya gal adi verilen siskinlikler
olusturur.  Bu  siskinlikler = gdvdede  besin
maddelerinin birikmesi sonucu olugur. Lokalize
siskinliklere tumefaksin adi verilir.
Fasikulasyon, cadisupurgesi ve sagak kokluluk gibi
hastaliklarda ikincil gévde ve kokte salkim-demet
sekilleri gorulir. Odun dokularinin asiri biyimesi
kallus olarak adlandirilir. Kalluslar yaralanma ve
patojen saldirilarina badli olarak gelisir. Kanserli
dokularin etrafini saran kalluslar zararli etkenlerin
cevredeki saglikli hiicrelere yayilmasini engeller.
Enasyon yaprak damarlari Uzerindeki kulak
seklindeki c¢ikintilara denir. Enasyonlara virGsler
neden olur. Yaprak, meyve gibi yapilarin epidermis
ve altindaki dokularda normalden daha fazla
gelismis puruzlu ve sert yapilar gorulir. Uyuz olarak
adlandirilan bu yapilar fungus ve bakteriler
tarafindan olusturulmaktadir.
ANORMAL RENKLENME bitkideki  dokularin
klorofilin fazla Uretilmesine bagl olarak mavi-yesil
renge buriinmesidir. Bitkide antosiyonin pigmentleri
fazla oldugunda ise kirmizi veya mor renk olusur.
Ayrica, azot fazlaligi maviyesil renge, fosfor
eksikligi ise morumsu renge neden olur.

BAZI DOKULARIN ZAMANINDAN ONCE
OLUSMASI patojenlerin  etkisiyle veya c¢evre
kosullarinin olumsuz olmasindan ileri gelir. Bitkide
yaprak ve meyve saplarinda yagd asitleri ve
gliserinden olusan molekil zincirinin (stiberin) erken
olusmasi sonucu yaprak ve meyve dokiminun
gorilmesidir.

DOKULARDA ANORMAL GELISME cigeklerin
yapraklara doénismesi, tohumlarin farkli yerde
olusmasiyla goéralir.

HASTA BITKIDEKI FiZYOLOJIK DEGISIMLER

o Fotosentezdeki degisiklikler
¢ Solunumda meydana gelen degisiklikler
e Su ve besin maddesi tasinimindaki

degisiklikler
e Hicre membraninin gecirgenligi Uzerine
olan etkileri
e Transkripsiyon ve translasyon {zerine
etkileri
Fotosentezdeki degisiklikler patojenlerin

bitkilerde olusturdugu zararlarla ortaya cikar.
Hastalik etkenleri, yanikliklar ve yaprak lekeleri
yapraklarin  doéklilmesine yol agar. Bitkinin
fotosentez yapabildigi ylizey azaldidi igin fotosentez
de azalr. Ayrnca funguslar ve bakteriler
yapraklardaki klorofilin azalmasina neden olurlar.
ileri derecedeki hastaliklarda fotosentez 4 oraninda
azalir. Fotosentez azaldiginda bitkilerde solgunluk
ve sararma gozlenir.

Solunumda meydana gelen
degisiklikler patojenler bitkileri etkiledigi anda
ortaya ¢ikar ve solunum orani artmaya baglar.
Patojen saldirisina ugrayan dokular biinyelerinde
daha ¢ok Kkarbonhidrat biriktirmeye baslarlar.
Boylece patojenlerin Gretimi sirekli artmis olur ve
simptomlarin ortaya c¢ikma sirecinde kisalma
go6zlenir. Hasta bitkilerin solunumlarinin artmasi
pentoz doéngusunidn artmasini saglar. Bitkilerde
yaslanmaya ve saglikli bitkilerden farkhlagsmalarina
neden olur.

Su ve besin maddesi  tasinimindaki
degisiklikler patojenlerin bitkide yarattigi
degisiklikler arasindadir. Birgok patojen bitki
koklerinin igleyisini bozarak bitkideki su ve besin
maddesi tasinmasini etkiler. iletim demetlerini
tikayip cesitli maddelerin alinimini azaltan veya
engelleyen patojenler de vardir. Bazi patojenler ise
yaprak ve stomalari tutar ve bitkinin susuz
kalmasina neden olurlar. Sadece bitkinin kdkuntn
yapisini bozup bitkinin toprak Ustli elementlerinde
higbir belirti gdstermeyen patojenler de vardir. Kék
fonksiyonlari bozulan bitkinin kullandigi suyun
miktari azalir. Bazi patojenlerde gévde ve kdkte gal
olustururlar. Gal olusumunun asir miktarlarda
olmasi iletim demetlerini tikar ve su gegigisi
engeller. Bunun sonucu olarak iletim demetleri
¢coker. Patojenlerin bir kismi da kitikila ve
epidermisin yapisini bozarak su kaybina yol agarlar.
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Turgor basinci bozulan bitki giderek solar ve
sonunda 6lur.

Obligat funguslar bitkide bazi UGrlGnlerin birikimine
neden olurlar. Patojenlerin enfeksiyon yarattigi
kisimlarda inorganik maddeler birikir. Bu kisimlarda
solunum artmakla beraber fotosentez azalir.

Hiicre membraninin gegirgenligi lUzerine olan
etkileri kimyasal ve fiziksel faktorlerin etkisiyle
hicre memraninin bozulmasi sonucu goérulur.
Hicre membrani biyolojik maddelerin birgogunu
gecirmeyen ¢ift tabakali lipid molekillerinden
olusmustur. Seker, amino asit ve diger maddeler
Ozel kanallar boyunca hareket eder. Cesitli kimyasal
ve fiziksel faktorler nedeniyle hiicre membraninin
gecirgenligi artar. Patojen enzimleri ve toksinler
hicre membraninin gegirgenligini bozar ve elektrolit
kaybina neden olur. Hicre membranindaki
degisimler bitkinin enfeksiyona karsi verdigi ilk
tepkidir ve elektrolitlerin  kaybr da hicre
gegirgenligindeki degisimin ilk etkisidir.
Transkripsiyon ve translasyon lizerine
etkileri bu iglemlerdeki bozulmayla gdzlenir.
Patojenler  enfeksiyonlu hlcrelerde hiicre
DNA’sinin yapisini degistirerek ranskripsiyonu
etkilerler. Hlcresel DNA'nin Messenger RNA’ya
transkripsiyonu virtsler ve bazi obligat funguslar
tarafindan etkilenir. DNA'nin kromatin yapisini ve
kompozisyonunu  degistirerek  transkripsiyonu
bozarlar. Bitkilerde translasyon protein Gretimi
olarak adlandinlir. Enfekteli bitki dokularinda
patojenlerin saldirilari sonucunda protein Uretimi
artigi gozlenir.

SORU CEVAP

BENZER $EK_iL_DE KLOROZ
OLUSTURABILIRLER.

#3

SORU: SOLGUNLUK KAVRAMINI
TANIMLAYINIZ?

CEVAP: BITKILERIN FOTOSENTEZ iSLEMI
SIRASINDA TRANSPIRASYONLA
KAYBETTIKLERI SUYU KOKLERINDEN
KARSILAYAMAMASI SONUCU HUCRELER
TURGORUNU KAYBEDER VE PORSUR.
BITKININ GENELINDE ORTAYA GIKAN BU SU
KAYBI SOLGUNLUKLA SONUGLANIR.

#4

SORU: NEKROZ KAVRAMINI TANIMLAYINIZ?

CEVAP: PROPLASTLARIN BOZULMASI
SONUCUNDA HUCRELERDE VE DOKULARDA
OLUMLER MEYDANA GELIR. BU OLUMLERIN
SONUCUNDA OLUSAN KOYU RENKLIi OLU
ALANLARA NEKROZ DENILIR. NEKROZLAR
BITKININ KOKLERINDE, GOVDELERINDE,
YAPRAKLARINDA, GIGEKLERINDE,
MEYVELERINDE VE TOHUMLARINDA
GELISEBILIRLER.

SORU: SOLGUNLUK NASIL ORTAYA
CIKMAKTADIR?

CEVAP: ? ILETIM DEMETLERININ TIKANMASI, ?
ILETIM DEMETLERI YAPISININ BAKTERI VE
FUNGUSLAR TARAFINDAN URETILEN
POLISAKKARIT, ENZIM VE TOKSIN GiBI
MADDELER TARAFINDAN ZARAR GORMESI, ?
KOKLERDEN BITKININ SU iHTIYACININ
YETERINCE KARSILANAMAMASI
DURUMLARINDA SOLGUNLUK ORTAYA CIKAR.
ILETIM DEMETLERININ FUNGUSLAR
TARAFINDAN TIKANMASINA
TRACHEOMYCOSIS, BAKTERILER
TARAFINDAN TIKANMASINA
TRACHEOBACTERIOSIS DENIR.

#5

#2

SORU: SARARMA (KLOROZ) KAVRAMINI
TANIMLAYINIZ?

CEVAP: KLOROFIL OLUSUMUNDAN SORUMLU
KLOROPLASTLARIN BOZULMASI SONUCU
BITKININ YESIL RENKLi DOKU VE ORGANLARI
SARI RENGE DONUSUR. BU RENK DEGISIMINE
KLOROZ DENIR. BAZEN BiTKi PATOJENLERI
VE BIiTKi BESIN MADDESi NOKSANLIKLARI DA

SORU: BITKILERDE SOLUNUM NASIL
GERGEKLESMEKTEDIR?

CEVAP: OKSIJENLI (AEROBIK) VE OKSIJENSIZ
(ANAEROBIK) SOLUNUM OLMAK UZERE 2 TiP
SOLUNUM YAPILIR. SOLUNUM YOLUYLA
URETILEN ENERJI BITKILER TARAFINDAN
DEGISIK TIPTE HUCRE GALISMALARINDA
KULLANILIR. ORNEGIN, PROTEIN SENTEZI,
ENZIMLERIN AKTIVASYONU, HUCRE BUYUME
VE BOLUNMELERI, SAVUNMA REAKSIYONLARI
VE DIGER KONUKGU iSLEMLERINDE,
SOLUNUM TARAFINDAN URETILEN ENERJIDEN
YARARLANILIR. SOLUNUMDA GOK SAYIDA
ENZiM GOREV ALIR. PATOJENLER BITKILERI
ETKILEDIGINDE GENELLIKLE SOLUNUM ORANI
ARTAR. ZARARA UGRAYAN DOKULAR
SAGLIKLI DOKULARA GORE DAHA FAZLA
KARBONHIDRAT DEPOLAMAYA BASLAR.
PATOJENIN SPORULASYONU VE GOGALMASI
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SUREKLi OLARAK ARTAR VE SiMPTOMLARIN

ORTAYA CIKMA SURESI KISALIR. SOLUNUMDA
GOREV ALAN ENZIMLERIN KONSANTRASYONU
ARTMAYA BASLAR. BITKILERDE SAVUNMA
MEKANIZMASIYLA iLGILi OLAN BIRGOK
FENOLIK BILESIGIN BIRIKiMi VE OKSIDASYONU
ARTAN SOLUNUMLA BIRLIKTE ARTMAYA
BASLAR. HASTALIKLI BITKILERDEKiI ARTAN
SOLUNUM, FENOLIK BILESIKLERIN ANA
KAYNAGINI OLUSTURAN PENTOZ
DONGUSUNUN ARTMASIYLA SONUGLANIR.
PENTOZ DONGUSU GLIKOLITIK DONGUYLE
YER DEGISTIRIR VE BITKILERDE YASLANMA
VE FARKLILASMA GORULUR. BU
HORMONLAR, TOKSINLER, YARALANMA,
AGLIK VE BENZERIi OLAYLARLA ARTMA
EGILIMINDEDIR.

HUCRE GELISMESI SONUCU ILETIM
DEMETLERININ TIKANMASI OLAYIDIR.

#9

#6

SORU: SULANMA (HIDROSIS) KAVRAMINI
TANIMLAYINIZ?

CEVAP: HASTA BITKILERDE HUCRE iCi
SIVISININ HUCRELER ARASINDAKI
BOSLULARA DOLMASINA HIDROSIS DENIR.
HIDROSIS’ IN ORTAYA CIKTIGI BiTKi KISIMLARI
SEFFAF VEYA YAG LEKESI GORUNUMLUDUR.
PATOJEN ENFEKSIYONLARI, ASIRI VE ANi
SICAKLIK DUSUSU GiBi FAKTORLERE BAGLI
OLARAK HUCRE MEMBRANININ (ZARININ)
ZARAR GORMESi SONUCU HIDROSIS
BELIRTILERI ORTAYA CIKABILIR.

#7

SORU: YANIKLIK KAVRAMINI TANIMLAYINIZ?

CEVAP: BiTKi DOKULARININ CANLI VE CANSIZ
HASTALIK ETMENLERININ ETKILERI
SONUCUNDA BUNYELERINDEKI SUYU
KAYBEDEREK KURUMALARI SONUCU ORTAYA
CIKAN BELIRTILERDIR. PATOJENLER, BIiTKi
DOKULARINA HIZLI BiR SEKILDE
SALDIRIRLARSA HUCRELER ANi OLARAK SU
KAYBEDERLER YA DA YAZ AYLARINDA
BITKILER GUNUN SICAK SAATLERINDE ASIRI
SU KAYBEDEBILIRLER. BUNLARIN
SONUCUNDA BITKILERDE YANIKLIK
BELIRTILERI ORTAYA GIKAR.

#8

SORU: TYLOSIS KAVRAMINI AGIKLAYINIZ?

CEVAP: BITKILERDE YARALANMA NEDENIYLE
ILETIM DEMETLERININ iGINE DOGRU DUZENSIZ

SORU: BITKILERDE SU VE BESIN MADDESI
TASIMINDAKI DEGISIKLIKLER NASIL
GERGEKLESMEKTEDIR?

CEVAP: BIRGOK BiTKi PATOJENI,
BIiTKILERDEKIi SU VE BESIN MADDESI
TASINIMINI ETKILER. BAZI PATOJENLER, BITKIi
KOKLERININ FONKSIYONUNU BOZARAK
BIiTKININ DAHA AZ SU ALMASINA NEDEN
OLUR, BAZILARI DA ILETiM DEMETLERINI
TIKAYARAK SU VE BESIN MADDELERININ BITKi
TARAFINDAN ALIMINI ENGELLER. DIGER BAZI
PATOJENLER ISE YAPRAK VE STOMALARI
ETKILEYEREK TRANSPIRASYONUN
ARTMASINA VE DOLAYISIYLA BITKILERIN
SUSUZLUK CEKMELERINE NEDEN
OLABILIRLER. GOKERTEN ETMENLERI IiLE KOK
GURUKLUGU OLUSTURAN FUNGUS VE
BAKTERILER, COGU NEMATODLAR VE BAZI
VIRUSLER, BITKILERIN TOPRAK USTU
ORGANLARINDA Hi¢ SIMPTOM GOSTERMEDEN
KOKLERIN YAPISINI BOZABILIRLER. KOK
ZARARI DIREKT OLARAK KOKLER
TARAFINDAN KULLANILAN SUYUN MIKTARINI
AZALTIR VE KOK SISTEMININ BOZULMASINA
NEDEN OLUR. BAZI SOLGUNLUK ETMENLERI
BITKININ SU ABSORPSIYONUNU AZALTARAK
SAGAK KOK OLUSUMUNU ENGELLER. BAZI
PATOJENLER (RHIiZOBIiUM TUMEFACIENS,
RHiZOBIUM VITiS, PLASMODIOPHORA
BRASSICAE) VE KOK UR NEMATODLARI
(MELOIDOGYNE SP.) GOVDE VEYA KOKLERDE
YA DA HER iKiSINDE GAL OLUSUMUNA NEDEN
OLABILIRLER. ASIRI GAL URETIMi SONUCU
KSILEM TIKANIR VE BITKILERIN SU ALIMI
ENGELLENIR. SOLGUNLUK ETMENi FUNGUS
VE BAKTERILER KSILEMDE ZARARA YOL
ACARAK KSILEM YOLUYLA SU TASINIMINI
SEKTEYE UGRATIRLAR. BU PATOJENLERIN
ILETIM DEMETLERINDE OLUSTURDUKLARI
BUYUK MOLEKULLU MADDELER
(POLISAKKARITLER) ILE HASTALIK
ETMENLERININ SPOR, MISEL GiBi YAPILARI
NEDENIYLE iLETIM DEMETLERI TIKANIR.
BUNUN SONUCU OLARAK, ETKILENEN
KONUKCULARDA SU AKISI AZALIR YA DA
ENFEKSIYONA YAKIN DOKULARDA ILETIM
DEMETLERI GOKER, ILETIM DEMETLERINDE
TYLOSIS (TYLOSE OLUSUMU) OLUSUR. PAS,
MILDIYO, ELMA KARA LEKESI GiBI
HASTALIKLAR KUTIKULA VE EPIDERMISI
ZARARA UGRATARAK ETKILENMIS
DOKULARDAN ASIRI SU KAYBINA NEDEN
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OLURLAR. TURGOR BASINCI BOZULUR VE
BITKi YAPRAKLARI SOLAR. SONUNDA
BITKININ YAPISI BOZULUR VE OLUM MEYDANA
GELIR.

DAHA BUYUK LEKELERI
OLUSTURABILMEKTEDIR.

#10

#13

SORU: BITKILERDE SOLUNUM KAG ASAMADA
GERGEKLESMEKTEDIR?

CEVAP: BITKILERDE SOLUNUM iKi ASAMADA
GERGEKLESIR: ILK ASAMA GLIKOZUN PURIVIK
ASIDE DONUSUMU YANI GLIKOLIZ EVRESI
OLUP SITOPLAZMADA GERGEKLESIR. iKINCI
ASAMA PURIVIK ASIDIN DEGRADASYONU
OLUP KREBS CEMBERI OLARAK BILINEN
TRIKARBOKSILIK ASIT (TCA) EVRESIDIR VE
OKSIJENIN VARLIGINDA MITOKONDRIUMDA
GERGEKLESIR. NORMAL KOSULLAR ALTINDA
VE OKSIJENIN VARLIGINDA BiR MOLEKULDEN
6 MOLEKUL KARBONDIOKSIT VE 6 MOLEKUL
SU ORTAYA GIKAR.

#11

SORU: KANSER YARALARI KAVRAMINI
TANIMLAYINIZ?

CEVAP: GESITLI ETMENLERIN ETKISIYLE
BITKILERIN KOK VE GOVDELERINDEKI
KORTEKS VE KABUK DOKULARINDA OLUSAN
SINIRLI NEKROZLARA “KANSER” ADI VERILIR.
NEKROTIK YARA DOKULARI GENELLIKLE
KALLUSLA GCEVRILIDIR VE BU SEKILDE
ETRAFINDAKIi SAGLIKLI DOKUDAN AYRILIR.
BiTKi PATOJENLERININ SEBEP OLDUGU
KANSERLERDE, PATOJENIN VE YARANIN
KAPANMASINI SAGLAYAN KALLUS
DOKUSUNUN KARSILIKLI FAALIYETLERI
SONUCU iG IGE SiISKINLIKLER SEKLINDE
DERIN VE AGIK KANSER YARALARI OLUSUR.
FUNGAL PATOJENLER; NECTRIA GALLIGENA
VE ENDOTHIA PARASITICA’NIN MEYVE
AGACLARINDA OLUSTURDUGU KANSERLER
ORNEK OLARAK VERILEBILIR.

SORU: OBLIGAT FUNGAL PATOJENLER
FOTOSENTETIK URUNLERIN BIRIKIMINE NASIL
ETKi ETMEKTEDIR?

CEVAP: OBLIGAT FUNGAL PATOJENLER
FOTOSENTETIK URUNLERIN BIiRIKIMINE
NEDEN OLURLAR. PATOJENIN ETKILEDIGI
ALANLARDA iNORGANIK BESINLER BIRIKIR.
BOYLE ALANLARDA FOTOSENTEZ AZALIR VE
SOLUNUM ARTAR. ENFEKTELI ALANLARDA
NiSASTA VE DIGER MADDELER BIRIKMEYE
BASLAR. YAPRAKLARDAKI NiSASTA BiRIKiMi
SOEM NEKROZLARINA NEDEN OLUR.

#14

#12

SORU: LEKELER KAVRAMINI TANIMLAYINIZ?

CEVAP: BITKILERIN DEGISIK ORGANLARINDA
(YAPRAK, CICEK, DAL VE MEYVE GiBi) ORTAYA
CIKAN VE GENELLIKLE DAHA KOYU RENKTE
BiR SINIRLA GEVRILIi OLAN AGIK YA DA KOYU
RENKLI BELIRGIN NEKROTiIK ALANLARA LEKE
ADI VERILIR. GENELLIKLE FUNGUSLAR
YUVARLAK, BAKTERILER KOSELI, VIRUSLER
iISE MOZAIK DESENLI, HALKA YA DA ZIGZAG
SEKLINDE SARI LEKELER OLUSTURURLAR.
YUZEYSEL LEKELERE DAHA GOK YAPRAK VE
CICEKLERDE RASTLANIR. DAL VE
MEYVELERDEKI LEKELER iSE DAHA GOKUK
TIPTEDIRLER. KUGUK LEKELER BIRLESEREK

SORU: GOKERTEN (DAMPING OFF) KAVRAMINI
TANIMLAYINIZ?

CEVAP: GENG BITKILERIN GOVDESININ
TOPRAKLA BIRLESTIGI KISIMLARDA
PATOJENLERIN ETKIiSIYLE OLUSAN
NEKROZLAR SONUCUNDA BITKILER ANIDEN
SOLARLAR VE KOK BOGAZINDAN KIVRILARAK
TOPRAGA DUSERLER. BU DUSUSLER
TOPLUCA OLUR VE OZELLIKLE FIDELIKLERDE
YER YER BOSLUKLAR MEYDANA GELIR. EN
YAYGIN GORULEN GOKERTEN ETMENLERI
RHIZOCTONIA SOLANI, PYTHIUM,
PHYTOPHTHORA VE FUSARIUM TURLERIDIR.
OZELLIKLE SEBZE FIDE FIRMALARINDA
YETISTIRILEN FIDELERDE SIKLIKLA ORTAYA
CIKAN HASTALIK GRUBU OLUP KOSULLARIN
UYGUN OLMASI DURUMUNDA ONEMLI
EKONOMIK KAYIPLARA SEBEP
OLABILMEKTEDIR.

#15

SORU: GURUKLUK KAVRAMINI TANIMLAYINIZ?

CEVAP: BITKILERIN DEGISIK
ORGANLARINDAKI (KOK, GOVDE, YUMRU,
TOHUM, MEYVE VB.) DOKULARIN YAPILARININ
BOZULMASI SONUCUNDA OLUSAN

Sayfa 22


https://aof.sorular.net/sorucevap/bitkilerde-su-ve-besin-maddesi-tasimindaki-degisiklikler-nasil-gercekl
https://aof.sorular.net/sorucevap/bitkilerde-solunum-kac-asamada-gerceklesmektedir
https://aof.sorular.net/sorucevap/obligat-fungal-patojenler-fotosentetik-urunlerin-birikimine-nasil-etki
https://aof.sorular.net/sorucevap/lekeler-kavramini-tanimlayiniz
https://aof.sorular.net/sorucevap/kanser-yaralari-kavramini-tanimlayiniz
https://aof.sorular.net/sorucevap/cokerten-damping-off-kavramini-tanimlayiniz

FITOPATOLOJI

DAGILMALARA “GURUKLUK” ADI VERILIR.
GENELLIKLE FUNGUSLAR KURU, BAKTERILER
ISE YAS GURUKLUK OLUSTURURLAR. FUNGUS
VE BAKTERILERIN BAZILARI PEKTOLITIK
ENZIM SALGILAYARAK YUMUSAK VE SULU
GCURUKLUGE NEDEN OLURLAR. BAZI MEYVE
HASTALIKLARINDA MEYVELER CURURKEN
HIZLA SU KAYBEDERLER VE BUZUSEREK
KURURLAR. BUNA “MUMYALASMA” ADI
VERILIR. MONILYA HASTALIKLARI BUNA
ORNEKTIR.

#16

SORU: HIPOPLASTIK SIMPTOMLAR KAVRAMINI
TANIMLAYINIZ?

CEVAP: BiTKi ORGAN VE DOKULARI NORMAL
GORUNUSLERINDEN DAHA KUGUK VEYA
DAHA AGIK RENKLI VE DE BIiTKi TAM OLARAK
GELISEMIYORSA BUNA “HiIPOPLASYA
(HIPOPLASIA)” ADI VERILIR. BU OLAY SONUCU
OLUSAN SIMPTOMLARA iSE “HIPOPLASTIK
SIMPTOMLAR” DENIR. BU SIMPTOMLARI SiMDi
TEK TEK INCELEYECEGIZ.

SORU: AKINTILAR KAVRAMINI TANIMLAYINIZ?

CEVAP: BiTKi DOKULARI GESITLI NEDENLERLE
ZARAR GORDUKLERINDE BU DOKULARINDAN
SIVILAR CIKAR. BU GIKAN SIVILARA “AKINTI”
ADI VERILIR. AKINTILARA BAZI BiTKi HUCRE
ZARLARININ ERIMESIYLE HUCRE OZ SUYUNUN
AKMASI YA DA OZELLIKLE NEMLI
KOSULLARIN SURDUGU YERLERDE,
YARALANMIS BiTKi DOKULARINA GIRIS YAPAN
BAKTERILER SONUCU OLUSAN KREMIMSI
RENKLI VEYA SUTUMSU RENKLI MADDELER
(EKSUDAT) NEDEN OLABILIRLER. BAZEN
FiZYOLOJIK BOZUKLUKLAR SONUCUNDA
SEKERLI MADDELER ICEREN AKINTILAR DA
MEYDANA GELEBILIR. BU AKINTILAR
UZERINDE NEMLIi KOSULLARDA SAPROFIT
FUNGUSLAR GELISEBILIR. FUNGUSLARIN
COGALMASI SONUCU AKINTILAR SiYAH RENK
ALIR. BUNA “FUMAUJIN” iSMi VERILIR.
FUMAJINLI MEYVELERIN PAZAR DEGERI
DUSTUGU iGIN FUMAJIN, ONEMLI EKONOMIK
KAYIPLARA SEBEP OLABILMEKTEDIR.

#19

SORU: CUCELESME KAVRAMINI
TANIMLAYINIZ?

CEVAP: BITKILERIN NORMAL
BUYUKLUKLERINDEN DAHA KUCUK KALMASI
YA DA BITKILERIN NORMAL BUYUKLUKLERINE
ULASAMAMASI DURUMUNA “CUCELESME”
DENIR. BU TiP BELIRTILERE BESIN ELEMENTI
NOKSANLIKLARI, FUNGUS, BAKTERI VE VIRUS
GIiBi BiOTiK FAKTORLER SEBEP OLURLAR.

#20

#17

SORU: GERIYE DOGRU OLUM KAVRAMINI
TANIMLAYINIZ?

CEVAP: GOK YILLIK BITKILERDE
SURGUNLERIN UCUNDAN BASLAYIP ASAGIYA
DOGRU GELISME GOSTEREN GENiS
NEKROZLAR SEKLINDEKI BELIRTILERE
“GERIYE DOGRU OLUM” ADI VERILIR. BAZI
PATOJENLER VE KURAKLIK DA GERIYE
DOGRU OLUMLER OLUSTURULABILIR. SERT
GEKIRDEKLI MEYVELERDE MONILYA,
LIMONDA UG KURUTAN HASTALIKLARI BU TiP
BELIRTILERE NEDEN OLMAKTADIR.

SORU: ROZETLESME KAVRAMINI
TANIMLAYINIZ?

CEVAP: BITKILERDE BOGUM ARALARININ
UZAYAMAMASI, BOGUMLARIN BIRBIRINE
YAKLASMASI SONUCUNDA ORTAYA GIKAN
SEKIL BOZUKLUGUDUR. BITKILERIN CIGEK,
YAPRAK, SURGUN VE DALLARINDA GORULUR.
BU TiP BELIRTIi DAHA GOK VIRUSLER
TARAFINDAN OLUSTURULMAKLA BERABER
HERBISITLERIN TOKSIK ETKILERi SONUCUNDA
DA ORTAYA GIKABILMEKTEDIR. AYRICA BAZI
BiTKi BESIN ELEMENTI NOKSANLIKLARI DA BU
TiP BELIRTIYE NEDEN OLMAKTADIR. ORNEGIN
ELMALARDA ORTA ANADOLU BOLGESINDE
COK GORULEN GINKO VE BOR NOKSANLIGI
SONUCU KAMGCILASMA DENILEN OLAY
MEYDANA GELMEKTEDIR. KAMGILASAN BU
SURGUNLERIN UG KISMINA BAKILACAK
OLUNURSA YAPRAKLARIN BIRBIRINE GOK
YAKIN GIKMASI iLE ADETA BiR TOP VEYA
GICEK DURUMU ALDIGI GORULUR. FIEFTALI
ROZET VIRUSU DE AYNI SEKILDE
ROZETLESMEYE NEDEN OLUR

#18

#21

SORU: DURGUNLUK KAVRAMINI
TANIMLAYINIZ?
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CEVAP: BiTKi ORGANLARININ TAM OLARAK
GELISEMEMESI DURUMUDUR. BAZEN BITKININ
TUMUNDE BAZEN DE BELIRLI ORGANLARINDA
GORULUR. PATOJENLER ILE BAZI OLUMSUZ
GEVRE FAKTORLERI DURGUNLUK
YAPABILIRLER.

#22

GELISME OLMASI, SEKIL DEGISIKLIGININ
ORTAYA GIKMASI VEYA BAZI ORGANLARININ
ZAMANINDAN ONCE GELISMESI HIPERPLASTIK
SIMPTOMLARI OLUSTURMAKTADIR. BIR
DOKUDAKI HUCRELERIN SAYISINDAKI
ANORMAL ARTISA HIPERPLASYA
(HYPERPLASIA), BUNUN SONUCUNDA BIR
ORGANIN ASIRI GELISMESINE ISE HIPERTROFiI
(HYPERTROPHY) DENIR.

SORU: BEYAZLASMA (ALBINiZM) KAVRAMINI
TANIMLAYINIZ?

CEVAP: PATOJENLERIN YA DA ULTRAVIYOLE
ISINLARIN ETKISIYLE KLOROPLASTLARIN
ZARAR GORMESI SONUCU KLOROFiILIN
OLUSAMAMASINA BAGLI OLARAK BITKININ
TAMAMEN RENKSIZLESME HALIDIR. BU
DURUMDA, SAGLIKLI BITKIDE YESIL OLAN
RENK BEYAZA DONER.

#26

#23

SORU: SARILIK (HIPOPLASTIK KLORO?Z)
KAVRAMINI TANIMLAYINIZ?

CEVAP: KLOROFILIN YETERINCE
OLUSAMAMASI NEDENIYLE ORTAYA GIKAN
SARARMAYA HiPOPLASTIK KLOROZ DENIR.
HIPOPLASTIK KLOROZ, KLOROFILIN
YAPIMINDA GEREKLI OLAN BIiTKi BESIN
ELEMENTLERININ YETERINCE ALINAMAMASI
NEDENIYLE ORTAYA GIKAR.

#24

SORU: ETIOLASYON KAVRAMINI
TANIMLAYINIZ?

CEVAP: YETERLI ISIKLANMANIN OLMADIGI
ORTAMDA BULUNAN BITKILERDE
YAPRAKLARIN NORMALDEN KUGUK, AGIK
YESIL VE SARARMIS, GOVDENIN ISE INCE VE
UZUN OLMASIDIR. GOK SIK DiKiM YAPILAN
BITKILERDE VE iC MEKAN BITKILERINDE BU
TiP BELIRTILER GORULEBILIR. BU TiP
GELISMELER, BAZI BiTKi PATOJENLERININ
URETTIGi GIBBERELLIK ASIT TARAFINDAN DA
OLUSTURULABILIR.

#25

SORU: HIPERPLASTIK SIMPTOMLAR
KAVRAMINI TANIMLAYINIZ?

CEVAP: BITKILERIN TAMAMINDA VEYA BAZI
ORGANLARINDA NORMALIN UZERINDE BiR

SORU: ASIRI BUYUME (GIGANTIZM) KAVRAMINI
TANIMLAYINIZ?

CEVAP: BITKiNIN HUCRE, DOKU YA DA
ORGANLARININ ASIRI BUYUMESIDIR.
HASTALIK ETMENLERI, BITKILERIN GOVDE VE
KOKLERINDE ASIRI SiSKINLIKLERE SEBEP
OLURLAR. BU SiSKINLIKLERE UR VEYA GAL
DENIR. BiTKi GOVDELERINDE BESIN
MADDELERININ BiRIKiMi SONUCU GOVDEDE
SiSKINLIKLER MEYDANA GELIR. TUM BiTKi
ORGANLARINI ICEREN LOKALIZE
SISKINLIKLER TUMEFAKSIN (TUMEFACTION)
OLARAK iSIMLENDIRILIR. iYi BILINEN
TUMEFAKSINLAR, GALLER VE URLARDIR.
OZELLIKLE BU TiP BELIRTILERE ORNEK
OLARAK TAG GALI VE KOK URU
HASTALIKLARI VERILEBILIR. IKINCIL GOVDE
VE KOKLERIN BELIRLI BiR KISIMDA SALKIM
VEYA DEMET SEKLINDE GORUNUMUN
ORTAYA CIKMASINA FASIKULASYON
(FASCICULATION), CADI SUPURGESI (WITCHES
BROOM) VE SACAK KOKLULUK (HAIRY
ROOTS) HASTALIKLARI ORNEK OLARAK
VERILEBILIR. BITKININ TEPESINDE NORMAL
GELISMEDEN FARKLI, DAR BiR ALANDA
SIKISMIS COK SAYIDA YAN SURGUNUN BIR
ARAYA GELMESIYLE OLUSAN SOKAK
SUPURGESI GIBi SURGUN TOPLULUKLARINA
CADI SUPURGESI DENIR. BU KISIMLARDA
YAPRAKLAR NORMALDEN KUGUKTUR.
SILINDIRIK GORUNUMDE OLAN BITKi
GOVDELERI YASSILASIR. BU YASSILASMA
OLAYINA FASSIASYON (FASCIATION) DENIR.
BU TiP OLUSUMLARIN BOCEK ZARARI,
YARALANMALAR VE BESIN MADDESI
FAZLALIKLARINDAN OLDUGU
DUSUNULMEKTEDIR. YARALANMA VE
PATOJENLERIN iSGALINE BAGLI OLARAK
ODUN DOKULARIN ASIRI GELISMESINE
KALLUS DENIR. KALLUS DOKULARI
KANSERLERIN ETRAFINDA OLUSUR VE
PATOJENIN SAGLIKLI HUCRELERE
YAYILMASINI ENGELLER.
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#27

SORU: YAPRAK DAMARLARI UZERINDE KULAK
SEKLINDE CIKINTILARA NE AD
VERILMEKTEDIR?

CEVAP: YAPRAK DAMARLARI UZERINDE
KULAK SEKLINDE GIKINTILAR ORTAYA
CIKABILIR. BU OLUSUMLAR iSE ENASYON
(ENATION) OLARAK ADLANDIRILIR. YAPRAK,
MEYVE VEYA YUMRULARIN EPIDERMIS VE
ALTINDAKiI DOKULARIN ASIRI GELISMESIYLE
KABARIK, PURUZLU, SERTLESMIS YAPILAR
OLUSUR Ki BU SIMPTOMLARA DA “UYUZ”
DENIR. UYUZ VE GAL OLUSUMUNA FUNGUS
VEYA BAKTERILER, ENASYONLARA iSE
VIRUSLER NEDEN OLMAKTADIR.

KUGUK YAPRAK OLUSUMU VE TOHUMLARIN
NORMALDEN FARKLI BiR YERDE OLUSMASI
DURUMUDUR. MISIR RASTIGI HASTALIGI
SONUCU, MISIR BITKILERININ PUSKUL
KISMINDA DANELERIN OLUSMASI TiPiK BIR
ORNEKTIR.

#31

#28

SORU: ANORMAL RENKLENME KAVRAMINI
TANIMLAYINIZ?

CEVAP: BiTKi DOKULARI, KLOROFIL FAZLALIGI
NEDENIYLE NORMAL YESIL RENKLI
GORUNUMUNUN DISINDA MAVI-YESIL RENKTE
GORULEBILIR. AYNI SEKILDE BITKI
DOKULARINDA ANTOSIYANIN
PIGMENTLERININ FAZLALIGI NEDENIYLE
KIRMIZI YA DA MOR RENK OLUSUMU
(ANTOSIYANOZ) ORTAYA GIKABILIR. BAZI
BITKILERDE ASIRI AZOTLU GUBRELEMENIN
YAPILMASI SONUCU MAVI-YESIL RENK
OLUSUMU YA DA FOSFOR NOKSANLIGI
SONUCU MORUMSU RENK OLUSUMU,
ANORMAL RENKLENMEYE ORNEK OLARAK
VERILEBILIR.

SORU: FQTOSENTEZDEKi DEGISIKLIKLER
NELERDIR?

CEVAP: BITKILER YASAMLARINI DEVAM
ETTIREBILMEK iGiN IHTIYAGC DUYDUKLARI
ENERJIYi KENDi ORGANLARINDA YAPTIKLARI
YA DA DISARIDAN ALDIKLARI ORGANIK
MADDELERDE DEPOLANMIS KIMYASAL
ENERJIDEN SAGLAMAKTADIR. BU NEDENLE
FOTOSENTEZ ONLARIN YASAMINDA ONEMLI
BiR YERE SAHIPTIR. FOTOSENTEZ, KLOROFiIL
TASIYAN CANLILARDA ISIK ENERJISI
KULLANILARAK ORGANIK BILESIKLERIN
URETILMESIi OLAYIDIR. BiTKILER GUNES
ENERJISINi DIREKT KULLANDIKLARINDAN
KLOROFIL SAYESINDE BU ENERJIYi
DENKLEMDE GORULDUGU GiBi BESIN
ENERJISINE CEVIRIRLER VE BUNYELERINDE
DEPOLARLAR. BOYLECE BITKILER GUNES
ENERJISINi KIMYASAL ENERJIYE
DONUSTURMUS OLURLAR. FOTOSENTEZLE
HAVANIN CO2 VE 02 DENGESI DE KORUNUR.
BU YOLLA BESIN URETEN CANLILARIN
TUMUNE FOTOSENTETIK ORGANIZMALAR
DENIR VE BUNLARIN BUYUK BIR
GOGUNLUGUNU BITKILER OLUSTURURLAR.

#29

#32

SORU: BAZI DOKULARIN ZAMANINDAN ONCE
OLUSMASI KAVRAMINI TANIMLAYINIZ?

CEVAP: OLUMSUZ CEVRE KOSULLARININ YA
DA PATOJENLERIN ETKIiSIYLE YAPRAK VE
MEYVE SAPLARININ DiP KISMINDA SUBERIN
DOKUSUNUN ERKEN OLUSMASI SONUCU
ZAMANSIZ YAPRAK VEYA MEYVE DOKUMU
MEYDANA GELIR.

#30

SORU: DOKULARDA ANORMAL GELISME
KAVRAMINI TANIMLAYINIZ?

CEVAP: GIGEK ORGANLARININ YAPRAK
HALINE DONUSMESI, OLGUN BiTKILERDE

SORU: PATO.{ENLER_iN BiTKiLERD_E
OLUSTURDUGU ETKILER NELERDIR?

CEVAP: PATOJENLERIN BITKILERDE
OLUSTURDUGU ZARARLAR FOTOSENTEZ
UZERINE ETKi YAPAR. OZELLIKLE YAPRAK
LEKELERI, YANIKLAR VE DIGER HASTALIK
ETMENLERI YAPRAK DOKUSUNU BOZAR YA
DA YAPRAKLARIN DOKULMESINE NEDEN
OLURLAR. BITKININ FOTOSENTETIK YUZEYi
AZALDIGI iCIN FOTOSENTEZ DE AZALIR.
BIRCOK FUNGAL VE BAKTERIYEL HASTALIK
ETMENLERI YAPRAKLARDAKI TUM KLOROFIL
ICERIGININ AZALMASINA NEDEN OLURLAR.
YINE BAZI FUNGAL VE BAKTERIYEL
HASTALIKLARDA TENTOKSIN VE TABTOKSIN
GiBi TOKSINLERIN NEDEN OLDUGU ZARARLAR
NEDENIYLE DE FOTOSENTEZ AZALABILIR.
BIRCOK VIRUS, NEMATOD VE MOLLIKUTLER
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DE KLOROZA NEDEN OLABILIRLER. ILERI
DERECEDEKI HASTALIKLARDA FOTOSENTEZ
ORANI NORMALE GORE 1/4 ORANINDA AZALIR.
BIRCOK ILETIM DEMETi PATOJENIYLE
ENFEKTELI BITKILERDE STOMALAR KISMEN
KAPALI OLUP KLOROFIL AZALIR,
FOTOSENTEZ DURUR VE BITKi SOLAR.
FOTOSENTEZ ETKILENIRSE BITKILERDE
SARARMA (KLOROZ) VE SOLGUNLUK
GOZLENIR.

URETILMESi OLAN TRANSLASYON OLAYI
YASAYAN NORMAL HUCRE BiYOLOJiSINDE
BIRGOK iSLEMi KONTROL EDEN EN TEMEL VE
GENEL iKi iISLEMDIR. PATOJENLER YA DA
GEVRESEL FAKTORLER NEDENIYLE
TRANSKRIPSIYON VE TRANSLASYON
ISLEMLERININ HERHANGI BiRISINDE
BOZUKLUKLAR OLUSABILIR.

#33

#35

SORU: HUCRE MEMBRANININ GEGIRGENLIGI
UZERINE OLAN ETKILERIi NASIL
GERGEKLESMEKTEDIR?

CEVAP: HUCRE MEMBRANI (ZARI) CIFT
TABAKALI LiPiD MOLEKULLERINDEN
OLUSMUSTUR. GIFT TABAKALI LiPID
MOLEKULLERI BIRGOK BiYOLOJIK
MOLEKULLERE GEGIRGEN DEGILDIR. iYONLAR
(YOKLU ATOMLAR YA DA ELEKTROLITLER),
SEKERLER VE AMINO ASIT GiBi GOK AZ SUDA
GOZULEBILEN MOLEKULLER OZEL MEMBRAN
KANALLARI YOLUYLA HAREKET EDERLER.
KIMYASAL YA DA FiZIKSEL FAKTORLERIN
ETKIiSIYLE HUCRE MEMBRANININ BOZULMASI
YA DA ZARARA UGRAMASI SONUCU
MEMBRANIN GECIRGENLIGI GENELLIKLE
ARTAR. HUCRE MEMBRANININ
GECIRGENLIGINDEKI DEGISIMLER
PATOJENLER TARAFINDAN OLUSTURULAN
ENFEKSIYONLARA KARSI HUCRENIN VERDIGI
ILK TEPKILERDIR. PATOJENLER DISINDA
AYRICA KONUKGUYA SPESIFIK YA DA
SPESIFIK OLMAYAN TOKSINLER, BELIRLI
PATOJEN ENZIMLERI VE HAVA KIRLETICILERI
GiBi BELIRLI TOKSIK KIMYASALLAR DA
HUCRE MEMBRANININ GECIRGENLIGINi
BOZARLAR. HUCRE MEMBRANININ
GECIRGENLIGINDEKI EN YAYGIN GOZLENEN
DEGISIMLER ELEKTROLITLERIN KAYBIDIR.
YANI, SUDA GOZUNEBILEN KUGUK iYONLAR
VE HUCREDEKI MOLEKULLERDE DEGISIMLER
GOZLENIR. ELEKTROLITLERIN KAYBI HUCRE
MEMBRAN GECIRGENLIGINDEKI
DEGISIMLERIN ILK ETKILERIDIR.

#34

SORU: TRANSKRIPSIYON VE TRANSLASYON
UZERINE ETKILERI NASIL
GERGEKLESMEKTEDIR?

CEVAP: GESITLI PATOJENLER OZELLIKLE
VIRUSLER, PAS VE KULLEME GiBi OBLIGAT
PARAZIT FUNGUSLAR ENFEKTELI
HUCRELERDE TRANSKRIPSIYON iSLEMINi
ETKILERLER. BAZI DURUMLARDA,
PATOJENLER HUCRE DNA’SIYLA iLISKILI
KROMATIN YAPISINI VE KOMPOZISYONUNU
DEGISTIREREK TRANSKRIPSIYONU
ETKILEYEBILIRLER. OZELLIKLE VIRUSLERIN
NEDEN OLDUGU BAZI HASTALIKLARDA
PATOJEN, RNA POLIMERAZI ETKILEYEBILIR.
GESITLI HASTALIKLARDA RIBONUKLEAZLAR
(RNA’YI BOZAN ENZIMLER) ARTAR.
HASTALIKLARIN BAZILARINDA OZELLIKLE
DAYANIKLILIK SERGILEYEN ENFEKTELI
BITKILERIN SAGLIKLI BITKILERDEN DAHA
YUKSEK DUZEYLERDE RNA iCERDIGI
GOZLENIR. ENFEKTELI BiTKi DOKULARINDA
SIK SIK GESITLI ENZIMLERIN AKTIVITESININ
ARTTIGI GORULUR. ENFEKSIYON SURESINCE
HUCRELERDE BELIRLI MIKTARDA
PROTEINLER BULUNMASINA RAGMEN
TRANSKRIPSIYON VE TRANSLASYON AKTIVITE
DUZEYLERiI ARTMAKTADIR. ENFEKTELI
DOKULARDAKIi PROTEIN SENTEZINDEKI ARTIS
ILK OLARAK PATOJENE DAYANIKLI
KONUKGULARDA GOZLENMIS VE
ENFEKSIYONUN ERKEN DONEMLERINDE EN
YUKSEK DUZEYINE ULASMISTIR. YANI
INOKULASYONDAN SONRAKI 2 ILE 20 SAATE
KADAR VE iLK BIRKAG DAKIKADA PROTEIN
SENTEZININ DUZEYi ARTIS GOSTERIR.
BITKILERDEKI PROTEIN SENTEZININ ARTISININ
BIRGOGU PATOJENLERIN BITKILERE
SALDIRMASIYLA ORTAYA GIKMAKTADIR.

SORU: TRANSKRIPSIYON VE TRANSLASYON
UZERINE ETKILERI NELERDIR?

CEVAP: HUCRESEL DNA’NIN MESSENGER
RNA’YA TRANSKRIPSIYONU VE MESSENGER
RNA'NIN DESIFRE EDILMESIYLE PROTEIN

#36

SORU:
Morfolojik simptom nedir?

CEVAP:
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Bitkinin tamaminin veya herhangi bir bélimanin dis
kisminda gérilen simptomlara (belirtilere) morfolojik
simptomlar denir.

#37

#41

SORU:
Sitolojik ve histolojik simptomlar ne demektir?

CEVAP:

SORU:
Hidrozis nedir, hangi durumlarda meydana gelir?

CEVAP:

Bitkinin hiicrelerinde ve dokularnnda gorilen
simptomlar ise sirasiyla sitolojik ve histolojik
simptomlar olarak isimlendirilir.

#38

Hasta bitkilerde hticre ici sivisinin hicreler arasindaki
boslulara dolmasina hidrosis denir. Hidrosis’in ortaya
ciktigi bitki kisimlar seffaf veya yag lekesi
gO6rinimludur. Patojen enfeksiyonlari, asiri ve ani
sicaklik disusu gibi faktorlere baglh olarak

hiicre membraninin (zarinin) zarar gérmesi sonucu
hidrosis belirtileri ortaya cikabilir.

UNITE 4: PATOJENLERIN BIiTKiYI ENFEKSIYON
MEKANIZMASI VE BiTKIDE OLUSAN SAVUNMA
REAKSIYONLARI

SORU:
Nekroz nedir?

CEVAP:

Proplastlarin bozulmasi sonucunda hucrelerde ve
dokularda dlimler meydana gelir. Bu 6ldmlerin
sonucunda olusan koyu renkli 60

alanlara nekroz denir.

#39

SORU:
Kloroz nedir?

CEVAP:

Klorofil olusumundan sorumlu kloroplastlarin
bozulmasi sonucu bitkinin yesil renkli doku ve
organlari sari renge donusur. Bu renk degisimine
kloroz denir. Bazen bitki patojenleri ve bitki besin
maddesi noksanliklari da benzer sekilde

kloroz olusturabilirler.

#40

SORU:
Bitkilerde solgunluk hangi nedenlerle ortaya ¢ikar?

CEVAP:

e ILETIM DEMETLERININ TIKANMASI,

e ILETiM DEMETLERI YAPISININ BAKTERI
VE FUNGUSLAR TARAFINDAN
URETILEN POLISAKKARIT, ENZiM VE
TOKSIN GiBi MADDELER TARAFINDAN
ZARAR GORMESI,

o KOKLERDEN BITKIiNIN SU iHTiYACININ
YETERINCE KARSILANAMAMASI
DURUMLARINDA SOLGUNLUK ORTAYA
CIKAR.

GIiRIS

Bitkilerde hastalia neden olan ¢ok sayida fungus,
bakteri, viris vardir. Bitin bu organizmalar igin
bitkiler besin kaynagidir. Patojenlerin yasamlarini
surdlrebilmeleri icin diger tim canlilarda oldugu
gibi beslenmeleri gerekir ve bu ihtiyaglarini
karsilamak igin bitkilere saldirirlar.

Patojen saldinlarina karsi bitkilerde kayitsiz
kalmayip tepki gOstermektedirler. Bu amacla
patojenin aktivitesine veya ilerlemesine midahale
edebilecek birtakim kimyasal maddeler ve yapilar
olustururlar. Eger butin bunlara ragmen patojen
bitkide canhligini ve yasamini surdUrtiyorsa o
zaman patojen butln bu engelleri asmis demektir.
Bu nedenle bir bitkinin hastalanmasi i¢in patojenin
bitki icine girip ilerleme yeteneginde olmasi gerekir.
BiTKi HUCRE DUVARININ YAPIS|

Saglikh bitki hicreleri G¢ kisimdan meydana gelir.
Bunlar sirasiyla distan ige dogru; hicre duvari,
hlicre zari ve sitoplazmadir. Bitkilerin toprak Ustl
kisimlarindaki organlarinin en Ust ylzeyinde
kutikila ve onun altinda epidermal hucre duvari
bulunmaktadir. Katikilanin ana maddesi katindir.
Bunun {st kismi 6zellikle geng kisimlarda mum
tabakasi ile kaplanmigtir. Alt kisminda ise
epidermal hicrenin dig duvari ile sinir olan bdlgede
pektin ve seliloz bulunur.

Hucre duvarin genel yapisi esas alindiginda; orta
lamel, primer hicre duvari ve sekonder hucre
duvari olmak lzere 3 boélgeye ayrilmaktadir ve bu
U¢ bolge arasindaki sinir belirgin degildir. Kutikila
bunun altinda yer alan epidermal hiicre duvarindan
bir orta lamel vasitasiyla ayrilir. Orta lamellin esas
maddesi pektindir. Primer hiicre duvarinin blyuk bir
kismi da pektinden olugsmakla birlikte sellloz da
icermektedir. Sekonder hlicre duvari ise sellilozdan
ibarettir. Hiicre duvari gen¢ dokularda polisakkarit
ve glikoprotein’lerden meydana gelirken bazi yagh
dokularda lignin olusumu goérilmektedir. Hucre
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duvarinin polisakkarit kismi pektin substratlara,
hemisellloz ve seliloza ayriimaktadir.

PATOJEN TARAFINDAN BITKI DOKUSUNA
MEKANIK GUG UYGULANMASI

Bitki patojenleri genellikle cok kiguk
mikroorganizmalardir. Sadece bazi funguslar,
parazitik ylUksek bitkiler ve nematodlar bitki
ylzeyine mekanik basing uygulayarak penetrasyon
yaparlar. Bu basincin miktari dokunun patojenin
salgiladigi enzimler yardimiyla 6n yumusama
derecesine gore degismektedir. Fungus ve parazitik
bitkiler ilk olarak bitki ylzeyine tutunur ve daha
sonra giris yaparlar. Hif ve radikula (kékguk) ytzeyi,
¢ok ince tabaka halinde yapiskan (mucilaginous) bir
salgi ile kaplanmistir. Bu vyapiskan madde
sayesinde yeni olusan hif yaprak kuitikilasina
tutunur. Yilzey ile temas eden hif ucunun gapi artar
ve yassl, yumru benzeri appressorium olarak
isimlendirilen yapi meydana gelir. Bitki ile patojen
arasindaki yapigsma alani artar ve patojen bitkiye
baglanir. Appresorium ucunda ince nokta halinde
gelisen kisim penetrasyon civisi olarak isimlendirilir.
Bu civi kitikila ve hlcre duvarinin iginden gegerek
ilerler. Bazi funguslarin (Alternaria, Cochliobolus,
Colletotrichum, Gaeumannomyces, Magnaporthe,
Verticillium) appresorium duvarinda melanin (koyu
renkli pigment) birikimi vardir. Hicre duvarinda
olusan melanin tabakasi hiicre zarindan su gegisine
izin verir ancak ozmotik aktiviteye sahip maddelerin
gegisine izin vermez. Bu nedenle appresorium
icindeki turgor basinci artar ve olusan bu basing ile
penetrasyon givisi bitkinin fiziksel penetrasyonunu
gergeklestirir. Eger konukgu bitkinin hiicre duvari
patojenler  tarafindan salgilanan enzimler
yardimiyla yumusamis ise penetrasyon daha
kolayca gergeklesmektedir. Bir kisim patojen
mekanik glc¢ uygulayarak bitkiye giris yapabildigi
gibi diger bir kisim patojenin girisi mekanik glg
uygulamasinin yani sira patojenler tarafindan
salgilanan bir takim enzimlerin yardimiyla birlikte
gerceklesmektedir.

PATOJENLERIN KIMYASAL SiLAHLARI

Bazi patojenler mekanik gli¢ uygulayarak bitkiye
girmelerine ragmen bunlarin bitkideki aktivitesi
kimyasaldir. Patojenin bitkideki etkisi patojen
tarafindan salgilanan maddeler ile bitkilerde mevcut
olan veya uretilen maddeler arasinda meydana
gelen biyokimyasal reaksiyonlar sonucudur.

Bitki patojenleri arasinda virlis ve viroidler harig
digerleri enzim, blUyume duzenleyicisi, toksin ve
polisakkarit tretebilmektedirler. Ancak her hastalik
etmeninin Urettigi madde ve miktarlar farkl
olabilmektedir. Patojenin salgiladigi bu maddeler
her zaman hastalik olusumunun tek nedeni
olmayabilir. CUnklU patojenler tarafindan UGretilen
maddelerin bazilari saglikli konukgu bitki tarafindan
da uretilmektedir.

Patojenler tarafindan hicre duvarini  bozucu
enzimler salgilanmakta ve bu enzimler yardimiyla
patojenlerin bitki hicresine girmeleri kolaylastigi
gibi yine bu enzimlerle hiicre 6limine de neden
olunmaktadir. Genel olarak patojenlerin
salgiladiklari  enzimler bitki hdcre zarn ve
protoplastini etkilemektedirler.

Bitki patojenlerinin ¢ogu ve patojen olmayan
organizmalar bitki hiicre duvarinin yapisini bozan
ve pargalayan enzimler Uretme yetenegindedirler.
Bu enzimler,;

e Kdtini pargalayan (Kutinaz) enzimler,

e Pektini pargalayan (Pektolitik) enzimler,

e Selllozu pargalayan (Selulolitik) enzimler,

e Hemiselllozu pargalayan (Hemiselllaz)
enzimler,

e Lignini pargalayan enzimlerdir.

Canl bitki hiicreleri cok sayida birbirine bagli ve es
zamanl veya c¢ok iyi tanimlanmis bir sira ile
meydana gelen biyokimyasal reaksiyonlarin
gerceklestigi kompleks bir sistemdir. Bu metabolik
reaksiyonlardan birinin bozulmasi bitki fizyolojisinde
bozulmaya ve dolayisiyla hastalik gelisimine neden
olur. Bitki patojeni mikroorganizmalar tarafindan
Uretilen ve toksin olarak adlandirilan maddeler bitki
fizyolojisindeki bozulmalari tesvik eden faktorler
arasindadir.

Bitki patojeni bazi bakteri ve funguslar
konukgularinda ve yapay ortamda toksin Uretirler ki
bunlara fitotoksin adi verilmektedir. Fitotoksinler
insan ve hayvan gibi sicakkanl canhlarda zehirli
olmayip sadece bitkilere toksiktir. Bunlarin birgogu
ikincil metabolit olup diguk molekul agirlikta kiuguk
molekdllerdir ve bundan dolayr enfeksiyon
bdlgesinden ¢ok daha uzak bdlgelere yayilabilir ve
tasinabilirler.

Fitotoksinler son vyillarda konukguya o6zellesme
durumuna gore iki grupta incelenmektedir;

e Konukguya spesifik toksinler; patojenin
Urettigi metabolitler yalnizca konukgusu
olan bitkilerde toksik etki gdstermektedir.

e Konukguya spesifik olmayan toksinler;
patojenin Urettigi toksinler birden fazla
konukguyu etkilemektedir.

Toksinler, kimyasal yapilari ve konukgu bitkinin
Ozelliklerine gore konukgularinda farkli simptomlara
neden olmaktadir. Bunlardan en yaygin olarak
gorilenleri; solgunluk, kloroz, nekroz, sulu gériinim
ve gelisme bozukluklaridir.
Toksinler bitkide;

e Buyume duzenleyicileri
Enzim aktiviteleri
Fotosentez
Hucre zar
Mitokondrium
bulunmaktadir.
Bitkiler tarafindan, patojenlerin  Urettigi bu
fitotoksinlerin  detoksifikasyonunu katalize eden

Uzerinde etkide
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enzimler Uretilir ise bitkiler bu patojene ve onun
Urettigi toksine kargi dayanikli olurlar.

Konukguya spesifik toksinler (HST) disik molekil
agirhkta, farkli  yapisal Ozelliklere  sahip,
patojenisiteden sorumlu olan ve konukg¢usu olan
bitkiye kargi yuksek derecede biyolojik aktivite
gOsteren yani sadece konukgusu olan bitkilere
toksik olan bilesiklerdir.

Konukguya spesifik olmayan toksinleri (NHST)
Ureten patojenler, konukgularina kargi herhangi bir
secicilikleri olmayan dolayisiyla konukguya spesifik
toksinlere gore daha genis bir konukgu dizisine
sahip olan toksinlerdir.

Bitki gelisimini diizenleyen ve dogal olarak bitkide
bulunan maddelere  blyime dizenleyicileri
denilmektedir. Bunlarin en &nemlileri oksinler
(auxin), gibberellinler, sitokininler, etilen ve absisik
asittir. Oksinler Bitkilerde dogal olarak olusan oksin,
indol asetik asittir (IAA) ve bitkide cesitli
fonksiyonlara sahiptir. Sitokininler hiicre biylmesi
ve farklilasmasi igin zorunlu olan blylime
faktorleridir. Gibberellinler normal olarak yesil
bitkilerde bulunurlar ve bazi mikroorganizmalar
tarafindan da Uretilmektedir. Etilen bitkilerde dogal
olarak duretilen etilen ayni zamanda bakteriyel
patojenler ve bazi funguslar tarafindan da
Uretilmektedir. Absisik asit Bitkiler tarafindan
uretilmektedir. Bitkilerde dormansiye neden olur,
blylime ve tohum gimlenmesini engeller.

Bazi hastaliklarda gorilen galler (urlar) ve asir
blyumeler blyume dizenleyicilerinin dengesindeki
degisimin sonucudur.

Blyume dizenleyicilerinin  dengesizligi  belli
hastaliklarda cucelesmeye neden olmaktadir.
Clcelesme absisik asit dengesizliliginden ileri
gelmektedir.

Fungus yapay ortamda da gibberellin Gretebilmekte
ve saglam bitkiye uygulandiginda hastaligi n
karakteristik belirtisi olan asirni uzama meydana
gelebilmektedir.

Blyume duzenleyicileri bazi solgunluk
hastaliklarinda bitkide tylose formasyonuna da
yardim ederler. Olusan bu yapinin su alimini
engellenmesinden  dolayr  bitkide  solgunluk
meydana gelir.

Bitki patojeni funguslarin sebep oldugu hastaliklarin
bir kisminda, enfeksiyon alanlarinin etrafinda yesil
alan olusur ve bunu takiben yaprakta kloroz goérulur.
Yesil alan olusumu sitokinin dengesi ile iliskilidir.
Yaprak dokulmesi, IAA miktarinin azalmasi, absisik
asit miktarinin artmasi ve etilen duzeyindeki
degisimle iliskili olmaktadir.

Kaygan, yapigkan polisakkaritler 6zellikle bitkinin
vaskduler sistemini istila ederek solgunluga neden
olan hastaliklarda énemli role sahiptir. Vaskiler
solgunluklarda, patojen tarafindan salinan biylk
polisakkarit molekdlleri bitkinin ksileminde mekanik

olarak blokaja neden olurlar ve béylece solgunlugu
baglatirlar.

PATOJENLERE KARSI BITKIDE OLUSAN
SAVUNMA REAKSIYONLARI

Bitkiler hastalik etmenlerine karsi farkli davranislar
gOstermektedirler. Bu nedenle aralarindaki iligki
oldukga komplekstir. Bitki ve patojen birbirleriyle
kargilastiklart zaman genellikle bitki, patojen
saldinsina karsi koyar. Patojen organizma
tarafindan basarili bir saldiri gergeklestirildiginde
bitkinin karsi koymasi yetersiz kalir ve patojen
bitkide kolonize olarak hastalik belirtilerini meydana
getirir. Bitkinin patojene karsi koymasi basarili
olursa patojen bitkide kolonize olamaz ve bitki
saglikli gelisir. Bu durumda dayaniklilik s6z konusu
olmaktadir.

Dayaniklihgin blyuk 6l¢liide kalitsal olusu nedeniyle
surekli bir degisim o6zelligi de vardir. Hastalik
etmenlerinde irklarin dogmasina neden olan olaylar
bir bitkinin bir hastaliga uzun sire dayanikli kalma
olanagini da ortadan kaldirmaktadir. Konukgu
¢esidi ve hastalik etmenlerinin irklari arasindaki
interaksiyon g6z Onlne alarak Van der Plank
dayanikhligi tarlada gorlinusine gore ikiye
ayirmistir.

e Vertikal Dayanikhlik  (Irka  Spesifik
Dayaniklilik):  Bir  konukgu  ¢esidinin,
patojenin belli irklarina karsi dayanikl
olmasidir.

e Horizontal Dayanikliik (Irka Spesifik
Olmayan Dayaniklilik): Bir patojen tirintn
tim irklarina veya tum Uyelerine Kkarsi
konukgu bitki ¢esidinin dayanikli olmasidir.
Burada daha genel bir dayanikhlik s6z

konusudur.
e Bitkinin patojene karsi gosterdigi savunma
reaksiyonu yapisal Ozelliklerinden

kaynaklanabildigi gibi patojenin  bitki
blnyesine girisinden sonra yani patojenin
tesviki ile de meydana gelebilir.
Patojenin penetrasyonundan énce ve penetrasyonu
sirasinda bitkinin gosterdigi savunmada bir takim
yapisal faktorler rol oynamaktadir. Bitkide dogal
olarak bulunan yapisal faktérler ve patojeni
engelleme sekilleri;

e Kiutiklla tabakasinin kalin olmasi direk
penetrasyon yapan patojenler igin bir engel
teskil etmektedir. Epidermis hiicrelerinin dig
duvar kalinligi ve saglamligi da yine direk
giris yapan patojenlerin girisini zorlastirir.

e Yaprak veya meyve ylzeyinin mum
tabakasi ile kapli olmasi patojen sporlarinin
gimlenmesi icin her zaman uygun ortami
yaratan suyun yaprak ylzeyinde
tutunmasini  engeller dolayisiyla burada
patojen sporlarinin birikimi ve ¢imlenmesi
engellenir.
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e Yaprakta yogun sekilde tlylerin bulunmasi
da ayni sekilde iglev yapmaktadir.

e Hastalik etmenlerinin giris kapilarindan biri
olan stomalarin kapali veya acik kalma
sureleri ve stoma agcikliklarinin bayuiklaga
penetrasyonu etkilemektedir. Eger hastalik
etmenlerinin penetrasyonu igin uygun olan
saatlerde stomalar kapali ise hastalik
baslatilamaz. Stoma acgikhdi kiiglik oldugu
takdirde bliylk sporlu funguslar veya biyik
hicre vyapisina sahip bakteriler giris
yapamazlar.

Bitkilerde patojenlere karsi engelleyici gorev
yuklenen bazi birlesikler, bitkiler tarafindan disariya
salgilandijinda hastalik etmenlerinin gelismesini
onlemektedirler. Bitkide dogal olarak bulunan bu
kimyasallari 6 grupta toplayabiliriz. Bunlar, Saponin,
Siyanogenik Glikositler, Glukosinolatlar, Doymamis
Laktonlar, Fenol ve Kinonlar, Proteinlerdir.
Saponin, saglikh bitkilerde yliksek dizeyde bulunan
ve antifungal aktiviteye sahip bilesiklerdir.
Siyanogenik Glikositler, iki binden fazla bitki tiru
siyanogenik glikosit icermektedir. Bu siyanurli
bilesikler koklerden tohuma kadar bitkinin batin
organlarinda mevcuttur.

Glukosinolatlar, kikirt bilesikleridir. Bu grup iginde
Allium cinsine dahil bitkilerde goérilen sarimsak
yaglari ile Cruciferaceae familyasindaki bitkilerde
bulunan hardal yaglari yer alir.

Doymamis laktonlarin hem bitkilere hem de
mikroorganizmalara toksik oldugu bilinmektedir.
Fenol ve fenol bilesiklerinin bir kismi bitkilerde
yapisal olarak mevcut iken dider bir kismi
enfeksiyona tepki olarak olusmaktadir.
Proteinlerinde bir kismi yapisal olarak bitkilerde
mevcut iken bir kismi mikrobiyal enfeksiyona tepki
olarak bitki blnyesinde sentezlenirler. Patojenisite
ile iligkili proteinler (PR protein) genellikle
enfeksiyona tepki olarak bitki tarafindan
sentezlenmekle birlikle bunlardan kitinaz bazi
bitkilerde yapisal olarak bulunmaktadir.

Bitkide dogal olarak bulunun yapisal 6zelliklere
ilaveten bitkilerde enfeksiyona tepki olarak
aktivasyon kazanan ¢ok sayida fiziksel ve kimyasal
savunma sistemleri bulunmaktadir. Yaralanma ve
enfeksiyona tepki olarak bitkide hem hicresel hem
de daha alt birimlerde fiziksel degismeler meydana
gelir ve parazitin girisinden hemen sonra oldukga
karmasik fakat oldukga koordineli yapida bir dizi
olay baslar. Bazi durumlarda bu fiziksel olaylarin
sadece patojenin gelismesini geciktirdigini ve
fiziksel olmayan savunma mekanizmalarinin
meydana gelmesi igin bitkiye zaman kazandirdiklari
ileri strdlmektedir.

Cogu patojen icin ilk engel hicre duvaridir. Bitki,
patojen saldinsina maruz kaldiginda hicre
duvarinin yapisinda bir takim degigikliklere neden
olarak patojenin doku icine girisine karsi daha etkili

ve dayanikli engel olusturabilir. Bu degisim hicre
duvarinin mekaniksel direncini artirmasinin yani
sira hlcre duvarini parcalayan enzimlere karsi
hicre duvarinin hassasiyetini azaltir ve patojene
besin akigini bloke eder. Ayni zamanda patojenlerin
uUrettikleri  toksinlerin  etkisini engelleyecek bir
bariyer de olusmus olur. Hiicre duvarinda meydana
gelen degisimleri 3 alt baslikta toplayabiliriz.

e Lignifikasyon (Odunlasma): Birgok bitki
tirinde hastaliklara karsi dayaniklilikta
onemli bir mekanizma olarak gorilen
lignifikasyon fungus, bakteri ve virls gibi
degisik organizmalarin neden oldugu
enfeksiyonlara bir tepki olarak meydana
gelmektedir.

e Hidroksiprolince Zengin Glikoprotein
(HRGPs) Sentezi: HRGP sentezi bitki hticre
duvarini  giglendiren  diger yapisal
faktordur. Bitki hticre duvari kuru agirliginin
%5 10’nu HRGPs formundadir. Yaralanma
ve enfeksiyon neticesinde sentezleri tesvik
edilmektedir.

e Papilla Olusumu: Fungus, bakteri ve
virisler tarafindan enfeksiyona bitkilerin
genel bir tepkisi olarak hiicre duvarinin ig
yuzeyinde duvar benzeri materyalin
birikmesidir. Bu yaplya papilla
denilmektedir. Papilla, plazma zari ve bitki
hicre duvarnr arasinda ve fungal
penetrasyonun oldugu yerin tam karsisinda
meydana gelir.

Bu (¢ hicre duvar modifikasyonuna ilaveten
dayanikh bitkilerde enfeksiyonun erken déneminde
fungal saldirinin oldugu noktadaki hiicre duvarinda
fenolik materyal birikimi de olmaktadir.

e Mantar Tabakasi (Cork) Olusumu: Bir ¢ok
fungal, bakteriyel, bazi viral
enfeksiyonlarda, enfeksiyon noktasinin
diginda birkag tabaka halinde mantar
tabakasi olusur.

e Ayirma Tabakasi Olusumu: Sert gekirdekli
meyve agaclarinin  geng ve  aktif
yapraklarinda bazi fungal, bakteriyel ve viral
enfeksiyonlardan sonra enfeksiyon
noktasinin etrafindaki hucreler
birbirlerinden ayrilmakta ve boylelikle hasta
noktanin saglam dokuyla iligkisi
kesilmektedir. Yapraklar hem patojenden
hem de toksinlerin olasi zararl etkilerinden
kurtulmaktadir.

e Zamk Birikmesi: Patojen enfeksiyonu veya
yaralanmayi takiben bu bdlgelerde cesitli
tipte zamklar olusmaktadir.

e Tylose Olusumu: Bitkiler herhangi bir
nedenle strese maruz kaldiklarinda veya
vaskiler solgunluk patojenleri ile enfekte
olduklarinda ksilem borularinda meydana
gelen yapilardir.
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Hipersensitif reaksiyon (HR) patojen olmayan
parazitlere  bitkilerin  gbsterdigi genel  bir
reaksiyondur. Parazitin giris yaptigi hicreler de hizli
bir 6lim goérilur. Birgok konukgu patojen iliskisinde,
patojen hiicre duvarini gegebilir ancak protoplasma
ile temasa gecer gecmez nukleus patojene dogru
harekete gecger, hizla pargalanir, kahverengilesir,
recinemsi bir goérinls alarak 6nce patojenin
cevresini sonra tim sitoplazmayi danecikler ile
doldurur. Sitoplazma hizla kahverengilesip olur,
patojen hifi de bu arada dejenere olur, gelisemez ve
Olume gider. Bu nekrotik reaksiyon veya
hipersensitif reaksiyon, bitkilerde 6zellikle fungal
obligat parazitlere, virlis ve nematodlara karsi sikga
g6rilen savunma reaksiyonudur. Bu nekrotik doku,
obligat paraziti canli hiicrelerden izole etmekte bu
sekilde onlarin beslenme, gelisme ve gogalmalarini
engelleyerek patojenin 6limuine neden olmaktadir.
Fitoaleksinler dusik molekdl agdirhgina sahip
antimikrobiyal maddeler olup enfeksiyon o6ncesi
bitkide mevcut degildir. Patojen organizmalarin
bitkiyi penetre etmesi sirasinda patojenden acgiga
cikan bazi uyaricilar bitkide fitoaleksin sentezinin
baslamasina neden olurlar. Penetrasyonu takiben
patojenin girisi ile etkilenen canli hiicrelerde hizl bir
sekilde sentezlenen fitoaleksinler bu hucrelerdeki
patojen sporlarinin ¢im tlpleri ve enfeksiyon
hiflerinin deformasyona ugramasina veya 6lmesine
neden olarak patojenin bitki icinde gelismesini
engellerler. Patojen gelismesini engellemede
sentezlenen fitoaleksin miktari dnemlidir. Hastalik
ilerledigi takdirde bu maddeler 6l0 hucrelerde
birikmektedir. Fitoaleksin birikiminin HR
reaksiyondan sonra goérulmektedir.

Bitkilerde savunma ile iligkili olarak biriken
proteinlere “patojenisite ile iliskili proteinler (PR
protein)” adi verilmektedir. Bunlar hidrolitik
enzimlerdir. PR proteinler &6nce extracellular
boslukta bulunan, asitle c¢ozllebilen, proteaz’a
dayanikh asidik proteinler olarak tanimlanmistir.
Daha sonralari ise bazik homologlari tanilanmig ve
bunlarin titiindeki asidik proteinlerden farkh olarak
vakuolde bulundugu tespit edilmistir. Son
zamanlarda ise PR proteinler, patojen saldirisi veya
benzer durumlardan sonra biriken bitki proteinleri
olarak tanimlanmaktadir. PR proteinlerin,
antipatojenik aktiviteye sahip ve bitki
dayanikhliginda rol oynayanlari kitinaz ve b-1,3-
glukanaz’'dir. Bunlar direkt fungal hiicre duvarina
etkili olmaktadir. Clnk0 fungal hiicre duvari b-1,3-
glukan ve kitinden olusmaktadir. Bu enzimler
fungus hiicre duvari yapisini bozarak fungusu
etkisiz hale getirmektedirler. Uyarilmig dayaniklilik,
kalitsal nitelikte olmayan, bitkinin savunma
mekanizmasinin uyarilmasi sonucunda ortaya
cikan dayaniklilk tipidir.

Uyariimis dayanikhlikta, bitkiler patojen
enfeksiyonundan  énce  bitkideki  savunma

mekanizmasini harekete gegirecek uyaricilar ile 6n
muameleye tutulur. Bu uyaricilar abiotik (cansiz)
veya biotik (canli) olabilmektedirler. Abiotik
uyaricilar, bazi fungisit ve herbisitler olabilecegi gibi
potasyum ve sodyum fosfat, demir klorir, bakir
klortr, salisilik asit gibi dedisik kimyasal maddeler
de olabilir. Biotik uyaricilar virulent olmayan
patojenler, zayiflatiimis veya 6ldurilmis patojenler,
patojenin hicre duvari bilesenleri olabilmektedir.
Abiotik veya biotik uyaricilar hassas bitkilere
uygulandiklari zaman bu maddeler bitki igin bir
zarar olusturmayacak nitelikte olsa bile bitki bunlari
bir tehlike olarak algilayarak savunma sistemi ile
ilgili genlere sinyaller gonderir ve fitoaleksin, PR
proteinler gibi bir takim maddelerin sentezini
baglatir. Bu sekilde dayanikhlik mekanizmasinin
aktiflestigi bir bitki esas patojeni ile inokule
edildiginde bitkide ya hi¢ hastallk olusmaz veya
hafif siddette hastalilk meydana gelir. Dayaniklilik,
sadece uyarici uygulanan boélgede goriliyor ve
bitkinin diger taraflari enfeksiyondan etkileniyorsa
buna lokal kazandinimis dayanikhlik (LAR)
denilmektedir. Eger dayaniklilik bitkinin uyarici
uygulanmayan diger kisimlarinda da goruluyor ise
bu da sistemik kazandinimisg dayaniklihk (SAR)
olarak tanimlanmaktadir.

SORU CEVAP

SORU: BiTKi PATOJENLERININ ROLU NEDIR?

CEVAP: BITKi PATOJENLERI,
BIiTKILERDEKILERLE AYNI OLAN BUYUME
DUZENLEYICILERINi VE BUNLARIN
INHIBITORLERINi URETEBILDIKLERI GiBi
BUNLARDAN FARKLI BUYUME
DUZENLEYICILERI VE FARKLI INHIBITORLER
DE URETEBILIRLER. PATOJENLER, BIiTKILERIN
HORMON SISTEMINDE DENGESIZLIK VE
CUCELESME, ASIRI BUYUME, ROZETLESME,
KOKLERDE ASIRI DALLANMA (ADVENTIF KOK
OLUSUMU), GOVDE MALFORMASYONU (SEKIL
BOZUKLUGU), YAPRAKLARDA EPINASTRI,
YAPRAK DOKUMU VE TOMURCUK GELISIMININ
BASKILANMASI GiBi ANORMALLIKLERE
NEDEN OLURLAR.

#2

SORU: ASIRI UZAMA KAVRAMINI ACIKLAYINIZ?

CEVAP: BAZI HASTALIKLARIN KARAKTERISTIK
SIMPTOMU OLAN BOGUM ARALARININ ASIRI
UZAMASI HASTALIKLI DOKUDA GIBBERELLIN
BiRIKIMIYLE YAKINDAN iLGILIDIR. BU iLiSKi ILK
OLARAK GIBBERELLA FUJIKUROI ’'NiN NEDEN
OLDUGU “BAKANAE” HASTALIGINDA
GORULMUSTUR. FUNGUS YAPAY ORTAMDA
DA GIBBERELLIN URETEBILMEKTE VE
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SAGLAM BITKIYE UYGULANDIGINDA
HASTALIGIN KARAKTERISTIK BELIRTiSi OLAN
ASIRI UZAMA MEYDANA GELEBILMEKTEDIR.

ARASINDAKi DENGENIN DEGiSIMINDEN
KAYNAKLANMAKTADIR.

#3

#5

SORU: BITKi HASTALIKLARINDA BUYUME
DUZENLEYICILERININ ROLU NEDIR?

CEVAP: BiTKi GELISIMiNi DUZENLEYEN VE
DOGAL OLARAK BITKIDE BULUNAN
MADDELERE BUYUME DUZENLEYICILERI
DENILMEKTEDIR. BUNLARIN EN ONEMLILERI
OKSINLER (AUXIN), GIBBERELLINLER,
SITOKININLER, ETILEN VE ABSISIK ASITTIR.
BUYUME DUZENLEYICILERININ NORMAL
KONSANTRASYONLARINDAKI COK KUGUK
DEGISIKLER BILE BIiTKi GELISIMINDE
FARKLILIK YARATIR. BUYUME DUZENLEYiCI
MADDELER iLK OLARAK YUKSEK BITKi
DOKULARINDA BULUNMUSTUR. ANCAK KISA
BIiR SURE SONRA RHiZOPUS SUINUS VE
ABSIDIA RAMOSA FUNGUSLARININ
KULTURLERINDE DE TESPIT EDILMISTIR. DAHA
SONRAKI YILLARDA iSE 35 CINSE AIT
YAKLASIK 75 FUNGUS TURUNUN VE
BAKTERILERDEN BAZILARININ DA BUYUME
DUZENLEYICILERI URETEBILDIKLERI
SAPTANMISTIR.

SORU: ABSISIK ASITLERIN ROLLLERI
NELERDIR?

CEVAP: BITKILER TARAFINDAN
URETILMEKTEDIR. BITKILERDE DORMANSIYE
NEDEN OLUR, BUYUME VE TOHUM
GIMLENMESINi ENGELLER. STOMALARIN
KAPANMASINI TESVIK EDER. FUNGUS
SPORLARININ CIMLENMESINi DE TESVIK EDICIi
ROL OYNAR.

#6

#4

SORU: CUCELESME KAVRAMINI AGIKLAYINIZ?

CEVAP: BUYUME DUZENLEYICILERININ
DENGESIZLiGi BELLI HASTALIKLARDA
CUCELESMEYE NEDEN OLMAKTADIR.
CUCELESME ABSISIK ASIT
DENGESIZLILIGINDEN iLERI GELMEKTEDIR.
BITKILERDE IAA MIKTARI AZALIP, ABSISIK
ASIT MIKTARI ARTTIGINDA CUCELESME
GORULUR. VIRAL HASTALIKLAR NEDENIYLE
MEYDANA GELEN CUCELIKTE HASTALIKLI
BITKILERDE IAA MIKTARI AZALMAKTADIR.
SOLGUNLUGA NEDEN OLAN VERTICILLIUM
ALBO ATRUM iLE ENFEKTELi DOMATES
BITKILERINDE DE ABSISIK ASIT MIKTARI
ARTMAKTADIR. HASTALIKLAR TARAFINDAN
CUCELESMENIN TESVIKINDE BUYUME
DUZENLEYICILERININ ROLU HUCRE
BOLUNMESININ VE HUCRE UZAMASININ
AZALMASI SEKLINDEDIR. VIRUS
ENFEKSIYONLARININ NEDEN OLDUGU
BUYUMENIN ENGELLENMESI TEK BIR
FITOHORMON DUZEYINDEKI DEGISIMDEN
ZiYADE BUYUME DUZENLEYICILERI

SORU: GAL VE ASIRI BUYUME KAVRAMLARINI
AGIKLAYINIZ?

CEVAP: BAZI HASTALIKLARDA GORULEN
GALLER (URLAR) VE ASIRI BUYUMELER
BUYUME DUZENLEYICILERININ DENGESINDEKI
DEGISIMIN SONUCUDUR. ZEYTIN DAL KANSERI
ETMENi PSEUDOMONAS SAVASTANOI, ZEYTIN
DALLARINDA GAL OLUSUMUNA NEDEN OLAN
BAKTERIYEL BiR ETMENDIR. IN VITRO
KOSULLARDA BAKTERI IAA URETMEKTEDIR
VE GALLERIN iCERDIGI IAA MIKTARI SAGLAM
DOKULARDAN DAHA FAZLADIR. BITKILERDE
GAL OLUSUMUNA NEDEN OLAN RHizOBiuM
TUMEFACIENS, KULTURDE IAA VE SITOKININ
URETMEKTEDIR VE GAL OLUSUMUNDA BU
HORMONLARIN ROLU BULUNMAKTADIR.
PLASMODIOPHORA BRASSICAE’NIN NEDEN
OLDUGU KOK URU HASTALIGINDA DA
KOKLERDE OLUSAN GALLERDE BUYUME
DUZENLEYICILERININ ROLU VARDIR. CUNKU
GALLER SAGLAM DOKULARDAN DAHA FAZLA
SITOKININ ICERMEKTEDIR

#7

SORU: GIBBERELLINLERIN ROLLLERI
NELERDIR?

CEVAP: GIBBERELLINLER NORMAL OLARAK
YESIL BITKILERDE BULUNURLAR VE BAZI
MIKROORGANIZMALAR TARAFINDAN DA
URETILMEKTEDIR. BU BUYUME DUZENLEYiIcCiSi
ILK OLARAK CELTIGIN “BAKANAE DISEASE”
OLARAK BILINEN HASTALIGI iLE GALISAN
JAPON ARASTIRICILAR TARAFINDAN
BILDIRILMISTIR. GIBBERELLA FUJIKUROI
(FUSARIUM MONILIFORME)’NIN BAZI
IZOLATLARI BU MADDEYIi SALGILAMAKTADIR.
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BU FUNGUSUN URETTIGI BIR MADDE
NEDENIYLE GOVDEDE UZAMA MEYDANA
GELDIGI ILK OLARAK 1912 YILINDA SAWADA
iSIMLI ARASTIRICI TARAFINDAN TESPIT
EDILMISTIR. BUGUN ARALARINDA YAPISAL
FARKLILIK BULUNAN 52 GIBBERELLIN (G1,
G2........G52) BILINMEKTEDIR. BUNLARIN
ARASINDA EN BILINENI (GA3) GIBBERELLIK
ASITTIR. GIBBERELLA FUJIKUROI DISINDA
YUKSEK BITKILERIN APIKAL
MERISTEMLERINDE DE GIBBERELLINLER
SENTEZLENMEKTEDIR.

OLMAZLAR AYNI ZAMANDA BUNLARDAN
BAZILARI IAA’'DE URETEBILMEKTEDIR. TEPE
KIVIRCIKLIGI VIRUSU ILE ENFEKTELI SEKER
PANCARI VE PATATES BITKILERINDE DE
DUSUK DUZEYDE IAA BIRIKiMi OLMAKTADIR.

#10

#8

SORU: ETILENLERIN ROLLLERI NELERDIR?

CEVAP: BITKILERDE DOGAL OLARAK
URETILEN ETILEN AYNI ZAMANDA
BAKTERIYEL PATOJENLER VE BAZI
FUNGUSLAR TARAFINDAN DA
URETILMEKTEDIR. ETILENIN BITKILERDE
NEDEN OLDUGU BELIRTILER; BUYUMENIN
DURDURULMASI, KLOROZ, ERKEN YAPRAK
DOKUMU, EPINASTRI, ADVENTIF KOK
OLUSUMUNUN TESVIiKi VE MEYVELERIN
ERKEN OLGUNLASMASIDIR. ETILEN,
ENFEKSIYONUN ETKISIYLE ZAR
GECIRGENLIGINDE ARTISA DA SEBEP
OLABILMEKTEDIR.

SORU: SITOKININLERIN ROLLLERI NELERDIR?

CEVAP: SITOKININLER HUCRE BUYUMESI VE
FARKLILASMASI iCiIN ZORUNLU OLAN BUYUME
FAKTORLERIDIR. BAZI BAKTERIYEL VE
FUNGAL ETMENLER TARAFINDAN URETILDIGI
GIiBi BITKILER TARAFINDAN DA
URETILMEKTEDIR. BU MADDELER HUCRE
BOLUNMESINI VE BUYUMESINIi TESVIK EDER,
DNA SENTEZINi ARTIRIR, YASLANMAYI
GECIKTIRIR, ABSISIK ASITIN ENGELLEYICI
ETKIiSINi BOZARLAR. BUNLARIN YANI SIRA
BELLI BiTKi HASTALIKLARININ BELIRTILERININ
MEYDANA GELMESINE DE YARDIM EDERLER.
SITOKININLER BEZELYEDE FASSIASYON,
GALL VE ASIRI BUYUME, YESIL ALAN
FORMASYONUNA NEDEN OLMAKTADIR.

#11

#9

SORU: OKSIYONLARIN ROLLLERI NELERDIR?

CEVAP: BITKILERDE DOGAL OLARAK OLUSAN
OKSIN, iINDOL ASETIK ASITTIR (IAA) VE
BITKIDE GESITLI FONKSIYONLARA SAHIPTIR.
HUCRELERDE BUYUME VE FARKLILASMAYA,
YAPRAK DOKUMUNUN GECIKMESINE, MEYVE
GELISIMININ DUZENLENMESINE VE LATERAL
KOK OLUSUMUNUN TESVIKINE NEDEN
OLMAKTADIR. FUNGUS, BAKTERI, MOLLIKUT
VE VIRUS ILE ENFEKTE OLAN COGU BITKIDE
OKSIN SEVIYESi ARTMAKTADIR.
PLASMODIOPHORA BRASSICAE (KOK URU
VEYA KOK KALINLASMASI), USTILAGO MAYDIS
(MISIR RASTIGI), FUSARIUM OXYSPORUM F.SP.
CUBENSE (MUZ SOLGUNLUGU), TAPHRINA
DEFORMANS (SEFTALI YAPRAK KIVIRCIKLIGI)
GiBi FUNGUSLARLA VE RiZOBIiUM
(AGROBACTERIUM) TUMEFACIENS (KOK URU),
PSEUDOMONAS SAVASTANOI (ZEYTIN DAL
KANSERI) GiBi BAKTERIYEL ETMENLER ILE
ENFEKTELI BITKILERDE IAA BiRIKiMi
GORULMEKTEDIR. BU ETMENLER SADECE
BITKIDE IAA SEVIYESININ ARTMASINA NEDEN

SORU: SAPONIN KAVRAMINI AGIKLAYINIZ?

CEVAP: SAPONIN, SAGLIKLI BITKILERDE
YUKSEK DUZEYDE BULUNAN VE ANTIFUNGAL
AKTIVITEYE SAHIP BILESIKLERDIR. KIMYASAL
YAPILARI ESAS ALINDIGINDA 4 GRUBA
AYRILMAKTADIR. SAPONINLER
MEMBRANLARINDA STEROL IGEREN
HUCRELERI PARGALAYABILMEKTEDIRLER.
SAPONINLER BELLIi DERECEYE KADAR BITKIYi
FUNGAL PATOJENLERDEN
KORUMAKTADIRLAR. BUNLAR FUNGAL
PATOJENLERIN HUCRE ZARI YAPISINI
BOZARAK VE POR OLUSUMUNA NEDEN
OLARAK ANTIFUNGAL ETKIDE
BULUNMAKTADIRLAR. ANCAK PATOJENLER,
SAPONINLERI DETOKSIFIKE EDECEK
ENZIMLER SALGILAYARAK BU MADDELERIN
YAPISINI BOZARLAR VE BITKIYi
HASTALANDIRIRLAR. SAPONINLER,
MEMBRANLARINDA STEROL OLMAYAN
FUNGUSLAR UZERINDE ETKILI
OLMAMAKTADIR.

#12

SORU: SIYANOGENIK GLIKOSITLER
KAVRAMINI AGIKLAYINIZ?
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CEVAP: iKi BINDEN FAZLA BiTKi TURU
SIYANOGENIK GLIKOSIT IGERMEKTEDIR. BU
SIYANURLU BILESIKLER KOKLERDEN
TOHUMA KADAR BITKIiNiN BUTUN
ORGANLARINDA MEVCUTTUR. SORGUM
BITKISININ BAZI ORGANLARININ KURU
AGIRLIGININ %35°NiN BiR SIYANOGENIK
GLIKOSIT OLAN “DHURRIN” DEN iBARET
OLDUGU BILINMEKTEDIR. ENFEKSIYON VEYA
BASKA BIiR NEDENLE BITKININ ZARAR
GORMESIi DURUMUNDA DOKU ZARARINA
TEPKi OLARAK HIDROSIYANIK ASIT (HCN)
ACIGA CIKMAKTADIR VE BU DA PATOJENLERE
TOKSIK ETKi YAPMAKTADIR.

#13

SORU: GLUKOSINOLATLAR KAVRAMINI
ACIKLAYINIZ?

CEVAP: BUNLAR KUKURT BILESIKLERIDIR. BU
GRUP IGINDE ALLIUM CINSINE DAHIL
BITKILERDE GORULEN SARIMSAK YAGLARI
ILE CRUCIFERACEAE FAMILYASINDAKI
BITKILERDE BULUNAN HARDAL YAGLARI YER
ALIR. FUNGUS ENFEKSIYONUNA KARSI BITKi
DAYANIKLILIGINDA ROL OYNAMAKTADIRLAR.
BiTKi ZARAR GORDUGU ZAMAN BU
MADDELER BITKININ MiYROSINAZ ENZiMi iLE
AKTIVE EDILMEKTE VE UGUCU
iZOTiYOSIYANAT (HARDAL YAGI), NITRIL VE
TiYOSIYANAT GiBi DEGIiSIK URUNLER
MEYDANA GELMEKTEDIR. BUNLARDA
FUNGUSLARA TOKSIK ETKIi
GOSTERMEKTEDIR.

SORU: UYARILMIS DAYANIKLILIK KAVRAMINI
ACIKLAYINIZ?

CEVAP: KALITSAL NITELIKTE OLMAYAN,
BITKININ SAVUNMA MEKANIZMASININ
UYARILMASI SONUCUNDA ORTAYA GIKAN
DAYANIKLILIK TiPIDIR. UYARILMIS
DAYANIKLILIKTA, BITKILER PATOJEN
ENFEKSIYONUNDAN ONCE BITKIDEKI
SAVUNMA MEKANIZMASINI HAREKETE
GEGIRECEK UYARICILAR iLE ON MUAMELEYE
TUTULUR. BU UYARICILAR ABIOTIK (CANSIZ)
VEYA BIOTIK (CANLI) OLABILMEKTEDIRLER.
ABIOTIK UYARICILAR, BAZI FUNGISIT VE
HERBISITLER OLABILECEGI GiBi POTASYUM
VE SODYUM FOSFAT, DEMIR KLORUR, BAKIR
KLORUR, SALISILIK ASIT GiBi DEGISIK
KiMYASAL MADDELER DE OLABILIR. BIOTIK
UYARICILAR VIRULENT OLMAYAN
PATOJENLER, ZAYIFLATILMIS VEYA
OLDURULMUS PATOJENLER, PATOJENIN
HUCRE DUVARI BILESENLERI
OLABILMEKTEDIR.

#17

#14

SORU: HUCRE DUVARINDA MEYDANA GELEN
DEGISIKLIKLER NELERDIR?

CEVAP: ? LIGNIFIKASYON ?
HiDROK_SiPROL_iNCE ZENGIN GLIKOPROTEIN
SENTEZi ? PAPILLA OLUSUMU

SORU: SAGLIKLI BiTKi HUCRELERININ YAPISI
NELERDEN OLUSMAKTADIR?

CEVAP: SAGLIKLI BiTKi HUCRELERI UG
KISIMDAN MEYDANA GELIR. BUNLAR
SIRASIYLA DISTAN iCE DOGRU; HUCRE
DUVARI, HUCRE ZARI VE SITOPLAZMADIR.
BITKILERIN TOPRAK USTU KISIMLARINDAKI
ORGANLARININ EN UST YUZEYINDE KUTIKULA
VE ONUN ALTINDA EPIDERMAL HUCRE DUVARI
BULUNMAKTADIR. KUTIKULANIN ANA
MADDESI KUTINDIR. BUNUN UST KISMI
OZELLIKLE GENG KISIMLARDA MUM
TABAKASI ILE KAPLANMISTIR. ALT KISMINDA
ISE EPIDERMAL HUCRENIN DIS DUVARI ILE
SINIR OLAN BOLGEDE PEKTIN VE SELULOZ
BULUNUR.

#15

#18

SORU: HISTOLOJIK SAVUNMA YAPILARI
NELERDIR?

CEVAP: ? MANTAR TABAKASI (CORK)
OLUSUMU ? AYIRMA TABAKASI OLUSUMU ?
ZAMK BIRIKMESI ? TYLOSE OLUSUMU

#16

SORU: HUCRE DUVARIN GENEL YAPISI
NASILDIR?

CEVAP: HUCRE DUVARIN GENEL YAPISI ESAS
ALINDIGINDA; ORTA LAMEL, PRIMER HUCRE
DUVARI VE SEKONDER HUCRE DUVARI OLMAK
UZERE 3 BOLGEYE AYRILMAKTADIR VE BU UG
BOLGE ARASINDAKI SINIR BELIRGIN

DEGILDIR. KUTIKULA BUNUN ALTINDA YER
ALAN EPIDERMAL HUCRE DUVARINDAN BIiR
ORTA LAMEL VASITASIYLA AYRILIR. ORTA
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FITOPATOLOJI

LAMELLIN ESAS MADDESI PEKTINDIR. PRIMER
HUCRE DUVARININ BUYUK BIiR KISMIDA
PEKTINDEN OLUSMAKLA BIRLIKTE SELULOZ
DE iCERMEKTEDIR. SEKONDER HUCRE
DUVARI iSE SELULOZDAN iBARETTIR. HUCRE
DUVARI GENGC DOKULARDA POLISAKKARIT VE
GLIKOPROTEIN’LERDEN MEYDANA GELIRKEN
BAZI| YASLI DOKULARDA LIGNIN OLUSUMU
GORULMEKTEDIR. HUCRE DUVARININ
POLISAKKARIT KISMI PEKTIN SUBSTRATLARA,
HEMISELULOZ VE SELULOZA AYRILMAKTADIR.

#19

RENKLI PIGMENT) BiRiKiMi VARDIR. HUCRE
DUVARINDA OLUSAN MELANIN TABAKASI
HUCRE ZARINDAN SU GEGISINE iZIN VERIR
ANCAK OZMOTIK AKTIVITEYE SAHIP
MADDELERIN GEGISINE iZziN VERMEZ. BU
NEDENLE APPRESORIUM iCINDEKi TURGOR
BASINGI ARTAR VE OLUSAN BU BASING iLE
PENETRASYON CiVisi BITKININ FiZIKSEL
PENETRASYONUNU GERGEKLESTIRIR. EGER
KONUKGU BITKIiNiN HUCRE DUVARI
PATOJENLER TARAFINDAN SALGILANAN
ENZIMLER YARDIMIYLA YUMUSAMIS iSE
PENETRASYON DAHA KOLAYCA
GERGEKLESMEKTEDIR.

SORU: PENETRASYON NASIL GERGEKLESIR?

CEVAP: BITKi PATOJENLERI GENELLIKLE GOK
KUGUK MIKROORGANIZMALARDIR. SADECE
BAZI FUNGUSLAR, PARAZITIK YUKSEK
BITKILER VE NEMATODLAR BITKi YUZEYINE
MEKANIK BASING UYGULAYARAK
PENETRASYON YAPARLAR. BU BASINGIN
MIKTARI DOKUNUN PATOJENIN SALGILADIGI
ENZIMLER YARDIMIYLA ON YUMUSAMA
DERECESINE GORE DEGISMEKTEDIR.

#22

#20

SORU: APPRESSORIUM NASIL GERGEKLESIR?

CEVAP: FUNGUS VE PARAZITIK BITKILER IiLK
OLARAK BITKi YUZEYINE TUTUNUR VE DAHA
SONRA GIRIS YAPARLAR. HiF VE RADIKULA
(KOKGUK) YUZEYI, COK INCE TABAKA
HALINDE YAPISKAN (MUCILAGINOUS) BiR
SALGI ILE KAPLANMISTIR. BU YAPISKAN
MADDE SAYESINDE YENi OLUSAN HiF YAPRAK
KUTIKULASINA TUTUNUR. YUZEY ILE TEMAS
EDEN HiF UCUNUN GAPI ARTAR VE YASSI,
YUMRU BENZERi APPRESSORIUM OLARAK
iISIMLENDIRILEN YAPI MEYDANA GELIR.

SORU: BiYOKIMYASAL REAKSIYONLAR NASIL
OLUSMAKTADIR?

CEVAP: BAZI PATOJENLER MEKANIK GUG
UYGULAYARAK BITKIYE GIRMELERINE
RAGMEN BUNLARIN BITKIDEKIi AKTIVITESI
KiMYASALDIR. PATOJENIN BITKIDEKI ETKISI
PATOJEN TARAFINDAN SALGILANAN
MADDELER ILE BITKILERDE MEVCUT OLAN
VEYA URETILEN MADDELER ARASINDA
MEYDANA GELEN BiYOKIMYASAL
REAKSIYONLAR SONUCUDUR.

#23

#21

SORU: PENETRASYON NASIL GERGEKLESIR?

CEVAP: BITKi ILE PATOJEN ARASINDAKI
YAPISMA ALANI ARTAR VE PATOJEN BITKIYE
BAGLANIR. APPRESORIUM UCUNDA iNCE
NOKTA HALINDE GELISEN KISIM
PENETRASYON GiViSi OLARAK
iISIMLENDIRILIR. BU GiVi KUTIKULA VE HUCRE
DUVARININ iCINDEN GEGEREK ILERLER. BAZI
FUNGUSLARIN (ALTERNARIA, COCHLIOBOLUS,
COLLETOTRICHUM, GAEUMANNOMYCES,
MAGNAPORTHE, VERTICILLIUM)
APPRESORIUM DUVARINDA MELANIN (KOYU

SORU: BITKILERDE HASTALIK OLUSUMUNDA
ETKI EDEN MADDELER NELERDIR?

CEVAP: BITKILERDE HASTALIK OLUSUMUNDA
PATOJENLER TARAFINDAN SALGILANAN
ENZIMLER, TOKSINLER, BUYUME
DUZENLEYICILERI VE POLISAKKARITLER
DIREK VEYA INDIREK ROL OYNAMAKTADIR.
BU MADDELERIN PATOJENISITEDEKI ONEMI
HASTALIKLARA GORE DEGISMEKTEDIR.
YUMUSAK CURUKLUK GiBi HASTALIKLARDA
ENZIMLERIN ROLU ONEMLI IKEN UR
OLUSUMUNDA BUYUME DUZENLEYICILERI
ESAS MADDELERDIR. YANIKLIK SEKLINDE
BELIRTILER ISE PATOJENLERIN
SALGILADIKLARI TOKSINLERIN SONUCUDUR.
ENZiM, TOKSIN VE BUYUME DUZENLEYICILERI
BiTKi HASTALIKLARININ GELISMESINDE
POLISAKKARITLERDEN DAHA ONEMLIDIR.

#24

SORU: BITKI PATOJENLERI ARASINDA ViRUS
VE VIROIDLER HARICINDE NELER
BULUNMAKTADIR?
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FITOPATOLOJI

CEVAP: BiTKi PATOJENLERI ARASINDA VIRUS
VE VIROIDLER HARIC DIGERLERI ENZIM,
BUYUME DUZENLEYicisi, TOKSIN VE
POLISAKKARIT URETEBILMEKTEDIRLER.
ANCAK HER HASTALIK ETMENININ URETTIGI
MADDE VE MIKTARLARI FARKLI
OLABILMEKTEDIR. PATOJENIN SALGILADIGI
BU MADDELER HER ZAMAN HASTALIK
OLUSUMUNUN TEK NEDENi OLMAYABILIR.
CUNKU PATOJENLER TARAFINDAN URETILEN
MADDELERIN BAZILARI SAGLIKLI KONUKGU
BiTKi TARAFINDAN DA URETILMEKTEDIR.

#25

SORU: BITKI HASTALIKLARINDA ENZIMLERIN
ROLU NEDIR?

CEVAP: PATOJENLER TARAFINDAN HUCRE
DUVARINI BOZUCU ENZIMLER
SALGILANMAKTA VE BU ENZIMLER
YARDIMIYLA PATOJENLERIN BiTKi HUCRESINE
GIRMELERI KOLAYLASTIGI GiBi YINE BU
ENZIMLERLE HUCRE OLUMUNE DE NEDEN
OLUNMAKTADIR. GENEL OLARAK
PATOJENLERIN SALGILADIKLARI ENZIMLER
BiTKi HUCRE ZARI VE PROTOPLASTINI
ETKILEMEKTEDIRLER. ENZIMLER GENELLIKLE
BUYUK PROTEIN MOLEKULLERIDIR VE CANLI
HUCREDE ORGANIK REAKSIYONLARI
KATALIZE EDERLER. HUCRELERDE COK
CESITLI KIMYASAL REAKSIYONLAR ENZIMATIK
OLARAK GERGEKLESIR. HER BIiR ENZIM
SPESIFiK BiR GEN TARAFINDAN KODLANAN
BiR PROTEINDIR.

KUTINAZ ENZiMi SALGILAMAKTADIR. FUNGUS
KUTIKULADAN DIREK GIRIS YAPTIGINDA
YAPISAL OLARAK DUSUK SEVIYEDE KUTINAZ
URETIR. DOKU iLE TEMAS ETTIKTEN VE
DOKUYA GIRDIKTEN SONRA ONCEKINDEN
1000 KAT DAHA FAZLA KUTINAZ URETIR.
FUNGUSUN GiM TUPUNUN BITKi DOKUSUNA
GIiRIS NOKTASINDA VE PENETRASYON
GiVISINDE ENZIM KONSANTRASYONUNUN EN
YUKSEK SEVIYEYE ULASMASI BU ENZIMIN
PENETRASYONDA ROL OYNADIGININ ONEMLI
BiR GOSTERGESIDIR. FUNGUS TARAFINDAN
SALGILANAN KUTINAZ AKTIVITESINI
ENGELLEYECEK MADDELER BITKi
TARAFINDAN SALGILANDIGI TAKDIRDE
PATOJEN BITKIYE GIRIS YAPAMAYABILIR.
MONILINIA FRUCTICOLA’NIN NEDEN OLDUGU
TAS CEKIRDEKLILERDE KAHVERENGI
CURUKLUK HASTALIGINDA FUNGAL KUTINAZ
AKTIVITESI GENC MEYVELERIN EPIDERMAL
HUCRELERINDE BOL MIKTARDA BULUNAN
KAFEIK ASIT VE KLOROGENIK ASIT GiBI
FENOLIK MADDELER iLE BUYUK OLCUDE
ENGELLENDIGI iCIN MEYVE, ENFEKSIYONA
DAYANIKLIDIR. YUKSEK DERECEDE KUTINAZ
URETEN PATOJENLER URETMEYENLERE
KIYASLA DAHA VIRULENT GOZUKURLER.

#28

#26

SORU: PATOJENLERIN URETTIGI HOCRE
DUVARINI PARGALAYAN ENZIMLER
NELERDIR?

CEVAP: ? KUTINi PARGALAYAN (KUTINAZ)
ENZIMLER ? PEKTINi PARCALAYAN
(PEKTOLITIK) ENZIMLER ? SELULOZU
PARGALAYAN (SELULOLITIK) ENZIMLER ?
HEMISELULOZU PARGALAYAN (HEMISELULAZ)
ENZIMLER ? LIGNiNi PARGALAYAN ENZIMLER

#27

SORU: KUTINIi PARCALAYAN (KUTINAZ)
ENZIMLER NELERDIR?

CEVAP: GOK SAYIDA FUNGUS VE AZ SAYIDA
BAKTERI TARAFINDAN KUTiNi PARGALAYAN

SORU: PEKTINi PARGCALAYAN (PEKTOLITIK)
ENZIMLER NELERDIR?

CEVAP: BiTKi HUCRE DUVARININ YAPI
MADDELERINDEN OLAN PEKTINIi
PARGALAYAN BIRKAG ENZiM VARDIR VE
BUNLAR PEKTINAZ VEYA PEKTOLITIK
ENZIMLER OLARAK BILINIR. PATOJEN, BITKi
DOKUSUNA GIRIiS YAPMADIGI ZAMANLARDA
DA BU ENZiMi AZ MIKTARLARDA
URETMEKTEDIR. ANCAK PATOJEN DOKUYA
GIRDIKTEN SONRA ARTIS GOSTERIR. PEKTIN
PARGALAYICI ENZIMLER BAKTERIYEL VE
FUNGAL ETMENLERIN NEDEN OLDUKLARI
HASTALIK OLUSUMLARINDA OZELLIKLE
DOKULARDA YUMUSAK GURUKLUK OLARAK
KARAKTERIZE EDILEN HASTALIKLARDA ROL
OYNAMAKTADIRLAR. SOLANACEAE
FAMILYASI BITKILERINDE RALSTONIA
SOLANACEARUM’UN NEDEN OLDUGU
BAKTERIYEL SOLGUNLUKTA, ETMEN
TARAFINDAN URETILEN PEKTOLITIK
ENZIMLER HASTALIK GELISIMINDE BASLICA
ETKENDIR. BAKTERININ AGRESIVITESINDE
ARTIS VE KOLONIZASYONUNDA HIZLANMAYA
NEDEN OLURLAR. PEKTININ PARGALANMASI
SONUCUNDA DOKUDA ERIME, YUMUSAMA iLE
BiTKi DOKULARINDAKiI HUCRELERIN TEK TEK
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FITOPATOLOJI

AYRILMASI VE OLUM GORULUR. PRIMER
HUCRE DUVARININ PEKTOLITIK ENZIMLER
TARAFINDAN ZAYISATILMASI SONUCU
HUCRELERIN OLDUGU DUSUNULMEKTEDIR.
BU ENZIMLER ENFEKTELI DOKULARDAKI
PATOJENLERE BESIN DE TEDARIK EDER.
PEKTOLITIK ENZIMLERIN VASKULER
SOLGUNLUK HASTALIKLARINDA DA ROLU
VARDIR

#31

#29

SORU: LIGNINI PARCALAYAN ENZIMLER
NELERDIR?

CEVAP: LIGNIN HUCRE DUVARININ ORTA
LAMELINDE VE KSILEM DAMARLARININ
SEKONDER HUCRE DUVARINDA BULUNUR.
SADECE KUGUK BIiR GRUP MIKROORGANIZMA
LIGNINi PARGALAMA YETENEGINDEDIR.

SORU: SELULOZU PARGALAYAN
(SELULOLITiK) ENZIMLER NELERDIR?

CEVAP: SELULOZ BIR POLISAKKARITTIR.
SELULOZU BOZUCU ENZIMLER (SELULAZ)
BIRKAGC FITOPATOJENIK FUNGUS, BAKTERI,
PARAZITIK YUKSEK BITKILER VE
NEMATODLAR TARAFINDAN
URETILMEKTEDIR. SELULAZ TEK BiR ENZIM
DEGIL, BiR ENZIM KOMPLEKSIDIR. SAPROFITIK
FUNGUSLAR VE SAPROFITIK BAKTERILER
SELULOZU DEKOMPOZE EDERLER. CANLI
BiTKi DOKULARINDA SELULOTIK ENZIMLER
PATOJENLER TARAFINDAN SALGILANIR VE
PATOJENIN BITKIYE GiRIiSi, KONUKGCUDA
YAYILMASI VE HASTALIGIN OLUSUMUNDA
PATOJENE YARDIMCI OLURLAR. BUNLAR
HUCRE DUVARI MATERYALLERININ
BOZULMASINDA VE YUMUSAMASINDA ROL
OYNAYARAK, HUCRE YAPISININ BOZULUP
COKMESINE IMKAN VERIRLER. PARGALANMA
SIRASINDA SELULOZ ZINCIiRINDEN SERBEST
KALAN ERIYEBILIR SEKER VASKULER
HASTALIKLARDA PATOJENE BESIN OLARAK
SERVIS EDILIR.

#32

SORU: TOKSIN OLARAK ADLANDIRILAN
MADDELER BITKILERI NASIL
ETKILEMEKTEDIR?

CEVAP: CANLI BiTKi HUCRELERI GOK SAYIDA
BIRBIRINE BAGLI VE ES ZAMANLI VEYA COK
iYi TANIMLANMIS BIR SIRA iLE MEYDANA
GELEN BiYOKIMYASAL REAKSIYONLARIN
GERGEKLESTIGI KOMPLEKS BIR SISTEMDIR.
BU METABOLIK REAKSIYONLARDAN BIiRININ
BOZULMASI BiTKi FiZYOLOJISINDE
BOZULMAYA VE DOLAYISIYLA HASTALIK
GELISIMINE NEDEN OLUR. BiTKi PATOJENI
MIKROORGANIZMALAR TARAFINDAN
URETILEN VE TOKSIN OLARAK ADLANDIRILAN
MADDELER BIiTKIi FiZYOLOJISINDEKI
BOZULMALARI TESVIK EDEN FAKTORLER
ARASINDADIR. BiTKi PATOLOJISINDE TOKSIN,
COK DUSUK KONSANTRASYONLARDA BILE
BITKILERDE ZARARLI OLAN MIKROBIYAL
METABOLITLERDIR.

#30

#33

SORU: HEMISELULOZU PARGALAYAN
(HEMISELULAZ) ENZIMLER NELERDIR?

CEVAP: HEMISELULOZ, HUCRE DUVARININ
ANA MATERYALINi OLUSTURAN GOZULMEZ
POLISAKKARIT GRUPLARIDIR. SELULOZDA
OLDUGU GiBi HEMISELULOZUN
PARGALANMASI iCiN DE ENZIMLERIN BIR
KAGININ AKTIVITESINE iHTIYAC
DUYULMAKTADIR. FITOPATOJENIK
FUNGUSLARIN BAZILARI HEMISELULAZ
URETMEKTEDIR. BUNLAR; KSILANAZ,
GALAKTANAZ, GLUKANAZ, ARABINAZ VE
MANNAZ’DIR. BU ENZIMIN HUCRE DUVARI
BOZULMASINA NASIL BIiR KATKISI OLDUGU
HALEN ACIK DEGILDIR.

SORU: FITOTOKSIN KAVRAMINI ACIKLAYINIZ?

CEVAP: BiTKi PATOJENI BAZI BAKTERI VE
FUNGUSLAR KONUKGULARINDA VE YAPAY
ORTAMDA TOKSIN URETIRLER Ki BUNLARA
FITOTOKSIN ADI VERILMEKTEDIR.
FITOTOKSINLER INSAN VE HAYVAN GIBI
SICAKKANLI CANLILARDA ZEHIRLi OLMAYIP
SADECE BITKILERE TOKSIKTIR. BUNLARIN
BIRCOGU IiKINCIL METABOLIT OLUP DUSUK
MOLEKUL AGIRLIKTA KUGUK
MOLEKULLERDIR VE BUNDAN DOLAY!
ENFEKSIYON BOLGESINDEN GOK DAHA UZAK
BOLGELERE YAYILABILIR VE TASINABILIRLER.
FITOTOKSINLER HASTALIK BELIRTILERININ
GELISMESINDE ROL ALARAK BIR
PATOJENISITE FAKTORU GiBi YA DA
HASTALIK BELIRTILERININ SIDDETLI BIR
SEKILDE MEYDANA GELMESINDEN SORUMLU
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FITOPATOLOJI

OLARAK BIR VIRULENS FAKTORU GBI
FONKSIYONA SAHIP OLABILIRLER.

#34

BITKILER BU PATOJENE VE ONUN URETTIGi
TOKSINE KARSI DAYANIKLI OLURLAR.

SORU: SOLGUNLUGA NEDEN OLAN
TOKSINLERIN ETKILERI NELERDIR?

CEVAP: SOLGUNLUGA NEDEN OLAN
TOKSINLERIN, BiTKi HUCRELERININ DIS
CEVRESINDEKI SU POTANSIYELINi VE HUCRE
ZARLARININ FONKSIYONLARINI ETKILEYEN IKi
MEKANIZMASI BULUNMAKTADIR. SOLGUNLUK
ETMENLERI GENELLIKLE iLETiM DEMETLERINI
TIKAYAN METABOLITLER URETEREK KSILEM
DOKUSUNUN ZARAR GORMESINE VE SU
POTANSIYELININ ETKILENMESINE NEDEN
OLURLAR.

#37

#35

SORU: SU POTANSIYELI NASIL
ETKILENMEKTEDIR?

CEVAP: SOLGUNLUGA NEDEN OLAN
TOKSINLERIN, BiTKi HUCRELERININ DIS
CEVRESINDEKI SU POTANSIYELINi VE HUCRE
ZARLARININ FONKSIYONLARINI ETKILEYEN IKi
MEKANIZMASI BULUNMAKTADIR. SOLGUNLUK
ETMENLERI GENELLIKLE iLETIM DEMETLERINI
TIKAYAN METABOLITLER URETEREK KSILEM
DOKUSUNUN ZARAR GORMESINE VE SU
POTANSIYELININ ETKILENMESINE NEDEN
OLURLAR. BAZI HASTALIKLARDA iLETIM
DEMETLERINDEKIi ZARLARIN POR
OLCUSUNUN BUYUMESI SU POTANSIYELINi
ETKILEYEBILMEKTEDIR. YINE PORLARIN
TIKANMASI DA IiLETIM DEMETLERINDEKIi SU
POTANSIYELINI ETKILEMEKTE VE BU DOKUYU
PATOJENLERE KARSI DAHA
HASSASLASTIRMAKTADIR. BU DURUMA GOK
AZ SAYIDA MAKROMOLEKUL NEDEN
OLMAKTADIR.

SORU: KONUKGUYA SPESIFIK TOKSINLER
(HOST SPESIFIC TOXiN) NELERDIR?

CEVAP: KONUKGUYA SPESIFiK TOKSINLER
(HST) DUSUK MOLEKUL AGIRLIKTA, FARKLI
YAPISAL OZELLIKLERE SAHIP,
PATOJENISITEDEN SORUMLU OLAN VE
KONUKGUSU OLAN BITKIYE KARSI YUKSEK
DERECEDE BIYOLOJIK AKTIVITE GOSTEREN
YANi SADECE KONUKGUSU OLAN BITKILERE
TOKSIK OLAN BILESIKLERDIR. DIGER
BITKILERDE TOKSITESI YOKTUR VEYA GOK
AZDIR. SADECE BELLI FUNGUSLAR
(COCHLIOBOLUS, ALTERNARIA, PERICONIA,
PHYLLOSTICTA, CORYNESPORA VE
HYPOXYLON) TARAFINDAN URETILMEKTEDIR.
BAZI BAKTERILER TARAFINDAN URETILEN
(PSEUDOMONAS VE XANTHOMONAS)
BAKTERIYEL POLISAKKARITLERDE
KONUKGUYA OZELLESMISTIR.

#38

#36

SORU: TOKSINLER BITKI UZERINDE NASIL BiR
ETKIYE SAHIPTIR?

CEVAP: ? BUYUME DUZENLEYICILERI ? ENZIM
AKTIVITELERI ? FOTOSENTEZ ? HUCRE ZARI ?
MITOKONDRIUM UZERINDE ETKIDE
BULUNMAKTADIR. BITKILER TARAFINDAN,
PATOJENLERIN URETTIGI BU
FITOTOKSINLERIN DETOKSIFIKASYONUNU
KATALIZE EDEN ENZIMLER URETILIR iSE

SORU: KONUKCUYA SPESiFiK_O_LMAYAN
TOKSINLER (NON-HOST SPESIFIC TOXIN)
NELERDIR?

CEVAP: KONUKGUYA SPESIFIK OLMAYAN
TOKSINLERI (NHST) URETEN PATOJENLER,
KONUKGULARINA KARSI HERHANGI BIR
SECICILIKLERIi OLMAYAN DOLAYISIYLA
KONUKGUYA SPESIFiK TOKSINLERE GORE
DAHA GENIS BiR KONUKGU DIZISINE SAHIP
OLAN TOKSINLERDIR. BU TOKSINLER
PATOJENIN HASTALIK YAPMA YETENEGINI
ETKILEYEREK HASTALIK SIDDETINDE ARTISA
NEDEN OLURLAR. FAKAT BUNLAR PATOJENIN
HASTALIK YAPMASI iGiN ESAS FAKTORLER
DEGILDIR. YANi PATOJENIN PATOJENISITESINI
BELIRLEMEZLER. BU GRUPTAKIi TOKSINLERIN
BiR KISMI (TABTOKSIN, PHASEOLOTOXIN GiBI)
KONUKGU ENZIMLERINI ENGELLERLER VE BU
SEKILDE BIiTKIDE TOKSIK MADDELERIN
BiRIKIMINE VE iHTIYAGC DUYULAN
BILESIKLERIN TUKENMESINE NEDEN
OLURLAR. BAZI TOKSINLER iSE HUCRELERIN
TASINIM SISTEMINi ETKILEYEREK OZELLIKLE
HUCRE ZARLARINDAKI H+/K+ iYONLARININ
DEGIS TOKUSUNU ETKILERLER. DIGER BIR
GRUP TOKSIN, FOTOSENTEZDE ROL OYNAYAN
FAKTORLER UZERINDE ETKILi OLUR. BiR
KISMI DA HUCRE ORGANELLERININ
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FITOPATOLOJI

TRANSKRIPSIYONUNU (KOPYALAMA)
ENGELLER. GUNUMUZDE YAKLASIK OLARAK
24 NHST BELIRLENMIS OLUP, BUNLARIN
BIRCOGU PSEUDOMONAS CINSi BAKTERILERE
AITTIR. FUNGUSLARDAN OZELLIKLE
ALTERNARIA CINSi HST YANINDA BIRGOK
NHST DE URETMEKTEDIR.

#39

duvari geng dokularda polisakkarit ve
glikoprotein’lerden meydana gelirken bazi yash
dokularda lignin olusumu goérilmektedir. Hicre
duvarinin polisakkarit kismi pektin substratlara,
hemiseliiloz ve selliloza ayrilmaktadir.

#42

SORU: BITKi VE PATOJEN BIiRBIRLERIYLE
KARSILASTIKLARI ZAMAN NELER
OLUSMAKTADIR?

CEVAP: BITKILER HASTALIK ETMENLERINE
KARSI FARKLI DAVRANISLAR
GOSTERMEKTEDIRLER. BU NEDENLE
ARALARINDAKI ILISKi OLDUKGA
KOMPLEKSTIR. BiTKi VE PATOJEN
BiRBIRLERIYLE KARSILASTIKLARI ZAMAN
GENELLIKLE BIiTKi, PATOJEN SALDIRISINA
KARSI KOYAR. PATOJEN ORGANIZMA
TARAFINDAN BASARILI BiR SALDIRI
GERGEKLESTIRILDIGINDE BITKININ KARSI
KOYMASI YETERSIZ KALIR VE PATOJEN
BITKIDE KOLONIZE OLARAK HASTALIK
BELIRTILERINI MEYDANA GETIRIR. BITKININ
PATOJENE KARSI KOYMASI BASARILI OLURSA
PATOJEN BITKIDE KOLONIZE OLAMAZ VE
BiTKi SAGLIKLI GELIiSIR. BU DURUMDA
DAYANIKLILIK SOZ KONUSU OLMAKTADIR.

SORU:
Hicre duvarinda orta lamellin esas maddesi nedir?

CEVAP:

Hucre duvarinda orta lamellin esas maddesi
pektindir.

#43

SORU:
Bitki ylizeyine mekanik basing uygulayarak
penetrasyon yapan patojenler nelerdir?

CEVAP:

Bitki patojenleri genellikle cok kaguk
mikroorganizmalardir. Sadece bazi funguslar,
parazitik yuksek bitkiler ve nematodlar bitki yizeyine
mekanik basing uygulayarak penetrasyon yaparlar.

#44

#40

SORU: YAPISAL ANTIMIKROBIYAL MADDELER
NELERDIR?

CEVAP: ? SAPONINLER ? SIYANOGENIK
GLIKOSITLER ? GLUKOSINOLATLAR ?
DOYMAMIS LAKTONLAR ? FENOL VE
KINONLAR ? PROTEINLER

SORU:

Fungus tarafindan salgilanan kitinaz aktivitesini
engelleyecek maddeler bitki tarafindan salgilandigi
takdirde patojen bitkiye giris yapamamasini drnek
vererek agiklayiniz.

CEVAP:

#41

SORU:
Hicre duvarinin genel yapisi nedir?

CEVAP:

Hicre duvarin genel yapisi esas alindiginda; orta
lamel, primer hiicre duvari ve sekonder hiicre duvari
olmak Uzere 3 bodlgeye ayrilmaktadir ve bu ¢ bdlge
arasindaki sinir belirgin degildir. Kutikila bunun
altinda yer alan epidermal hiicre duvarindan bir orta
lamel vasitasiyla ayrilir. Orta lamellin esas maddesi
pektindir. Primer hiicre duvarinin blylk bir kismida
pektinden olusmakla birlikte seliiloz de igermektedir.
Sekonder hicre duvari ise selilozdan ibarettir. Hiicre

Fungus tarafindan salgilanan kitinaz aktivitesini
engelleyecek maddeler bitki tarafindan salgilandigi
takdirde patojen bitkiye giris
yapamayabilir. MONILINIA FRUCTICOLA’nin neden
oldugu tas cekirdeklilerde kahverengi guriklik
hastaliginda fungal kitinaz aktivitesi geng meyvelerin
epidermal hucrelerinde bol miktarda bulunan kafeik
asit ve klorogenik asit gibi fenolik maddeler ile biyik
Olgide engellendigi igin meyve, enfeksiyona
dayaniklidir.

#45

SORU:
Bitki hiicre duvarinin yapi maddelerinden olan pektini
parcalayan birkag enzimler nelerdir?

CEVAP:
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Bitki hiicre duvarinin yapi maddelerinden olan pektini
pargalayan birka¢ enzim vardir ve bunlar pektinaz
veya pektolitik enzimler olarak bilinir.

#46

Urettigi toksinler birden fazla konukguyu
etkilemektedir.

#50

SORU:
Pektolitik enzimlerin sebep oldugu bitki hastaliklarina
ornek veriniz.

CEVAP:

SORU:
Detoksifikasyon nedir?

CEVAP:

Solanaceae  familyasi  bitkilerinde RALSTONIA
SOLANACEARUM’Uun neden oldugu bakteriyel
solgunlukta, etmen tarafindan Uretilen pektolitik
enzimler hastallk gelisiminde baglica etkendir.
Bakterinin agresivitesinde artis ve kolonizasyonunda
hizlanmaya neden olurlar. Pektinin pargalanmasi
sonucunda dokuda erime, yumusama ile bitki
dokularindaki hdcrelerin tek tek ayriimasi ve 6lum
goralar.

#47

Detoksifikasyon: Toksinin pargalanarak toksik
olmayan baska bilesikler haline dénlismesi.

#51

SORU:
Toksinler bitkide neler Gizerinde etkide
bulunmaktadir?

CEVAP:

SORU:
Fitopatojenik funguslarin bazilarini drettigi
hemiselllazlar nelerdir?

CEVAP:

Fitopatojenik funguslarin bazilari hemiselllaz
uretmektedir. Bunlar; ksilanaz, galaktanaz, glukanaz,
arabinaz ve mannaz'dir.

#48

Toksinler bitkide;

* BlyUme duzenleyicileri

* Enzim aktiviteleri

* Fotosentez

* Hiicre zar

» Mitokondrium Uzerinde etkide bulunmaktadir.

#52

SORU:
Konukguya spesifik toksinler nedir?

CEVAP:

SORU:
Fitotoksin nedir?

CEVAP:

Bitki patojeni bazi bakteri ve funguslar
konukgularinda ve yapay ortamda toksin Uretirler ki
bunlara fitotoksin adi verilmektedir.

#49

Konukguya spesifik toksinler (HST) disik molekul
agirhkta, farkli  yapisal  Ozelliklere  sahip,
patojenisiteden sorumlu olan ve konukg¢usu olan
bitkiye karsi yuksek derecede biyolojik aktivite
gosteren yani sadece konukgusu olan bitkilere toksik
olan bilesiklerdir. Diger bitkilerde toksitesi yoktur veya
¢ok azdir.

#53

SORU:
Fitotoksinler son yillarda konukguya 6zellesme
durumuna gore hangi iki grupta incelenmektedir?

CEVAP:

Fitotoksinler son yillarda konukguya 6zellesme
durumuna gore iki grupta incelenmektedir;

» Konukguya spesifik toksinler; patojenin Urettigi
metabolitler yalnizca konukgusu olan bitkilerde toksik
etki gostermektedir.

» Konukguya spesifik olmayan toksinler; patojenin

SORU:
Epinastri nedir?

CEVAP:

Epinastri: Yapraklarin agagiya dogru sarkmasi.

#54

SORU:
Sitokininler nedir, gérevleri nelerdir?

CEVAP:

Sitokininler hiicre blyimesi ve farklilagsmasi igin
zorunlu olan buyume faktorleridir. Bazi bakteriyel ve
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fungal etmenler tarafindan Uretildigi gibi bitkiler
tarafindan da Uretiimektedir. Bu maddeler hicre
bolinmesini ve buyumesini tesvik eder, DNA
sentezini artinr, yaslanmayi geciktirir, absisik asitin
engelleyici etkisini bozarlar. Bunlarin yani sira belli
bitki hastaliklarinin belirtilerinin meydana gelmesine
de yardim ederler. Sitokininler bezelyede fassiasyon,
gall ve asir blyime, yesil alan formasyonuna neden
olmaktadir.

#55

SORU:
Yaprak dokiimdnin nedeni nedir?

CEVAP:

Yaprak dokilmesi belli patojenler ile enfeksiyona karsi
bitkinin karakteristik bir tepkisidir. Bunun nedeni
bliyime duzenleyicilerinin dengesindeki degisimle
ilgilidir. Yaprak dokuilmesi, IAA miktarinin azalmasi,
absisik asit miktarinin artmasi ve etilen dizeyindeki
degisimle iligkili olmaktadir.

#56

SORU:
Van der Plank dayanikliligi tarlada gérintsune gore
kaca ayirmistir ve bunlar nelerdir?

CEVAP:

Konukgu ¢esidi ve hastalik etmenlerinin irklari
arasindaki interaksiyon gdz énune alarak Van der
Plank dayanikliligi tarlada gortinisine gore ikiye
ayirmigtir.

* Vertikal Dayaniklilik (Irka Spesifik Dayaniklilik): Bir
konukgu cesidinin, patojenin belli irklarina karsi
dayanikli olmasidir.

* Horizontal Dayaniklilik (Irka Spesifik Olmayan
Dayaniklilik): Bir patojen tirinun tim irklarina veya
tim Uyelerine karsi konukgu bitki cesidinin dayanikli
olmasidir. Burada daha genel bir dayanikhlik s6z
konusudur.

#57

SORU:
Bitkide dogal olarak bulunan yapisal faktorler ve
patojeni engelleme sekilleri nelerdir?

CEVAP:
Bitkide dogal olarak bulunan yapisal faktorler ve
patojeni engelleme sekilleri;

« Kitiklla tabakasinin kalin olmasi direk penetrasyon
yapan patojenler icin bir engel teskil etmektedir.
» Epidermis hucrelerinin dig duvar kalinhgi ve
saglamhg da yine direk giris yapan patojenlerin
girigini zorlastirir.

* Yaprak veya meyve ylzeyinin mum tabakasi ile kapli
olmasi patojen sporlarinin gimlenmesi i¢in her zaman
uygun ortami yaratan suyun vyaprak ylzeyinde
tutunmasini  engeller dolayisiyla burada patojen
sporlarinin  birikimi  ve ¢imlenmesi engellenir.
* Yaprakta yogun sekilde tlylerin bulunmasi da ayni
sekilde islev yapmaktadir.
* Hastalik etmenlerinin giris kapilarindan biri olan
stomalarin kapall veya acik kalma sureleri ve stoma
acikliklarinin blyUkligl penetrasyonu etkilemektedir.
Eger hastalik etmenlerinin penetrasyonu igin uygun
olan saatlerde stomalar kapall ise hastalik
baslatilamaz. Stoma agikligi kigik oldugu takdirde
biyulk sporlu funguslar veya biyik hiicre yapisina

sahip bakteriler giris yapamazlar.
UNITE 5: BITKILERDE HASTALIGA NEDEN OLAN
CEVRESEL FAKTORLER

GiRiS

Bitkiler, tim diger canlilar gibi, kendileri igin uygun
kosullarda yasamsal fonksiyonlarini yuratirler,
cimlenirler, gelisirler ve c¢ogalirlar. Bitkiler icin
elverigli cevresel kosullarin degismesi ise bitkilerin
fizyolojik ve metabolik faaliyetlerinin bozulmasina,
buna bagdli olarak gelisme bozukluklarina ve sonug
olarak da hastalanmalarina neden olur. Cevresel
kosullardaki bu degismeler ani ve ylksek oranda
meydana gelirse, bitkilerde siddetli fiziksel zararlar
olusur. Bitkilerin hastalanmasina yol agan ¢evresel
faktorler, cansiz hastalik etmenleri, parazit olmayan
hastalik etmenleri veya “fizyojen” olarak adlandirilir.
Cansiz hastalik etmenlerini 4 ana bagslik altinda
toplanabilir. Bunlar; elverigsiz atmosfer kosullari,
elverigsiz toprak kosullari, hatali tarimsal iglemler
ve cevre kirliligidir.

ELVERISSIiZ ATMOSFER KOSULLARI

Bir bdlgede bir bitkinin yetisip yetismeyecegini
blylk 6lglide o bolgenin atmosfer sartlari yani iklim
kosullar belirler. iklim kosullari igerisinde sicaklik,
nem ve isik kosullari ve ayrica siddetli yagislar,
riizgar, yildirnm ve dolu gibi atmosfer olaylari tek tek
veya birlikte bitkilerdeki hayati fonksiyonlari
etkilemekte ve Dbitkilerin yetisme bdlgelerini
sinirlandirmaktadir.

Bitkiler 1-40 °C arasinda gelisebilirler, ancak en iyi
gelistikleri sicaklik derecesi genellikle 15-30 °C’dir.
Her bitki tlrinin gelismesi igin kendine 6zgl
sicaklik istegi vardir. Bu sicaklik degerinden agag
veya yukari dogru degismeler oldugunda bitkinin

yasamsal faaliyetlerinde olumsuz degisimler
gOzlenir. Dusuk sicakliklarda yasam
fonksiyonlarinda vyavaslama ve durma s6z

konusudur. Minimum derecelerin altinda bitki Gstr
ve bunun sonucunda solgunluk, ciliz gelisme,
yapraklarda sararma veya kizarma seklinde renk
degisiklikleri gibi belirtiler gosterir. Cok yillik bitkiler
tek yilliklara oranla sicaklik dedisimlerine daha
dayanikhdir. Muz, turunc¢gil ve domates gibi tropik
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veya subtropik bitkiler 0 °C civarinda zarar
gorurken, lahana, bugday, yonca gibi bitkiler daha
soguk kosullara zarar gérmeden dayanabilir.

Dusuk atmosfer sicakhginin bitki icin en tehlikeli
olan sekli don olaylaridir. Donlar olug zamanina

gore;
e Sonbahar erken donlari,
e Kis donlari

e Ilkbahar geg donlari olarak lge ayrilirlar.
Sonbahar erken donlari daha ¢ok hasadi
yapillmamis Urlnlerde ve iyi olgunlasmamis
surglnlere zarar verir. Kis donlarina bitkiler normal
olarak daha dayaniklidir ¢unkd bitkinin su alimi
azalmig ve hlcre plazmasi daha yogunlasmistir. Bu
sekilde hicreler Dbelirli sinira kadar dona
dayanabilir. Siddetli donlarda odunsu bitkilerde
kabuk kisminda su kaybinin fazla olmasi nedeni ile
kabuk buzilir, catlar ve plakalar halinde kalkar.
Boylece don catlaklari ve don plakalari meydana
gelir. Bitkilerde en tehlikeli donlar ilkbaharin geg¢
donlaridir. Tehlikeli olusunun nedeni bitkilerin
uyandigi ve topraktan su aliminin arttigi déneme
rastlamasindandir.

Bitkiler i¢cin uygun sicaklik derecelerinin Gzerine
¢ikildiginda solunum hizlanmakta, fotosentez hizi
solunum hizina yetisememekte ve bunun
sonucunda da denge bozuldugu igin bir takim
belirtiler ortaya c¢ikmaktadir. Ylksek sicaklik
derecelerinde bitkiler ¢cok hizli terleme yaparlar. Bu
kosullarda koklerin topraktan aldigi su, terleme ile
kaybedilen suyu karsilayamaz ve bitkide solgunluk
goralur.

Butiin canlilarda oldugu gibi bitkilerde de tim
yasamsal olaylarin meydana gelmesi igin suya
ihtiyag vardir. Bitki tlrleri arasinda su istekleri
acisindan farkhhiklar bulunmaktadir. “Kserofit
bitkiler” daha ¢ok kurak kosullara adapte olmus ve
su ihtiyaglar fazla olmayan bitkilerdir. Suya adapte
olmus bitkiler ise “higrofit bitkiler” olarak adlandirilir.
Su ihtiyaci acgisindan bu iki grubun arasinda
bulunan ve daha ¢ok nemli bolgeleri seven bitkilere
ise “mezofit bitkiler” denilmektedir.

Bitkilerin dogal su ihtiyaclari ne olursa olsun
ortamdaki su noksanligina belirli dereceye kadar
dayanabilirler. Su kaybeden bitkiler yeterince su
alamadiklarinda zayif geligirler, sari-yesil renk
alirlar, c¢icek ve meyve olusumu azalir ve
patojenlere karsi daha hassas olurlar.

Kuraklik uzun sure devam ederse bitkiler solar,
kurur ve 6lurler. Kurakligi Gg¢ kisimda inceleyebiliriz;

o Akut kuraklhk: Yagiglarla toprakta biriken
suyun kuvvetli gunes 1s1g1 ve ruzgar ile
buharlasmasi seklindeki su kaybidir.

e Kronik kurakhk: Taban suyu seviyesinin
dismesi seklindeki kurakliktir. Bu durum
genellikle uzun sldren yagis azhgi, igme
suyu temini ve sulama amaciyla acilan

kuyular vasitasi ile taban sularinin fazla
miktarda alinmasi nedeniyle meydana gelir.
e Fizyolojik kuraklik: Toprakta su
bulunmasina ragmen bitkilerin bu sudan
faydalanamamasi sonucu ortaya ¢ikan
kurakliktir. Bu durum genellikle toprak
tuzlulugu ve yogun gubreleme sonucu
ortaya c¢ikar. Bazi durumlarda toprak ve
hava sicakliginin c¢cok dusuk olmasi da
topraktan su alinimini engeller.
Ortamda nem fazlaligi da bitkilere zararl etki yapar.
Toprakta nem fazlahdi oksijen azligi ile birlikte
Ozellikle drenaji iyi olmayan arazilerde bitkilerde
zayIf gelisme, sariagik yesil yaprak olusumu gibi
belirtlere neden olur. Bdyle bitkilerin kokleri
yeterince oksijen alamadigi i¢in kdk hucrelerinin
segcici gegirgenligi bozulur.
Bitkilerin yasamsal faaliyetlerinde 1s1gin 6nemli rolt
vardir. Genellikle bitkiler 11k azligindan etkilenirler.
Bitkiler 1s131n etkisi ile fotosentez yaparak ener;ji
kaynagi olarak karbonhidratlari sentezleyebilirler.
Isiklanma azliginda yeterince karbonhidrat olugsmaz
ise Ozellikle kok ve yumrulu bitkilerde (havug, turp,
patates, pancar) kék ve yumru gelisimi iyi olmaz.
Agaclarda gicek olusumu ve meyve baglama zayif
olur. Isik azliginda klorofil olusmaz ve yapraklar
acik yesil veya sari renkli olur. Bitkilerde bogumlar
arasl uzar, bu sekilde bitki boyu da uzar, ancak bitki
canlihgi azalir ve ince, ciliz gelisme ve sonucta
yaprak ve g¢icek dokumleri goéralir. Isik azhgi
nedeniyle meydana gelen bu belirtilere etiolasyon,
bu belirtileri gbsteren bitkilere ise etiole bitki adi
verilir. Bu durum daha c¢ok seralarda fide
yastiklarinda ve i¢ mekan bitkilerinde goruldr.
Ayrica tarla kosullarinda sik ekim ve aga¢ altina
ekim yapildiginda da ortaya c¢ikabilir.
Yagis, rizgar, dolu ve yildirim gibi atmosfer olaylari
bitkilerde  zarar olusturabilmektedir.  Siddetli
saganak yagmur hastaliklarin baglamasina neden
olan inokulum kaynaklarinin bitkilere ulagsmasini
saglar. Yagmurlar sonrasinda olusan yaprak
islakligi ve ylksek nem hastalik etmenlerinin
enfeksiyonu igin uygun ortam kosullarini olusturur.
Ayrica biriken yagmur sulari bitkilerin kok sisteminin
hava almasini engeller ve bogulmasina neden olur.
Siddetli rlzgéarlar bazen agacglarin dallarinin
kirllmasina yaprak ve meyvelerinin dokilmesine,
devamli olarak tek taraftan esen rizgarlar agaglarin
yatik olarak gelismelerine sebep olur.
Dolu bitkilere en ¢ok zarar veren yagig bicimidir.
Ozellikle iri yaprakli ve yumusak dokulu bitkilerde
yapraklarin yirtiimasina, kirilmasina ve
dokilmesine neden olur.

ELVERISSIZ TOPRAK KOSULLARI
Toprak bitkilerin Gzerinde gelistigi, besinini ve suyu
sagladigi bir yasam ortamidir. Topragin fiziksel ve

kimyasal yapisinin durumuna gore bitki olumlu ya
da olumsuz etkilenir.
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Topragin yapisi, su-hava kapasitesi, Isisi ve
teksturl topragin fiziksel yapisini olusturur.
Toprakta su ve hava kapasitesi birbirine bagl iki
faktordir. Toprakta gereginden fazla suyun
bulunmasi, oksijen miktarini bitki igin zararl olacak
derecede azaltir. Bu durumda bitkiler toprak kdkenli
hastalik etmenlerinden daha ¢ok etkilenir. Havasiz
topraklarda tohumlar ¢imlenemez ve c¢ulrdrler.
Toprakta bitkinin gereksinim duydugundan daha az
oranda su oldugunda ise bitki ciliz gelisir ve
bodurlagma gorulir.

Toprak isisi, atmosfer i1sisina baglh olarak yikselir
veya duser. DUsuk toprak isisindan 6zellikle bitkiler
cimlenme doneminin hemen sonrasinda c¢ok
etkilenir. Soguk ve donmus topraklarda geng gimler
¢cok zarar gorur ve ¢ikis 6ncesi fide enfeksiyonlarini
gergeklestiren toprak patojenlerinin hedefi olur.
Bitki kokleri uygun yapiya sahip topraklarda daha iyi
geligirler. Herhangi bir nedenle sikismis ve
sertlesmis topraklarda kok gelismesi 6nemli
derecede sinirlanir. Bitki koklerinin  derinlere
gitmesini engelleyen sert kil tabakasi ve tas
tabakasi kok sisteminin gelismesini de engeller.
Bitkiler topraktan sadece su degil, ayni zamanda
besin elementlerini alirlar.  Topragin  besin
elementlerince zengin olup olmayisi, ayni zamanda
asidik veya bazik karakteri, bitkilerin ihtiyac
duydugu besin elementlerini alimini etkilemektedir.
Bitkilerin degisik organlarinda ¢gok sayida element
bulunmasina karsin, bu elementlerden hepsi mutlak
gerekli degildir. Bitkiler normal gelismelerini
tamamlayabilmek igin azot, fosfor, potasyum,
kikurt, demir, kalsiyum ve magnezyum gibi makro
elementlere daha fazla ihtiyag duyarlar. Bazi
elementlere ise duyduklari gereksinim daha azdir.
Bu elementlere mikro elementler veya iz elementler
ad verilir. Bunlar; mangan, bakir, ¢inko, molibden,
bor, iyot, klor ve sodyumdur. Bu elementleri
topraktan alamadiklari zaman bitkilerde bazi
hastalik belirtileri meydana gelir.

Azot, bitki gelismesinde yasamsal 6neme sahip bir
bitki besin maddesidir. Bitki icerisinde proteinlerin
olusmasinda rol almasina ilaveten klorofilin yapi
taslarindan biridir.

Potasyumun bitkide azot metabolizmasi ile iligkili
oldugu, aminoasitlerin proteine déniismesinde rol
oynadidi saptanmistir. Eksikliginde en 6nemli belirti
genel solgunluk ve yaprak yanikhgidir.

Fosfor bitkilerde nikleik asitlerin ve fosfolipitlerin
yap! maddesidir. Bitkiler déllenme organlarinin tam
olarak gelisebilmesi icin fosfora ihtiya¢ duyar.
Kalsiyum  bitkinin  u¢ meristem dokularinin
gelismesinde birinci derecede rol oynar, ayrica
cicek olusumunda da etkindir. Bitkilerin azot
metabolizmasinda  kalsiyumun  roli  oldugu
belirlenmistir.

Magnezyum, klorofilin yapi taslarindan biridir ve
ayni zamanda karbonhidratlarin tasinmasinda rol

alir. Karbonhidrat metabolizmasinda gérev yapan
pek ¢ok enzimde aktivator olarak bulunur.

Kikdart amino asitlerin  yapisinda  bulunur,
dolayisiyla proteinlerin yapi taslarindan biridir.
Ayrica bitkide igeriginde bulundugu biotin, thiamin
ve koenzim A gibi vitaminler araciligr ile
metabolizma olaylarinda rol oynar.

Demir elementi her ne kadar klorofilin yapisinda
bulunmasa da, klorofilin olusumunda 6nemli roli
olan bitki besin maddesidir. Eksikliginde klorofil
olusmaz. Bitkilerde demir eksikliginin farkli
nedenleri olabilir. Bunlar;

e Toprakta yeteri kadar demir olmamasi,

e Kiregli topraklarda yeteri kadar demir
bulunsa dahi serbest demirin kireg
tarafindan tutulmasi.

e Toprakta asin su bulunmasi sonucu
koklerin yeteri kadar hava alamamasi ile
bitki 6zsuyunun bazik karaktere donusmesi
ve bunun sonucunda da topraktan demir
aliminin engellenmesidir.

Bor, bitkilerde protein sentezi ile iligkili metabolizma
faaliyetlerinde rol alir. Eksikliginde bitkide kalsiyum
tasinmasi engellenerek, kalsiyum eksikligi ile iligkili
belirtiler olusur.

Ginko, bitki gelisiminde rol oynayan oksin
hormonunun sentezlenmesinde rol alir. Eksikliginde
en karakteristik belirti elma ve armutlarda yaprak
rozetlesmesidir.

Mangan, klorofilin olusumunda rol alir. Bitkilerde
meydana gelen birgok enzimatik ve fizyolojik olayda
katalizor olarak gorev yapar. ElIma ve armutta
mangan eksikliginde yapraklarda damarlar arasi
kloroz goralir.

Bakir, bitkilerde solunum olayinda etkinlik gosterir.
Klorofilin yapisinda bulunmaz ancak klorofilin
olusmasinda ve parcalanmasinin 6nlenmesinde
role sahiptir. Eksikliginde bitkilerin karbondioksit
absorbsiyonunda azalma gorulir.

Bitkilerde molibdenin iglevlerinden biri nitratin
amonyuma indirgemesidir ayrica toprakta azot fikse
eden bakteriler molibdene ihtiyag duyarlar.
Eksikliginde baklagillerde nodozite olusmaz.
Molibden bitkilerde askorbik asidin (vitamin C)
sentezinde de rol oynar. Molibden yeteri kadar
alinmadiginda yaprak damarlari arasinda klorofil az
olusur.

HATALI TARIMSAL iSLEMLER

Bitki koruma Urlnlerinin yanlis zamanda ve yanlis
dozlarda kullanilmasi, yanlis uygulama aletlerinin
secilmesi bitkilerde zarara, ayrica toprakta kalintiya
ve cgevre Kkirliligine neden olmaktadir. Bu drtnler
Onerilen zamanlar ve Onerilen dozlar disinda
kullanildiginda bitkilere toksik etkide bulunmaktadir.
Ozellikle herbisit kalintilarinin  kultir bitkilerdeki
toksik  etkilerine  siklikla  karsilasiimaktadir.
Topraktaki herbisit kalintilari tohum ¢imlenmesine
veya bitki gelisimine  olumsuz  etkilerde
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bulunmaktadir. Pulverizatér haznelerinin herbisit
uygulamasindan sonra yeterince temizlenmemesi
de kdultur bitkilerinde toksisiteye neden olmaktadir.
Dusuk yogunluktaki herbisit toksisitesi bitkilerde
sekil bozukluklari ve anormal gelismeler seklinde
belirtiler olusturur. Pestisit toksisitelerinin en tipik
belirtisi yaprak yanikligi seklindedir.

Tohumlarin derin dikimi ¢ikisin gecikmesine, bu
dénemde hassas olan bitkilerin patojenlere daha
uzun sure maruz kalmalarina neden olur. Fidanlarin
asl yerinin toprak altinda kalacak sekilde derin
dikimi sonucu koklerde havasizlik nedeni ile
bogulmalar goériliur. Ekim islemi bitki ¢esidine, o
bolgedeki bitki hastalik ve zararlilarinin durumuna
gére ve ekolojik kosullara goére en uygun zamanda
yapilmalidir.

Meyve agaglarinda ve baglarda yapilan derin
budamalar bitkilerde agik yaralar olusturmaktadir.
Budanan kisimlar mutlaka asi  macunu ile
kapatiimalidir, aksi taktirde bazi patojenler bu
yaralardan girerek bitkiye zarar verirler.

Hastalik etmenleri ile bulasik veya hastaliklara karsi
hassas uretim materyallerinin kullanilmasi hastalik
etmenlerinin yayllmasina, temiz  alanlarin
bulasmasina ve Urin kayiplarina neden olur.
Verimli, kaliteli, hastaliklardan ari ve hastaliklara
dayanikh standart cesitlerin kullaniimasina 6zen
gOsterilmelidir.

Tek yanl ve gereginden fazla glibreleme yapilmasi
bitkilerde mineral madde dengesizliklerine,
dokularin gevsek vyapili olmasina ve cevre
kosullarina dayanimlarinin azalmasina neden olur.
Sulama duzensizlikleri, yetersiz veya fazla sulama
bitkilerin gelisimini olumsuz etkiler. Fazla sulama
koklerin bogulmasina neden oldugu gibi yetersiz
sulama bitkilerin gelisememesine, ylzeysel yapilan
sulamalar ise kok sisteminin toprak yuzeyine yakin
gelismesine neden olur.

Hasat zamaninda ve dogru ydntemlerle
yapilmalidir. Geg hasat bitkiyi yorar ve boyle bitkiler
hastalik ve zararlilardan daha ¢ok etkilenirler. Hasat
sirasinda drtnin yaralanmasi, patojenlerin neden
oldugu depo curikliklerinin zararini artirmaktadir.
Meyveler zamaninda hasat edilmeli,
yaralanmamasina 6zen gosterilmelidir. Bu amacla
uygun ambalaj ve tagima gerecleri kullaniimaldir.
GCEVRE KIRLILIGI

Fosil yakitlar kullanilan tim fabrika ve santrallerden
¢cilkan baca gazlarinda o6nemli gaz Kkirleticiler
bulunur. Bu gaz kirleticilerden en 6nemlisi kikurt
dioksit (SO2)tir. Bircok bitki SO2’e duyarhdir ve 0.3-
0.5 ppm konsantrasyonu bitkilere toksik etki yapar.
Stomalardan bitki dokularina ulasir ve klorofilin
parcalanmasina buna bagli olarak da yaprak
damarlari arasinda kloroza, yuksek
konsantrasyonlarda ise beyazlagsmalara ve doku
siyahlagmasina neden olur.

Zararli gazlardan bir digeri ozon (O3) gazidir. Ozon
gazi Ozellikle otomobil egzozlarindan dogaya
salinan azot dioksitin gunes 1s1J1 etkisi ile oksijenle
reaksiyona girmesi sonucu olusur. Bu gaz
kirleticinin 0.1-0.35 ppm’ lik konsantrasyonlari
bitkilerde kloroz ve beneklenmelere, turuncgil ve
baglarda erken yaprak dékimdi ile clicelesmeye
neden olur. Sor gazlari aliiminyum, bakir, glbre
fabrikalari ve petrol rafinerileri tarafindan cevreye
salinan baca gazlarindandir. Bitkilerin
yapraklarinda ugtan veya kenarlardan itibaren 6nce
renk agllmasi sonra kahverengilesme ve
kurumalara neden olur. Bu gaz bitkilerde birgok
enzim aktivitesini etkiler. Peroksiasil nitratlar (PAN)
ara¢ egzoz gazlarindan biridir ve yerlesim yerlerine
yakin tarim arazilerinde zarar olusturur. 0.02-0.1
ppm’ lik konsantrasyonlari yapraklarin alt ylizeyinin
parlak goriunim almasina daha sonra da
bronzlagsmasina neden olur.

Azot oksitleri (NO, NO2) daha c¢ok bakteriyel
faaliyetler sonucu daha dislk oranda da organik
veya fosil yakitlarin yanmasi sonucu retilir.
Bitkilerde SO2 zararina benzer belirtiler olusturur.
Bununla beraber bitki gelisimini ve yaprak
bUyUkIGigunla énemli derecede azaltir.

Kapali alanlarda olusan amonyak, etilen, klor ve
hidrojen klorlir gazlar bitkisel Uriinlerde zarar
olustururlar. Amonyak daha c¢ok soguk hava
depolarinda sodutucu gaz olarak kullanilir. Olusan
gaz kacgaklari depolanan meyvelerde lentiseller
etrafinda renk degisikligi seklinde zarar olusturur.
Golden elmalari buna ¢ok hassastir. Etilen gazi ise
depolarda meyveler tarafindan olusturulur. Yine
depolanan meyveler Uzerinde ¢okuk kahverengi
nekrotik beneklenmelere neden olur. Klor ve
hidrojen klorir dogaya salindigi rafineri veya cam
fabrikalarinin etrafinda yogunlasir, yaprak damar
aralarinda sararmalara, yanikliklara ve yaprak
dokimlerine neden olur.

Endustriyel Uretim slrecindeki yanma olaylar
sonucunda havaya yogun olarak salinan kukurt ve
azot oksitler atmosferdeki nem ile birleserek sulflrik
ve nitrik asitleri olusturur. Bu asit 0Ozellikteki
zerrecikler yagmur veya kar olarak yeryluzine
indiginde su ve toprakta asitlesmeye neden olarak
etraflarindaki mevcut canli tirlerini tehdit ederler.
Asit yagmurlari yapraklar Uzerinde beneklere,
kUguk gukurlara ve yapraklarin kivrilmasina neden
olur. Bazen bitkilerde belirti olusmaksizin gelisme
geriligine ve kuru agirlikta azalmalara da neden
olabilmektedir. Ince partikiiller halindeki kati
maddeler de bitkilerde zarar olusturur. Bunlarin
kaynagi gimento fabrikalari, asfaltlanmamis yollar
ve yogun yerlesim merkezleridir. Cimento ve yol
tozlari, ayrica demir, kursun tozlari bitkilerin
stomalarini tikayarak gaz alis verisini (solunum,
asimilasyon) engellerler. Bunlarin yaprak Ulzerinde
olusturduklari kalin tabaka 1s1gin kloroplastlara
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ulasmasini 6nemli élglide engelleyerek fotosentezi
engeller. Bitkinin duyarli organlarinda yanmalara
neden olurlar.

SORU CEVAP

GELISME, YAPRAKLARDA SARARMA VEYA
KIZARMA SEKLINDE RENK DEGISIKLIKLERI
GiBi BELIRTILER GOSTERIR.

SORU: YOKSEK SICAKLIGIN BITKILER
UZERINDEKI ETKILER| NELERDIR?

CEVAP: BITKILER iGiN UYGUN SICAKLIK
DERECELERININ UZERINE GIKILDIGINDA
SOLUNUM HIZLANMAKTA, FOTOSENTEZ HIZI
SOLUNUM HIZINA YETISEMEMEKTE VE BUNUN
SONUCUNDA DA DENGE BOZULDUGU iGiN BIR
TAKIM BELIRTILER ORTAYA GIKMAKTADIR.
YUKSEK SICAKLIK DERECELERINDE BITKILER
COK HIZLI TERLEME YAPARLAR. BU
KOSULLARDA KOKLERIN TOPRAKTAN ALDIGI
SU, TERLEME ILE KAYBEDILEN SUYU
KARSILAYAMAZ VE BIiTKIDE SOLGUNLUK
GORULUR. SU KAYBI NEDENIYLE ORTAYA
GIKAN SU DENGESI BOZUKLUGU, BITKILERI
HASTALIKLARA DUYARLI KILAR. YUKSEK
SICAKLIK BITKILERIN TAZE VE SULU
KISIMLARINDA YANMALARA NEDEN OLMAKTA
YAPRAK VE MEYVE DOKU- MU ARTMAKTADIR.
BU DURUM GENELLIKLE DOGADA YUKSEK
ISIK SIDDETI, KURAKLIK, OKSIJEN EKSIKLIGI
VE SIDDETLI RUZGAR IiLE BIRLIKTE GORULUR.
PATATES GiBi YUMRULU BITKILERDE TOPRAK
SICAKLIGININ YUKSEK OLMASI DURUMUNDA
BITKILERIN BUYUME UGLARINDA OLUM
MEYDANA GELMEKTEDIR. YUKSEK SICAKLIK
DEPOLANAN URUNLERDE DE ZARARA YOL
ACABILIR. NORMAL DEPOLAMA
SICAKLIGINDAN DAHA YUKSEK SICAKLIK
KOSULLARINA SAHIP DEPOLARDA MUHAFAZA
EDILEN ELMALARDA SULU 0z,
PATATESLERDE iSE SiYAH 0Z CURUKLUGU
GORULUR.

#3

SORU: ELVERISSIZ ATMOSFER KOSULLARI
BITKILER iGiN NEYi IFADE EDER?

CEVAP: BiR BOLGEDE BIR BITKININ YETiSiP
YETISMEYECEGINi BUYUK OLCUDE O
BOLGENIN ATMOSFER SARTLARI YANI iKLIiM
KOSULLARI BELIRLER. iIKLIM KOSULLARI
ICERISINDE SICAKLIK, NEM VE ISIK
KOSULLARI VE AYRICA SIDDETLI YAGISLAR,
RUZGAR, YILDIRIM VE DOLU GIiBi ATMOSFER
OLAYLARI TEK TEK VEYA BIRLIKTE
BITKILERDEKI HAYATi FONKSIYONLARI
ETKILEMEKTE VE BITKILERIN YETISME
BOLGELERINI SINIRLANDIRMAKTADIR.
BITKILER KENDILERINE UYGUN iKLIME SAHIP
ALANLARIN DISARISINDA FARKLI KOSULLARA
SAHIP BOLGELERDE YETISTIRILDIGINDE YENI
ORTAMA ADAPTE OLMAYA GALISIR, ANCAK
IKLIM KOSULLARINDAKI BU ANORMALLIKLER
BITKILERIN NORMAL YASAMSAL
FONKSIYONLARINI BOZARAK
HASTALANMALARINA YOL AGABILMEKTEDIR.
BU SEKILDEKI BITKILERIN GELISMELERI VE
VERIMLERI HICBIR ZAMAN UYGUN iKLIiM
KOSULLARINDA YETISTIRILENLER KADAR iYi
OLMAMAKTADIR. ORNEGIN ERKEN GIGEK
AGAN SERT GEKIRDEKLI MEYVE AGAGLARI
ILKBAHAR GEG DONLARININ SIK GORULDUGU
BOLGELERDE YETISTIRILDIGINDE, DON OLAN
YILLARDA HiG URUN ALINAMAMAKTADIR.

#2

#4

SORU: BITKILERIN YASAYISI ACISINDAN
SICAKLIK KAVRAMI ONEMLI MIDIR?

CEVAP: BITKILER 1-40 °C ARASINDA
GELISEBILIRLER, ANCAK EN iYi GELISTIKLERI
SICAKLIK DERECESI GENELLIKLE 15-30 °C DIR.
HER BiTKi TURUNUN GELISMESI iGIN KENDINE
0zGU SICAKLIK ISTEGI VARDIR. BU SICAKLIK
DEGERINDEN ASAGI VEYA YUKARI DOGRU
DEGISMELER OLDUGUNDA BITKININ
YASAMSAL FAALIYETLERINDE OLUMSUZ
DEGISIMLER GOZLENIR. DUSUK
SICAKLIKLARDA YASAM FONKSIYONLARINDA
YAVASLAMA VE DURMA SOZ KONUSUDUR.
MINIMUM DERECELERIN ALTINDA BIiTKi USUR
VE BUNUN SONUCUNDA SOLGUNLUK, CILIZ

SORU: DUSUK ATMOSFER SICAKLIGININ
BITKILER UZERINDEKI ETKILERI NELERDIR?

CEVAP: DUSUK ATMOSFER SICAKLIGININ BiTKi
ICIN EN TEHLIKELI OLAN SEKLi DON
OLAYLARIDIR. DONLAR OLUS ZAMANINA
GORE; ? SONBAHAR ERKEN DONLARI, ? KIS
DONLARI, ? ILKBAHAR GEG DONLARI OLARAK
UGE AYRILIRLAR. SONBAHAR ERKEN
DONLARI DAHA GOK HASADI YAPILMAMIS
URUNLERDE VE iYi OLGUNLASMAMIS
SURGUNLERE ZARAR VERIR. KIS DONLARINA
BITKILER NORMAL OLARAK DAHA
DAYANIKLIDIR GUNKU BITKININ SU ALIMI
AZALMIS VE HUCRE PLAZMASI DAHA
YOGUNLASMISTIR. BU SEKILDE HUCRELER
BELIRLI SINIRA KADAR DONA DAYANABILIR.
SIDDETLI DONLARDA ODUNSU BITKILERDE
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KABUK KISMINDA SU KAYBININ FAZLA OLMASI
NEDENI iLE KABUK BUZULUR, GATLAR VE
PLAKALAR HALINDE KALKAR. BOYLECE DON
CATLAKLARI VE DON PLAKALARI MEYDANA
GELIR. BITKILERDE EN TEHLIKELI DONLAR
ILKBAHARIN GEC DONLARIDIR. TEHLIKELI
OLUSUNUN NEDENI BITKILERIN UYANDIGI VE
TOPRAKTAN SU ALIMININ ARTTIGI DONEME
RASTLAMASINDANDIR.

#5

SORU: BITKILERIN HASTALANMASINA YOL
ACAN GEVRESEL FAKTORLER NELERDIR?

CEVAP: BITKILER, TUM DIGER CANLILAR GIBI,
KENDILERI iGIN UYGUN KOSULLARDA
YASAMSAL FONKSIYONLARINI YORUTURLER,
GIMLENIRLER, GELISIRLER VE GOGALIRLAR.
BITKILER IiGIN ELVERISLI GEVRESEL
KOSULLARIN DEGISMESI ISE BITKILERIN
FiZYOLOJIK VE METABOLIK FAALIYETLERININ
BOZULMASINA, BUNA BAGLI OLARAK
GELISME BOZUKLUKLARINA VE SONUGC
OLARAK DA HASTALANMALARINA NEDEN
OLUR. GEVRESEL KOSULLARDAKI BU
DEGISMELER ANi VE YUKSEK ORANDA
MEYDANA GELIRSE, BITKILERDE SIDDETLI
FiZIKSEL ZARARLAR OLUSUR. BITKILERIN
HASTALANMASINA YOL AGAN GEVRESEL
FAKTORLER, CANSIZ HASTALIK ETMENLERI,
PARAZIT OLMAYAN HASTALIK ETMENLERI
VEYA “FiZYOJEN” OLARAK ADLANDIRILIR.

SORU: NEMIN YETERSIZLiGI BITKILERI NASIL
ETKILER?

CEVAP: BITKILERIN DOGAL SU iHTIYACLARI NE
OLURSA OLSUN ORTAMDAKI SU
NOKSANLIGINA BELIRLI DERECEYE KADAR
DAYANABILIRLER. SU KAYBEDEN BITKILER
YETERINCE SU ALAMADIKLARINDA ZAYIF
GELISIRLER, SARI-YESIL RENK ALIRLAR,
GICEK VE MEYVE OLUSUMU AZALIR VE
PATOJENLERE KARSI DAHA HASSAS
OLURLAR. ORNEGIN KURAKLIKTAN DOLAYI
GOK YILLIK AGAGLARDA “VALSA KANSERI”
INDE VE AYGCICEKLERINDE “KOMUR
GURUKLUGU” NDE ARTIS GORULUR.
KURAKLIK ULKEMIZDE OZELLIKLE
TAHILLARDA ONEMLI VERIM KAYIPLARINA
YOL AGMAKTADIR. KURAK GEGEN YILLARDA
TAHILLAR iYi GELISME GOSTEREMEZ,
VEJETATIF GELISMELERINI
TAMAMLAYAMADAN GENERATIF GELISMEYE
ZORLANIR. BOYLE BITKILERDE TANELER YA
HIC OLUSMAZ YA DA OLUSAN TANELERIN iGi
DOLMAMISTIR. KURAKLIK NEDENIYLE
MEYDANA GELEN BU OLAYA “ZOR OLUM” ADI
VERILIR.

#8

#6

SORU: BITKILERI NEM-SU IHTIYAGLARINA
GORE SINIRLANDIRABILIR MiYiz?

CEVAP: BUTUN CANLILARDA OLDUGU GiBi
BITKILERDE DE TUM YASAMSAL OLAYLARIN
MEYDANA GELMESI iCIN SUYA IHTIYAG
VARDIR. BiTKi TURLERI ARASINDA SU
ISTEKLERI ACISINDAN FARKLILIKLAR
BULUNMAKTADIR. “KSEROFIT BITKILER”
DAHA GOK KURAK KOSULLARA ADAPTE
OLMUS VE SU iHTIYAGLARI FAZLA OLMAYAN
BITKILERDIR. SUYA ADAPTE OLMUS BITKILER
ISE “HIGROFIT BITKILER” OLARAK
ADLANDIRILIR. SU iHTIYACI ACISINDAN BU iKi
GRUBUN ARASINDA BULUNAN VE DAHA GOK
NEMLI BOLGELERI SEVEN BITKILERE ISE
“MEZOFIT BITKILER” DENILMEKTEDIR.

SORU: KURAKLIK KACA AYRILIR?

CEVAP: KURAKLIGI UC KISIMDA
INCELEYEBILIRIZ; ? AKUT KURAKLIK:
YAGISLARLA TOPRAKTA BIRIKEN SUYUN
KUVVETLI GUNES ISIGI VE RUZGAR ILE
BUHARLASMASI SEKLINDEKI SU KAYBIDIR. ?
KRONIK KURAKLIK: TABAN SUYU SEVIYESININ
DUSMESI SEKLINDEKiI KURAKLIKTIR. BU
DURUM GENELLIKLE UZUN SUREN YAGIS
AZLIGI, ICME SUYU TEMINi VE SULAMA
AMACIYLA AGILAN KUYULAR VASITASI ILE
TABAN SULARININ FAZLA MIKTARDA
ALINMASI NEDENIYLE MEYDANA GELIR. ?
FiZYOLOJIK KURAKLIK: TOPRAKTA SU
BULUNMASINA RAGMEN BITKILERIN BU
SUDAN FAYDALANAMAMAS| SONUCU ORTAYA
CIKAN KURAKLIKTIR. BU DURUM GENELLIKLE
TOPRAK TUZLULUGU VE YOGUN GUBRELEME
SONUCU ORTAYA CIKAR. BAZI DURUMLARDA
TOPRAK VE HAVA SICAKLIGININ GOK DUSUK
OLMASI DA TOPRAKTAN SU ALINIMINI
ENGELLER.

#7

#9

SORU: NEM FAZLALIGI BITKILER iGIN ZARARLI
MIDIR?
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CEVAP: ORTAMDA NEM FAZLALIGI DA
BITKILERE ZARARLI ETKi YAPAR. TOPRAKTA
NEM FAZLALIGI OKSIJEN AZLIGI ILE BIRLIKTE
OZELLIKLE DRENAJI iYi OLMAYAN
ARAZILERDE BITKILERDE ZAYIF GELISME,
SARI-AGIK YESIL YAPRAK OLUSUMU GiBIi
BELIRTILERE NEDEN OLUR. BOYLE BITKILERIN
KOKLERI YETERINCE OKSIJEN ALAMADIGI
iCiN KOK HUCRELERININ SECiCi
GECIRGENLIGI BOZULUR. BUNUN SONUCU
KOKLERE BAZI TOKSIK METALLER GIREREK
HUCRELERE ZARAR VERIR. ILERI
DURUMLARDA KOKLERDE FAKULTATIF
PARAZITLER KILCAL KOKLERIN TAMAMEN
CURUMESINE NEDEN OLUR. KILCAL KOKLERIN
OLMESI SONUCU BITKILER SU ALAMAZLAR VE
ANi SOLGUNLUK VE YAPRAK DOKUMU
GORULUR VE BITKILER KISA SUREDE
OLURLER. BU DURUMA PEYZAJ ALANLARINDA
ETRAFINDA GiM BULUNAN IBRELI
AGAGLARDA VE GIT BITKILERINDE SIKLIKLA
RASTLANIR.

#11

#10

SORU: ORTAMDAKI ISIGIN BITKILER
UZERINDEKI ROLU NEDIR?

CEVAP: BITKILERIN YASAMSAL
FAALIYETLERINDE ISIGIN ONEMLI ROLU
VARDIR. GENELLIKLE BITKILER ISIK
AZLIGINDAN ETKILENIRLER. BITKILER ISIGIN
ETKISi ILE FOTOSENTEZ YAPARAK ENERJI
KAYNAGI OLARAK KARBONHIDRATLARI
SENTEZLEYEBILIRLER. ISIKLANMA AZLIGINDA
YETERINCE KARBONHIDRAT OLUSMAZ iSE
OZELLIKLE KOK VE YUMRULU BITKILERDE
(HAVUG, TURP, PATATES, PANCAR) KOK VE
YUMRU GELISIiMi iYi OLMAZ. AGAGLARDA
GICEK OLUSUMU VE MEYVE BAGLAMA ZAYIF
OLUR. ISIK AZLIGINDA KLOROFIL OLUSMAZ VE
YAPRAKLAR AGIK YESIL VEYA SARI RENKLI
OLUR. BITKILERDE BOGUMLAR ARASI UZAR,
BU SEKILDE BIiTKi BOYU DA UZAR, ANCAK
BiTKi CANLILIGI AZALIR VE INCE, CILIZ
GELISME VE SONUGTA YAPRAK VE GICEK
DOKUMLERI GORULUR. ISIK AZLIGI
NEDENIYLE MEYDANA GELEN BU BELIRTILERE
ETIOLASYON, BU BELIRTILERI GOSTEREN
BITKILERE ISE ETIOLE BIiTKi ADI VERILIR. BU
DURUM DAHA GOK SERALARDA FiDE
YASTIKLARINDA VE iG MEKAN BITKILERINDE
GORULUR. AYRICA TARLA KOSULLARINDA SIK
EKIM VE AGAG ALTINA EKIM YAPILDIGINDA DA
ORTAYA GIKABILIR.

SORU: ATMOSFER OLAYLARININ BITKILER
UZERINDEKI ZARARLARI NELERDIR?

CEVAP: YAGIS, RUZGAR, DOLU VE YILDIRIM
GiBi ATMOSFER OLAYLARI BiTKILERDE
ZARAR OLUSTURABILMEKTEDIR. SIDDETLI
SAGANAK YAGMUR HASTALIKLARIN
BASLAMASINA NEDEN OLAN iNOKULUM
KAYNAKLARININ BIiTKILERE ULASMASINI
SAGLAR. YAGMURLAR SONRASINDA OLUSAN
YAPRAK ISLAKLIGI VE YUKSEK NEM HASTALIK
ETMENLERININ ENFEKSIYONU iCIiN UYGUN
ORTAM KOSULLARINI OLUSTURUR. AYRICA
BIRIKEN YAGMUR SULARI BITKILERIN KOK
SISTEMININ HAVA ALMASINI ENGELLER VE
BOGULMASINA NEDEN OLUR. SIDDETLI
RUZGARLAR BAZEN AGAGLARIN DALLARININ
KIRILMASINA YAPRAK VE MEYVELERININ
DOKULMESINE, DEVAMLI OLARAK TEK
TARAFTAN ESEN RUZGARLAR AGACLARIN
YATIK OLARAK GELISMELERINE SEBEP OLUR.
BITKILERDE GICEKLENME ZAMANI ESEN KURU
VE SICAK RUZGARLAR DOLLENMEYE ENGEL
OLUR VE BU BITKILER MEYVE BAGLAYAMAZ.
KURU ESEN RUZGARLAR AYRICA ORTAMDAKI
NEMi UZAKLASTIRIR VE KURAKLIK ZARARINI
ARTTIRIR. DEVAMLI RUZGAR ALAN
ARAZILERDE, YAPRAKLARDA SEKIL
BOZUKLUKLARI DA OLMAKTADIR. ORNEGIN
LIMON YAPRAKLARINDA RUZGAR NEDENIYLE
SIDDETLI DEFORMASYON GORULUR. DOLU
BITKILERE EN GOK ZARAR VEREN YAGIS
BiGIMIDIR. OZELLIKLE iRi YAPRAKLI VE
YUMUSAK DOKULU BITKILERDE
YAPRAKLARIN YIRTILMASINA, KIRILMASINA
VE DOKULMESINE NEDEN OLUR. BUNUN YANI
SIRA YUMUSAK DOKULU GOVDE VE DALLARA
SAHIP SEBZELER, SUS BITKILERI VE
ASMALARDA GOVDE VE DALLARDA
YARALANMALARA VE KIRILMALARA DA
NEDEN OLABILMEKTEDIR. DOLU NEDENIYLE
MEYVELERDE DOKUMLER OLABILDIGi GiBI,
MEYVEDE VE GOVDEDE AGILAN YARALAR
PATOJENLERIN BITKIYE GIRISINi
KOLAYLASTIRIR. YILDIRIM ZAMAN ZAMAN
ACIK ALANLARDA TARLA KOSULLARINDA
ZARAR OLUSTURMAKTADIR. YILDIRIM
SONUCU 8-20 METRE GAPLI BiR ALANDAKI
BITKILER TAMAMEN OLUR. BU ALANIN
DISINDAKI BITKILERDE DE ZARARLANMALAR
GORULEBILIR.

#12

SORU: TOPRAGIN SU-HAVA KAPASITESI NASIL
IFADE EDILIR?
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CEVAP: TOPRAKTA SU VE HAVA KAPASITESI
BIRBIRINE BAGLI iKi FAKTORDUR. TOPRAKTA
GEREGINDEN FAZLA SUYUN BULUNMASI,
OKSIJEN MIKTARINI BiTKi iGIN ZARARLI
OLACAK DERECEDE AZALTIR. BU DURUMDA
BITKILER TOPRAK KOKENLI HASTALIK
ETMENLERINDEN DAHA GOK ETKILENIR.
HAVASIZ TOPRAKLARDA TOHUMLAR
GIMLENEMEZ VE GURURLER. GIMLENENLER
ISE ZAYIF GELISIR, BOYLARI KISA KALIR VE
YETERLI ORANDA URUN VEREMEZLER. BU
BELIRTILERE GENELLIKLE AGIR, KILLI
TOPRAKLARDA VE TABAN ARAZILERDE
YETISTIRILEN BITKILERDE RASTLANIR.
TOPRAKTA BITKININ GEREKSINIM
DUYDUGUNDAN DAHA AZ ORANDA SU
OLDUGUNDA iSE BITKi CILIZ GELISIR VE
BODURLASMA GORULUR. BITKILERDE
SOLGUNLUK VE KURUMALAR GOZE GARPAR.
BiTKi SUSUZ KOSULLARDA YETERLI VE
DENGELI BiGIMDE BESIN ALAMADIGI iGIiN
BESIN ELEMENTI EKSIKLIKLERI GORULUR. BU
DURUMA KURAK KOSULLARDA VEYA SU
TUTMA KAPASITESI DUSUK, KUMLU
TOPRAKLARDA KARSILASILIR.

HERHANGI BiR NEDENLE SIKISMIS VE
SERTLESMIS TOPRAKLARDA KOK GELISMESI
ONEMLiI DERECEDE SINIRLANIR. BiTKi
KOKLERININ DERINLERE GITMESINi
ENGELLEYEN SERT KiL TABAKASI VE TAS
TABAKASI KOK SISTEMININ GELISMESINi DE
ENGELLER. OZELLIKLE KAZIK KOKLU
BITKILER VE SERT GEKIRDEKLI MEYVE
AGAGLARI TABAN TASI YUKSEK OLAN
ARAZILERDE GELISEMEZLER. KOK
GELISIMININ DURMASI NEDENIYLE SERT
CEKIRDEKLiI MEYVELERDE SIDDETLI ZAMK
AKINTILARI VE KURUMALAR GORULUR.

#15

#13

SORU: TOPRAK ISISI NE DEMEKTIR?

CEVAP: TOPRAK ISISI, ATMOSFER ISISINA
BAGLI OLARAK YUKSELIR VEYA DUSER.
DUSUK TOPRAK ISISINDAN OZELLIKLE
BITKILER CIMLENME DONEMININ HEMEN
SONRASINDA GOK ETKILENIR. SOGUK VE
DONMUS TOPRAKLARDA GENG GIMLER COK
ZARAR GORUR VE CIKIS ONCESI FIDE
ENFEKSIYONLARINI GERGEKLESTIREN
TOPRAK PATOJENLERININ HEDEFi OLUR.
SOGUK TOPRAK KOSULLARINDA BIiR TAKIM
HASTALIK ETMENLERIN FAALIYETI
ARTMAKTADIR. DONMUS TOPRAKLARDA KOK
FONKSIYONLARI GERILEMEKTE YA DA
DURMAKTADIR. BU DURUMDA TOPRAKTAN
SUYUN ALINAMAMASIYLA BITKIDE
SOLGUNLUK, BESIN ELEMENTLERININ
ALINAMAMASIYLA DA GELISME GERILIGI
GORULMEKTEDIR.

SORU: TOPRAGIN KIMYASAL YAPISININ
BITKILER UZERINDEKI ETKILERi NELERDIR?

CEVAP: BITKILER TOPRAKTAN SADECE SU
DEGIL, AYNI ZAMANDA BESIN ELEMENTLERINI
ALIRLAR. TOPRAGIN BESIN ELEMENTLERINCE
ZENGIN OLUP OLMAYISI, AYNI ZAMANDA
ASIDIK VEYA BAZIK KARAKTERI, BITKILERIN
IHTIYAG DUYDUGU BESIN ELEMENTLERINI
ALIMINI ETKILEMEKTEDIR. BITKILERIN DEGISIK
ORGANLARINDA GOK SAYIDA ELEMENT
BULUNMASINA KARSIN, BU ELEMENTLERDEN
HEPSi MUTLAK GEREKLI DEGILDIR. BITKILER
NORMAL GELISMELERINi TAMAMLAYABILMEK
ICIN AZOT, FOSFOR, POTASYUM, KUKURT,
DEMIR, KALSIYUM VE MAGNEZYUM GiBi
MAKRO ELEMENTLERE DAHA FAZLA iHTIiYAG
DUYARLAR. BAZI ELEMENTLERE iSE
DUYDUKLARI GEREKSINiM DAHA AZDIR. BU
ELEMENTLERE MIKRO ELEMENTLER VEYA iz
ELEMENTLER ADI VERILIR. BUNLAR; MANGAN,
BAKIR, GINKO, MOLIBDEN, BOR, iYOT, KLOR
VE SODYUMDUR. BU ELEMENTLERI
TOPRAKTAN ALAMADIKLARI ZAMAN
BITKILERDE BAZI HASTALIK BELIRTILERI
MEYDANA GELIR.

#16

#14

SORU: TOPRAK TEKSTURU NEYi IFADE
ETMEKTEDIR?

CEVAP: BITKi KOKLERI UYGUN YAPIYA SAHIP
TOPRAKLARDA DAHA iYi GELISIRLER.

SORU: TOPRAKTAKi AZOT MIKTARI BITKILER
iGIN NE DENLi ONEMLIDIR?

CEVAP: AZOT, BiTKi GELISMESINDE
YASAMSAL ONEME SAHIP BiR BiTKi BESIN
MADDESIDIR. BiTKi IGERISINDE PROTEINLERIN
OLUSMASINDA ROL ALMASINA ILAVETEN
KLOROFILIN YAPI TASLARINDAN BIRIDIR.
AZOT YAG ASITLERI ILE BIRLESEREK AMINO
ASITLERI OLUSTURUR, KOYU YESIL RENKLI VE
CANLI VEJETATIF GELISMEYi SAGLAR,
BUNLARIN YANI SIRA GICEK VE TOMURCUK
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OLUSUMUNU VE MEYVE OZELLIKLERINI
ETKILER. EKSIKLIGINDE GELISME AZALIR,
YAPRAKLARDA AGIK YESIL RENK OLUSUMU
GORULUR. SAPLAR iNCE VE ZAYIF KALIR.
TAHILLARDA BASAKLAR KISA OLUR VE
TANELER DOLMAZ. TOPRAKTA FAZLA AZOT
BULUNMASI iSE BITKILERIN HIZLI
BUYUMESINE, DOKULARIN GEVSEK
OLUSMASINA VE BITKININ SOGUK VE KURAGA
DAYANIKLILIGININ AZALMASINA NEDEN OLUR.
AYRICA GENG BITKILERDE GIiGEK VE
TOMURCUK OLUSUMUNU GECIKTIRIR.

BITKILERDE DE ISE TOHUM VE MEYVE
OLUSUMU AZALIR VE ONEMLI URUN
KAYIPLARINA NEDEN OLUR.

#19

#17

SORU: TOPRAKTAKI POTASYUM MIKTARI
BITKILER iGIN ONEMLI MIDIR?

CEVAP: POTASYUMUN BITKIDE AZOT
METABOLIZMASI ILE ILISKILi OLDUGU,
AMINOASITLERIN PROTEINE DONUSMESINDE
ROL OYNADIGI SAPTANMISTIR. EKSIKLIGINDE
EN ONEMLI BELIRTi GENEL SOLGUNLUK VE
YAPRAK YANIKLIGIDIR. BELIRTILER ONCE ALT
YAPRAKLARDAN BASLAR, YAPRAK NORMAL
YESIL RENGINi KAYBEDER DAHA SONRA BU
ALAN SUDA ISLANMIS GiBi GORUNUR VE EN
SONUNDA NEKROZE OLUR. YAPRAKTA
YANIKLIK KENARDAN VE UCTAN BASLAR VE
ICERIYE DOGRU ILERLER, ARMUTTA
YAPRAGIN ORTASINDA GENIiS NEKROTIK
ALANLAR MEYDANA GELIR. MEYVELERDE
NORMAL iRILESME OLMAZ, RENGI DEGISIR,
ORNEGIN KIRMIZI ELMALAR KiRLI
KAHVERENGI GORUNUR.

SORU: TOPRAKTAKIi KALSIYUM MIKTARI
BITKILER iGiN NE iFADE EDER?

CEVAP: KALSIYUM BITKININ UG MERISTEM
DOKULARININ GELISMESINDE BIRINCI
DERECEDE ROL OYNAR, AYRICA GIGEK
OLUSUMUNDA DA ETKINDIR. BITKILERIN AZOT
METABOLIZMASINDA KALSIYUMUN ROLU
OLDUGU BELIRLENMISTIR. EKSIKLIGINDE KOK
GELISIMINDE YAVASLAMA, HIZLI GELISEN
GENG SURGUN UGLARINDAKI YAPRAKLARDA
KLOROZ GORULUR. AGAGTA CANLILIK
AZALIR. ELMA MEYVELERINDE KALSIYUM
ORANININ DUSMESI HUCRE ZARININ SEGICI
GECIRGENLIGININ BOZULMASINA VE BUNUN
SONUCUNDA HUCRELERIN ZARAR
GORMESINE VE YANIKLIK BELIRTILERINE
NEDEN OLUR. KALSIYUM EKSIKLIGINDE
MANTARIMSI BENEK, SULU 0Z, ACI CUKUR,
ARMUTLARDA MANTARIMSI OZ VE DiP
KARARMASI GiBi FiZYOLOJIK BAZI MEYVE
BELIRTILERI GORULUR. OZELLIKLE
DOMATESTE GIiCEK DiBi GURUKLUGU,
PANCAR YAPRAKLARINDA OZ SiYAHLASMASI,
TAHILLARDA YAPRAKLARIN KININDAN
AYRILMAYIP KAPALI KALMASI, PATATESTE UG
NEKROZU VE GOK SAYIDA SEKILSiZ KUGUK
YUMRU OLUSUMUNA NEDEN OLUR.

#18

#20

SORU: TOPRAKTAKI FOSFOR MIKTARI
BITKILERI ETKILER Mi?

CEVAP: FOSFOR BITKILERDE NUKLEIK
ASITLERIN VE FOSFOLIPITLERIN YAPI
MADDESIDIR. BITKILER DOLLENME
ORGANLARININ TAM OLARAK GELISEBILMESI
iCIN FOSFORA iHTiYAGC DUYAR. AYNI SEKILDE
KOK GELISIMi iCIN DE BU ELEMENT
GEREKLIDIR. TOPRAKTA FOSFOR
EKSIKLIGINDE BITKILERDE BODURLUK, DIK
GELISME, SAPLARDA ZAYISIK VE KOK
BUYUMESINDE GERILEME GORULUR.
YAPRAKLAR KUGULUR, DIKLESIR, RENKLERI
KOYU VE DONUK OLUR, BAZEN DE
ANTOSIYAN BIRIKMESI SONUCUNDA KIRMIZI-
MENEKSEYE RENGINE DONER. MEYVE
AGACLARINDA SURGUNLERIN BUYUMESI,
TOMURCUK VE GIGEK OLUSUMU, TEK YILLIK

SORU: TOPRAKTA BULUNAN GINKONUN
BITKILERIN GELISiMi AGISINDAN ROLU NEDIR?

CEVAP: CINKO, BITKi GELISIMINDE ROL
OYNAYAN OKSIiN HORMONUNUN
SENTEZLENMESINDE ROL ALIR. EKSIKLIGINDE
EN KARAKTERISTIK BELIRTi ELMA VE
ARMUTLARDA YAPRAK ROZETLESMESIDIR.
YAPRAKLARIN KUGUK, DAR VE SURGUN
UCLARINDA DEMET SEKILDE OLUSMASI
NEDENIYLE “KUCUK YAPRAK HASTALIGI”
ADINI ALIR. ETKILENEN SURGUN UGLARI
ERTESI SENE OLUR. YAN SURGUNLER iSE
ZAYIF GELISIR. GINKO EKSIKLIGI OLAN
YAPRAKLARDA DARALMA, GUNES ISIGI
ALTINDA SOLUK YESIL-SARI GORUNUM,
GOLGEDE iSE NORMAL YESIL GELISME,
YAPRAK DAMAR ARALARINDA KLOROZ
GORULUR. CINKO EKSIKLiGi GENELDE KUMLU
TOPRAKLARDA ORTAYA CIKAR.
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#21

OZ SUYUNUN BAZIK KARAKTERE DONUSMESI
VE BUNUN SONUCUNDA DA TOPRAKTAN
DEMIR ALIMININ ENGELLENMESIDIR.

SORU: TOPRAKTAKI MAGNEZYUMUN
BITKILERDEKiI GOREVLERI NELERDIR?

CEVAP: MAGNEZYUM, KLOROFILIN YAPI
TASLARINDAN BIRIDIR VE AYNI ZAMANDA
KARBONHIDRATLARIN TASINMASINDA ROL
ALIR. KARBONHIDRAT METABOLIZMASINDA
GOREV YAPAN PEK COK ENZIMDE AKTIVATOR
OLARAK BULUNUR. EKSIKLIGINDE iLK
BELIRTILER YASLI YAPRAKLARDA DAMARLAR
ARASI KLOROZ SEKLINDE GORULUR.
SIDDETLIi DURUMLARDA KLOROTIK ALANLAR
NEKROZE OLUR. BOYLE YAPRAKLAR ERKEN
DOKULUR VE AGAGLAR AGUSTOS AYINDA
KISMi OLARAK YAPRAKSIZ KALIR.
MAGNEZYUM NOKSANLIGI BUNLARIN YANI
SIRA KUCUK MEYVE OLUSUMUNA DA NEDEN
OLUR.

#24

#22

SORU: TOPRAKTA KUKURT BULUNUR MU?

CEVAP: KUKURT AMINO ASITLERIN YAPISINDA
BULUNUR, DOLAYISIYLA PROTEINLERIN YAPI
TASLARINDAN BIRIDIR. AYRICA BITKIDE
ICERIGINDE BULUNDUGU BIOTIN, THIAMIN VE
KOENZIM A GiBi VITAMINLER ARACILIGI iLE
METABOLIZMA OLAYLARINDA ROL OYNAR.
EKSIKLIGINDE YAPRAKLARDA GENEL BIiR
SARARMA, KUGULME, KIRMIZI VEYA MOR
RENK OLUSUMU VE GENEL KLOROZ
GORULUR.

SORU: TOP_RAKTAKi BOR EKSIKLIGI BITKILERI
ETKILER MI?

CEVAP: BOR, BITKILERDE PROTEIN SENTEZI
ILE ILISKILI METABOLIZMA FAALIYETLERINDE
ROL ALIR. EKSIKLIGINDE BITKIDE KALSIYUM
TASINMASI ENGELLENEREK, KALSiYUM
EKSIKLIGI ILE iLISKILI BELIRTILER OLUSUR.
BOR NOKSANLIGI SONUCUNDA SURGUN
UCLARINDAKI YAPRAKLARIN DAMARLARINDA
KIRMIZILASMA iLE BERABER YAPRAKTA
KLOROZ VE MEYVENIN Oz KISMINDA
KAHVERENGI LEKELER MEYDANA GELIR. YAZ
AYLARINDA SURGUNLERDE GERIYE DOGRU
OLUM BELIRTILERI ORTAYA GIKAR.
SURGUNLERIN YAKININDAKi DALLARIN
KABUK ALTINDA KAHVERENGILESME,
SURGUN BOGUM ARALARININ KISALMASI VE
ROZETLESME GORULUR.

#25

#23

SORU: TOPRAGIN iGINDE BULUNAN DEMIRIN
BITKILER IGIN ONEMI NEDIR?

CEVAP: BITKILERDE OZELLIKLE TOPRAKTAKI
DEMIR EKSIKLIGINE BAGLI OLARAK MEYDANA
GELEN KLOROZ OLDUKGA YAYGINDIR. DEMIR
ELEMENTI HER NE KADAR KLOROFILIN
YAPISINDA BULUNMASA DA, KLOROFILIN
OLUSUMUNDA ONEMLI ROLU OLAN BITKIi
BESIN MADDESIDIR. EKSIKLIGINDE KLOROFiL
OLUSMAZ. BITKILERDE DEMIR EKSIKLIGININ
FARKLI NEDENLERI OLABILIR. BUNLAR; ?
TOPRAKTA YETERiI KADAR DEMIR OLMAMASI,
? KIRECLI TOPRAKLARDA YETERI KADAR
DEMIR BULUNSA DAHi SERBEST DEMIRIN
KIREG TARAFINDAN TUTULMASI, ? TOPRAKTA
ASIRI SU BULUNMASI SONUCU KOKLERIN
YETERI KADAR HAVA ALAMAMASI ILE BITKIi

SORU: TOPRAKTA MANGAN BULUNUR MU?

CEVAP: MANGAN, KLOROFILIN OLUSUMUNDA
ROL ALIR. BITKILERDE MEYDANA GELEN
BIRCOK ENZIMATIK VE FiZYOLOJIK OLAYDA
KATALIZOR OLARAK GOREV YAPAR. ELMA VE
ARMUTTA MANGAN EKSIKLIGINDE
YAPRAKLARDA DAMARLAR ARASI KLOROZ
GORULUR. SIDDETLI DURUMLARDA RUZGARIN
DA ETKIiSIYLE YAPRAKLAR DOKULUR ANCAK
COK ILERi DURUMLAR HARIG AGACIN
CANLILIGI ETKILENMEZ. AYRICA GICEK
TOMURCUKLARININ GELISIMINDE AZALMAYA
VE KABUK ALTINDA NEKROZA NEDEN OLUR.
ASITLI TOPRAKLARDA MANGAN TOKSISITESI
GORULEBILIR. FAZLALIGINDA TOKSIK ETKININ
YANI SIRA, BITKILERIN TOPRAKTAN DEMIRI
ALMASINI ENGELLER. BU DURUMDA ONCE
YAPRAK DAMARLARI ARASINDA DUZENSIzZ
KLOROTIK BENEKLENMEYE SONRA KOYU
KAHVERENGI, MOR VEYA SiYAH NEKROTIK
LEKELERE NEDEN OLUR.

#26

SORU: TOPRAKTAKI BAKIRIN BITKILER
UZERINDEKI ETKIiSi NELERDIR?
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CEVAP: BAKIR, BITKILERDE SOLUNUM
OLAYINDA ETKINLIK GOSTERIR. KLOROFILIN
YAPISINDA BULUNMAZ ANCAK KLOROFiILIN
OLUSMASINDA VE PARGCALANMASININ
ONLENMESINDE ROLE SAHIPTIR.
EKSIKLIGINDE BITKILERIN KARBONDIOKSIT
ABSORBSIYONUNDA AZALMA GORULUR.
TAHIL VE BENZERI BITKILERDE BODUR
BUYUME iLE BIRLIKTE UG YAPRAKLARIN
SARARMASINA NEDEN OLUR DAHA SONRA BU
YAPRAKLAR KIVRILARAK KURURLAR. BAKIR
NOKSANLIGININ MEYVE AGAGLARINDAKI
BELIRTISI iISE UG YAPRAKLARDA SARARMA
ILE ORTAYA CIKAR, UG TOMURCUKLAR
GELISEMEZ VE ROZETLESIR.

CEVAP:

Cansiz hastalik etmenlerini 4 ana baslik altinda
incelemek mimkindur. Bunlar; elverigsiz atmosfer
kosullari, elverigsiz toprak kosullari, hatali tarimsal
islemler ve gevre kirliligidir.

#31

SORU:
Elverissiz atmosfer kosullari bitki gelisimini nasil
etkiler?

CEVAP:

#27

SORU: MOLIBDENIN BITKILER UZERINDEKI
ISLEVi NELERDIR?

CEVAP: BITKILERDE MOLIBDENIN
ISLEVLERINDEN BiRi NITRATIN AMONYUMA
INDIRGEMESIDIR AYRICA TOPRAKTA AZOT
FIKSE EDEN BAKTERILER MOLIBDENE iHTIYAG
DUYARLAR. EKSIKLIGINDE BAKLAGILLERDE
NODOZITE OLUSMAZ. MOLIBDEN BIiTKILERDE
ASKORBIK ASIDIN (VITAMIN C) SENTEZINDE DE
ROL OYNAR. MOLIBDEN YETERI KADAR
ALINMADIGINDA YAPRAK DAMARLARI
ARASINDA KLOROFIL AZ OLUSUR.

#28

SORU: HATALI UYGULANMA iHTIMALI OLAN
TARIMSAL iSLEMLER NELERDIR?

CEVAP: ? PESTISIT TOKSISITESI, ? EKIM -
DiKiM, ? BUDAMA — KOLTUK ALMA, ? URETIM
MATERYALI, ? GUBRELEME, ? SULAMA, ?
HASAT — DEPOLAMA

Bir bdlgede bir bitkinin yetisip yetisemeyecegini
biyuk o6lglide o bdlgenin atmosfer sartlari yani iklim
kosullan belirler. iklim kosullari igerisinde sicaklik,
nem ve

Isik kosullari ve ayrica siddetli yagislar, rizgar,
yildirim ve dolu gibi atmosfer olaylari tek tek veya
birlikte bitkilerdeki hayati fonksiyonlari etkilemekte ve
bitkilerin

yetisme bolgelerini sinirlandiriimaktadir. Bitkiler
kendilerine uygun iklime sahip

alanlarnin disarisinda farkl kosullara sahip boélgelerde
yetistirildiginde yeni ortama

adapte olmaya calisir ancak iklim kogullarindaki bu
anormallikler bitkilerin normal yasamsal
fonksiyonlarini bozarak hastalanmalarina yol
acabilmektedir. Bu sekildeki bitkilerin gelismeleri ve
verimleri higbir zaman uygun iklim kosullarinda
yetistirilenler kadar iyi olmamaktadir. Ornegin erken
gicek acan sert gekirdekli

meyve agaclari ilkbahar ge¢ donlarinin sik géruldigu
boélgelerde yetistirildiginde

don olan yillarda hig Griin alinamamaktadir.

#32

#29

SORU:
Bitkilerin en iyi gelistigi sicaklik nedir?

CEVAP:

SORU: GEVRE KIRLILIGI YARATAN GAZ
KIRLETICILER NELERDIR?

CEVAP: ? KUKURT DIOKSIT, ? OZON, ? SOR VE
SORIDLER, ? PEROKSIASIL NITRATLAR, ?
AZOT OKSITLERI, ? AMONYAK, ? ETILEN, ?
KLOR, ? HIDROJEN KLORUR

Bitkiler 1-40 °C arasinda gelisebilirler, ancak en iyi
gelistikleri sicaklik derecesi genellikle 15-30 °C dir.

#33

#30

SORU:
Subtropik (iklim) ne demektir?

CEVAP:

SORU:
Bitkilerde cansiz hastalik etmenleri kag cesittir?

Diinyada tropikal kusaga komsu olan ve genellikle
her iki yarim kurede 20 ile 35. paralellerde yer alan
iklim bélgeleridir. Ulkemizde Akdeniz Bélgesi ve Ege
Bolgesinin guineyi bu iklime sahiptir.
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#34

SORU:
Rizom nedir?

CEVAP:

Bitkilerde genellikle toprak altinda bulunan ve yukari
dogru filizler ve asagi dogru kokler veren kalin yatay
gbvde bigimi (koksap).

#35

SORU:
Duslk atmosfer sicakhi ile olusan don olaylari kaga
ayrilir?

CEVAP:

Sonbahar erken donlari,
Kis donlari
llikbahar ge¢ donlari olarak Uge ayrilirlar.

#36

SORU:
Kserofit bitki ne demektir?

CEVAP:

“Kserofit bitkiler” daha gok kurak kosullara adapte
olmus ve su ihtiyaglar fazla olmayan bitkilerdir.

#37

SORU:
Valsa kanseri nedir?

CEVAP:

Valsa cinsine ait fungus tirlerinin ¢ok yillik agaclarin
dallarinda ve gévdelerinde olusturdugu doku
olumleridir.

#38

SORU:
Komdar ¢lrdklGga nedir?

CEVAP:

MACROPHOMINA PHASEOLINA adl fungusun
misir, pamuk,
soya gibi birgok kultur bitkisinin koklerinde

olusturdugu siyah renkli kdk gUrUkIUc;;UdUr.
|UNiTE 6: FUNGUSLARIN NEDEN OLDUGU BITKIi

HASTALIKLARI

GiRiS
Binlerce turl oldugu bilinen ve gogunlugu saprofit
karakterde olan funguslar, gesitli bitki hastaliklarina

neden olarak bitkisel trtinlerin verim ve kalitelerinde
blylk kayiplara sebebiyet verirler.

FUNGUSLARIN MORFOLOJiSIi

Thallus, yani funguslarin vicudunu olusturan
somatik yapi, miselyum (en yaygin sekildir, iplik
formundaki ve farkli ydnlerde dallanip gelisen,
sonsuz buylume yetisi olan ve sporun gimlenmesi ile
olusan higere sahip), plasmodium (Protozoa alemi
icerisinde yer alan fungus benzeri organizmalarda
gordlen thallus tipi), pseudomiselyum (bazi
funguslarda o6zellikle mayalarda tek hicreli
thallusun tomurcuklanarak bir zincir seklini almasi)
veya tek hilcre (ilkel funguslarin bir kisminda)
tiplerindedir.

Bazi gelismis funguslarin hiserinde, Uzerinde hif
hlcreleri arasi iletisimi saglayan delikcikler var olan
septum denen enine bdlmeler bulunur ve iki septum
arasinda kalan kisim fungus hucresidir. Ug
kismindan maddeleri alan ve blyUmesi bu
kisimdan gergeklesen hiser daralma ve genisleme
Ozelligine sahiptir.

Funguslar genellikle;

e Mikroskopla gorilebilen, ekseriyetle hif
seklinde dallanmis  somatik  yapilari
bulunan, klorofil icermeyen ve spor
olusturan,

e En dista hicre duvari (polisakkarit ve
glikoprotein igeren bir tabaka igerisinde yer
alan ana madde olarak kitin ve glukan
bulunduran renkli ya da renksiz koruma
bariyerleri) olmak Uzere baslica sitoplazmik
membran (plazmalemma olarak adlandirilir,
hldcre duvarinin en alt kati ile birlesmistir,
hlicreye madde giris c¢ikisini kontrol eder),
sitoplazma ve ¢ekirdekten olugan 6karyotik
hlcre yapisina sahip organizmalardir,

e Lomasome ise sitoplazmik membranin igeri
¢okerek hiicre duvar ile arasinda
olusturdugu ceplerdir.

Sitoplazma igerisinde;

e Mitokondrium (hticre solunumundan
sorumlu i¢ kati parmak seklinde 3 katli
membrana sahip)

e Endoplazmik retikulum (kanal gbrevi goren,
iki paralel membrandan olusan torba
biciminde yapilar), Ribozom (diger 6koryotik
hlcrelerin aksine endoplazmik retikulum
Uzerine yerlesmemis, sitoplazma igerisinde
daginik bulunan, protein sentezinden ve
sentezlenen  proteinlerin  endoplazmik
retikulum icerisinde hlicrede tasinmasindan
sorumlu),

e Vakuol (tonoplast isimli membranla gevrili
bosluklardir, hiicre yaslandik¢ca sayilari ve
blyUkllkleri artar), Glikojen, lipidle beraber
depo maddelerini olustururlar) ve gesitli
organik ve inorganik maddeler bulunur.
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Bir veya daha fazla sayida olan gekirdeklerde ise
genetik materyal bulunur ve yogun olan kismi
cekirdekgiktir (nuklelous).

Hiser, konukgu doku Uzerinde, icerisinde hicreler
arasi veya hucreler igi gelisirken rizoid (thallusun
kisa kok seklindeki ipliksi dali, ortama tutunma, su
ve gida maddesi alimini saglar), appresorium (gim
tipl veya hif ucundaki basit veya gikinti seklindeki
siskinlik, dokuya tutunma iglevi saglar), haustorium
(intercellular gelisen hiserden, appresoriumun
penetrasyon civisinden veya eksternal hiserden
¢ikip hicre igerisine giren ve farkh sekillerde
olabilen intracellular hif dallari, gida maddelerini
teminini saglar) ve hipopodium (eksternal hifin bir iki
hiicre uzunlugundaki dali, 6zel absorbsiyon organt)
isimli somatik yapilar olusturular.

Hiser c¢esitli Greme vyapilarint ve organlarini
olusturmak icin birbirleriyle birlesir, karigir veya
agregatlasirlar.

Hiserin olusturduklari dokular:

e Rizomorf (paralel geligen hiserin birbirleri ile
yapisarak olusturduklarn ip seklindeki
dokular), Plektenkimatik doku (hiserin
birbirleri ile karisip olusturduklari dokular,
gevsek ise prozenkimatik doku, siki ise
pseudoparankimatik doku,
pseudoparankimatik dokuda hicre
duvarlari  kalin  ve koyu renkli ise
pseudosklorensimatik doku),

e Skleroti  (hiserin  bir  kitle  halinde
agregatlagsmasi sonucunda olugan uygun
olmayan sartlara dayanikli dinlenme yapisi,
depo organi),

e Pseudoskleroti (skleroti benzeri bir yapi,
fungal materyal, kumlu toprak, bitkisel veya
hayvansal materyal icerir),

e Pseudorhiza (sapkal funguslarin
miselyumunun olustugu toprak altinda
bulunan fungal materyale ilave olarak kok
ve bitki artiklarindan olusan yapi, toprak
Ustlne gikarak Greme yapisini olusturur) ve

e Stroma (igerisinde veya Uzerinde Ureme
yapilarinin olustugu hif dokulari)’dir.

FUNGUSLARIN COGALMASI

Daha siklikla, tir i¢i genetik cesitliligi saglayan ve
cogunlukla senede bir kez gerceklesen eseysiz
Ureme ve ayrica konukgusuz donemi yani Kisi
gecirmede roli lan eseyli Greme goéralur.

Thallus hucrelerinin farkh vyollarla serbest kalip
cimlenerek yeni bir thallus olusturmasi anlamina
gelen eseysiz ¢cogalmanin en yaygin sekli eseysiz
spor olusturmadir ve diger bir sekli ise hif
parcasinda saglam olan, buyime yetenegine sahip
hiicre sayesinde gergeklesendir.

Tek bagina yeni bir thallus olusturma yetenegine
sahip serbest kalan thallus hlcresine eseysiz spor
denir ve olus durumuna gbére su sekilde
isimlendirilir:

e Sporangiosporlar (sporangiofor adli
sapciklar Uzerinde olusan sporangium adli
keseler igerisinde olusurlar, kamgili ve bu
nedenle su icerisinde hareket etme
kabiliyetinde olanlara zoospor, hareketsiz
olanlara aplanospor denir)

e Thallospor (thallus hcrelerinin spora
donismesi ile olusur, Arthrospor ve
klamidospor olmak Uzere iki tiptir)

e Konidiler (konidiofor adli spor tasiyicilari
Uzerinde, piknidium adli kapali organlarda
ya da aservulus adh agik yastiklarda
olusurlar)

Birbirine esey olarak uygun iki haploid (n)
cekirdegin birlesmesi olarak karakterize edilen
eseyli cojalmada esey hiicrelerinin (gamet) veya
esey organlarinin (gametangium) birlesmesi s6z
konusudur. Asamalari:

1. Plasmogami (farkli eseylikteki iki haploid
cekirdegi yan yana getirmek UGzere iki
hidcrenin  protoplazmalarinin  birlesmesi,
dikaryotik hiicre yani n+n olusur)

2. Karyogami (iki haploid
birlesmesi)

3. Mayoz bélinme (diploid zigot tekrar haploid
duruma indirgenir) ve sonugta dort adet
haploid nukleus olusumu

Olusan haploid nukleuslarin etrafi protoplazma ile
cevrelenir ve boylece eseyli haploid sporlar olusur.
Bunlar dinlenme sporu, oospor, zigospor, askospor
veya basidiospor olarak isimlendirilmektedir.

FUNGUS EKOLOJiSi

Bitki  patojeni funguslarin hemen tamami
yasamlarinin  bir ddénemini konukgulari olan
bitkilerde, bunlarin olmadigi dénemi veya kis
dénemini ise topraktaki bitki artiklarinda veya bagka
yollarla gegirmek durumundadirlar.

Gidalarini sadece 6lu organik maddelerden temin
edip parazitik 6zellik tagimayanlara obligat saprofit,
sadece canl konukgularda gelisip ¢ogalabilenlere
(biyotrof 6zelliktekilere) obligat parazit denir.

Elma kara leke hastahigini olusturan Venturia
inaequalis’de oldugu gibi bazi patojenler
yasamlarinin bir bolimini konukgu bitkilerde
parazit olarak gegirirken, dogada yagsam dongusunu
tamamlamak icin geri kalan dénemi ayni konukgu
bitkinin toprak ylzeyine disen OlU yapraklarinda
saprofit olarak gegirirler yani yari biyotrof 6zellik
gOsterirler.

Funguslarin ¢odgu obligat olmayan parazittirler,
yasamlarinin  blylk kismini  konukgusunda
gecirmekte, konukgu bitki 6ldiginde 6lu konukgu
dokularda vyasaylp c¢ogalabilmekte, buradan
topraga veya diger ¢lriimuis bitki materyallerine de
gecerek saprofitik olabilmektedirler (fakdltatif
saprofit) ve ayrica cgesitli besin maddelerini iceren
suni besi yerlerinde kiltire alinabilmektedirler.
Genellikle toprak patojenleridirler ve bazilari canli

cekirdegin
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bitkilere saldirarak parazitik olabilirler, bitkilerde
hastalik olustururlar (fakultatif parazit).

Bitkilerin toprak Usti aksamlarinda kuilleme
hastaliklarina neden olan funguslarda misel
konukgu bitki ylzeyinde eksternal olarak gelisir,
elma kara leke hastaligina neden olan fungus ise
kitikila ve epidermis arasinda gelisimini strdtrdr.
Bazi funguslarda ise higer intercellular olarak
hicreler arasinda gelisir ve haustoriumlarini
hlcreler icerisine sokarak beslenirler, bazilar ise
hem intercellular hem de intracellular olarak
geligirler.

Fusarium ve Verticillium gibi solgunluk olusturan
funguslar enfekteli bitkilerde ksilemde gelisir ve
endofitik (endophytic) funguslar olarak
isimlendirilirler. Obligat parazit olmayan bazi
funguslarin miselyumu canh hicrelerle temasa
gelmeksizin  salgillamis olduklari enzim ve
toksinlerle bitki hiicrelerini 6ldUrerek zarar verirler.
Funguslarin diger bitkilere kolayca yayilimini
saglayan faktor; fungusun Ureme yapilarinin
konukgu bitki dokusunun ylzeyinde veya ylzeye
yakin kisimlarda olusmasidir.

Heterotrof olduklari igin funguslar karbon (6zellikle
glukoz, sakkaroz, maltoz), nitrojen (organik
kaynaklar, amonyum nitrat, nitritler), inorganik
maddeler, bazi blylume faktorleri gibi gidalarini
digsardan saglarlar ve hicre igcine alamadiklari
maddeleri  pargalayarak  kigulten  enzimler
salgilarlar. Vitaminleri ise kendileri
sentezleyebilmektedir.

Fungus miselleri -5 ile 45 °C arasinda
yasayabilirken, sporlar ise daha genis sicaklik ve
nem sartlarina dayanabilmekte, ancak
cimlenebilmek i¢cin optimum olarak 20-25 °C
sicakhk ve % 90'In Uzerindeki neme ihtiyag
duymaktadirlar. Zoospor olusturan funguslar
hareket edebilmek ve cimlenebilmek icin serbest
suya ihtiyag duyarlar.

Bitkilerin funguslar tarafindan hastalandiriimasi
sonucu olusan ve birgok hastalikta ortak olabilen,
bu nedenle hastaligin belirlenmesinde ¢ogu zaman
yetersiz kalan belirtiler (simptomlar) su sekilde
sinisandirilabilir:

e ¢ Dbelittiler (disardan ¢iplak goézle
gorilemeyen ve c¢ogu kez bitkinin
kesilmesiyle veya mikroskop yardimi ile
incelenebilen soem nekrozu gibi),

e Dis belirtiler (disardan bakildiginda ¢iplak
gOzle gorilebilen yaprak lekeleri, yaniklik,
kanser gibi)

Hicre veya hicre topluluklarinin élimda ile olusan
nekrotik belirtiler digardan esmer, koyu kahverengi
lekeler seklinde gorilir ve buna nekroz denir,
nekrozlu hucreler toplulugu nekrotik dokulari
olusturur.

Funguslarin neden oldugu bitki hastaliklarinda
yaygin olarak goérulen belirtiler sunlardir;

Yaprak lekeleri (6lmUs veya zarar gérmis
bitki hicrelerinin bulundugu yapraklardaki
lokal lezyonlar, hastaidi tanimlarken
lekelerin yerini, seklini, bayUuklagand, sinirli
olup olmadigini, rengini ve gelisme
dénemlerindeki degisiklikleri dikkate almak
gerekir)

Cokerten (geng fidelerin kok bogazlarindan
bitkileri zayisatip tek veya toplu olarak
toprak  ylzeyine  devrilmelerine  ve
Olimlerine neden olmasi, 6érnegin Pythium
debaryanum, Rhizoctonia solani)

Yaniklik (yaprak, dal, slrgin veya
giceklerinin hizlh bir sekilde kahverengilesip
Olmesi)

Kanser (gbvdede veya dallarda gorilen
¢Okuk lokal nekrotik lezyonlar)

Geriye dogru 6lim (slirglin ucundan geriye
dogru kuruma, 6rnegin; kayisi ve kirazlarda
goérilen monilya hastaliklarinda Monilinia
laxa, limonlarda ug¢ kurutan hastaliginda
Deuterophoma tracheiphila)

Kok ¢lrdkligu (kék sisteminin tamaminin
veya bir kisminin ¢lirimesi veya bozulmasi)
K&k kalinlagsmasi (koklerinin yumru benzeri
yapilar olarak dizensiz sekilde
genislemesi)

Bazal govde curdkligu (govdelerin toprak
yuzeyine yakin dip kisimlarinin etkilenmesi
sonucu meydana gelen bozulmalar)
Yumusak ve kuru curiklik (Parazit veya
saprofit funguslarin dokularda
olusturduklari zarar sonucu meyve, kok,
sogan, yumru veya yapraklarda gorilen
bozulma veya yumusama)

Antraknoz (gbvde, yaprak, meyve veya
giceklerde ortaya gikan nekrotik ve ¢okuk
lezyonlar)

Uyuz (meyve, yaprak veya yumru gibi
organlarda yuzeysel cikintilar, ¢cokmeler
veya catlamalar seklinde olusan uyuz
benzeri lokal lezyonlar)

Gelisme geriligi (canh gorinusun giderek
yitirilmesi, gelisimin zayisamasi, yapraklarin
kiguk, gevrek, sari veya kirmizi renge
donismesi veya yaprak dokilmesi)ve ek
olarak  funguslar;  solgunluk  (turgor
basincinin azalmasi veya kaybolmasi
sonucu yaprak ve surgunlerin porsimesi ve
sararmasi), surme ve rastik (tohumun i¢
kisminin veya tohum yerinde olusan bir
zarin i¢ kisminin funguslarin misel veya
sporlari ile dolmasi), pas (yaprak veya
gOvdelerde pas renginde ortaya c¢ikan
kiiclk veya blylk lezyonlar) ve killemeye
(yaprak, goévde, cicek veya meyvelerin
fungusun beyaz misel veya cesitli Greme
yapilari ile kaplanmasi) neden olurlar.
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FUNGUSLARIN SINIFLANDIRILMASI

Gergek fungus olarak bilinen Chytridiomycota,
Zygomycota, Ascomycota, Basidiomycota ve
Deuteromycota gruplarina ait olanlar Fungi
(Fungus) aleminde yer alirken, Myxomycota ve
Plasmodiophoromycota grubu funguslar Protozoa
alemi, Oomycota grubu funguslar Chromista alemi
icerisinde fungus benzeri organizmalar olarak kabul
edilmektedir. Sinisandirmada yer alan kategoriler
ve aldiklari ekler sirasi ile alem, bolim (-mycota),
alt bolim (-mycotina), sinif (-mycetes), alt sinif (-
mycetidae), takim (-ales), familya (-aceae), cins ve
tur seklindedir ve binomial sistemde canlilar ilki cins
ikincisi tar ismi olmak Uzere iki kelime ile
isimlendirilirler.  Bitkilerde hastalik  olusturan
funguslar su sekilde sinisandirilir:

e Alem: Protozoa, Bolimleri: Myxomycota,
Plasmodiophoromycota,

e Alem: Chromista (Stramenopiles), Bolim:
Oomycota,

e Alem: Fungi, Bolimleri: Chytridiomycota,
Zygomycota, Ascomycota, Basidiomycota,
Deuteromycota (Mitosporik funguslar)

Bu siniflandirmada yer alan alemler ve bélimlerle
ilgili bazi 6nemli 6zellikler sunlardir:

e Protozoa alemi, tek hucreli veya basit gok
hicreli olup, plasmodium tipi thallusa
sahiptir. Myxomycota ve
Plasmodiophoromycota érnekleridir.

e Myxomycota; thallusu, plasmodium veya
plasmodium benzeridir ve eseysiz sporu
zoospordur ve iki adet kamgiya sahiptir.
Toprak yuzeyine yakin olan bitkiler Gzerinde
gelisir, saprofitik 6zellik gdsterir.

e Plasmodiophoromycota’da yer alan fungus

benzeri organizmalar obligat
endoparazittirler, genellikle konukgu
hicrelerinde anormal baylumeler

olustururlar, somatik yapilari plasmodium
olup, konukgu hicre iginde olugur.
Lahanada kok kalinlasmasi (kdk uru)
hastaligini  Plasmodiophora brassicae,
patates tozlu uyuz hastaligini Spongospora
subterranea olusturur, bugday ve diger
hububatlarda parazit olan Polymyxa
graminis bu gruptan bitki parazitidir.
Spongospora ve Polymyxa cinslerine giren
bazi turler virGsleri hasta bitkilerden saglikli
bitkilere tasimada vektor olarak da rol
oynarlar.

e Chromista aleminin Uyeleri tek veya cok
hicreli, hifsel koloni olusturan ve i1s1da gore
yon degistirebilen organizmalardir.

e Oomycota bolimindeki fungus benzeri
organizmalara o6rnek olarak beyaz pas
hastaligini olusturan Albugo cinsine ait
tirler (Albugo candida, Cruciferlerde
onemli bir hastalik etmeni olup, bu bitkilerde

beyaz pas hastaligini olusturur), Pythium ve
Phytophthora cinslerine  giren tirler
(fakultatif parazit) - Pythium debaryanum
daha ziyade havadar olmayan sulu
toprakta, zayif kalmis ve sik ekilmis
fideliklerde ¢oOkerten hastaligini olusturur,
patates mildiydsti etmeni Phytophthora
infestans (sadece tarlaladrda degil, ayni
zamanda depolarda, yapraklarda sinirlari
belirsiz sarimtirak lekeler ve patates
yumrularinin  yizeyinde bant seklinde
¢okintller ve i¢ dokuda lezyonlar ile
karakterize),

Peronospora, Plasmopara ve Bremia
cinslerine ait turlerden Peronospora
tabacina titin mildiyéstu, Plasmopara
viticola bag mildiyési, Bremia lactuca marul
mildiy0su hastaliklarini olusturmaktadir.
Peronospora tabacina’nin  olusturdugu
tutdn  mildiydést  hastalidina yakalanan
fidelerin yapraklari sari renkte olup, nemli
dénemlerde  yapraklarin  ylzeylerinde
fungal 6rtl bulunur. Plasmopara viticola’'nin
olusturdugu bag mildiydsiinde asma
yapraklarinda ilk dnce yaglimsi gorunuste
ufak sarimtirak lekeler ortaya c¢ikar,
sonrasinda lekeler kahverengilesir ve kurur.
Mildiyd hastaliklari ile genel micadele
yontemleri: dayanikli cesitler yetistiriimesi,
primer inokulum kaynadr olan bitki
artiklarinin imha edilmesi, kultir bitkisinin
yetistirilecegi yerin iyi segilerek fazla nemili
ve goOlgeli yerlerden kaginiimasi, bitkinin
kuvvetli gelismesi saglanmasi, ilagh
micadelede bakirli preparatlar, organik
fungisitler veya bazi sistemik fungisitler
kullanilmasi (6zellikle bag mildiydstnin
klasik ilaci bakir sulfat ve kireg karisimindan
hazirlanan bordo bulamacidir)

Fungi aleminde miselyum olusturan
funguslar olup hiicre duvarinin yapisinda
kitin ve glukan bulunmaktadir.
Chytridiomycota béliminde yer alan
Synchytrium endobioticum patateslerde
sigil hastaligi, Physoderma zeae-maydis
misir kahverengi hastaligi  etmenidir.
Patatesin toprak altinda kalan bdlgelerinde
tumor olusumu ile karakterize patateste sigil
hastaligini olusturan S. endobioticum i¢ ve
dis karantinaya tabi bir hastalik etmeni olup,
son yillarda Ulkemizde de belirlenmistir.
Lahana koklerinde parazit olan Olpidium
brassicae cesitli virUsleri hasta bitkilerden
saglikli bitkilere tagimada vektér olarak da
rol oynamaktadir.

Zygomycota bolimunde yer alan Mucor ve
Rhizopus cinslerine ait tlrler meyve ve
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sebzelerde o6zellikle depolama ve tasima
esnasinda yumusak ¢uriklik olustururlar.
Ascomycota bdéliminde yer alan Taphrina
deformans, seftali yaprak kivircikhgr ve
Taphrina pruni, erik cep hastalhgin
olusturmaktadir. Sphaerotheca pannosa
seftalide, Podosphaera leucotricha elmada,
Erysiphe graminis hububatta, Uncinula
necator bagda, Leveillula taurica
sebzelerde ve Phyllactinia corylea findikta
killeme hastaliklarini olusturan tirlerdir.
Claviceps purpurea, cavdarlarda
cavdarmahmuzu hastaligina neden
olmaktadir. Rosellinia necatrix agaglarda
beyaz kok ¢urikligld, Gnomonia leptostyla
ceviz antraknozu, Glomerella
lindemuthianum fasulye antraknozu,
Nectria galligena agaclarda dal kanseri,
Polystigma rubrum et lekesi, Hypocrea
(Verticillium) ve Gibberella (Fusarium)
turleri birgok bitkide solgunluk veya kok
curdklagu hastaliklarini olusturmaktadir.
Ascomycota boéliuminde ayrica, Monilinia
laxa sert, Monilinia fructigena yumusak
cekirdekli meyvelerde mumya, Sclerotinia
sclerotiorum sebzelerde yumusak ¢urukluk,
Botryotinia fuckeliana sebze ve meyvelerde
kursuni kif hastaliklarini olusturmaktadir.
cilek yaprak lekesi hastaligini olusturan
Mycosphaerella  fragariae, hububatta
yaprak lekesi olusturan Mycosphaerella
graminicola ve Pyrenophora tirleri,
hububatta yaprak lekesi ve kdk ¢urikligu
etmenlerinden Cochliobolus tirleri, elma ve
armutlarda kara leke hastaligini olusturan
etmenler sirasi ile Venturia inaequalis ve
Venturia pirina’dir.

Basidiomycota bolima, funguslarin
enblyuk bolimlerinden biridir ve hububatta
pas, surme ve rastik hastaliklarina, orman,
park agaclari, depodaki odunlari, rutubetli
yerlerde binalarin ahsap kisimlarinin
¢urimesine neden olurlar.

Basidiomycota bolimu, Ustilaginales takimi
icerisinde yer alanlarin hububatlarda
olusturdugu hastali§i basaklarda ve govde
Uzerinde olusturdugu kahverengi-siyah toz
seklinde spor kimeleri ile tanimak
muamkanddr.

Rastik hastaligi ile micadelede; tohumluk
olarak hastalikli tohumlarin veya hastaligin
goraldaga tarlalardaki tohumlarin
kullaniimamasi, sertifikali ve  saglkli
tohumlarin  kullanilmasi, ¢im ve sap
enfeksiyonu yapanlara karsi hem organik
hem sistemik fungisitler, lokal ve cigek
enfeksiyonu yapanlarda sistemik fungisitler

ile ekim Oncesi tohum ilaclamasi
yapilimaldir.

e Puccinia cinsi pas hastaliklarina Kkarsi
uygulanan genel micadele yontemleri; (en
etkili yontem dayanikl cesitlerin
kullaniimasidir), sik ekim yapilmamali, pas
hastaliklarinin  olusmasinda o6nemli rol
oynayan ara konukgularin gesitli terkipli
yabanci ot oldurlicl ilaglar (herbisitler)
kullanilarak ortadan kaldiriimasi, hububat
ekim zamani, paslardan en az zarar
gorecek sekilde ayarlanmali, ekonomik
olma durumu degerlendirilerek o6nerilen
ilaclarin kullaniimasidir.

SORU CEVAP

SORU: FUNGUS SINISARINDAN BOLUM:
BASIDIOMYCOTA NELERI IGERMEKTEDIR?

CEVAP: FUNGUSLARIN EN BUYUK
BOLUMLERINDEN BIRiSi OLUP, BAZI TURLERI
HUBUBATTA PAS, SURME VE RASTIK
HASTALIKLARINI OLUSTURUR. DIGER TURLER
ORMAN, PARK AGACLARI, DEPODAKI
ODUNLARI, RUTUBETLI YERLERDE BINALARIN
AHSAP KISIMLARINI TAHRIP EDER VE
CURUTURLER. BAZI SAPKALI FUNGUSLAR
INSAN GIDASINI OLUSTURMASINA KARSIN
DIGER BAZILARI INSANLAR iCiN COK
ZEHIRLIDIR.

#2

SORU: BITKILERDEKI HASTALIKLARIN
BELIRTILERINDEN OLAN YANIKLIK VE KANSER
BITKILERDE NASIL ETKi GOSTERIR ?

CEVAP: YANIKLIK, BITKININ YAPRAK, DAL,
SURGUN VEYA GICEKLERININ HIZLI BIR
SEKILDE KAHVERENGILESIP OLMESI
SEKLINDE GORULUR. KANSER ISE, BITKILERIN
GOVDELERINDE VEYA DALLARINDA GORULEN
GOKUK LOKAL NEKROTIK LEZYONLARDIR.

#3

SORU: BITKILERIN FUNGUSLAR TARAFINDAN
HASTALANDIRILMASININ BELIRTILERI VAR
MIDIR?

CEVAP: BITKILERIN FUNGUSLAR TARAFINDAN
HASTALANDIRILMASI GESITLI BELIRTILER
(SIMPTOM) HALINDE KENDINi GOSTERIR. BU
BELIRTILER KONUKGU BITKININ TAMAMINDA
GORULEBILEN GENEL BELIRTILER
OLABILECEGI GiBIi, BELIRLi BIR ORGANINDA,
DOKU VEYA HUCRELERINDE GOZLENEBILEN
LOKAL BELIRTILER DE OLABILMEKTEDIR.
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FUNGUSLAR BIiTKi DOKULARINDA LOKAL
VEYA GENEL NEKROZLARA NEDEN OLARAK
TUM BITKININ VEYA CESITLIi ORGANLARININ
GELISMEDEN GERI KALMASINA NEDEN
OLMAKTADIRLAR. SAYICA AZ BIRKAG
FUNGUSUN NEDEN OLDUGU HASTALIKTA iSE
ENFEKTELI BITKILERIN VEYA BITKi
KISIMLARININ NORMALDEN FAZLA GELISTIGI
GORULMEKTEDIR.

GOVDEYE VE BURADAN KOKLERE KADAR
GEGERSE BiTKi OLUR.

H7

#4

SORU: YAPRAK LEKESi NE DEMEKTIR?

CEVAP: OLMUS VEYA ZARAR GORMUS BITKIi
HUCRELERININ BULUNDUGU YAPRAKLARDAKI
LOKAL LEZYONLARDIR. LEKELER YAKINDAN
iINCELENDIGINDE, BUNLARIN BiR MERKEZI
OLDUGU VE SAGLIKLI DOKUDAN BIR SINIRLA
AYRILDIGI GORULUR. BiR HASTALIGI
TANIMLARKEN LEKELERIN YERINI, SEKLINI,
BUYUKLUGUNU, SINIRLI OLUP OLMADIGINI,
RENGINi VE GELISME DONEMLERINDEKI
DEGISIKLIKLERI DIKKATE ALMAK GEREKIR.

#5

SORU: FUNGUSLAR BIiTKi HASTALIKLARINDA
ETKILi MiDiR?

CEVAP: FUNGUSLARIN NEDEN OLDUGU BITKi
HASTALIKLARI, BiTKISEL URUNLERIN VERIM
VE KALITELERINDE BUYUK KAYIPLARA NEDEN
OLURLAR. BiTKi HASTALIKLARININ
OLUSTURDUGU KAYIPLAR BIiTKi GESIDINE,
PATOJENE, GEVRE SARTLARINA VE
UYGULANAN KONTROL YONTEMLERINE BAGLI
OLARAK DEGISKENLIK GOSTERMEKTEDIR.
BITKISEL URUNLERDEKI KAYIPLAR TARLADA
YETiISTIRME PERIYODU ESNASINDA VEYA
URUNLERIN DEPOLAMA SURESINCE
OLUSABILMEKTEDIR.

SORU: THALLUS NE DEMEKTIR?

CEVAP: FUNGUSLARIN VUCUDUNU
OLUSTURAN SOMATIK YAPIYA THALLUS ADI
VERILMEKTEDIR. FUNGUSLARDA MISELYUM,
PLASMODIUM, PSEUDOMISELYUM VEYA TEK
HUCRE OLMAK UZERE FARKLI THALLUS
TiPLERI GORULMEKTEDIR. BU THALLUS
TIiPLERINDEN EN YAYGIN OLARAK GORULENI
MISELYUMDUR. FUNGUSLARDA iPLIK
FORMUNDA OLAN VE FARKLI YONLERDE
DALLANIP GELISEN SOMATIK YAPININ TAMAMI
MISELYUM OLARAK BILINMEKTEDIR.
MISELYUMDAKI HER BIR DAL VEYA iPLIK
FORMUNDAKI YAPI iSE HiIF OLARAK
ISIMLENDIRILMEKTEDIR. HiIF MIKROSKOBIK
BUYUKLUKTE, iPLIK FORMUNDA VE
DALLANABILME OZELLIGINE SAHIPTIR. YENI
BiR HiF GENELLIKLE BiR SPORUN
GIMLENMESINDEN OLUSUR. SPORUN
GIMLENMESi SONUCU OLUSAN Gim TUPUNUN
UZAMASI iLE SONSUZ BUYUME YETENEGINE
SAHIP HIF MEYDANA GELIR. BIiR ORTAM
UZERINDE HISERIN GELISMELERI ASILANDIGI
NOKTADAN IiTIBAREN HER YONDE OLUP
SONUGTA YUVARLAK VEYA YUVARLAGA
YAKIN BiR KOLONi OLUSMAKTADIR.

#8

#6

SORU: GERIYE DOGRU OLUM iSIMLi HASTALIK
BELIRTiSi NE DEMEKTIR?

CEVAP: BITKILERIN SURGUN UCUNDAN
GERIYE DOGRU KURUMALARINA BU AD
VERILMEKTEDIR. ORNEGIN, KAYISI VE
KIRAZLARDA GORULEN MONILYA
HASTALIKLARINDA (MONILINIA LAXA),
LIMONLARDA UG KURUTAN HASTALIGINDA
(DEUTEROPHOMA TRACHEIPHILA) BU DURUM
GORULUR. BURADA BITKILER ONCE
YAPRAKLARINI DOKER, TAKIBEN KURUMA

SORU: FUNGUS HUCRELERININ YAPISINDA
NELER BULUNMAKTADIR?

CEVAP: FUNGUSLAR GENELLIKLE
MIKROSKOPLA GORULEBILEN, EKSERIYETLE
HIiF SEKLINDE DALLANMIS SOMATIK YAPILARI
BULUNAN, KLOROFiIL iCERMEYEN VE SPOR
OLUSTURAN OKARYOTIK HUCRE YAPISINA
SAHIP ORGANIZMALARDIR. OKARYOTIK
HUCRELERDE GERGEK BiR NUKLEUS
(GEKIRDEK) BULUNMAKTADIR. FUNGUS
HUCRESI, EN DISTA HUCRE DUVARI OLMAK
UZERE BASLICA SITOPLAZMIK MEMBRAN
(PLAZMALEMMA), SITOPLAZMA VE
GEKIRDEKTEN OLUSMUSTUR. FUNGUSLARDA
HUCRE DUVARININ YAPISINDA ANA MADDE
OLARAK KiTiN VE GLUKAN BULUNMAKTA,
SELULOZ BULUNMAMAKTADIR. BU TEMEL
YAPI TASLARI POLISAKKARIT VE
GLIKOPROTEIN iGEREN BiR TABAKA
ICERISINDE YER ALMAKTADIR. FUNGUS
HUCRE DUVARI HUCREYE SEKIL VERMEKTE,
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DIS SARTLARDAN HUCREYi KORUMAKTA,
RENKLI VEYA RENKSIiZ OLABILMEKTEDIR.
HUCRE DUVARININ EN ALT KATI SITOPLAZMIK
MEMBRAN iLE BIRLESMISTIR. SITOPLAZMIK
MEMBRAN YARI GECIRGEN BIR ZARDIR,
HUCRE IGERISINE GIREN VE GIKAN
MADDELERIN GECISINi KONTROL EDER.
FUNGUS HUCRELERINDE SITOPLAZMIK
MEMBRAN BAZI KISIMLARDA IGERI GOKEREK
HUCRE DUVARI ILE ARASINDA CEPLER
OLUSTURMAKTADIR Ki BUNLARA LOMASOME
ADI VERILMEKTEDIR.

#9

SORU: FUNGUSLARIN SOMATIK YAPILARININ
OZELLIKLERI NELERDIR?

CEVAP: PARAZITIK FUNGUSLARIN HISERI
KONUKGCU DOKU UZERINDE (EKSTERNAL),
GENELLIKLE DOKU IGERISINDE HUCRELER
ARASI VEYA HUCRELER iGi OLARAK
GELISIRLER. BU GELISIM ESNASINDA FUNGUS
TURUNE GORE DEGISMEKLE BIRLIKTE FARKLI
FONKSIYONLARI VE SEKLI OLAN OZEL
SOMATIK YAPILAR OLUSTURMAKTADIRLAR.
BUNLAR RiZOIiD, APPRESORIUM, HAUSTORIUM
VE HIPOPODIUM OLARAK BILINMEKTEDIR.
RiZOID, FUNGUS THALLUSUNUN KISA KOK
SEKLINDEKI IPLIKSi DALI OLUP,
BULUNDUKLARI ORTAMA TUTUNMA, SU VE
GIDA MADDESI ALIMINDA ROL OYNAR.
RiZOIDLER BIRBIRLERINE HAVA STOLONLARI
VEYA SURUNUCU HISERLE
BAGLANMISLARDIR. HAUSTORIUM, BIiTKi
PARAZITIi FUNGUSLARDA DOKU iGERISINDE
INTERCELLULAR GELISEN HISERDEN,
APPRESORIUMUN PENETRASYON CiViSINDEN
VEYA EKSTERNAL HISERDEN GIKIP HUCRE
ICERISINE GIREN VE FARKLI SEKILLERDE
OLABILEN iINTRACELLULAR HiF DALLARINA
DENILMEKTEDIR. FUNGUS HAUSTORIUM
ARACILIGI ILE KONUKGU HUCREYi
OLDURMEKSIZIN iHTIYAG DUYDUGU GIDA
MADDELERINI BiTKi HUCRELERINDEN
SAGLAMAKTADIR.

DOKU, SKLEROTI, PSEUDOSKLEROTI,
PSEUDORHIZA VE STROMA GiBi YAPILARDIR.
RiZOMORF, BIRBIRINE PARALEL OLARAK
GELISEN GOK SAYIDA HiFiN BIRBIRLERI iLE
YAPISARAK OLUSTURDUKLARI iP SEKLINDEKI
DOKULARDIR. PLEKTENKIMATIK DOKU,
HISERIN BIRBIRLERI ILE KARISIP
OLUSTURDUKLARI DOKULARI iIFADE EDEN
GENEL BIiR ADDIR. HISER BIRBIRLERINDEN
AYRI AYRI GORULEBILECEK SEKILDE GEVSEK
BIR YAPIDA iSE PROZENKIMATIK DOKU, GOK
SIKI BIR SEKILDE KARISMIS, HUCRE
DUVARLARI INCE VE HUCRELER YUVARLAK
KOSELI iISE PSEUDOPARANKIMATIK DOKU,
PSEUDOPARANKIMATIK DOKUDA HUCRE
DUVARLARI KALIN VE KOYU RENKLI iISE
PSEUDOSKLORENSIMATIK DOKU OLARAK
iISIMLENDIRILMEKTEDIR. SKLEROTI, HISERIN
BIiR KITLE HALINDE AGREGATLASMASI
SONUCUNDA OLUSAN UYGUN OLMAYAN
SARTLARA DAYANIKLI DINLENME YAPISIDIR.
AYNI ZAMANDA DEPO ORGANI OLUP SEKIL,
BOYUT VE RENK AGISINDAN FUNGUS
TURLERINE GORE BUYUK FARKLILIKLAR
GOSTERMEKTEDIRLER.

#11

#10

SORU: FUNGUSLARDAKI HIF DOKULARININ
GOREVLERI NELERDIR?

CEVAP: FUNGUSLARDA HISER GESITLIi UREME
YAPILARINI VE ORGANLARINI OLUSTURMAK
iCiN BIRBIRLERIYLE BIRLESIR, KARISIR VEYA
AGREGATLASIRLAR. HISERIN OLUSTURDUGU
DOKULAR RiZOMORF, PLEKTENKIMATIK

SORU: FUNGUSLAR NASIL
GCOGALMAKTADIRLAR?

CEVAP: FUNGUSLARIN BUYUK COGUNLUGU
ESEYSiZ VE ESEYLI OLMAK UZERE iKi YOLLA
GOGALMAKTADIRLAR. GENEL OLARAK COK
SAYIDA UREME YAPISININ MEYDANA GELMESI
VE BUNLARIN ETRAFA YAYILARAK EPIDEMI
OLUSTURMALARINDA FUNGUS TURLERI
AGISINDAN ESEYSiZ COGALMA DAHA
ONEMLIDIR. ESEYSIZ COGALMA SONUCUNDA
GOK SAYIDA YENI FERT OLUSUR VE BU TiP
GOGALMA GENELLIKLE BIR VEJETASYON
PERIYODUNDA BIiR KAG DEFA TEKRAR
EDEBILMEKTEDIR. ANCAK ESEYLiI GOGALMA
BIRCOK FUNGUSTA SENEDE SADECE BIR KEZ
OLUSMAKTA, TUR iCi GENETIK GESITLILIGIN
ARTMASI AGISINDAN ONEMLI OLMAKTA VE
ESEYLI COGALMA YAPILARININ GENELLIKLE
FUNGUS TURLERININ KONUKGUSUZ DONEMI
YANI KISI GEGIRMEDE ROLU
BULUNMAKTADIR.

#12

SORU: FUNGUSLARDAKI ESEYSIZ COGALMA
NASIL MEYDANA GELIR?
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CEVAP: ESEYSIZ GOGALMA, GENELLIKLE
THALLUS HUCRELERININ FARKLI YOLLARLA
SERBEST KALIP GIMLENEREK YENI BiR
THALLUS OLUSTURMASI ILE
GERGEKLESMEKTEDIR. FUNGUSLARDA
GORULEN ESEYSiZ COGALMA YOLLARI,
SOMATIK YAPI OLAN THALLUSUN
PARGALANMASI VEYA SPOR OLUSTURMASI
YOLU ILE GERGEKLESMEKTEDIR. SOMATIK
YAPININ PARGALANMASI SONUCUNDA,
HERHANGI BIiR HIF PARGASI SAGLAM BIiR
HUCRE iCERIYORSA BU HUCRE BUYUME
YETENEGINE SAHIPTIR VE YENI BIiR HiF
OLUSTURABILMEKTEDIR. ESEYSIZ SPOR
OLUSTURMA, FUNGUSLARDA EN YAYGIN
OLARAK GORULEN ESEYSIZ GOGALMA
SEKLIDIR. EGER THALLUSUN BIiR HUCRESI
SERBEST KALIP TEK BASINA YENI BIR
THALLUS OLUSTURMA YETENEGINE SAHIP ISE
BU BIR ESEYSIiZ SPORDUR. ESEYSiZ SPORLAR
OLUS DURUMLARINA GORE SPORANGIOSPOR,
THALLOSPOR VE KONIDi OLMAK UZERE UGE
AYRILIRLAR.

OLUSURLAR. KLAMIDOSPORLAR iSE HISERIN
ARA KISMINDA KALAN HUCRELERIN
DUVARLARININ KALINLASMASI VE
YUVARLAKLASMASI SONUCU
OLUSMAKTADIR. KLAMIDOSPORLAR BAZEN
GESITLI SPOR HUCRELERINDE DE
OLUSABILMEKTEDIR.

#15

#13

SORU: SPORANGIOSPORLAR NASIL
OLUSURLAR?

CEVAP: SPORANGIOSPORLAR,
SPORANGIOFOR ADLI SAPGIKLAR UZERINDE
OLUSAN SPORANGIUM ADLI KESELER
ICERISINDE OLUSURLAR. SPORANGIUM
PERIDIUM ADI VERILEN BIR ZAR ILE GEVRILI
OLUP GCOK SAYIDA HAPLOID GEKIRDEK VE
PROTOPLAZMADAN OLUSMAKTADIR.
OLGUNLASTIGI ZAMAN PROTOPLAZMA TEK
CEKIRDEK ICEREN PARCALARA AYRILMAKTA
VE HER BIRININ ETRAFI MEMBRAN VEYA
HUCRE DUVARI ILE GEVRELENEREK
SPORANGIOSPOR FORMUNU ALMAKTADIR.
KAMGILI VE BU NEDENLE SU iGERISINDE
HAREKET ETME KABILIYETINDE OLANLARA
ZOOSPOR, HAREKETSIZ OLANLARA iSE
APLANOSPOR ADI VERILIR.

SORU: KONIDILER NASIL OLUSMAKTADIR?

CEVAP: KONIDILER GENELLIKLE KONIDIOFOR
ADLI SPOR TASIYICILARI UZERINDE
OLUSURLAR. KONIDIOFORLAR ANA HIFE
BENZER BASIT YAPIDA VEYA ANA HIFTEN
FARKLI VE GESITLI SEKILLERDE DALLANMIS
BiR YAPIDA OLABILMEKTEDIR. KONIDILER
SERBEST OLARAK KONIDIOFORLAR
UZERINDE OLUSABILDIGI GiBI, AYRICA
PiKNIDIUM ADLI YUVARLAGA YAKIN KAPALI
ORGANLARDA VE ASERVULUS ADLI AGIK
YASTIKLARDA DA OLUSURLAR. FUNGUS
TURLERINE GORE KONIDILER SEKIL, RENK VE
HUCRE SAYISI BAKIMINDAN BUYUK
FARKLILIKLAR GOSTERIRLER.

#16

#14

SORU: THALLOSPOR NE DEMEKTIR?

CEVAP: THALLUS HUCRELERININ SPORA
DONUSMESI IiLE OLUSAN SPOR TiPIDIR.
ARTHROSPOR VE KLAMIDOSPOR OLMAK
UZERE iKi TiP THALLOSPOR BULUNMAKTADIR.
ARTHROSPORLAR, HISERDE UCTAN iTiBAREN
HUCRELERIN YUVARLAKLASIP,
BIRBIRLERINDEN SEPTUMLA AYRILMALARI iLE

SORU: FUNGUSLARDA E$EY_Li GOGALMA
NASIL GERGEKLESMEKTEDIR?

CEVAP: ESEYLI GOGALMA, BIRBIRINE ESEY
OLARAK UYGUN iKi HAPLOID (N) CEKIRDEGIN
BIRLESMES|I OLARAK KARAKTERIZE EDILIR.
BU COGALMA SEKLINDE GEKIRDEKLERIN,
ESEY HUCRELERININ (GAMET) VEYA ESEY
ORGANLARININ (GAMETANGIUM) BIRLESMESI
SOZ KONUSUDUR. ESEYLi COGALMA
PLASMOGAMI, KARYOGAMi VE MAYOZ
BOLUNME OLMAK UZERE UG ASAMADA
GERGEKLESMEKTEDIR. PLASMOGAMI, FARKLI
ESEYLIKTEKI iKi HAPLOID GEKIRDEGI YAN
YANA GETIRMEK UZERE iKi HUCRENIN
PROTOPLAZMALARININ BIRLESMESIDIR.
BUNUN SONUCUNDA DIKARYOTIK (N+N)
HUCRE OLUSUR. PLASMOGAMIDEN SONRA iKi
HAPLOID CEKIRDEGIN BIRLESMESI ILE
KARYOGAMi OLUSUR VE DIiPLOID (2N)
KARAKTERLI CEKIRDEK MEYDANA GELIR.
KARYOGAMIYi TAKIBEN DIPLOID ZIGOT
MAYOZ BOLUNME iLE TEKRAR HAPLOID
DURUMA iNDIRGENIR VE SONUGTA DORT
ADET HAPLOID NUKLEUS OLUSUR. BU
HAPLOID NUKLEUSLARIN ETRAFI
PROTOPLAZMA iLE GEVRELENEREK ESEYLI
HAPLOID SPORLAR OLUSUR. BAZI FUNGUS
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GRUPLARINDA ESEYLI GOGALMADA MAYOZ
BOLUNMEYi TAKIBEN MiTOZ BOLUNME DE
OLUSMAKTADIR. FUNGUS GRUPLARINA GORE
OLUSAN ESEYLIi SPORLAR; DINLENME SPORU,
OOSPOR, ZIGOSPOR, ASKOSPOR VEYA
BASIDIOSPOR OLARAK
iSIMLENDIRILMEKTEDIR.

#17

SORU: FUNGUSLAR NASIL BESLENIRLER?

CEVAP: BiTKi PATOJENI FUNGUSLARIN HEMEN
TAMAMI YASAMLARININ BiR DONEMINI
KONUKGULARI OLAN BITKILERDE
GECIRIRLER, KONUKGU BITKILERIN OLMADIGI
DONEMi VEYA KIS DONEMINIi iSE TOPRAKTAKI
BiTKi ARTIKLARINDA, TOPRAKTA VEYA DIGER
FARKLI YOLLARLA GEGIRMEK
DURUMUNDADIRLAR. FUNGUSLAR
GIDALARINI YA CANLI ORGANIZMALARI
PARAZITLEYEREK VEYA OLU ORGANIK
MADDELERDEN SAGLARLAR. SADECE OLU
ORGANIK MADDELERDEN GIDALARINI TEMIN
EDEN VE PARAZITIK OZELLIK
GOSTERMEYENLERE OBLIGAT SAPROFIT
DENILMEKTEDIR. BAZI FUNGUSLAR BiYOTROF
OZELLIK GOSTERMEKTE, DOGADA SADECE
CANLI KONUKGULARDA GELISIP
COGALABILMEKTEDIRLER. BU
ORGANIZMALAR OBLIGAT PARAZIT OLARAK
iSIMLENDIRILIR. BU TiP FUNGUSLAR
YASAMLARININ BUYUK BIiR KISMINI
KONUKGULARINDA GECIRMEKTE,
KONUKCUSUZ DONEMi OLUSTURDUKLARI
CESITLI UREME YAPILARI iLE TOPRAKTA VEYA
BiTKi ARTIKLARINDA GECIRMEKTEDIRLER. BU
UREME YAPILARI CANLILIKLARINI
KAYBETMEDEN ONCE TEKRAR
KONUKGULARINI BULURLARSA ONLAR
UZERINDE GELISIP GOGALABILMEKTE, BELLI
BiR SUREDE KONUKGULARINA ULASAMAZLAR
iSE CANLILIKLARINI YiTIRMEKTEDIRLER.

SPORLAR GIMLENEBILMEK iGiN UYGUN
SICAKLIK VE NEME iHTIYAG
DUYMAKTADIRLAR. FUNGUS SPORLARININ
GIMLENEBILMESI iGIN OPTIMUM SICAKLIK 20-
25°C VE %90’IN UZERINDEKI NEM
SARTLARIDIR. AYRICA ZOOSPOR OLUSTURAN
FUNGUSLAR HAREKET EDEBILMEK VE
GIMLENEBILMEK iGIN SERBEST SUYA IHTIYAG
DUYARLAR. FUNGUS UREME YAPILARI UYGUN
SICAKLIK VE NEM SARTLARI ALTINDA
GIMLENIR VE KONUKGU DOKULARININ
UZERINDE VEYA ICERISINDE GELISEREK
ENFEKSIYON OLUSTURURLAR

#19

SORU: FUNGUSLARIN NEDEN OLDUGU
HASTALIK BELIRTILERINDEN GOKERTEN NE
DEMEKTIR?

CEVAP: TOPRAK VEYA TOHUMDA BULUNAN
PATOJENLERIN NEDEN OLDUGU BIR
DURUMDUR. GENG FIDELERIN KOK
BOGAZLARINA ARIZ OLAN PATOJENLERIN, BU
KISIMLARDAN BITKILERI ZAYISATIP TEK VEYA
TOPLU OLARAK TOPRAK YUZEYINE
DEVRILMELERINE VE OLUMLERINE NEDEN
OLMASIDIR. ORNEGIN, PYTHIUM
DEBARYANUM, RHiZOCTONIA SOLANI GiBi
FUNGUSLAR GOKERTEN BELIRTISINI
OLUSTURURLAR.

#20

#18

SORU: FUNGUSLARIN YASAYISINDA SICAKLIK
VE NEM ETKILi MiDIR?

CEVAP: BIRGOK BITKi PATOJENI FUNGUSUN
YASAMASI VE HASTALIK OLUSTURMA
DURUMU BASTA SICAKLIK VE NEM OLMAK
UZERE GEVRESEL SARTLARA BAGLIDIR.
FUNGUS MISELLERI -5 ILE 45°C ARASINDA
YASAYABILIRLER. GESITLI TIPDEKi SPORLAR
ISE DAHA GENI$ SICAKLIK VE NEM
SARTLARINA DAYANABILMEKTE, ANCAK BU

SORU: BITKILERDEKI HASTALIK
BELIRTILERINDEN OLAN KOK CURUKLUGU,
KOK KALINLASMASI, BAZAL GOVDE
GURUKLUGU, YUMUSAK VE KURU GURUKLUK,
ANTRAKNOZ VE UYUZ DURUMUNU BIRER
CUMLE ILE AGIKLAYINIZ

CEVAP: KOK CURUKLUGU, BITKILERIN KOK
SISTEMININ TAMAMININ VEYA BIR KISMININ
GURUMESI VEYA BOZULMASI iLE OLUSUR.
KOK KALINLASMASI, BiTKi KOKLERININ
YUMRU BENZERI YAPILAR OLARAK DUZENSIiz
SEKILDE GENISLEMESIDIR. BAZAL GOVDE
GURUKLUGU, BiTKi GOVDELERININ TOPRAK
YUZEYINE YAKIN DiP KISIMLARININ
ETKILENMESi SONUCU MEYDANA GELEN
BOZULMALARDIR. YUMUSAK VE KURU
GURUKLUK, PARAZIT VEYA SAPROFIT
FUNGUSLARIN DOKULARDA
OLUSTURDUKLARI ZARAR SONUCU MEYVE,
KOK, SOGAN, YUMRU VEYA YAPRAKLARDA
GORULEN BOZULMA VEYA
YUMUSAMALARDIR. ANTRAKNOZ, BiR KISIM
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FUNGUSUN ETKISi iLE BITKILERIN GOVDE,
YAPRAK, MEYVE VEYA CICEKLERINDE
ORTAYA CIKAN NEKROTIK VE GOKUK
LEZYONLARDIR. UYUZ iSE, BITKILERIN MEYVE,
YAPRAK VEYA YUMRU GiBi ORGANLARINDA
YUZEYSEL CIKINTILAR, COKMELER VEYA
CATLAMALAR SEKLINDE OLUSAN UYUZ
BENZERIi LOKAL LEZYONLARDIR.

#24

#21

SORU: GELISME GERILIGI BIR HASTALIK
BELIRTiSi MIDIR?

CEVAP: BITKILERIN CANLI GORUNUSLERINI
GIDEREK YITIRMESI, BITKi GELISIMININ
ZAYISAMASI, YAPRAKLARIN KUGUK, GEVREK,
SARI VEYA KIRMIZI RENGE DONUSMESI VEYA
YAPRAK DOKULMESI| SEKLINDE BELIRTILERIN
GORULMESIDIR.

SORU: FUNGUS SINISARINDAN BC')LU_M:
MYXOMYCOTA NELERI ICERMEKTEDIR?

CEVAP: THALLUSU, PLASMODIUM VEYA
PLASMODIUM BENZERI YAPILARDIR.
PLASMODIUMDA HUCRE DUVARI
BULUNMADIGINDAN BELLI BiR SEKLi YOKTUR.
ESEYSIiZ SPORU ZOOSPORDUR VE iKi ADET
KAMGCIYA SAHIPTIR. TOPRAK YUZEYINE YAKIN
OLAN BITKILER UZERINDE GELISIR VE
ONLARIN YUZEYIiNi KAPLAR FAKAT BITKILERI
ENFEKTE ETMEZ. SAPROFITIK OZELLIK
GOSTERIRLER.

#25

#22

SORU: FUNGUSLAR NASIL SINISANDIRILIR?

CEVAP: FUNGUS VE FUNGUS BENZERI
ORGANIZMALAR BITKILERDE HASTALIK
OLUSTURAN VE FAZLA SAYIDA TUR iCEREN
GENIS BiR GRUPTUR. ONCEDEN ILKEL
FUNGUSLAR OLARAK BILINEN MYXOMYCOTA
VE PLASMODIOPHOROMYCOTA GRUBU
FUNGUSLAR SIiMDi PROTOZOA ALEMI,
OOMYCOTA GRUBU FUNGUSLAR CHROMISTA
ALEMI iCERISINDE FUNGUS BENZERI
ORGANIZMALAR OLARAK KABUL
EDILMEKTEDIR. GERGEK FUNGUS OLARAK
BILINEN CHYTRIDIOMYCOTA, ZYGOMYCOTA,
ASCOMYCOTA, BASIDIOMYCOTA VE
DEUTEROMYCOTA GRUPLARINA AIiT OLANLAR
ISE FUNGI (FUNGUS) ALEMINDE YER
ALMAKTADIR.

#23

SORU: FUNGUS SINISARINDAN ALEM:
PROTOZOA NELERI iGERMEKTEDIR?

CEVAP: BU ALEMDE YER ALAN
ORGANIZMALAR TEK HUCRELI VEYA BASIT
GOK HUCRELI OLUP, PLASMODIUM TiPi
THALLUSA SAHIPTIR. MYXOMYCOTA VE
PLASMODIOPHOROMYCOTA GiBi FUNGUS
BENZERiI ORGANIZMALARA ILAVETEN BIRGOK
ORGANIZMAYI DA IGERMEKTEDIR.

SORU: FUNGUS SINISARINDAN B(")L[_'JM:
PLASMODIOPHOROMYCOTA NELERI
ICERMEKTEDIR?

CEVAP: BU BOLUMDE YER ALAN FUNGUS
BENZERI ORGANIZMALAR BITKILERDE
OBLIGAT ENDOPARAZITTIRLER VE
GENELLIKLE KONUKGU HUCRELERINDE
ANORMAL BUYUMELER OLUSTURURLAR.
SOMATIK YAPILARI PLASMODIUM OLUP,
KONUKGU HUCRE iGINDE OLUSUR. ESEYSIiz
UREMEDE GORULEN ZOOSPORLAR BOYLARI
BiRBIRINE ESIT OLMAYAN iKi KAMGIYA
SAHIPTIR. ESEYLI UREME SONUCU OLUSAN
DINLENME SPORLARI TOPRAKTA UZUN
YILLAR CANLILIKLARINI
KORUYABILMEKTEDIR. KULTUR BITKILERINDE
EKONOMIK ONEME SAHIP HASTALIK
OLUSTURAN TURLER BULUNMAKTADIR.
LAHANADA KOK KALINLASMASI (KOK URU)
HASTALIGINI PLASMODIOPHORA BRASSICAE,
PATATES TOZLU UYUZ HASTALIGINI
SPONGOSPORA SUBTERRANEA
OLUSTURMAKTADIR. BUGDAY VE DIGER
HUBUBATLARDA PARAZIT OLAN POLYMYXA
GRAMINIS DE BU GRUPTAN BIiTKi PARAZITIDIR.
SPONGOSPORA VE POLYMYXA CINSLERINE
GIREN BAZI TURLER VIRUSLERI HASTA
BITKILERDEN SAGLIKLI BITKILERE TASIMADA
VEKTOR OLARAK DA ROL OYNARLAR.

#26

SORU: FUNGUS SINISARINDAN ALEM:
CHROMISTA (STRAMENOPILES) NELERI
ICERMEKTEDIR?

CEVAP: TEK VEYA COK HUCRELI, HIFSEL
KOLONi OLUSTURAN VE ISIGA GORE YON
DEGISTIREBILEN ORGANIZMALARDIR. HUCRE

Sayfa 61


https://aof.sorular.net/sorucevap/bitkilerdeki-hastalik-belirtilerinden-olan-kok-curuklugu-kok-kalinlas
https://aof.sorular.net/sorucevap/gelisme-geriligi-bir-hastalik-belirtisi-midir
https://aof.sorular.net/sorucevap/funguslar-nasil-sinisandirilir
https://aof.sorular.net/sorucevap/fungus-sinisarindan-alem-protozoa-neleri-icermektedir
https://aof.sorular.net/sorucevap/fungus-sinisarindan-bolum-myxomycota-neleri-icermektedir
https://aof.sorular.net/sorucevap/fungus-sinisarindan-bolum-plasmodiophoromycota-neleri-icermektedir

FITOPATOLOJI

DUVARININ ANA MADDESI GLUKAN VE
SELULOZDUR. KAHVERENGI ALGLER,
OOMYCOTA VE BENZERiI ORGANIZMALARIN
YER ALDIGI GRUPTUR.

#27

SORU: FUNGUS SINISARINDAN BOLUM:
OOMYCOTA NELERi IGERMEKTEDIR?

CEVAP: BU BOLUMDE YER ALAN FUNGUS
BENZERIi ORGANIZMALARDA, ESEYSIiz
UREMEDE BIiRi TUYLU OLMAK UZERE iKi
KAMGILI ZOOSPORLARI SPORANGIUM ADLI
BiR KESE IGERISINDE OLUSMAKTADIR.
KONUKCUYA ULASAN ZOOSPORLAR
KAMGILARINI ABSORBE EDIP CIMLENEREK
SEPTASIZ HIF OLUSTURURLAR. AYRICA
BAZEN SPORANGIUM DOGRUDAN BIiR SPOR
GiBi DE CIMLENEBILMEKTEDIR. ESEYLI
COGALMA SONUCU KOTU KOSULLARA
DAYANIKLI OOSPORLAR OLUSMAKTADIR.
KULTUR BITKILERINDE EKONOMIK AGIDAN
COK ONEMLI OBLIGAT VEYA FAKULTATIF
PARAZIT BiTKi PATOJENLERINI
iICERMEKTEDIR. BU BOLUMDE YER ALAN
OOMYCETES SINIFINDA BIiTKi PATOJENI
TURLER BULUNMAKTADIR.

ZiGOSPOR OLUSMAKTA VE DINLENME SPORU
OLARAK ROL OYNAMAKTADIR. BU BOLUM
ICERISINDE YER ALAN ZYGOMYCETES SINIFI
BIiTKIi, INSAN VE HAYVANLARDA SAPROFIT
VEYA ZAYIF PARAZIT OLAN TURLERI
ICERMEKTEDIR. MUCOR VE RHIiZOPUS
CINSLERINE AIT TURLER MEYVE VE
SEBZELERDE OZELLIKLE DEPOLAMA VE
TASIMA ESNASINDA YUMUSAK CURUKLUK
OLUSTURURLAR.

#30

#28

SORU: FUNGUS SINISARINDAN BOLUM:
CHYTRIDIOMYCOTA NELERIi ICERMEKTEDIR?

CEVAP: BU BOLUMDE YER ALAN
FUNGUSLARDA, ESEYSIZ SPOR OLAN
ZOOSPOR TEK BiR KAMCIYA SAHIPTIR. HISERI
SEPTUMSUZ OLUP BU YUZDEN GOK
NUKLEUSLUDUR. ESEYLiI UREMEDE FARKLI
YOLLAR GORULMEKTE, DINLENME SPORU
VEYA SPORANGIUMU OLUSMAKTADIR.
CHYTRIDIOMYCETES SINIFINDA YER ALAN VE
KULTUR BITKILERINDE EKONOMIK ZARAR
OLUSTURAN SYNCHYTRIUM ENDOBIOTICUM
PATATESLERDE SiGIL HASTALIGI,
PHYSODERMA ZEAE-MAYDIS MISIR
KAHVERENGI HASTALIGI ETMENIDIR.

SORU: FUNGUS SINISARINDAN B(")LU_M:
ASCOMYCOTA NELERI ICERMEKTEDIR?

CEVAP: ASKUS ADI VERILEN VE iGINDE
ORTALAMA OLARAK SEKIiZ ADET ESEYLI
SPOR OLAN ASKOSPORLARI IGEREN
KESELERI ILE TANINIR. ASKUSLAR BAZI
TURLERDE DOKU YUZEYINDE OLUSABILDIGI
GiBi, COGU TURDE CLEISTOTHECIUM,
PERITHECIUM, APOTHECIUM VEYA
ASCOSTROMA ADI VERILEN ASKOKARPLAR
ICERISINDE OLUSMAKTADIR. HISERI
SEPTUMLUDUR. ESEYSiZ UREMEDE YAYGIN
OLARAK GORULEN SPOR TiPi KONIDi OLUP,
BUNLAR KONIDIOFORLAR UZERINDE
OLUSABILDIGI GiBi PIKNIDIUM VEYA
ASERVULUS ADLI SPOR YATAKLARINDA DA
OLUSABILMEKTEDIR. ESEYSiZ UREMEDE
TURLERE BAGLI OLARAK ARTHROSPOR VEYA
KLAMIDOSPOR OLUSUMU DA
GORULMEKTEDIR.

#31

#29

SORU: FUNGUS SINISARINDAN BOLUM:
ZYGOMYCOTA NELERI IGERMEKTEDIR?

CEVAP: SPORANGIUM iCERISINDE OLUSAN
HAREKETSIZ APLANOSPORLAR ESEYSIz
SPORDUR. HAREKETLiI ZOOSPOR
BULUNMAMAKTADIR. ESEYLi UREME SONUCU

SORU: FUNGUS SINI$ARINDAN_B@LUM:
DEUTEROMYCOTA (MITOSPORIK FUNGUSLAR)
NELERI ICERMEKTEDIR?

CEVAP: BU ALT BOLUMDE, SEPTUMLU HiFi
OLAN ANCAK ESEYLIi DEVRESI HALEN
BULUNAMAYAN VEYA OLMAYAN GELISMIS
FUNGUSLAR BULUNMAKTADIR. BU
FUNGUSLARDA ESEYLi COGALMA
GORULMEYiP, SADECE ESEYSIZ COGALMA
GORULMEKTEDIR. ESEYSIZ GOGALMA
BASLICA KONIDILERLE OLMAKTADIR.
KONIDILER KONIDIOFORLARDA, PiKNiDiIUM VE
ASERVULUS ADLI YATAKLARDA OLUSURLAR.
ZAMAN iCERISINDE BU FUNGUSLARIN
BAZILARININ DOGADA VE LABORATUARDA
KULTURLERI YAPILIRKEN ESEYLi DONEMIN
OZELLIKLERINE GORE GENELLIKLE
ASCOMYCOTA BOLUMUNE GIRDIKLERI, GOK
AZ SAYIDA TURUN iSE BASIDIOMYCOTA
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BOLUMUNE YERLESTIRILDIGI BILINMEKTEDIR.
HER NE KADAR ESEYLIi DEVRE
OZELLIKLERINE GORE BAZI TURLER
BASIDIOMYCOTA ALT BOLUMUNE GIRMISSE
DE BUNLARIN SAYISI AZDIR. BUNDAN DOLAYI
DEUTEROMYCOTA UYELERIi DAHA ZiYADE
ESEYLi DEVRELERI HENUZ BULUNAMAMIS
VEYA BU DEVRELERI DUMURA UGRAMIS
ASCOMYCOTA TURLERI OLARAK
NITELENDIRMEKTEDIR.

Appresorium, fungus sporunun gimlenmesi sonucu
oluflan ¢im tlpl veya hif ucundaki basit veya ¢ikinti
seklindeki siskinlik olup konukgu dokuya tutunma
isllevini gbr[]r.

UNITE 7: PROKARYOTLARIN (BAKTERI VE
MOLLIKOT)  NEDEN  OLDUGU  BITKI
HASTALIKLARI

#32

SORU:
Thallus ne demektir?

CEVAP:

Funguslarin viicudunu olusturan somatik yapiya
thallus adi verilmektedir.

#33

SORU:
Hif ne demektir?

CEVAP:

Hif: Mikroskobik buytiklikte, iplik formunda ve
dallanabilme 6zelligine sahip funguslarda yaygin
olarak gérilen somatik yapidir.

#34

SORU:
Funguslarin hiicre duvari yapisi nasildir?

CEVAP:

Funguslarda hticre duvarininn yapisinda ana madde
olarak kitin ve glukan bulunmakta, sellloz
bulunmamaktadir.

#35

SORU:
Funguslarda Rizoidin gérevi nedir?

CEVAP:

Rizoid, fungus thallusunun kysa kok seklindeki ipliksi
dali olup bulunduklari ortama tutunma, su ve gida
maddesi aliminda rol oynar.

#36

SORU:
Appresoriumun gorevi nedir?

CEVAP:

GIRIS
Prokaryotlar, su dzellikleri ile 6karyotlardan ayrilir:
e Hava yoklugunda yasayabilme ve gerekli
enerjiyi  fermentasyon veya anaerobik
solunumla sadlar,
e 70 S olan ribozomlari sitoplazmada bulunur,
e Mitokondrium, kloroplast, golgi aygiti ve
endoplazmik retikuluma sahip degildirler,
¢ Hucre duvari peptidoglukandan olusur
e DNA ve RNA’sI ayni bdlimde sentezlenir
Prokaryotik hicreler; hiicre duvarina sahip
ve tek hicreli olan Eubacterler, hicre
duvarlari olmayan Pleomorfikler ve ¢oklu
hicrelerden  olusan  Actinomycetes’ler
olarak 3’e ayrilirlar.

BAKTERI MORFOLOJIiSi

Tek hucreli yapida olan bakteriler, dis goérinus
olarak Coccus (kire), Bacillus (gubuk), Vibrio
(virgal) ve Spirillium (sarmal) seklinde olabilirler ve
dig kisminda bir hicre zari ve onun iginde
sitoplazmayi cevreleyen sitoplazmik zar bulunur;
ortada ise daginik halde kimyasal yapisi ¢ift sarmal
yapida bir DNA olan bir adet kromozom vyer alir.
Bakteri hlcresinde; protoplast, hicre zari, kapsul
denilen yapiskan, simiksu bir madde ve kapstilden
baska diger kisimlar olarak adlandirilan kamgi ve
sitoplazma grandilleri bulunur.

Gram (+) ve Gram (-) olma durumu, bakteri
hicresine 6zel sekli veren ve bu sekli yasami
suresince korumasini saglayan yapi olan hicre
duvarinin igerigine baghdir; Gram(+) hicre duvari
%50-90 Peptidoglukan’dan, ayrica Mukopeptid,
Glikoaminopeptid ve Murein'den ve %40-50
oraninda da Teikoik asitten olusurken, bakterilerin
blylk c¢ogunlugunu nitelendiren Gram (-) hicre
duvari %5-10 oraninda Peptidoglukan igerir, teikoik
asitten ise yoksundur.

Bircok bakteride hareketi saglayan Flagella isimli
kamg¢i benzeri yapiya gore bakteriler Atrik
(Kamgisiz), Monotrik (Tek kamcili), Lofotrik (Cok
kamcil), Amfitrik (Her iki ucu kamgili) ve Peritrik
(Her tarafi kamgih) olmak Gizere isimlendirilirler.
Bircok Gram negatif bakterinin ana ylzeyinde yer
alan birgok ipliksi baglantilara Pili veya Fimbria adi
verilir. Bakteri hiicrelerinde ana kromozomdan ayri
olarak ekstra kromozomal DNA olarak isimlendirilen
Plasmid adi verilen vyapilar; seks faktorleri,
bakteriosin Uretimi, uygun olmayan maddelerin
kullanimi, ilag dayanikhhgi, UV dayanikhhdi, faj
dayanikhligi ve patojenisite, gibi 6zellikleri tasir.
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Prokaryotlarin depo materyalleri Poly-R3-
hydroxybutyrate, bolutin (inorganik  fosfat
polimerleri), nisasta, glikojen ve kukarttur,
bakterilerde  yalnizca  Poly-3-hydroxybutyrate
bulunur. Bakteriler koloni renk ve sekillerine (diz,
dalgali, kath ve ipliksi gibi) gére de ayrilirlar.

BAKTERILERDE COGALMA

Bakteri hucresinin 6ncelikle boyu uzar, sitoplazmik
zar iceri dogru katlanarak hicreyi ikiye ayirir,
kromozom iki esit kisma bolinidr ve her biri bir
hicrede kalir, bélinme hizi ylksektir.

BAKTERILERDE YASAM

Bakteriler, bitkiye bagh (parazitik - lezyonlarda,
latent enfeksiyonlarda, tohumlar veya bitki
materyallerindeveya resident- Phyllosphere,
Gemmisphere ve Rhizosphere’lerde) ya da
saprofitik olarak (toprakta, bitki artiklarinda, ytzey
sularinda ve tarimsal materyaller ile tarim
aletlerinde) yasamlarini strdurdrler.

BAKTERILERIN YAYILMAS|

Bakteriler, uzun mesafeli yayllma (insanlar, tohum
ve vejetatif cogaltma organlari) ve kisa mesafeli
yayllma (tarimsal aletler, tarim iscileri, sulama suyu,
bocekler, toz, polen, aerosoller gibi hava yolu ile
araciligi ile) yayilirlar. Yayilma sekilleri;

e Uretim Materyali ile Yayilma,

e Toprakla Bulasma,

e Diger Canlilarla Bulagma ve

o Meteorolojik Faktorlerdir.

BAKTERILERIN BITKI DOKUSUNA GIiRiSi VE
BITKIDEN BITKIYE TASINMALARI

Bakteriler stoma, lentisel, hidatod ve trikom
(trichome), gibi dogal agikliklardan veya cigeklerden
ya da bitkide herhangi bir mekanik hasar olmussa
buralardan kolaylikla bitkilere giris yaparlar ve kisa
surede bitki 6zsuyu ile ya da hicreler arasi
bosluklara (intercellular) yerleserek salgiladiklar
enzim ve toksinlerle hlcre c¢eperini c¢ozerler,
bdylece bitkinin degisik kisimlarina taginarak
buralarda enfeksiyon yaparlar. Su, bakterilerin bir
bitkiden digerine tasinmasinda énemli bir faktérddr.

BAKTERILERIN BIiTKILERDE OLUSTURDUKLARI
BELIRTILER

e Yapraklar Uzerinde yuvarlak, kdseli veya
haleli lekeler, yaniklik,

e Solgunluk (bakteriler iletim demetlerine
yerleserek tohuma kadar ulasirlar ve
tohumla tasinirlar),

e Kanser ve ur olusumu (sentezledikleri
hormon etkili kimyasallarla bitki
hlcrelerinde asiri bélinmeyi tesvik ederek)

o Pektolitk enzim salgillamak suretiyle
bitkilerin gévde, yumru, sodan, meyve gibi
eti ve sulu organlarinda yumusak

guriklikler gibi semptomlar, bakterilerin
bitkilerde olugturduklari baglica belirtilerdir.

BAKTERILERDE SINIFLANDIRMA VE ONEMLI
BAKTERIYEL BIiTKi HASTALIKLARI

Bitki patojeni prokaryotlar arasinda yer almakta olan
bakteriler, temel O&zelliklerine gobre su sekilde
sinsandiriimaktadir:
1. Alem: Procaryotae
2. Bacteria- Hicre membrani ve hicre
duvarina sahiptirler.
3. BO6lim: Gracilicutes- Gram negatif bakteriler
4. Sinif: Proteobacteria- Birgogu tek hucreli

olanlar
5. Familya: Pseudomonaceae o
PSEUDOMONACEAE FAMILYASI ICINDE

BULUNAN CINSLER ILE ILGILI BAZI ONEMLI
BILGILER SU SEKILDE SIRALANABILIR:
PSEUDOMONAS;

e Bazi tirleri H2 ve CO enerji kaynagi olarak
kullanan kemolithotrofturlar, yaprak lekeleri,
yanikliklar, vaskuler solgunluklar, yumusak
guruklukler, kanser ve galler olustururlar,

e PSEUDOMONAS SYRINGAE PV.
TABACI: Titiinde Vahsi Ates Yaniklig,
Pseudomonas syringae pv. lachrymans:
Hiyar Kdseli Yaprak Lekesi Pseudomonas
syringae pv. phaseolicola: Fasulyede Hale
Yanikhgi, Pseudomonas syringae pv.
syringae: Turuncgillerde Yaniklik,
Fasulyede Yaprak Lekesi, Armutta Yaniklik,
Tas Cekirdekli Meyvelerde Bakteriyel
Yaniklik Pseudomonas tomato pv. tomato:

Domateslerde Bakteriyel Benek,
Pseudomonas savastanoi pv. savastanoi:
Zeytin Dal Kanseri, Ralstonia

solanacearum: Patateste ve Domatesde
Bakteriyel Solgunluk (yapraklarin  ani
solgunlugu ile karakterize, mucadelede
fidelik topraklarinda ve tarim alanlarinda
solarizasyon veya buharli sterilizasyon,
kok-ur nematodlarini yok etmek igin D-D
veya chloropicrin kimyasallari)
XANTHOMONAS;

e Cok sayidaki bitkide yaprak ve meyve
lekeleri, tek ve ¢ok yillik bitkilerde yaniklik,
vaskduler solgunluk ve turuncgillerde kanser
olusumu,

e XANTHOMONAS CAMPESTRIS PV.
PHASEOLI: Fasulye Adi Yaprak Yaniklig,

Xanthomonas campestris pv.
malvacearum: Pamuk Koseli Yaprak
Lekesi, Xanthomonas campestris

pv.oryzae: Celtikte Bakteriyel Yaprak
Yanikhgi, Xanthomonas campestris pv.
vesicatoria: Domates ve Biberde Bakteriyel
Leke (3 mm capinda kiiglk, dizensiz, siyah
yagimsi lezyonlar, ¢igcek dokimu, Yesil
meyve Uzerinde kuguk, sulumsu lekeler,
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Xanthomonas arboricola pv. pruni: Tas
Cekirdekli Meyvelerde Bakteriyel Leke,
Xanthomonas axonopodis pv.  citri
Turuncggil Bakteriyel Kanseri, Xanthomonas
campestris pv. campestris: Crucifer’lerde
Siyah Gurdklik, XANTHOMONAS
ARBORICOLA PV. JUGLANDIS: Ceviz
Bakteriyel Yanikligi.
ACIDOVORAX;

e Misirda yaprak lekeleri,

e« ACIDOVORAX AVENAE SUBSP.
AVENAE: Yulafta Yaprak Lekesi,
Acidovorax avenae subsp. cattleyae:
Orkidlerde Bakteriyel Kahverengi
Leke, ACIDOVORAX AVENAE subsp.
citrulli;: Karpuzlarda Bakteriyel Meyve
Lekesi

RHiZOBACTER;

o Beyaz veya sarimsi beyaz renkli koloniler,

¢ Rhizobacter daucus: Havucta Bakteriyel
Gal Hastalig:

RHiZOMONAS;

Rhizomonas  suberifaciens: Marulda  Kabuk
Cuardklaga

XYLOPHILUS;

e XYLOPHILUS AMPELINUS : Asmalarda

Bakteriyel Nekroz
RHiZOBIACEAE FAMILYASI iCINDE BULUNAN
CINS (RHiZOBiUM) ILE iLGILi BAZI ONEMLI
BILGILER SU SEKILDE SIRALANABILIR:

e RHIiZOBiUM TUMEFACIENS: Kok
Kanseri ve Ta¢ Gali (yara paraziti, birgok
odunsu bitkide, topraga yakin govde veya
kok kisminda plazmid araciligiyla
boélinmeyi ve blylume artar ve boylece ur
veya gal olusur, tipik belirtidir, geng bitkilerin
kok sistemleri Agrobacterium radiobacter
K84 straini’'ne daldinlarak dikilebilir, toprak
chloropicrin  ile  dezenfekte edilebilir,
hastalikli bitkilere kemoterapi
uygulanabilir),  Rhizobium  rhizogenes:
Elmada Sacak Koklalik, Rhizobium rubi:
Bogurtlende Govde Uru.

ENTEROBACTERIACEAE FAMILYASI iCINDE
BULUNAN CINS (ERWINIA) ILE ILGILI BAZI
ONEMLI BILGILER SuU SEKILDE
SIRALANABILIR:

e Bitkilerde yumusak c¢uruklik, yaniklik ve
solgunluk hastaliklarina neden olurlar,

e ERWINIA AMYLOVORA: Elma ve Armutta
Ates Yanikhgi (Bitkilerde tespit edilen ilk
bakteri hastaligi, ilk belirtileri ilkbaharda,
cicekler ve yapraklar 6nce suda islanmis
gibi bir gérinim alir sonra solarak 6nce
kahverengine sonra da siyaha doner.
Mdicadelesi igin : hastalik belirtisi gbsteren
materyalleri derhal hastalikli kismin 25 cm
altindan kesilip uzaklastiriimali, Golden

Delicious, Jonathan, Ledi, Staymar gibi
elma cesitleri ile Barlett armut cesidi
hastaliga ¢ok hassastir, dikimemelidir. Ve
ayrica budama aletleri %10’luk sodyum
hipokloriir ¢ozeltisine daldirildiktan sonra
kullanilmali, bakiroksiklorir ve Maneb
karisimlariyla  giceklenme  déneminde
yapilacak ilaglamalarin primer ve sekonder
enfeksiyonlari engelleyebilecegdi
bilinmelidir.)

e PECTOBACTERIUM CAROTOVORUM
SUBSP. CAROTOVORUM: Degisik
Bitkilerde Yumusak Curiklik, Erwinia
carotovora pv. atroseptica: Patateste Siyah
Bacakhlik Hastaligi, Erwinia stewartii:
Misirda Bakteriyel Solgunluk, Erwinia
tracheiphila: Kabakgillerde Solgunluk

FIRMICUTES FAMILYASI iCINDE BULUNAN
CINSLER ILE ILGILI BAZI ONEMLI BILGILER
SU SEKILDE SIRALANABILIR:

e Sinif 1: Firmibacteria-Birgogu tek hucreli
bakteriler

e Cins 1:Bacillus: Fide, fidelik ve yumrularda
¢uriklik, bugdayda beyaz gizgi hastaligi

e Cins 2:Clostridium: Depolanmis yumrularda
ve yapraklarda ¢urUklik yaparlar.

e Sinif 2: Thallobacteria-Dallanmis bakteriler

e Cins 1: Arthrobacter : Bakteriyel yaniklik

e Cins 2: Curtobacterium: Fasulye ve diger
bitkilerde solgunluk

e Cins 3: Rhodococcus:
yassilasma

e Cins 4: Streptomyces: Patateste uyuz

e Cins 5: Clavibacter: Bakteriyel solgunluk

Patateslerde yaygin olarak gorilen bir bakteriyel
hastalik olan patates uyuzu hastali§i, sekerpancari,
pancar, turp gibi bitkilerde de gorulir ve en tipik
belirtisi yumrular Uzerindeki klglk, kahverengimsi
tumsek seklinde uyuzumsu lekelerdir.
Micadelesinde saglam, sertifikali ve hastaliksiz
yumrular kullaniimali, dayanikli ¢esitler yetistiriimeli
ve toprak pH’si kukirt uygulamasi ile 5.3 civarinda
tutulmalh, Grin rotasyonu uygulanmali, kimyasal
micadelesinde ise toprak veya tohum ilaglamasi
dusunudlmelidir.

Tohumla tasinan bir hastallk olan domateste
bakteriyel solgunluk ve kanser hastaligi, en alt
yapraklarda baslayan ve vyapraklarin kivrilip
kurumasina neden olan solgunluk ile belirti verir,
hastalik ilerledikge govde U(zerinde ve yaprak
salkimlarinda kahverengimsi gizgiler veya catlaklar
gOrular; meyveler Uzerinde kus g6zu lekesi denilen
3 mm capinda etrafi beyaz haleli, sulu lekelere
neden olur. Muicadelesinde, saglam, sertifikali
hastaliksiz temiz tohum kullanimina &6zen
gbstermek, tohumlari 55°C’de 25 dakika tutularak
bakteriden arindirmak, topraklari chloropicrin,
buhar uygulamasi veya solarizasyon ile dezenfekte

Bezelyede
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etmek, zirai alet ve ekipmanlari sodyum hipoklorir
ile dezenfekte etmek, en az 4 yil Urin rotasyonu
yapilmasi ve bakirl bilesiklerle bitkilerin ilaclanmasi
yer alir.

Procaryota alemi igindeki diger bir bolim olan
Tenericutes icin degerlendiriimesi gereken cins,
Mollicutes  sinifina ve  Spiroplasmataceae
familyasina ait olan  Spiroplasma’dir ve
turuncgillerde Palamutlasma (Stubborn) hastaligi
ile misirda cicelige (Corn Stunt) neden olurlar. Bu
hastaligin gelisimi yavas, tespiti zordur; dal ve
surgunler yukariya dogru gelisir ve bogum
aralarinin kisalmasi nedeniyle agaglarda ¢galimsi bir
gOrinum ortaya ¢ikar. Meyveler ise kiigik ve bozuk
sekillidir, meyve kabugu sapa baglanti kismindan
meyvelerin ortasina kadar normalden kalin,
buradan meyvenin dip kismina kadar ise incedir.
Mulcadelesinde, hasta bitkilerin uzaklastiriimasi,
indeksleme yolu ile hastaliksiz asi kalemi veya
g6zinin kullanilmasi, geng¢ bitkilerin koklerinin
tetrasiklin gozeltisi ile muamele edilmesi araciligiyla
bitkinin korunmasi ya da bulagik alanlarda
belirtilerin hafisemesi yer alir.

Diger grup bakteriler igerisinde; aslI ve yaprak
pireleri ile taginan ve baglarda Pierce hastaligina
sebep olan Xylella fastidiosa bulunur. Bu hastalik,
yapraklarda ilk 6énce klorotik lekeler ile, sonrasinda
ise bu kisimlarda kuruma ile karakterize, enfekte
bitkinin clice kalmasina sebep olan ve kisa slirede
bitkinin 6limi ile sonuglanan bir hastaliktir. iletim
demetlerinin bu bakteriler tarafindan tikanmasi
sonucu tracheobacteriosis olusur. Miucadelesinde
sicaklhk muamelesi yapilabilir (¢cogaltma
materyalleri 45 °C’deki suya 3 saat silreyle
daldirilir), vektéri olan boéceklerle insektisit
kullanilabilir (fakat hastalik kontroli igin bu yeterli
degildir).

FITOPLAZMA

Mollicutes sinifinda yer alan ve hicre duvari
olmayan en kuguk bakteriler, yani fitoplazmalar,
soemde bulunan ve vektdr bdceklerle tasinan
obligat parazit bakterilerdir. genel olarak sararma,
bronzlasma, slrginlerde c¢alilasma, bogum
aralarinin kisalmasi, ciceklerin yesillenmesi ve
yapraklarin kigilmesi seklinde hastalik belirtilerine
yol agarlar. Stolbur veya iri tomurcuk fitoplazmalarin
neden oldugu bilinen, domates, biber, patlican, ve
patateste  yapraklarda  kirmizilasma,  ¢icek
tomurcuklarinin  irilesmesi, patateslerde iplik
seklinde yumru c¢imi, bitkilerde gelisme geriligi ve
deformasyona neden olan hastaliktir.
BAKTERILERLE GENEL
YONTEMLERI

e Ekim veya dikimden oOnce iyi bir toprak
sterilizasyonu yapilmasi,

o Bitkisel Gretim materyalinin temiz, saglikh
ve sertifikall olmasi,

MUCADELE

e Tohumluk alinirken bakteriyel hastaliklarin
gorilmedigi alanlardan alinmalari,

e Hastalikhi  bitki artiklarinin  ortamdan
uzaklastirilip yok edilmeleri veya

yakilmalari,

e Sulama ve glbreleme gibi tarimsal
uygulama islemlerinde asiriya
kacilmamasi,

e Konukgu sayisi sinirh olan bakteriler igin
ekim ndbeti ve Urin rotasyonu,

e Hastaliga dayanikl bitki cesitleri
secilmelidir.

e Kimyasal muicadelede bakir igerikli
kimyasallarin koruma amagcli kullanimi
(bordo  bulamaci ve hazir bakirli
preparatlardan birisi tercih edilebilir).

SORU CEVAP

SORU: BAKTERI TURLERI INSANLARDA NE
GiBi HASTALIKLARA NEDEN OLMAKTADIR?

CEVAP: INSANLARDA VEREM, ZATURRE VE
TIFO GiBi HASTALIKLARA NEDEN OLURLAR.

#41

SORU: HAYVANLARDA BAKTERININ PATOJEN
OLAN TURU NE GIBi HASTALIKLARA YOL
AGMAKTADIR?

CEVAP: HAYVANLARDA PATOJEN OLAN
TURLERI DE BRUCELLA VE ANTHRAX GiBI
HASTALIKLARI YAPARLAR.

#42

SORU: BAKTERIYEL TURLERI HANGI
OZELLIKLERi PAYLASAN OZELLIKTEDIRLER?

CEVAP: BAKTERIYEL TURLER BELIRLI
FENOTIPIK VE GENOTIPIK OZELLIKLERI
PAYLAFLAN BIiR GRUP BAKTERIYEL
STRAIN’DIRLER.

#43

SORU: BAKTERIYEL STRAIN’IN OZELLIGI
NEDIR?

CEVAP: BU STRAINLERIN BIRISi, TiP STRAIN
OLARAK GOREV ALIRKEN DIGERLERI BU
OZELLIKLERE GORE BUNUN ETRAFINDA
TOPLANIR.

#44
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SORU: BAKTERIYEL STRAINLER HANGI
OZELLIGE GORE KAGA AYRILIRLAR?

CEVAP: BES’E AYRILIRLAR. ? MORFOLOJIK, ?
FiZYOLOJIK, ? BIiYOKIMYASAL, ? PATOLOJIK ?
KULTUREL OZELLIKLERINE GORE
AYRILIRLAR.

SORU: BAKTERI HUCRESININ DIS KISMINDA NE
YER ALMAKTADIR?

CEVAP: BIR HUCRE ZARI VE ONUN iGINDE
SITOPLAZMAY| GEVRELEYEN SITOPLAZMIK
ZAR BULUNUR.

#45

#51

SORU: STRAIN VEYA STRAIN GRUBU
“PATOVAR “ NASIL ADLANDIRILMAKTADIR?

CEVAP: BiR STRAIN VEYA STRAIN GRUBU BIR
KONUKGU BIiTKiYi ENFEKTE EDERSE BU
STRAIN VEYA STRAIN GRUBU “PATOVAR “
OLARAK ADLANDIRILIR.

SORU: BAKTERI HUCRESININ ORTA KISMINDA
NE YER ALMAKTADIR?

CEVAP: ORTADA DAGINIK HALDE KIMYASAL
YAPISI DNA OLAN BIR ADET KROMOZOM YER
ALIR.

#46

#52

SORU: BAKTERILER NASIL OZELLIKTE
ORGANIZMALARDIR?

CEVAP: BAKTERILER TEK HUCRELI
MIKROSKOBIK ORGANIZMALARDIR.

#4717

SORU: BiR BAKTERI HUCRESINDE NELER
BULUNMAKTADIR?

CEVAP: BiR BAKTERiI HUCRESINDE
PROTOPLAST, HUCRE ZARI, KAPSUL DENILEN
YAPISKAN, SUMUKSU BIiR MADDE VE
KAPSULDEN BASKA DIGER KISIMLAR OLARAK
ADLANDIRILAN KAMGI VE SITOPLAZMA
GRANULLERIi BULUNUR.

SORU: BAKTERILER DIS GORUNUS OLARAK
HANGI SEKILDE OLABILIRLER?

CEVAP: DIS GORUNUS OLARAK COCCUS
(KURE), BACILLUS (GUBUK), VIBRIO (VIRGUL)
VE SPIRILLIUM (SARMAL) SEKLINDE
OLABILIRLER.

#53

#48

SORU: BAKTERILER HANGI DUVARLARA
SAHIPTIRLER?

CEVAP: BAKTERILER GRAM (+) VE GRAM (-)
HUCRE DUVARINA SAHIPTIRLER.

SORU: BAKTERILERIN EN VE BOY
OZELLIKLERI NASILDIR?

CEVAP: BAKTERILER 0.5-1 uM ENINDE, 1-5 uM
BOYUNDADIR.

#54

#49

SORU: GRAM(+) HUCRE DUVARININ OZELLIGi
NASILDIR?

CEVAP: %50-90 PEPTIDOGLUKAN’DAN
OLUSUR. AYRICA MUKOPEPTID,
GLIKOAMINOPEPTID VE MUREIN YER ALIR.
%40- 50 ORANINDA DA TEIKOIK ASIT VARDIR.

SORU: BITKi PATOJENI BAKTERILERIN
ORTALAMA BUYUKLUKLERI NASILDIR?

CEVAP: ORTALAMA BUYUKLUKLERI 0.3-0.6 ?M
X 1-3 ?M’DIR.

#55

#50

SORU: . FLAGELLA’NIN BAKTERILERDEKI
OZELLIGi NELERDIR?

CEVAP: FLAGELLA BAKTERILERE YUZME VE
BIR YERDEN DIGER YERE HAREKET ETME
YETENEGI SAGLAR.
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#56

SORU: BAKTERILER KAMCI SEKILLERINE
GORE KAG SEKILDE ADLANDIRILIRLAR?

CEVAP: BES SEKILDE ADLANDIRILIRLAR. ?
ATRIK (KAMGISIZ), ? MONOTRIK (TEK KAMGILI),
? LOFOTRIK (GOK KAMGILI), ? AMFITRIK (HER
iKi UCU KAMGILI), ? PERITRIK (HER TARAFI
KAMGILI) OLARAK ADLANDIRILIRLAR.

SORU: PLAZMIDLERIN OZELLIKLERI
NELERDIR?

CEVAP: PLAZMIDLER 4-200 KB
BUYUKLUGUNDE DAIRESEL DNA’LARDIR.
BUNLAR SEKS FAKTORLERI, BAKTERIOSIN
URETIMIi, UYGUN OLMAYAN MADDELERIN
KULLANIMI, iLAG DAYANIKLILIGI, UV
DAYANIKLILIGI, FAJ DAYANIKLILIGI VE
PATOJENISITE, GiBi OZELLIKLERI TASIR.

#57

#62

SORU: PiLi VEYA FIMBRIA’NIN TANIMI NEDIR?

CEVAP: GRAM NEGATIF BAKTERININ ANA
YUZEYINDE BIR GOK iPLIKSI BAGLANTILAR
YER ALIR. BUNLARA PiLi VEYA FIMBRIA ADI
VERILIR.

#58

SORU: PROKARYOTLARDA DEPO
MATERYALLERiI OLARAK NELER YER
ALMAKTADIR?

CEVAP: POLY-B-HYDROXYBUTYRATE, BOLUTIN
(INORGANIK FOSFAT POLIMERLERI),NIFLASTA,
GLIKOJEN VE KUKURT BULUNUR.

SORU: PiLi VEYA FIMBRIA HANGi OZELLIKLERI
IGERIR NEREDE YER ALMAKTADIR?

CEVAP: SITOPLAZMA, RiBOZOM GRANULLERI
VE GESITLI ENZIMLERI, KOENZIMLERI,
METABOLIK URUNLERI VE INORGANIK
MADDELERI IGERIR. PROTEIN SENTEZINDE VE
AKTIF METABOLIZMADA DA GOREV ALIRLAR.

#63

SORU: POLY-R-HYDROXYBUTYRATE NEREDE
YER ALMAKTADIR?

CEVAP: BAKTERILERDE SADECE POLY-R-
HYDROXYBUTYRATE DEPO MATERYALI
OLARAK YER ALIR.

#59

#64

SORU: BAKTERIYEL KROMOZOM HANGI
BUYUKLUKTE, NASIL BiR DNA
IGERMEKTEDIR?

CEVAP: BIR BAKTERIYEL KROMOZOM, GENOM
BUYUKLUGU 900- 9000 KILOBAZ (KB)
BUYUKLUGUNE SAHIP CIFT SARMAL YAPIDA
BiR DNA iGERIR.

SORU: BAZI BiTKi PATOJENI BAKTERILERDE
NASIL OZELLIKTE YER ALMAKTADIR?

CEVAP: SUDA GOZULEBILEN VEYA SUDA
GOZULEMEYEN MAVI, YESIL, SARI, KIRMIZI
GiBi GESITLI RENKLERDE PIGMENTLER DE
YER ALIR.

#60

#65

SORU: KROMOZOMAL DNA OLARAK
iSIMLENDIRILEN PLASMID NEREDE YER
ALMAKTADIR?

CEVAP: BAKTERI HUCRELERINDE ANA
KROMOZOMDAN AYRI OLARAK EKSTRA
KROMOZOMAL DNA OLARAK iSIMLENDIRILEN
PLASMID ADI VERILEN YAPILAR DA YER ALIR.

SORU: BiR BAKTERiI HUCRESI NELERDEN
OLUSMAKTADIR?

CEVAP: BiR BAKTERI HUCRESI %70-85
ORANINDA SU iLE %15- 30 ORANINDA KURU
MADDEDEN OLUSUR. KURU MADDENIN %50-
90°’NI ORGANIK MADDE, *-30’U INORGANIK
MADDEDIR.

#61

#66

SORU: BAKTERI HUCRESI, iLK OLARAK HANGI
OZELLIKLERI GOSTERMEKTEDIR?
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CEVAP: BAKTERI HUCRESININ ILK OLARAK
BOYU UZAR, SITOPLAZMIK ZAR iCERi DOGRU
KATLANIR VE HUCREYI IKIYE AYIRIR.

#67

CEVAP: GRAM NEGATIF, 0.4-0.8X0.6-3.3 uM _
BUYUKLUKTE, GUBUK SEKILLI, HAREKETLI
BiR POLAR KAMGIYA SAHIP BAKTERIDIR.

SORU: BAKTERILER KAG DAKIKADA BOLUNME
YASARLAR?

CEVAP: BAKTERILER HER 20-30 DAKIKADA BiR
BOLUNURLER.

#73

#68

SORU: RHIZOBIUM HASTALIGININ SEKLI VE
BOYUT OZELLIGi NEDIR?

CEVAP: GRAM NEGATIF, GUBUK SEKILLI, 0.6-
1.0 X 1.5-3.0 uM BUYUKLUKTE, 1-6 PERITRIK
KAMGILI, AEROBIK BAKTERILERDIR.

SORU: BAKTERILERIN BITKILERDE
OLUSTURDUKLARI ENFEKSIYONLAR
NELERDEN OLMAKTADIR?

CEVAP: BAKTERILERIN BITKILERDE
OLUSTURDUKLARI ENFEKSIYONLAR
YARALARDAN YA DA DOGAL AGIKLIKLARDAN
OLMAKTADIR.

#14

#69

SORU: KOK KANSERI VE TAG GALI KAG
CINSTE VE TURDE HASTALIK YAPMAKTADIR?

CEVAP: BAKTERi YARA PARAZITi OLUP
DIKOTILEDON BITKILERDE 93 FAMILYADA 331
CINSTE VE 643 TURDE HASTALIK
YAPABILMEKTEDIR.

SORU: ACIDOVORAX HASTALIGININ SEKLI VE
BOYUTU NASILDIR?

CEVAP: GUBUK SEKLINDE, 0.2-0.7X1.0-5.0 ?M
BOYUTLARINDA, TEK POLAR KAMGILI, GRAM (-
) VEOXIDASE (+) BAKTERILERDIR.

#75

#70

SORU: ERWINIA BAKTERISININ SEKLI VE
BOYUTU NEDIR?

CEVAP: BUYUKLUKLERI 0.5-1.0 X 1.0-3.0 uM,
GUBUK FLEKILLI, GRAM (-) BAKTERILERDIR.
HAREKETLI, PERITRIK KAMCILI(ERWINIA
STEWARTIi HARIG) OLUP, FAKULTATIF
ANAEROB SOLUNUM YAPARLAR.

SORU: RHIZOBACTER HASTALIGININ SEKLI VE
BOYUTU NASILDIR?

CEVAP: GUBUK SEKLINDE, 0.9-1.3X2.1-2.5 M
BOYUTLARINDA GRAM NEGATIF
BAKTERILERDIR.

#76

#71

SORU: RHIZOMONAS HASTALIGININ SEKLI VE
BUYUKLUK OZELLIGI NASILDIR?

CEVAP: GRAM NEGATIF, GUBUK SEKILLI, 0.43-
0.53X0.92-1.34 yM BOYUTLARINDA, POLAR
KAMGILI VEYA HAREKETSIZDIRLER.

SORU: BAGLARDA PIERCE HASTALIGININ
OZELLIKLERI NELERDIR BITKIYi NASIL
ETKILER?

CEVAP: HASTALIGIN SIMPTOMLARI VE SiDDETI
BITKININ YASINA, TURUNE VE GESIDINE GORE
DEGISIR. CEVRESEL KOSULLAR DA HASTALIGI
ETKILER. BAG ALANLARI 3 AY VEYA 4-5 YIL
ICINDE OLEBILIR. HASTALIK SIMPTOMLARI
YAPRAKLARDA iLK ONCE KLOROTIK LEKELER
SEKLINDE YAPRAGIN KENARLARINDA
GORULUR, ZAMANLA BU KISIMLAR KURUR.

#72

#7

SORU: XYLOPHILUS HASTALIGININ SEKLI VE
BUYUKLUGU NASILDIR?

SORU: FITOPLAZMALAR NASI NEREDE
BULUNUR VE NASIL BAKTERILERDIR?
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CEVAP: FITOPLAZMALAR, FLOEMDE BULUNAN
VE VEKTOR BOCEKLERLE TASINAN OBLIGAT
PARAZIT BAKTERILERDIR.

#381

#78

SORU: F!TOI_:’LAZMA BAKTERISi KAG YILINDA
KESFEDILMISTIR?

CEVAP: iLK KEZ 1967 YILINDA
KESFEDILMISTIR.

#79

SORU: TURUNGGILLERDE PALAMUTLASMA
HASTALIGI HANGI GESITLERDE GORULUR VE
BELIRGIN OZELLIKLERI NELERDIR?

CEVAP: TURUNGGIL URETIMI YAPILAN
ALANLARDA GORULEN ONEMLI BIR
HASTALIKTIR. OZELLIKLE PORTAKAL,
GREYFURT GiBi TURUNGGILLER
KONUKCUSUDUR. HASTALIK YAVAS
GELISTINDEN DOLAYI TESHISi ZOR OLAN BIiR
HASTALIKTIR. BITKILERDE VERIM KAYBI
YAPARLAR VE MEYVELERIN PAZAR DEGERINI
DUSURURLER.

SORU: BAKTERILERLE MUCADELEDE
EDILMESI GEREKEN HUSUSLAR KAG
SEKILDEDIR?

CEVAP: YEDI SEKILDE MUCADELE EDILEBILIR:
? EKIM VEYA DIKIMDEN ONCE iYi BIR TOPRAK
STERILIZASYONU YAPILMALIDIR. ? BITKISEL
URETIM MATERYALI TEMiZ, SAGLIKLI VE
SERTIFIKALI OLMALIDIR. ? TOHUMLUK
ALINIRKEN BAKTERIYEL HASTALIKLARIN
GORULMEDIGi ALANLARDAN ALINMALIDIR. ?
HASTALIKLI BiTKi ARTIKLARI ORTAMDAN
UZAKLASTIRILIP YOK EDILMELIDIR VEYA
YAKILMALIDIR. ? SULAMA VE GUBRELEME
GiBi TARIMSAL UYGULAMA iSLEMLERINDE
ASIRIYA KAGILMAMALIDIR. ? KONUKGU SAYISI
SINIRLI OLAN BAKTERILER iCiN EKIM NOBETi
VE URUN ROTASYONU ONERILEBILIR. ?
HASTALIGA DAYANIKLI BiTKi GESITLERI
SEGILMELIDIR.

#82

SORU:
Prokaryotik hiicreler kaga ayrilir?

CEVAP:

Prokaryotik hicreler Gge ayrihr:

1) Hlcre duvarina sahip ve tek hicreli

olan Eubacterler

2) Hiicre duvarlari olmayan Pleomorfikler

3) Coklu hicrelerden oluflan Actinomycetes’lerdir

#83

#80

SORU:
Bakteriler dis gérinuslerine gére hangi
sekillerdelerdir?

CEVAP:

SORU: DOMATESTE B!-\KTERiYEL SOLGUNLUK
VE KANSER HASTALIGININ BELIRTILERI
NELERDIR?

CEVAP: HASTALIGIN EN YAYGIN SIMPTOMU
SOLGUNLUKTUR. SOLGUNLUK EN ALT
YAPRAKLARDA BASLAR VE YAPRAKLARIN
KIVRILIP KURUMASINA NEDEN OLUR.
HASTALIK ILERLEDIKGE GOVDE UZERINDE VE
YAPRAK SALKIMLARINDA KAHVERENGIMSI
GIZGILER VEYA GATLAKLAR GORULUR.
BAZEN SIMPTOMLAR BITKININ TEK TARAF>
BOYUNCA GORULUR VE HENUZ MEYVE
OLUSTURMAMIS GENGC BITKILERDE TEK
TARAFLI SOLGUNLUK DIKKAT GEKER. DAHA
YASLI BITKILERDE YAPRAK KENARLARINDA
NEKROZLAR OLUSUR VE YAPRAKLAR KURUR.

Bakteriler tek hlcreli mikroskobik organizmalardir.
Dis gorunus olarak Coccus (kure), Bacillus (gubuk),
Vibrio (virgll) ve Spirillium (sarmal) seklinde
olabilirler.

#84

SORU:
Bakterilerde hareketi saglayan yapinin adi nedir?

CEVAP:

Birgok bakteride hareketi saglayan Flagella adi
verilen kamgi benzeri yapilar da mevcuttur. Flagella
bakterilere ylizme ve bir yerden diger yere hareket
etme yetenegi saglar.

#85

SORU:
Bakteri hiicresinin igerigi nedir?

CEVAP:
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Bir bakteri hiicresi %70-85 oraninda su ile %15-30
oraninda kuru maddeden olusur. Kuru maddenin
%50-90’n> organik madde, %20-30’u inorganik
maddedir.

#86

SORU:
Pseudomanas tirleri kaca ayrilir?

CEVAP:

SORU:
Resident nedir?

CEVAP:

Resident: Belirli bir yagam alaninda surekli kalmak.

#87

Floresan isik veren veya floresan isik vermeyenler
olmak uzere ikiye ayrilirlar. Ultraviole 1511 altinda
sarimsi yesil renkli diffuse olabilen floresan pigment
olusturabilirler.

#92

SORU:
Bakteriler nasil yayilirlar?

CEVAP:

SORU:
Bacteriocinogenic nedir?

CEVAP:

Uretim Materyali ile Yayilma
Toprakla Bulagsma

Diger Canlilarla Bulasma
Meteorolojik Faktdrler

#88

Bacteriocinogenic: Bakteriosin Uretebilme yetenegine
denir.

#93

SORU:
Kemoorganotrofik nedir?

CEVAP:

SORU:
Trichome nedir?

CEVAP:

Trichome (Trikom): Bitkilerin yaprak ve govdeleri
Uzerinde bulunan kiguk tiycuklere verilen isimdir.

#89

Kemoorganotrofik: Eneriji ve karbon
ihtiyaclarini kimyasallardan saglayan
mikroorganizmalara denir.

#94

SORU:
Pektolitik enzim nedir? Nasil etki eder.

CEVAP:

SORU:
Rhizobacter daucus hangi bitkide ne tip hastalik
olusturur?

CEVAP:

Pektolitik enzim: Pektinleri pargalayan (hidrolize)
enzim. Bazi bakteriler pektolitik enzim salgilamak
suretiyle bitkilerin gévde, yumru, sogan, meyve gibi
etli ve sulu organlarinda yumusak ¢urtklUkler
olustururlar.

#90

Gubuk seklinde, 0.9-1.3x2.1-2.5 ym boyutlarinda
Gram negatif bakterilerdir. Hareketli polar veya lateral
kamgcili ya da her ikisi birden veya hareketsiz
kamgilar bulunur. Aerobiktirler. Beyaz veya sarimsi
beyaz renkli koloniler olustururlar. G+C%’si %66.9-
70.6'dir. Havugta bakteriyel gal olustururlar.

#95

SORU:
Kemolithotrof nedir?

CEVAP:

SORU:
Rhizobium tumefaciens 6zellikleri nelerdir?

CEVAP:

Kemolithotrof: inorganik kimyasallari ener;ji
kaynagi olarak kullanan mikroorganizmalara denir.

#91

Bakteri yara paraziti olup dikotiledon bitkilerde 93
familyada 331 cinste ve 643 tirde hastalk
yapabilmektedir. Monokotiledonlarda daha az
hastalik olusturur. Elma, gul, asma gibi degisik birgok
odunsu bitkide, topraga yakin gévde veya kok
kisminda degisik blyUkliklerde ur veya gal olusumu
hastalimin tipik belirtisidir. Galler baslangicta kiguk
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ve yumusaktir. Zamanla galler buyur ve renkleri
kahverenginden siyaha dénusdr.

#96

#99

SORU:

Yumusak ¢ekirdekli meyvelerde ates Yanikligi
Hastaligi (Erwinia amylovora) ile miicadelede neler
yapilmalidir?

CEVAP:

SORU:
Turunggillerde palamutlaflma hastaliginin
mucadelesi nasil yapilir?

CEVAP:

Mucadelesinde, hastabk belirtisi gdsteren dal, strgln
vb. bitki materyalleri hemen hastalikli kismin 25 cm
altindan kesilip uzaklastiriimaldir. Bakiroksiklorir ve
Maneb karisimlariyla giceklenme

doéneminde yapilacak ilaglamalar primer ve sekonder
enfeksiyonlari engelleyebilir.

#97

Hasta bitkilerin uzaklastiriimasi, indeksleme yolu ile
hastaliksiz agl kalemi veya géziinin kullanilmasi
micadelede dnemli bir yer tutar. Geng bitkilerin
kokleri tetrasiklin gozeltisi ile muamele edildiginde
bitkilerin korundugu ya da bulasik alanlarda
belirtilerin hafifledigi belirlenmistir.

#100

SORU:
Patates uyuzu hastaligi nedir ve nasil olusur?

CEVAP:

SORU:
Baglarda Pierce hastaliginin semptomlari nelerdir?

CEVAP:

Patateslerde yaygin olarak gorilen bir bakteriyel
hastaliktir. Hastalik daha gok hafif alkali, kumlu veya
nétr topraklarda goérulir. Konukgulari patates disinda
sekerpancari, pancar, turp gibi bitkilerdir. Uriinde
kaliteyi dusururler. Hastaligin en tipik belirtisi
yumrular Uzerindeki kiiglk, kahverengimsi timsek
seklinde uyuzumsu lekelerdir. Lekeler baslangicta
klcuk olup zamanla buylyerek mantarimsi sekil
alirlar ve birkag mm derinlige ilerleyerek yumruyu
etkilerler. Etmen miselimsi iplikgikler veya sporlar
halinde toprakta saprofit olarak yasamini strdurebilir.

#98

SORU:
Domateste bakteriyel solgunluk ve kanser
hastaliginin semptomlari nelerdir?

CEVAP:

Hastaligin semptomlari ve siddeti bitkinin yasina,
tirine ve gesidine gore degisir. Cevresel kosullar da
hastaligi etkiler. Bag alanlari 3 ay veya 4-5 yil iginde
Olebilir. Hastalik semptomlari yapraklarda ilk dnce
klorotik lekeler seklinde yapradin kenarlarinda
goralir, zamanla bu kisimlar kurur (Fotograf 7.1).
Kahverengi renk degisimi gdzlenir. Daha sonra tim
yaprak kurur ve éldr. Yeni strgunler yavas gelisir,
cuce kalir ve ug kisimlari 6lir. Yaprak renklerinde
degisimler gozlenir. Hastaliktan etkilenmis bitkiler
cuice kalir ve kok sistemindeki bozukluktan dolayi
kisa surede olurler. Bakteri bitkinin su ve besin
maddesi alimini durdurur. iletim demetlerinin
bakteriler tarafindan tikanmasi sonucu
tracheobacteriosis olugur. Su eksikligi gibi
semptomlar sergiler. Hastalik semptomlari Eylil veya
daha sonraki aylarda gorulurse ertesi yil Mayis ve
Hazirana kadar semptomlar goriimeyebilir.

#101

Hastaligin en yaygin semptomu solgunluktur.
Solgunluk en alt yapraklarda baslar ve yapraklarin
kivrilip kurumasina neden olur. Hastalik ilerledikce
govde Uzerinde ve yaprak salkimlarinda
kahverengimsi cizgiler veya catlaklar gorulir. Bazen
simptomlar bitkinin tek tarafi boyunca gérulir ve
henliz meyve olusturmamis geng bitkilerde tek tarasi
solgunluk dikkat ceker. Daha yagli bitkilerde yaprak
kenarlarinda nekrozlar olusur ve yapraklar kurur.
Meyve, gévde ve yapraklar tizerindeki lekeler 2-3
mm bulyudkligundedir. Lekeler baslangigta beyaz
olup daha sonra agik kahverengine déner. Meyveler
Uzerinde kus gozui lekesi denilen 3 mm ¢apinda
etrafi beyaz haleli, sulu lekelere neden olur.

SORU:
Pleomorfik nedir?

CEVAP:

Pleomorfik: Yasam déngusiinde iki veya daha fazla
farkl yapisal formda olmak.

#102

SORU:
Fitoplazma nedir? Ne zaman kesfedilmistir?

CEVAP:
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Mollicutes sinifinda yer alan ve hiicre duvari olmayan
en kicuk bakteriler fitoplazma adini alir.
Fitoplazmalar, soemde bulunan ve vektor béceklerle
tasinan obligat parazit bakterilerdir. ilk kez 1967
yilinda kesfedilmis olup, mikoplazma benzeri
organizmalar (MLO) olarak isimlendiriimiglerdir. 1994
yilinda yapilan 10. Uluslararasi Mikoplazmoloji
kongresinde fitoplazma ismini almistir.

#103

SORU:
Bitki bakteri hastaliklar ile micadelede hangi
hususlara dikkat edilmesi gerekir?

CEVAP:

Bitki bakteri hastaliklari ile micadele oldukga zordur.
Bakterilerle micadelede dikkat edilmesi gereken
hususlari su sekilde siralayabiliriz:

o EKiIM VEYA DIKIMDEN ONCE iYi BiR
TOPRAK STERILIZASYONU
YAPILMALIDIR.

e BITKISEL URETIM MATERYALI TEMiZ,
SAGLIKLI VE SERTIFIKALI OLMALIDIR.

e TOHUMLUK ALINIRKEN BAKTERIYEL
HASTALIKLARIN GORULMEDIGI
ALANLARDAN ALINMALIDIR.

e HASTALIKLI BiTKi ARTIKLARI
ORTAMDAN UZAKLASTIRILIP YOK
EDILMELIDIR VEYA YAKILMALIDIR.

e SULAMA VE GUBRELEME GIiBIi
TARIMSAL UYGULAMA iSLEMLERINDE
ASIRIYA KAGILMAMALIDIR.

o KONUKGU SAYISI SINIRLI OLAN
BAKTERILER iCiN EKiM NOBETI VE
URUN ROTASYONU ONERILEBILIR.

e HASTALIGA DAYANIKLI BiTKi
GESITLERI SEGILMELIDIR. KIMYASAL
MUCADELEDE BAKIR iCERIKLI
KIMYASALLAR KORUMA AMAGLI
KULLANILABILIR. BORDO BULAMACI
VE HAZIR BAKIRLI PREPARATLARDAN
BiRiSi TERCIH EDILEBILIR.

UNITE 8: VIRUS VE VIROIDLERIN NEDEN
OLDUGU BITKi HASTALIKLARI

GiRIS

Latince kokenli olup “zehir”, “zehirli sivi” anlamina
gelen virts kelimesi ilk kez virolojinin de kurucusu
olan Beijerinck adh arastirici tarafindan 1898
yilinda kullaniimigtir.

Virtisler ve viroidler Latince olarak degil, ingilizce
olarak hastalandirdigi konukguya gére
adlandiriimakta, ve bu adlarin kisaltimis haline
Acronim ad1 verilmektedir.

BiTKi VIRUSLERININ OZELLIKLERI

Yalnizca canh hiicrelerde g¢ogalabilen (obligat)
kiguk bulagici parazitler olan virlsler yalnizca
elektron mikroskobunda gérulebilmektedirler. Virion
olarak bilinen virls partikllleri ise genetik bilgiyi
tasiyan tek veya cift sarmalli niikleik asit (RNA veya
DNA) ve bir protein kiliftan (kapsid) ibarettirler.
Kapsidler viris partiklllerinin  dis etkenlerden
korunmasindan, nukleik asitler ise konukgular
hastalandirmadan sorumludurlar. Virlis
partikillerinin yaklasik % 60-95’i protein, % 5-40’I
da nikleik asitten ibarettir.

Zarsi virtslerde (Rhabdoviridae ve Bunyaviridae
familyalarindaki virUsler) partikilin en disinda
glikoprotein yapisinda mahmuz seklinde cikintilar,
bu cikintilarin gédmuli oldugu iki kath bir yag (lipid)
tabakasi ve bunun altinda da protein tabakasi
bulunmaktadir.

Virusler bolunerek c¢ogdalmazlar ve spor gibi
herhangi bir codalma yapisi da olusturmazlar.
Virtsler uzun (diz gubuk seklinde veya kivrilabilir
ipligimsi sekilde), kiresel (yuvarlak veya ¢ok yizl{)
ya da mermi (basil) seklinde olabilirler.

Pek cok bitki virist bélinmis genomlara (nukleik
asit) sahiptir ve her bir viris partikili en az bir
ndkleik asit ve bir protein icermektedir. Nukleik asit
olarak ise tek sarmalli veya ¢ift sarmalli olabilen
RNA veya DNA icgerirler. Ayni partikil igerisinde
birden fazla nikleik asit barindiran virlislere gok
parcali genomlu viris denilmektedir (Reoviridae
familyasi bireyleri).

Virlis enfeksiyonu ve virlils sentezi asamalari su
sekildedir:

e Bitki patojeni virUsler, bitkilere bitki Gzerinde
herhangi bir sekilde acgiimis yaralardan
(dolu, budama yaralari veya bdceklerin
actigi yaralar gibi) veya viris tasiyan
polenlerin yumurtaligi dollemesiyle girerler.

e Virls hilicreye girer girmez protein kilifini
atar ve nukleik asit serbest halde kalir.

e Bu nikleik asit, virGsin 06zelligine gore
konukgunun ribozomlarinda mRNA gibi
kendini okutarak gerekli proteinlerini Grettirir
ya da bir enzim yardimiyla énce kendinin bir
kopyasini ¢ikarir, sonra bu kopya mRNA
gibi ribozomlarda okunarak virise o6zgu
proteinler Uretilir.

e Baz virtsler sitoplazmada, bazilari da
¢ekirdekte kendilerini esler (replike olur).

e Sonugta olusan vyeni nikleik asitler,
olusmus olan yeni kilif proteinlerin igerisine

girerek  yeni  bir virls  partikilini
olustururlar.
BITKILERDE VIRUSLERIN HAREKETI VE
YAYILMASI

Bitki virlslerinin enfeksiyon déngusinde virls
oncelikle bitki igerisinde tasinir, sonra ise hastalikli
bir bitkiden saglikl diger bitkilere tasinmasi s6z
konusudur.
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Lokal enfeksiyonlarda bitkiye yaralardan giren virts
yalnizca girmis oldugu hicrelerde belirti meydana
getirmekte iken sistemik enfeksiyonlarda ise virls
Once enfekte ettigi hicrelerde c¢ogalir, sonra
hareket proteinleri vasitasiyla hicreler arasi
kanallar olan plasmodesmatalar yoluyla komsu
hiicrelere gegerler, bitki igerisinde uzak mesafelere
genellikle floem, bazen ise ksilem ile taginirlar (soya
fasulyesi mozaik virisli (soybean mosaic virus,
SBMV) ve diger Sobemovirus’lar ksilem yoluyla).

VIRUSLERIN SEBEP OLDUGU HASTALIK
BELIRTILERI

makroskobik (disaridan goérulebilen, dig) ve
mikroskobik belirtiler (hlcrelerdeki belirtiler, ig)
olarak ayrilabilen bu belirtilerden bazilari fotosentez
oraninda azalma, solunum hizinda artma,
polifenoloksidaz enzimi basta olmak Uzere bazi
enzim aktivitelerinde artis ve bitki blylime
dUzenleyicilerin aktivitelerinde artma veya azalig
seklinde fizyolojik ve biyokimyasal
degisimlerdir. LATENT (gizli) simptomlar disaridan
gérinmeyen belirtiler iken, belirtilerin bu sekilde
gegici bir sure goérilememesine maskelenme adi
verilmektedir.

Makroskobik belirtiler su ana baglklar altinda
toplanir:

LOKAL BELIRTILER: Yapay olarak inokule edilmis
bazi bitkilerde viruslerin girmis olduklari noktada
olusturmus olduklari belirtilerdir.

¢ LOKAL LEKELER genellikle  inokule
edilmig bitkilerin yapraklarinda yuvarlak
klorotik (tamamen beyaz veya yapragin
normal yesil renginden daha soluk) veya
nekrotik kiiglk ya da blyuk lekeler seklinde
olusur.

SISTEMIK BELIRTILER: Virusun bitkiye girdigi yer
disindaki doku ve organlarda da (yaprak, govde,
cicek, meyve kisaca tum toprak Ustu ve kok gibi
toprak alti aksaminda) belirti olusturmasidir.

e Bitki bOyUkligli Uzerine olan etkiler;
bodurluk en genel sistemik belirtilerdendir
(kirazlardaki “little cherry” (kGgUk kiraz)
hastaliginda hicre boéllinmesinin
azalmasindan dolayl yapraklar normal
olmasina ragmen meyve klguk Kkalir,
patates sari clcelik virusu (potato yellow
dwarf virus, PYDV) patateslerde, erik
cuicelik virist (prune dwarf virus, PDV)
seftalilerde ve arpa sari clcelik virtGsi
(barley yellow dwarf virus, BYDV) de
arpalarda etkilidir).

e Mozaik ve renk degisikligi belirtileri; viral
hastaliklarin en genel belirtilerinden biri olan
mozaik  Dikotiledon bitkilerde (genis
yaprakhlarda) acik ve koyu yesil alanlar
halindeyken = Monokotiledonlarda  (dar
yaprakhlarda) c¢izgi seklindedir (Tatdn
mozaik virisu (tobacco mosaic virus, TMV)

tutiinlerde, hiyar mozaik virlisii (cucumber
mosaic virus, CMV) hiyar, kabak, karpuz ve
kavun gibi kabakgiller familyasi bitkilerinde
ve elma mozaik virisl (apple mosaic virus,
ApMV) de elma, kayisi ve erik
yapraklarinda mozaik lekelere sebep olur).
antosiyanin pigmentinin kaybi sonucu petal
renginin kirilimasi gorulir (lale renk kiriimasi
virisU (tulip breaking virus, TBV) - lale
petallerinde renk kirilmalari, domates
damar renk agilmasi virlisi (tomato vein
clearing virus, TVCV) - domateslerde
yaprak damarlarinda renk agilmasi, ¢ilek
damar bantlagsmasi virlisu (strawberry vein
banding virus, SVBV) - cileklerde damar
bantlagsmasi). Yaprak kivrilmalari; genelde
yukari dogru (patates yaprak kivrilma virtisu
(potato leaf roll virus, PLRV). Halkal leke
belirtileri; ici ice gecmis, klorotik veya
nekrotik halkalar veya dizensiz gizgiler
seklindedir ve bazen meyvelerde ya da
yumru ve soganlarda gorulebilir.

e Nekrotik belirtiler; doku, organ veya tim
bitkinin 6limu (patates X virlisi (potato
virus X, PVX), patates Y virlisu (potato virus
Y, PVY)).

e Gelisme anormallikleri; yaprak ve meyveler
Uzerinde kabarcik veya sigil seklinde
olusumlar, yaprak ve meyve
deformasyonlari, yapraklardaki enasyonlar
(yaprak damarlari Uzerinde kulak seklinde
cikintilar) dal, gévde veya kokte gelisme
anormallikleri, koklerde sakal seklinde
anormal kok olusumu.

MIKROSKOBIK BELIRTILER

e HUCRE CEKIRDEGI UZERINE OLAN
ETKILERI: Virlislerin bazilari ¢ekirdekte
inclusion body (ilgi cisimcikleri) olarak
isimlendirilen yapilar olugstururarak hem
cekirdek hem de cekirdekgigin seklini ve
blyUklGgund etkilemektedir.

e MITOKONDRIUM UZERINE  OLAN
ETKILERI: Mitokondriumlarda kiigUk
siskinlikler meydana gelebilmekte ve
mitokondrium membranlarinda
anormallikler gorulebilmektedir.

e KLOROPLASTLAR UZERINE OLAN
ETKILERI: Kloroplastlarda  ve  yakin
yerlerde sigkinlikler, kloroplastlarin
yuvarlaklasmasi ve kiimelesmesi.

e HUCRE DUVARI UZERINE OLAN
ETKILERI: Lekelerin kenarina yakin hiicre
duvarlarinda kallus birikimi  yUzinden
anormal kalinlasma, plasmodesmatayi
gevreleyen hicre duvarlarinda gikintilar ve
hiicre 6limu gibi bazi degisimler.
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e SITOPLAZMA UZERINE ETKILERI: Bazi
virisler hicre sitoplazmalarinda inclusion
body’ler olustururlar.

BiTKi VIRUSLERININ TASINMASI

Bitki viruslerinin taginmasi su sekildedir:

e VEJETATIF URETIM MATERYALLERI
ILE VIRUSLERIN TASINMASI: Virisli
bitkinin vejetatif pargaciklariyla Uretilecek
yeni bitkilerin de virtsli olmasi.

e OzZSU ILE VIRUSLERIN MEKANIK
OLARAK  NAKLI: Hastalikli  bitkilerin
kultarel islemlerinde kullanilan budama
makasi ve as! bigagi gibi tarimsal aletlerin
saglkli bitkilerde de kullaniimasi
sonucunda.

e TOHUMLA NAKIL: Bazi viriisler tohumun
kabugunda, endosperminde veya
embriyosunda tasinmaktadir (fasulye adi
mozaik virist (bean common mosaic virus,
BCMV) ve marul mozaik virisl (lettuce
mosaic virus, LMV)).

e POLENLE TASINMA: VirlGs  taslyan
polenlerin saghkh bitkinin  yumurtaligini
dollemesiyle (sert gekirdekli nekrotik halka
leke virlsu (prunus necrotic ring spot virus,
PNRSV) visnelerde ve fasulye adi mozaik
virisli (BCMV) fasulyelerde).

e BOCEKLE NAKIL: yaprak bitlerini
barindiran Aphididae familyasi, Clce
Agustos boceklerini barindiran Cicadellidae
familyasi ve beyaz sinekleri barindiran
Aleurodidae familyasi Homoptera (Es
kanatlilar) takimina girmekte olup bu takim
en ¢ok virls vektord barindiran gruptur. En
onemli virls vektorl bocekler yaprak bitleri
(afitler), clice agustos bocekleri,
beyazsinekler ve ftripslerdir. virlslerin
hayvansal vektorlerle tasinmasinda 3
doénem: (1) virlsln vektor bécek tarafindan
bitkiden kazanilma doénemi, (2) virlsin
kazanildigi zamandan nakledilecegi
zamana kadar gegen slreyi ifade eden
latent (gizli) dénem, (3) kalicihk dénemi -
bdcek blnyesinde virisin nakledilebilecek
halde bulundugu streg.

e Boceklerle nakilde; virlisler sokucu emici
agiz yapisina sahip vektorlerce bitkiden
birkag saatlik bir slrede kazaniliyorsa
bunlara “semipersistent” (yari  kalici)
virisler, Sokucu emici agiz pargalarina
sahip vektorler virtsleri stiletleri Gzerinde
tasiyorsa bu virlslere “non-persistent”
(kalici olmayan) viriisler denir. Bitkideki bir
TRM207U-FITOPATOLOJi Unite 8: Viriis
ve Viroidlerin Neden Oldugu Bitki
Hastaliklar 3 virlisu vektor birka¢ saatten
birka¢ gunluk bir beslenme suresine kadar
kazanabiliyor ve tim yasami boyunca da

blnyesinde tasiyabiliyorsa bu virlslere
“persistent” (kalici) virUsler denmektedir
(bdcek vicudunda dolasan persistent
virlslere sirkllatif (dolagimli) virGsler, bécek
vicudunda c¢ogalan virtslere propagatif
(¢cogalan) virusler denir). Bdcek
yumurtalariyla tasinmaya ise ransovarial
(yumurtayla) tasinma denilmektedir.

e AKARLARLA NAKIL: sokucu emici agiz
parcalarina sahip, yaklaslk 0.2 mm
boyunda oldukga klgik eklem bacakli
canlilar olan akarlardan Eriophyidae
familyasindan olanlar en az 6 virlsl
nakletmektedir (Aceria tulipae adindaki
akar, bugday ¢izgi mozaik virisi (wheat
streak mosaic virus, WSMV) ve bugday
nokta mozaik virisi’'ni (wheat spot mosaic
virus, WSpMV) nakletmektedir).

e NEMATODLARLA NAKIL: Yaklagik 20
kadar bitki virisu bitki kdkleriyle ektoprazit
(dis parazit) olarak beslenen birkag
nematod cinsiyle nakledilmektedir
(Longidorus  spp., Paralongidorus sp.,
Xiphinema spp, Parachidorus spp. ve
Trichodorus spp. cinslerine dahil turler virts
vektoéri nematodlardir).

e FUNGUSLARLA NAKIL: Kékleri enfekte
eden Plasmodiophoromycetes sinifindan
Polymyxa ve Spongospora ile
Chytridiomycetes sinifindan Olpidium, 30
kadar bitki virisuna tasimaktadirlar.

VIROIDLER

Viroidler bitkilerde zararl, bilinen en ki¢uk boyutta
obligat patojenlerdir. 1970’li  yillarin basinda
turuncgillerde, turunggil exocortis hastaliginin
(CEV(, citrus exocortis viroid) belirlenmesi ve her iki
etmenin de virlslerden farkli olarak koruyucu
protein kilifa sahip olmadiklarinin tespit edilmesi
Uzerine bu etmenler i¢in viroid terimi kullaniimigtir.
Viroidler tek parca, ciplak, halka seklinde bir
RNA'dan ibarettir ve etrafinda koruyucu bir protein
kilif bulunmamaktadir.

Mekanik olarak, vejetatif Uretim materyali, asi,
tohum, polen ve afitler tarafindan tasinirlar, bununla
birlikte en yaygin tasinma sekli vejetatif Uretim
materyalleridir.

En belirgin viroid belirtileri bodurluk, yapraklarda
kivrilma, renk degisiklikleri ve sekil bozukluklari
seklindedir, bazilari ise belirti olusturmazlar.
Hicreler arasinda plasmodesmatalar, bitki
icerisinde de soem vasitasiyla yayilirlar.

BiTKi VIRUS VE VIROID HASTALIKLARIYLA
MUCADELE

Bitki virls ve viroid hastaliliklarinin ilagh micadelesi
bulunmamakla birlikte, micadelede su yontemler
kullaniimaktadir:
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Enfeksiyon kaynaklarinin ortadan kaldiriimasi
amaci ile:

e CANLI VIRUS

KONUKGCULARI: Potansiyel virds

konukgulari olan bitkilerin yakin g¢evreden
yok edilmeleri.

BITKi KALINTILARI: Topraktaki hastalikl
bitki kalintilarinin uzaklastirilmasi.
ERADIKASYON : Bdlgede virdsin
konukgusu olan tim bitkilerin yok edilmeleri.
HIJYEN: Tarimsal alet ve ekipmanlarin,

eller ve giyim malzemelerin
dezenfeksiyonu.
KARANTINA : Belirli virGs ve viroid

hastaliklarinin bulunmadigi bir tlkeye (dis
karantina) veya ayni Ulke igerisindeki bir
boélgeye (ic karantina) virGsli  bitki
materyallerinin girisine yasalarca engel
olunmasi.

SAGLIKLI TOHUM : viriis hastaliklarindan
ari (virds tasimayan), sertifikall tohum
kullaniimasi.

Virtsten ari vejetatif tGretim materyali igin:

Bitkilerin

Virus tani yontemleriyle viristen ari oldugu
belirlenen materyalin kullaniimasi.
SICAKLIKLA TEDAVi
(TERMOTERAPI): Hastalikli materyal
belirli sicakhklarda (35-40 °C’lerde sicak
suda veya sicak havada), belirli sireler
tutulmasi.

SOGUKLA TEDAVI: Enfekteli  siirgiin
ucglarinin -196 °C’lik sivi azot igerisinde kisa
bir sire tutulmasi.

Elektrikle tedavi (elektroterapi): Bitki
materyalleri belirli derecelerde ve slrelerde
elektrik akimina maruz birakilmasi.
MERISTEM KULTURU: Meristem
uglarindan (0.1-0.5 mm) alinan doku
parcalari  kullanilarak steril besi vyeri
kosullarinda patojenlerden ari bitki elde
edilmesi.

DOKU KULTURU: Viriis ve viroidsiz bitki
elde  edilebilmesi, sicaklikla  tedavi
yontemiyle birlikte de kullanilabilmektedir
(6nce doku kulturdyle bitki elde edilmekte,
sonra bitki sicaklik muamelesine tabi
tutulmaktadir).

ILACLA TEDAVI (KEMOTERAPI): Bitki
materyallerini bazi kimyasallarla viris ve
viroidlerden arindirma. Sicaklikla tedavi
veya meristem kultGrayle birlikte
kullanilmasi basari oranini artirmaktadir.
ekim, dikim tarihinin degistirilmesi,

vektorlerle micadele, karsi koruma (bazi virtslerin
zayIf strainleriyle inokule edilen bitkiler, bu virtisin

kuvvetli
dayanikh  bitki

strainlerine  karsi
cesitlerinin

korunabilmektedir),
kullanilmasi  diger

yontemlerdir.

YURDUMUZDA GORULEN ONEMLI BAZI VIRUS
VE VIROID HASTALIKLARI

Domates Sari Yaprak Kivircikhgr Virlsi
(Tomato Yellow Leaf Curl Virus TYLCV) :
tutin beyaz sinegi ( BEMISIA TABACI,

BIYOTIP B = BEMISIA
ARGENTIFOLII) ile persistent
olarak tasinmaktadir. 2-3 hafta sonra
belirtiler  gorilmeye  baglanir:  Erken

donemde virUsle enfekte olan domates
bitkileri bariz bir sekilde bodur kalirlar,

sonraki donemlerdeki enfeksiyonlarda
surglnlerde gelisme geriligi ve sekil
bozuklugu meydana gelirken yaprak

kenarlari sararir ve yapraklar karakteristik
olarak yukari dogru kivrilarak fincan/kasik
seklini alir, ktc¢ualur ve kalinlasir.

Domates Lekeli Solgunluk VirGsi (Tomato
Spotted Wilt Virus,
TSWV): BUNYAVIRIDAE familyasindan
Tospovirus cinsine ait bir virls olup
vektérlerle  (THRIPS  TABACIi, T.
SETOSUS, T. PALMIi, FRANKLINIELLA
OCCIi DENTALIS, F. FUSCA, F.
INTONSA, F.SCHULTZEI VE
SCIRTOTHRIPS DORSALIS) tasinir.
Domateste yapraklar lzerinde Once
kahverengi daha sonra bronz rengine
donusen lekeler, yapraklarda asagi ve ice
dogru kivrilarak kirilgan bir yapi oluiumu,
yaprak sapinda, govdede ve yeni gelisen
surgunlerde koyu kahverengi cizgiler,
surgln uglarinda geriye dogru 6lim, bitkide
bodurlasma ve genel solgunluk gézlenir.
Kabak Sari Mozaik Virtist (Zucchini Yellow
Mosaic Virus, ZYMV): POTYVIRUS cinsi
Uyesi olup, mekanik inokulasyonla ve non-
persistent olarak yaprak bitleri (MYZUS
PERSICAE VE APHIS GOSSYPIi) ile
taginmaktadir. Bitki gelisiminde gerileme,
yapraklarda mozaik lekeler, bukilme ve
sekil bozukluklari, damar bantlagmalari,
meyvelerde mozaik, kaglilme ve sekil
bozukluklari gorular.

Patates Yaprak Kivrilma Virisi (Potato
Leaf Roll Virus,
PLRV): LUTEOVIRIDAE familyasindan P
OLEROVIRUS cinsinden bir viriistir. Viriis
yaprak bitleriyle ozellikle de M.
PERSICAE ile peristent olarak
tasinmaktadir. ilk belirtileri tipik olarak ug
yapraklarda rengin soluklagsmasi ve yukari
dogru kivrilmasi seklindedir.

Patates Y Virisi (Potato Virus Y,
PVY): POTYVIRUS cinsinden afitlerle
(6zellikle M. persicae) non-persitent olarak
tasinan bir virastur. Yapraklarda
beneklenme veya sarilik, sekil bozuklugu,
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nekrotik lekeler veya nekrotik halkalar,
yaprak dokimi, goévdede nekrotik ¢izgi
seklinde belirtiler, goévdelerin zamansiz
Olimu, yumrularda diizensiz kahverenginde
nekrotik halkalar, yumru ylizeyinde gatlaklar
seklinde belirtiler gordlir. ? Sekerpancari
Nekrotik Sari Damar Virisi (Rhizomania
virisu)) (Beet Necrotic Yellow Vein Virus,
BNYVV): Benyvirus cinsindendir ve bir
fungus olan Polymyxa Dbetae ile
tasinmaktadir. Yapraklarin rengi agcilir,
hastalik tarlanin icinde dlzensiz olarak
dagiimakta ve yesilimsi sari renkte bitki
adaciklari seklinde gérilmektedir.

Sarka Virist (Plum Pox Virus, PPV):
Potyvirus cinsinden, afitlerle non-persistent
olarak tasinan bir virlstir. Virls, kayisi ve
erik bitkilerinin yapraklarinda sari veya acik
yesil halkali lekeler ve bantlar, damar
bantlasmasi ile yapraklarda kivriimalara,
seftali yapraklarinda kivirciklasmalara ve
yan damar aralarinda altin sarisi renginde
renk degisikliklerine, visne ve kirazlarda ise
klorotik ¢izgi ve beneklenmelere sebep
olmaktadir.

Asma Yelpaze Yaprak Virlsu (kisa bogum
virisl) (Grapevine Fanleaf Virus, GFLV):
Nepovirus cinsinden bir virls olup
nematodlar (Xiphinema index ve X. italiae)
ile tasinmaktadir. Yapraklarinin simetrisinin
bozulmasi, yapraklarin kirismasi, dis
sayisinin artmasi belirtileridir.

Asma Yaprak Kivrilma Virisu (Grapevine
Leaf Roll Virus, GLRV): Closteroviridae
familyasindan 9 adet virlis yol agmaktadir.
Bu virGsler asmanin floem dokusunda
bulunurlar ve ¢ogalirlar. (Pseudococcus
longispinus, P. maritimus, P. ficus, P.
calceolariae ve P. viburni) tarafindan
tasinmaktadir. Tipik olarak yaz sonlarina
kadar herhangi bir belirti gostermezler,
yaprak kivrilmasi yaz ortalarinda dallarin
dibindeki olgun yapraklardan baslayarak
geng yapraklara dogru ilerler.

Turunggil Goglren Virlsi (Citrus Tristeza
Virus, CTV): Closterovirus cinsinden bir
virlstlr ve yaprak bitleri (Aphis gossypii,
Toxoptera citricida, Aphis spiraecola ve
Toxoptera aurantii) ile semi-persistent
olarak tasinir. ilkbaharda turun¢ ve limon
Uzerine asili turunggillerde genel bir
¢cokuntd ve bodurluk goruldr.

Turuncgil Clcelesme  Viroidi  (Citrus
Exocortis Viroid, CEVd): Hastalik belirtileri
ancak turuncgil clicelesme viroidi ile bulagik
asl gozl, Poncirus trifoliata (¢ yaprakli),
bunun portakal ile olan hibridi (Carrizo
citrange), Filistin tath laymi veya rangpur

laymi Uzerine asilandiginda meydana
gelmektedir.

SORU CEVAP
#31

SORU: LOKAL BELIRTILER NEYE DENIR?

CEVAP: YAPAY OLARAK iINOKULE EDILMi$
BAZI BITKILERDE VIRUSLERIN GIRMi$
OLDUKLARI NOKTADA OLUSTURMUS
OLDUKLARI BELIRTILERE LOKAL BELIRTILER
DENIR.

SORU: LOKAL LEKELER BITKILERIN
NERESINDE, NE SEKILDE
OLUSMAKTADIRLAR?

CEVAP: LOKAL LEKELER GENELLIKLE
INOKULE EDILMIi$ BITKILERIN
YAPRAKLARINDA YUVARLAK KLOROTIK VEYA
NEKROTIK KUGUK YA DA BUYUK LEKELER
SEKLINDE OLUSUR.

SORU: LOKAL LEKE BELIRTILERI NE AMAGLI
KULLANILMAKTADIR?

CEVAP: BU BELIRTILER EKONOMIK BiR ONEME
SAHIP OLMAYIP DAHA GOK TESHIS
CALISMALARINDA KULLANILIR.

SORU: VIRUS BITKININ HANGI BOLGELERINDE
GORULMEKTEDIR?

CEVAP: VIRUSUN BITKIYE GIRDIGi YERDE
DEGIL, DIGER DOKU VE ORGANLARDA
OLUSTURMUS OLDUGU BELIRTILERDIR. BU
BELIRTILER YAPRAK, GOVDE, CiCEK, MEYVE
KISACA TUM TOPRAK USTU VE KOK GIiBI
TOPRAK ALTI AKSAMINDA GORULEBILIR.

SORU: BITKIDE OLUSAN SISTEMiK BELIRTILER,
GENELDE HANGI SEKILLERDE
GORULMEKTEDIRLER?

CEVAP: ALTI SEKILDE GORULMEKTEDIRLER. ?
BiTKi BUYUKLUGU UZERINE OLAN ETKILER. ?
MOZAIK VE RENK DEGISIKLIGI BELIRTILERI. ?
YAPRAK KIVRIMLARI. ? HALKALI LEKE
BELIRTILERI. ? NEKROTIK BELIRTILER. ?
GELISME ANORMALLIKLERI.

SORU: BODURLUK BITKILERIN HANGI
OZELLIKLERINi NASIL
ETKILEYEBILMEKTEDIR?

CEVAP: BODURLUK YAPRAK, GIGEK, MEYVE
VE KOK BUYUKLUGUNDE DUSUS, YAPRAK
SAPI VE BOGUM ARALARININ KISALMASI
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SEKLINDE BITKININ AZ YA DA COK BUTUN
KISIMLARINI ETKILEYEBILIR.

#37

#42

SORU: MOZAIK VIRUSU HANGI BITKILERDE NE
SEKILDE GORULMEKTEDIR?

CEVAP: DIKOTILEDON BITKILERDE (GENIS
YAPRAKLILARDA) AGIK VE KOYU YESIL
ALANLAR HALINDEYKEN
MONOKOTILEDONLARDA (DAR
YAPRAKLILARDA) GiZGi SEKLINDEDIR.

SORU: BUTUN MEYVE AGAGLARI KAG SEKILDE
GOGALTILIRLAR?

CEVAP: BES SEKILDE GOGALTILIRLAR. ? ASI
YOLUYLA. ? GELIK YOLUYLA. ? YUMRU
YOLUYLA. ? SOGAN YOLUYLA. ? RiZOM
YOLUYLA GOGALTILIRLAR.

#38

#43

SORU: HIYAR MOZAIK VIRUSU HANGI
BITKILERDE GORULMEKTEDIR?

CEVAP: HIYAR, KABAK, KARPUZ VE KAVUN
GIBi KABAKGILLER FAMILYASI BITKILERINDE
GORULUR.

SORU: VIRUSLER TOHUMUN NERESINDE
TASINMAKTADIR?

CEVAP: VIRUSLER TOHUMUN KABUGUNDA,
ENDOSPERMINDE VEYA EMBRIYOSUNDA
TASINMAKTADIR.

#39

#44

SORU: ELMA MOZAIK VIRUSU HANGI
BITKILERDE NERELERINDE GORULMEKTEDIR?

CEVAP: ELMA, KAYISI VE ERIK
YAPRAKLARINDA GORULMEKTEDIR.

SORU: VIRUSLE ENFEKTELI BIiTKi
TOHUMLARININ YUZDE KAGI VIRUSLE
BULASIKTIR?

CEVAP: VIRUSLE ENFEKTELI BiTKi
TOHUMLARININ % 1-30 KADARI VIRUSLE
BULASIKTIR.

#40

#45

SORU: VIRUSLERIN BiTKi HUCRELERINDEKI
DEGISIMLERE ETKILERI KAG SEKILDE
OLMAKTADIR?

CEVAP: BES SEKILDE ETKi ETMEKTEDIR. ?
HUCRE GEKIRDEGI UZERINE OLAN ETKILERI. ?
MITOKONDRIUM UZERINE OLAN ETKILERI. ?
KLOROPLASTLAR UZERINE OLAN ETKILERI. ?
HUCRE DUVARI UZERINE OLAN ETKILERI. ?
SITOPLAZMA UZERINE ETKILERI.

SORU: PATATES iG YUMRU HASTALIGI HANGI
YILDA, NEREDE iLK DEFA BELIRLENMISTIiR?

CEVAP: iLK DEFA 1920°Li YILLARIN
BASLARINDA KUZEY AMERIKA’'DA PATATES
BiTKiSINDE, PATATES iG YUMRU HASTALIGI
(PSTVD, POTATO SPINDLE TUBER VIROID)
BELIRLENDIGi ZAMAN ETMENIN BIR VIRUS
OLABILECEGI DUSUNULMUSTUR.

SORU: BITKIi VIRUSLERI BIiR BITKIDEN
DIGERINE KAG DEGISIK SEKILLERDE
TASINIRLAR?

CEVAP: ON SEKILDE TASINMAKTADIRLAR. ?
VEJETATIF URETIM MATERYALLERI YOLUYLA.
? OZ SU ILE MEKANIK OLARAK TASINIRLAR. ?
TOHUM YOLUYLA. ? POLENLER YOLUYLA. ?
KUSKUT YOLUYLA. ? BOCEKLER YOLUYLA
TASINIRLAR. ? AKAR SULAR YOLUYLA. ?
NEMATOT YOLUYLA. ? FUNGUSLARLA
TASINIRLAR.

#46

SORU: PATATES i YUMRU HASTALIGININ BiR
VIRUSE BENZEMEDIGI HANGI YILLARDA
BELIRLENMISTIR?

CEVAP: 1960°LI YILLARDA.

#4717

SORU: VIROID TERIMi NE ZAMAN
KULLANILMISTIR?
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CEVAP: 1970°Li YILLARIN BASLARINDA
TURUNCGILLERDE, TURUNGGIL EXOCORTIS
HASTALIGININ (CEVD,CITRUS EXOCORTIS
VIiROID) BELIRLENMESI VE HER iKi ETMENIN
DE VIRUSLERDEN FARKLI OLARAK
KORUYUCU PROTEIN KILIFA SAHIP
OLMADIKLARININ TESPIT EDILMESI UZERINE
BU ETMENLER iCiN VIROID TERIiMi
KULLANILMISTIR.

SORU:
Nanometre nedir?

CEVAP:

#48

Nanometre (nm): Bir milimetrenin milyonda birine
karsilik gelen bir uzunluk 6lgusu.

#53

SORU: VIROIDLER MEKANIK OLARAK,KAG
SEKILDE TASINIRLAR?

CEVAP: BES SEKILDE TASINIRLAR. ?
VEJETATIF URETIM MATERYALI YOLUYLA. ?
ASI| YOLUYLA. ? TOHUM YOLUYLA. ? POLEN
YOLUYLA. ? AFITLER TARAFINDAN
TASINIRLAR.

SORU:
Bitki virtslerinin sekilleri nasildir?

CEVAP:

#49

Bitki virtsleri degisik sekil ve boyutlardadir. Bunlarin
neredeyse yarisi uzun (diiz gubuk seklinde veya
kivrilabilir ipligimsi sekilde), geri kalanin gogu kiresel
(yuvarlak veya cok yuzll) ve az bir kismi da mermi
(basil) seklindedir.

#54

SORU: HANGI HASTALIKLARIN ILAGLI
MUDAHALESI BULUNMAMAKTADIR?

CEVAP: BITKI VIRUS VE VIROID _
HASTALIKLARININ iLACLI MUCADELESI
BULUNMAMAKTADIR.

SORU:
Bitki virUsleri bitkiye hangi yollarla enfekte olur?

CEVAP:

#50

SORU:
Obligat nedir?

CEVAP:

Bitki patojeni virUsler, bitkilere bitki Uzerinde herhangi
bir sekilde agiimis yaralardan (dolu, budama yaralar
veya boceklerin agtigi yaralar gibi) veya viris taglyan
polenlerin yumurtahgi déllemesiyle girerler.

#55

Virlsler yalnizca canli hiicrelerde gogalabilen
(obligat) kuicik bulasici parazitlerdir.

#51

SORU:
Virlis enfekte olmus bir bitkide hangi tip degisimler
gozlenir?

CEVAP:

SORU:
Zarfl virslerin ozellikleri nelerdir?

CEVAP:

Az sayida olan bazi virlslerde de (6rnegin
Rhabdoviridae ve Bunyaviridae familyalarindaki
virtsler) yapi bu kadar basit olmayip partikilin en
disinda glikoprotein yapisinda mahmuz seklinde
cikintilar, bu ¢ikintilarin gémdili oldugu iki katli bir
yar (lipid) tabakasi ve bunun altinda da protein
tabakasi bulunmaktadir. Béyle virtslere zarfli virtsler
denilmektedir.

#52

Virtsle enfekteli bitkilerde fotosentez oraninda
azalma, solunum hizinda artma, polifenoloksidaz
enzimi basta olmak Uzere bazi enzim aktivitelerinde
artis ve bitki blylime dizenleyicilerin aktivitelerinde
artma veya azalis seklinde fizyolojik ve biyokimyasal
degisimler de goérilmektedir.

#56

SORU:
Yapay belirti ne demektir?

CEVAP:

Yapay olarak inokule edilmis bazi bitkilerde virtslerin
girmis olduklar noktada olusturmus olduklari
belirtilere lokal belirtiler denir.

#57
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SORU:
Sistemik belirti ne demektir?

CEVAP:

VirGsun bitkiye girdigi yerde degil, diger doku ve
organlarda olusturmus oldugu belirtilerdir. Bu belirtiler
yaprak, gévde, cicek, meyve kisaca tim toprak st
ve kok gibi toprak alti aksaminda gorulebilir.

#58

hiicre duvarlarinda kallus birikimi yizinden anormal
kalinlasma, plasmodesmatayi gevreleyen hiicre
duvarlarinda ¢ikintilar ve hiicre 6lumu gibi bazi
degisimler gérdldr.

#62

SORU:
Bitki virtsleri hangi yollarla taginir?

CEVAP:

SORU:
VirGz hastaliklarinin en belirgin belirtisi nedir?

CEVAP:

VirGs hastaliklarinin genel belirtilerinden biri olan
mozaik, dikotiledon bitkilerde (genis yapraklilarda)
acik ve koyu yesil alanlar halindeyken,
monokotiledonlarda (dar yapraklilarda) gizgi
seklindedir.

#59

Bitki virUsleri bir bitkiden digerine degisik sekillerde
tasinirlar. Tasinma sekli vejetatif Gretim materyalleri,
Ozsu ile mekanik olarak, tohumla, polenle, kiskitle
ve belirli bécek, akar, nematod ve funguslarla
olmaktadir.

#63

SORU:
Halkall leke belirtileri belirtileri bitkinin hangi
organlarinda gorultr?

CEVAP:

SORU:
Bitki virtslerinin tohumla tasinma mekanizmasi
nedir?

CEVAP:

Pek ¢ok virtisun en dnemli belirtilerinden biri de
yapraklarda halkali lekelerdir. Bunlar ici ice gegmis
halkalar veya dlzensiz gizgiler seklindedir ve bazen
meyvelerde de gorllebilir. Bu lekeler klorotik olmakla
birlikte bazen nekrotik hale de dénusebilir. Halkal
lekeler yaprak ve meyveler disinda yumru (6zellikle
gozlerin gevresinde) ve soganlarda da gorulebilir.

#60

SORU:
Virlslerin hiicre ¢ekirddegi Gizerine etkileri nelerdir?

CEVAP:

Hucre ¢ekirdegi Gzerine olan etkileri: Virlslerin
bazilari gekirdekte inclusion body (ilgi cisimcikleri)
olarak isimlendirilen yapilar olustururlar. Bunlar hem
cekirdek hem de ¢ekirdekgigin seklini ve
blyukligund etkilemektedir.

#61

Virtsler tohumun kabugunda, endosperminde veya
embriyosunda taginmaktadir. Yiizden fazla viriis
dislk ya da yuksek oranda tohumla taginmaktadir.
Kural olarak viriisle enfekteli bitki tonumlarinin % 1-
30 kadar virusle bulasiktir. Bununla birlikte bazi
durumlarda virtsle enfekteli bitki tohumlarinin yarisi,
¢ogu veya hepsi virlsle bulasik olabilmektedir.
VirGslerin tohumla taginma orani virlise, onun
strainine, konukcu bitkinin tir ve ¢esidine, bitkinin
gelisme dénemine ve tohumun yasina goére
degismektedir. Tohumla taginan virtslerin gogunda,
virtsler tohuma tohum taslagindan girerler, fakat bazi
virUsler enfekteli polenlerin saglkl bitkileri dollemesi
sonucunda bulagabilmektedir. Fasulye adi mozaik
virs (bean common mosaic virus, BCMV) ve marul
mozaik virlsu (lettuce mosaic virus, LMV) tohumla
tasinan viraslerdendir.

#64

SORU:
Tarnm alanlarinda en yaygin bitki virisa taginma
yontemi nedir?

CEVAP:

SORU:
Virtslerin hicre duvari tizerine olan etkileri nelerdir?

CEVAP:

Hucre duvari Gzerine olan etkileri: Virls enfeksiyonu
sonucu meydana gelen lekelerin kenarina yakin

Slphesiz tarim alanlarinda en yaygin ve ekonomik
olarak da en 6nemli virls tagsinma yolu bdceklerle
tasinmadir.

#65

SORU:
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Nematodlarla bitki virtisti nasil tasinmaktadir?

CEVAP:

Yaklasik 20 kadar bitki virlsu bitki kdkleriyle
ektoprazit (dis parazit) olarak beslenen birkag
nematod cinsiyle nakledilmektedir. Nematodlar
virUsleri semipersistent olarak tagimaktadir. Virus
partikllleri hem larva hem de ergin nematod bireyleri
tarafindan tasinabilmektedir. Longidorus spp.,
Paralongidorus sp., Xiphinema spp, Parachidorus
spp. ve Trichodorus spp. cinslerine dahil turler virts
vektdrd nematodlardir.

#66

SORU:
Viroid nedir?

CEVAP:

Viroidler bitkilerde zararli, bilinen en kiguk boyutta
obligat patojenlerdir. Bunlar tek parga, ciplak, halka
seklinde bir RNA’dan ibarettir ve etrafinda koruyucu
bir protein kilif bulunmamaktadir. Bitkilerde hastalik
yapan 30’dan fazla viroid bulunmaktadir.

#67

SORU:
Eradikasyon nedir?

CEVAP:

Eradikasyon: Bir bolgeye yeni girmis ve ekonomik
olarak 6nemli bazi virlis ve viroid hastaliklarinin
yayllmasini énlemek igin o sahadaki virisun
konukgusu olan tum bitkilerin yok edilmeleri
(eradikasyon) gerekebilir.

#68

SORU:
Virls ve viroidlerden ari bitki Gretiminde hangi
yontemler kullanihr?

CEVAP:

URETIM MATERYALLERI GENELLIKLE
35-40 °C’LERDE TUTULMAKTADIR.

e SOGUKLA TEDAVI: ETMENLERCE
ENFEKTELI SURGUN UCLARININ -196
°C’LIK SIVI AZOT iCERISINDE KISA BIR
SURE TUTULMASIYLA VIRUS VE
VIROIDLER DOKUDAN
TEMiZLENEBILMEKTEDIR.

e ELEKTRIKLE TEDAVI
(ELEKTROTERAPI): BITKI
MATERYALLERI BELIRLI
DERECELERDE VE SURELERDE
ELEKTRIK AKIMINA MARUZ
BIRAKILARAK BU PATOJENLERDEN
ARINDIRILABILMEKTEDIR.

e MERISTEM KULTURU: MERISTEM
UCLARINDAN (0.1-0.5 MM) ALINAN
DOKU PARGALARI KULLANILARAK
STERIL BESI YERI KOSULLARINDA BU
PATOJENLERDEN ARI BiTKi ELDE
EDILEBILMEKTEDIR.

e DOKU KULTURU: DOKU KULTURU ILE
DE VIRUS VE VIROIDSIZ BiTKi ELDE
EDILEBILMEKTEDIR. BU YONTEM
SICAKLIKLA TEDAViI YONTEMIYLE
BIRLIKTE DE KULLANILABILMEKTEDIR.
BURADA ONCE DOKU KULTURUYLE
BiTKi ELDE EDILMEKTE, SONRA BITKi
SICAKLIK MUAMELESINE TABI
TUTULMAKTADIR.

e («LACLA TEDAVi (KEMOTERAPI): BITKi
MATERYALLERINi BAZI
KIMYASALLARLA VIiRUS VE
VIROIDLERDEN ARINDIRMA
GENELLIKLE BASARISIZ OLMAKTADIR.
BUNUNLA BIRLIKTE KIMYASALLARIN
SICAKLIKLA TEDAVI VEYA MERISTEM
KULTURUYLE BIRLIKTE KULLANILMASI
BASARI ORANINI ARTIRMAKTADIR.

#69

Virus ve viroidlerden ari bitki Uretiminde degisik
yontemler bulunmaktadir.

e VIRUS TANI YONTEMLERIYLE VIRUSTEN

ARi OLDUGU BELIRLENEN, DOGADAN
ALINAN MATERYALIN KULLANILMASI.
e SICAKLIKLA TEDAVi (TERMOTERAPI):
BURADA HASTALIKLI MATERYAL
BELIRLI SICAKLIKLARDA (SICAK SUDA
VEYA SICAK HAVADA), BELIRLI
SURELER TUTULARAK URETIM
MATERYALI VIRUSLERDEN
TEMIZLENEBILMEKTEDIR. BU AMAGLA

SORU:
Domates sari yaprak kivircikhigi virstndn belirtileri
nelerdir?

CEVAP:

Domateste enfeksiyondan 2-3 hafta sonra belirtiler
gorilmeye baslanir. Erken donemde viriisle enfekte
olan domates bitkileri bariz bir sekilde bodur kalirlar.
Sonraki dénemlerdeki enfeksiyonlarda surgUnlerde
gelisme geriligi ve sekil bozuklugu meydana gelir.
Yaprak kenarlari sararir ve yapraklar karakteristik
olarak yukari dogru kivrilarak fincan/kasik seklini alir,
kicUlir ve kalinlagir. Herhangi bir gigek belirtisine
rastlanmasa da hastalik nedeniyle gigek dokumleri
yaygindir. Meyvedeki belirtiler, bitkinin enfekte

oldugu déneme gore degismektedir. Erken
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enfeksiyonlarda bitki gelisiminde gerileme olmakta ve
pazar degeri olmayan meyveler olusmaktadir. Geg
doénemde enfeksiyon oldugu takdirde meyve
olusumlari engellenmekte ancak daha 6nce olusmus
meyvelerde olumsuz etki gorilmemektedir.

#70

SORU:
Sarka virtsuinln etkileri nelerdir?

CEVAP:

Sarka virlisu Potyvirus cinsinden, afitlerle non-
persistent olarak taginan bir virstir. Tim sert
cekirdeklilerde 6zellikle de kayisi, erik ve seftalilerde
ciddi zararlara sebep olmaktadir. Sert gekirdeklilerde
yaprak, meyve, meyve ¢ekirdegi ve ciceklerde belirti
olusturmaktadir. Virls, kayisi ve erik bitkilerinin
yapraklarinda sari veya agik yesil halkali lekeler ve
bantlar, damar bantlagsmasi ile yapraklarda
kivriimalara, seftali yapraklarinda kivirciklagsmalara
ve yan damar aralarinda altin sarisi renginde renk
degisikliklerine, visne ve kirazlarda ise klorotik ¢izgi
ve beneklenmelere sebep olmaktadir.

#71

SORU:
Asma yelpaze yaprak virlisi belirtileri nelerdir?

CEVAP:

Asma yelpaze yaprak virlsi (kisa bogum virtsu)
Nepovirus cinsinden bir virtis olup nematodlar
(Xiphinema index ve X. italiae) ile taginmaktadir.
Enfekteli bitki yapraklarinin simetrisinin bozulmasi,
yapraklarin kingmasi, dis sayisinin artmasi hastaliga
fanleaf (yelpaze yapraklilik) adinin verilmesine sebep
olmustur. Siirginler anormal dallanmis veya cift
bogumlu, kisa bogum aralikli, yassilasmis ve zikzak
gelisimlidir. Az sayida salkim olusur, salkimlar
kigulmustir ve daneler irili ufaklidir. Ayrica zayif
meyve tutumu s6z konusudur. Belirtiler ilkbahar
baslarindan itibaren tim vejetasyon boyunca gorulur,
ancak yazin biraz maskelenme gorulebilir. Etmenin
bazi strainleri sari mozaige yol acabilir. Bu belirtiler
yapraklarda az sayida daginik sari lekeler, halkalar,
cizgilesmeler, beneklenme veya tamamen sararma
seklindedir. GSV bazen damar bantlagsmasi da
yapar. Belirtiler olgun yapraklarda ana damar ve
damarlar arasina da gidebilen krom sarisi veya
yesilimsi leke seklindedir.

1.Soru
Hastalik etmeninin konukgu bitki blinyesine girmesi
olayina ne ad verilmektedir?

A
inokulasyon
B
Penetrasyon
C
Enfeksiyon
D

Kislama

E

Epidemi

Yanit Agiklamasi:

Hastalik etmeninin konukgu bitki blinyesine
girmesi penetrasyon olarak isimlendirilir. Dogru
cevap B secenegidir.

2.Soru

Proplastlarin bozulmasi sonucunda hiicrelerde ve
dokularda 6limler sonucunda olusan koyu renkli 6l
alanlara ne ad verilir?

A

Gangren

B
Enfeksiyon
C

Nekroz

D

Otoliz

E

Lizis

Yanit Agiklamasi:

Proplastlarin bozulmasi sonucunda hiicrelerde ve
dokularda olumler meydana gelir. Bu 6limlerin
sonucunda olusan koyu renkli 610 alanlara nekroz
denilir. Nekrozlar bitkinin koklerinde, gdvdelerinde,
yapraklarinda, gigeklerinde, meyvelerinde ve
tohumlarinda geligebilirler.

3.Soru

Hastalik etmeninin konukgu bitki biinyesine
girmesine ne ad verilmektedir?

A

inokulasyon

B

Patojenin ¢odalmasi
C

Patojenin yayilmasi
D

Penetrasyon

E
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Kiglama

Yanit Agiklamasi:

Hastalik etmeninin konukgu bitki blinyesine
girmesi penetrasyon olarak isimlendirilir.
4.Soru

Bu hastaliklar kiguk bir bolgede ¢ikar ve bagka
bdlgelere yayilmazlar. Eskiden beri o bdlgede
bulundugu halde zaman zaman yiikseligler
gosterirler. Hastaligin bu karakterine ne denir?

A

Pandemi

B

Sporadik

C

Endemik

D

Epidemik

E
Epidemiyoloji

Yanit Agiklamasi:

Endemik hastaliklar kiigik bir bélgede gikar ve
baska bolgelere yayllmazlar. Eskiden beri o
bdlgede bulundugu halde zaman zaman
yukseligler gosterirler. Hastaligin bu karakterine
endemik denir. Dogru cevap C'dir.

5.Soru

Diger bir organizmanin Uzerinde veya igerisinde
yasayarak ihtiya¢g duydugu gida maddelerini
saglayan organizma asagidakilerden hangisidir?

A

Biyotrof

B

Nekrotrof

C

Obligat parazit
D

Patojenisite

E

Parazit

Yanit Agiklamasi:

Parazit: Diger bir organizmanin izerinde veya
icerisinde yasayarak ihtiya¢ duydugu gida
maddelerini saglayan organizma.

6.Soru

Hangisi histolojik savunma yapilarindan biridir?

A

Ayirma Tabakasi Olusumu
B

Lignifikasyon (Odunlagma)
C

Papilla Olusumu

D

Hidroksiprolince Zengin Glikoprotein (HRGPs) Sentezi

E
Yesillenme

Yanit Agiklamasi:
Histolojik Savunma Yapilari

e Mantar Tabakasi (Cork) Olusumu

e Ayirma Tabakasi Olusumu

e Zamk Birikmesi

e Tylose Olusumu
7.Soru
Patojenin hassas bitki hiicreleri veya dokusu ile
dogrudan temasa gelip, konukgudan gida maddeleri
saglamaya baslamas> olayina ne ad verilir?

A
inokulasyon
B
Penetrasyon
C
Enfeksiyon
D

Kigslama

E

Epidemi

Yanit Agiklamasi:

Patojenin hassas bitki hiicreleri veya dokusu ile
dogrudan temasa gelip, konukgudan gida
maddeleri saglamaya baslamasi olayina
enfeksiyon denir. Dogru cevap C segenegidir.
8.Soru

Domateslerde tomatine, yulafta avenacin hangi grup
yapisal antimikrobiyal maddelerdendir?

A

Saponinler

B

Siyanogenik Glikositler
C

Glukosinolatlar

D

Doymamis Laktonlar
E

Fenol ve Kinonlar

Yanit Agiklamasi:

Domateslerde tomatine, yulafta avenacin en
bilinen saponinlerdendir. Dogru cevap A
segenegidir.

9.Soru

Asagidaki buyime dizenleyicilerden hangisi nanizm
(kalitsal clceligi) ve organlardaki uyku halini ortadan
kaldirmaktadir?

A
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Sitokininler

B

Oksinler

C
Gibberellinler
D

Etilen

E

Absisik Asit

Yanit Agiklamasi:

Gibberellinler hiicre bélinmesinin hizini artirarak
bilhassa geng govdelerde bogumlarin sayisini
degistirmeksizin butiin bogum aralarinin
uzunlugunu arttirmakta, nanizm (kalitsal cticeligi)

ve organlardaki uyku halini ortadan kaldirmaktadir.

Dogru cevap C secgenegidir.

10.Soru

Asagidakilerden hangisi bitkilerde hastaliga neden
olan cansiz (abiotik) etkenler arasinda yer almaz?

A

Elverigsiz Atmosfer Kosullari
B

Elverissiz Toprak Kosullari
C

Cevre Kirleticileri

D

Parazitik Bitkiler

E

Hatali Tarimsal islemler

Yanit Agiklamasi:

Elverissiz Atmosfer Kosullari, Elverissiz Toprak
Kosullari, Cevre Kirleticileri Hatali Tarimsal
islemler.

11.Soru

Sekonder hiicre duvarinin esas maddesi nedir?

A

Pektin

B

Kitin

C

Sellloz

D
Hemisellloz
E

Lignin

Yanit Agiklamasi:

Sekonder hlcre duvari selilozdan ibarettir. Dogru
cevap C segenegidir.

12.Soru

Bitkilerde genellikle toprak altinda bulunan ve yukari
dogru filizler ve asagi dogru kokler veren kalin yatay
govde bigimi asagidakilerden hangisiyle adlandirilir?

A

Rizom

B

Subtropik

C
Antosiyan

D
Rozetlesme
E

Nodozite

Yanit Agiklamasi:

Bitkilerde genellikle toprak altinda bulunan

ve yukari dogru filizler ve asagi

dogru kokler veren kalin yatay govde bigimine
rizom denir.

13.Soru

Vaskiiler solgunluk hastaliklarinda asagidaki
enzimlerden hangisinin rol vardir?

A

Pektolitik

B

Sellolitik

C

Hemiselllaz

D

Lignini Pargalayan Enzimler
E

Kitinaz

Yanit Agiklamasi:

Pektolitik enzimlerin vaskuler solgunluk
hastaliklarinda da roli vardir. Dogru cevap A'dir.
14.Soru

Asagidakilerden hangisi hipoplastik simptomlar
arasindadir?

A

Anormal renklenme
B

Asiri blyime

C

Geriye dogru 6lim
D

Rozetlesme

E

Curuklik

Yanit Agiklamasi:

Bitki organ ve dokulari normal gérinuslerinden
daha kuglk veya daha agik renkli ve de bitki tam
olarak gelisemiyorsa buna “hipoplasya (hipoplasia)”
adi verilir. Bu olay sonucu olusan simptomlara ise
“hipoplastik simptomlar” denir. Bunlar; ciicelesme,
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rozetlesme, durgunluk, beyazlasma, sarilik,
etiolasyondur.

15.Soru

Asagidaki mikroorganizmalardan hangisi gbvde veya
koklerde asiri gal olusumuna ve bitkilerin su
almasina engel olur?

A

Rodococcus equi

B

Rhizobium tumefaciens
C

Listeria monocytogenes
D

Staphylococcus aureus
E

Streptococcus mutans

Yanit Agiklamasi:

Bazi patojenler (Rhizobium tumefaciens,
Rhizobium vitis, Plasmodiophora brassicae) ve kok
ur nematodlari (Meloidogyne sp.) gévde veya
koklerde ya da her ikisinde gal olusumuna neden
olabilirler. Asiri gal Gretimi sonucu ksilem tikanir ve
bitkilerin su alimi engellenir.

16.Soru

Bitkinin bir veya daha fazla gevre sartlarinin etkisi ile
bir patojenin saldirisina énceden elverigli hale
gelmesine verilen isim asagidakilerden hangisidir?

A

Dizpozisyon

B

Patojen

C
Predizpozisyon
D

Konstitlisyon

E

Mollikit

Yanit Agiklamasi:

Bitkinin bir veya daha fazla ¢cevre sartlarinin etkisi
ile bir patojenin saldirisina 6nceden elverigli hale
gelmesine predispozisyon denilmektedir.

17.Soru

Asagidakilerden hangisi hipoplastik semptomlara
ornektir?

A

Clcelesme

B

Akinti

C

Curdklik

D

Kanser Yaralari

E
Yaniklik

Yanit Agiklamasi:

Bitki organ ve dokulari normal gorunudsglerinden
daha klguk veya daha agik renkli ve de bitki tam
olarak gelisemiyorsa buna “hipoplasya
(hipoplasia)” adi verilir. Clicelesme Bitkilerin
normal buyukliklerinden daha kiguk kalmasi ya
da bitkilerin normal blyukliklerine ulagamamasi
durumuna “clicelesme” denir. Akinti, ¢lriklik,
kanser yaralari, yaniklik nekrotik
semptomlardandir.

18.Soru

Asagidakilerden hangisi Fitopatolojinin igerisinde yer
alan alt bilim dallarindan biri degildir?

A

Mikoloji

B
Bakteriyoloji

C

Viroloji

D

Herbololoji

E

Botanik

Yanit Agiklamasi:

Fitopatoloji 4 bilim dalindan meydana gelmektedir.
Bunlar; Mikoloji, Bakteriyoloji, Viroloji ve
Herbololojidir.

19.Soru
I.  Galve Asin Biyime
Il.  Cicelesme
lll.  Agirt Uzama
IV.  Solgunluk

V.  Yesil Alan Formasyonu

VI.  Yaprak Dokumi
Yukaridakilerden hangisi / hangileri blylime
dizenleyicilerinin etki mekanizmalari arasinda yer
almaktadir?

A

Yalniz Il
B

I, 1 ve V
C

IV ve V
D

Hepsi

E

Hicbiri

Yanit Agiklamasi:
BluyUme dlzenleyicilerinin etki mekanizmalari;
e Gal ve Asiri Buyuime
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Clcelesme
Asirt Uzama
Solgunluk
Yesil Alan Formasyonu
e Yaprak DOkumu
Dogru cevap D'dir.
20.Soru
Klorofil olusumundan sorumlu kloroplastlarin
bozulmasi sonucu bitkinin yesil renkli doku ve
organlarinin sari renge dénismesi olayina ne ad
verilir?

A

Kloroz

B
Solgunluk
C
Sulanma
D

Yaniklik

E
Lekelenme

Yanit Agiklamasi:

Sararma (Kloroz): Klorofil olusumundan sorumlu
kloroplastlarin bozulmasi sonucu bitkinin yesil
renkli doku ve organlari sari renge dénlsur. Dogru
cevap A segenedgidir.

1.SORU

Parazit

D

Obligat parazit
E

Patojen

Yanit Agiklamasi:

Biyotrof (Biotroph): Sadece canli organizmalar
Uzerinde yasayabilen ve ¢ogdalabilen bir
organizmayi ifade eder.

3.SORU

Kendi basina serbest su icerisinde hareket edebilen
kamgili fungus sporuna ne ad verilir?

A

Zoospor

B

Antagonistik mikroorganizma
C

Appresorium

D

Haustorium

E

Plasmodesma

Yanit Agiklamasi:

Zoospor: Kendi basina serbest su igerisinde
hareket edebilen kamgil fungus sporuna denir.
2.SORU

Bir patojen tarafindan bitkinin enfekte edilmesi
sonucu olusan bulagsici hastalik asagidakilerden
hangisidir?

A

Patojenisite

B

Parazitizm

C

Enfeksiyon hastaligi
D

Epidemi

E

Parazit

Yanit Agiklamasi:

Enfeksiyon hastaligi, bir patojen tarafindan bitkinin
enfekte edilmesi sonucu olusan bulasici hastaliktir.
4.SORU

SADECE CANLI ORGA\NiZMAI__AR UZERINDE
YASAYABILEN VE COGALABILEN )
ORGANIZMALARA NE AD VERILMEKTEDIR?

A
Nekrotrof
B
Biyotrof
C

Funguslarda hticreler arasi gelisen hiflerden,
appresoriumun penetrasyon givisinden veya ekternal
hiflerden ¢ikip hlicre igerisine giren basit veya dalli
Ozel absorbsiyon organina ne ad verilir?

A

Penetrasyon givisi
B

Enfeksiyon yastigi
C

Appresorium

D

Haustorium

E

Sistemik enfeksiyon

Yanit Agiklamasi:

Haustorium: Funguslarda hicreler arasi gelisen
hiflerden, appresoriumun penetrasyon ¢ivisinden
veya ekternal hiflerden ¢ikip hiicre igerisine giren
basit veya dalli 6zel absorbsiyon organina denir.
5.SORU

Asagidakilerden hangisi bitki gelisimi igin 6nemi
dikkate alindiginda mikro element olarak
degerlendirilmektedir?
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A
Azot

B
Demir
C
Fosfor
D

iyot

E
Kukart

Yanit Agiklamasi:

Bitkiler normal gelismelerini tamamlayabilmek igin
azot, fosfor, potasyum, kikirt, demir, kalsiyum ve
magnezyum gibi makro elementlere daha fazla
ihtiyag duyarlar. Bazi elementlere ise duyduklari
gereksinim daha azdir. Bu elementlere mikro
elementler veya iz elementler adi verilir. Bunlar;
mangan, bakir, ¢inko, molibden, bor, iyot, klor ve
sodyumdur.

6.SORU

Proplastlarin bozulmasi sonucunda hicrelerde ve
dokularda dlumler meydana gelir.
8.SORU

Birbirine komsu hiicreler arasinda iletisimi saglayan
ve hucre duvarinda bulunan mikroskobik kiguk
kanala ne ad verilir?

A

Sistemik enfeksiyon
B

Zoospor

C

Vektor

D

Simptom

E

Plasmodesma

Yanit Agiklamasi:

Plasmodesma: Birbirine komsu hucreler arasinda
iletiflimi saglayan ve hlcre duvarinda bulunan
mikroskobik kiglk kanal.

7.SORU

Asagidakilerden hangisi Fitopatolojinin calismalarini
iceren konulardan biri degildir?
A

Bitkilerde hastaliga neden olan canli ve cansiz etkenlerin

neler oldugu.

B

Bdcekler, insanlar ve hayvanlarin bitkilere verdigi
zararlarin neler oldugu.

C

Hastalik etmenlerinin bitkilerde meydana getirdigi belirtiler.
D

Hastaliktan korunma ile ilgili metotlar.

E

Urtindeki zarari azaltma yollarinin neler oldugu.

Yanit Agiklamasi:

Bdcekler, insanlar ve diger hayvanlar da bitkilerde
zarar olusturmaktadir. Ancak bunlar fitopatolojinin
konusu degildir.

9.SORU

Asagidakilerin hangisinin bozulmasi sonucunda
hiicrelerde ve dokularda 6limler meydana gelir?

A
Proplast
B
Propolis
C
Preplas
D
Panplas
E
Petplas

Yanit Acgiklamasi:

Patojenlerin hasta bitkilerden saglikh bitkilere
tasinmasinda aktif gérev alan organizmalara ne ad
verilmektedir?

A

Biyotrof

B

Nekrotrof

C

Vektor

D

Simptom

E

Obligat parazit

Yanit Agiklamasi:

Vektor: Patojenlerin hasta bitkilerden saglikli
bitkilere taginmasinda aktif gérev alan
organizmalar. Bazi bécekler, akarlar, nematodlar
ve funguslar vektorlik yapmaktadir. Dogru cevap
C secenegidir.

10.SORU

BITKILERDE HASTALIK GELISIM
SUREGCLERINDE PATOJEN ILE KONUKGU
BITKININ TEMASA GELMESi OLAYINA NE AD
VERILMEKTEDIR?

A
Penetrasyon
B
Enfeksiyon
C

Kiglama
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D

Patojenin ¢odalmasi
-

Inokulasyon

Yanit Agiklamasi:

inokulasyon, patojen ile konukgu bitkinin temasa
gelmesi olayidir. inokulum ise, bitkide enfeksiyonu
olusturacak patojenin miktaridir. Funguslarda
inokulum misel pargalari, spor veya sklerotilerdir.
Bakteri, virls, viroid, protozoa ve mollikitlerde
inokulum patojenin kendisinin tamamidir. Parazitik
yuksek bitkilerde ise bitki parcalari veya tohumdur.
11.SORU

Dispozisyon

Yanit Agiklamasi:
Patojenlerin hastalik yapma
yetenegine patojenisite denir.
13.SORU

BITKILERIN KOKLERI YETERINCE OKSIJEN
ALAMADIGI iGIN KOK HUCRELERININ SEGICI
GEGIRGENLIGI BOZULUR. BUNUN SONUCU
KOKLERE BAZI TOKSIK METALLER GIREREK
HUCRELERE ZARAR VERIR.BUNUN SEBEBI
NEDIR ?

A

Dusuk toprak isisi

B

Toprakta nem fazlaligi
C

Donmus topraklar

D

Sertlesmis topraklar

E

Toprakta demir eksikligi

Yanit Agiklamasi:

Nem Fazlaligi

Ortamda nem fazlali§i da bitkilere zararl etki
yapar. Toprakta nem fazlaligi oksijen azhgi ile
birlikte 6zellikle drenaji iyi olmayan arazilerde
bitkilerde zayif gelisme, sari-agik yesil yaprak
olusumu gibi belirtilere neden olur. Boyle bitkilerin
kokleri yeterince oksijen alamadigi igin kok
hicrelerinin segici gegirgenligi bozulur. Bunun
sonucu koklere bazi toksik metaller girerek
hlcrelere zarar verir.

Dogru cevap B sikkidir.

12.SORU

Aralarinda yapisal farkhlik bulunan 52 tiirt olan

ve hilcre boélinmesinin hizini artirarak 6zellikle geng
govdelerde bogumlarin sayisini degistirmeksizin
bltdn bogum aralarinin uzunlugunu arttiran madde
asagidakilerden hangisidir?

A

absisik asit
B

etilen

C
gibberellin
D

oksin

E

sitokinin

Yanit Agiklamasi:

Bugln aralarinda yapisal farkhlik bulunan 52
gibberellin  (G1, G2........ G52)  bilinmektedir.
Bunlarin arasinda en bilineni (GA3) gibberellik
asittir. Gibberella fujikuroi disinda yiksek bitkilerin
apikal meristemlerinde de gibberellinler
sentezlenmektedir. Gibberellinler hicre
bolinmesinin  hizini  artirarak  bilhassa geng
gOvdelerde bogumlarin sayisini degistirmeksizin
batin bogum aralarinin uzunlugunu arttirmakta,
nanizm (kalitsal cliceligi) ve organlardaki uyku halini
ortadan kaldirmaktadir. Indol asetik asit (IAA)
formasyonunu da tegvik etmektedir. Ayrica
gibberellinler, ?- amilaz proteaz, ribonikleaz ve
RNA-polimeraz gibi enzimlerin aktivitesinde artisa
da neden olmaktadirlar. Gibberellinlerin, fungusun
patojenisitesine etkisi bulunmaktadir.

14.SORU

Patojenlerin hastalik yapma yetenegine ne ad verilir?

A
Patojenisite
B

Virulens

C

Agresivite

D
Konstitliisyon
E

Ksilanaz, galaktanaz, glukanaz, arabinaz ve mannaz
hangi grup enzimlerdir?

A

Pektinaz

B

Kitinaz

C

Selllaz

D
Hemiselllaz

E
Lipaz

Yanit Agiklamasi:

Sayfa 88



FITOPATOLOJI

Fitopatojenik funguslarin bazilari hemiselilaz
Uretmektedir. Bunlar; ksilanaz, galaktanaz,
glukanaz, arabinaz ve mannaz’dir. Dogru cevap D
secenegidir.

15.SORU

basinci bozulur ve bitki yapraklari solar. Sonunda
bitkinin yapisi bozulur ve 6lim meydana gelir.
17.SORU

Hastaliga neden olan organizmalara verilen genel
isim hangisidir?

A
Patojen
B

Virls

C
Bakteri
D
Mantar
E

Alg

Yanit Aciklamasi:

Hastaliga neden olan organizmalara verilen genel
isim "patojen"dir.

16.SORU

Hangisi asin gal olusumuna neden olarak bitkilerin
su alimini etkileyen patojenler arasinda degildir?

A

Rhizobium tumefaciens

B

Rhizobium vitis

C

Plasmodiophora brassicae
D

Rhizoctonia solani

E

Meloidogyne

Yanit Agiklamasi:

Bazi patojenler  (Rhizobium tumefaciens,
Rhizobium vitis, Plasmodiophora brassicae) ve kdk
ur nematodlari (Meloidogyne sp.) gbvde veya
koklerde ya da her ikisinde gal olusumuna neden
olabilirler. Asiri gal Uretimi sonucu ksilem tikanir ve
bitkilerin su alimi engellenir. Solgunluk etmeni
fungus ve bakteriler ksilemde zarara yol agarak
ksilem yoluyla su tasinimini sekteye ugratirlar. Bu
patojenlerin iletim demetlerinde olusturduklari
blylk molekldlli maddeler (polisakkaritler) ile
hastalik etmenlerinin spor, misel gibi yapilan
nedeniyle iletim demetleri tikanir. Bunun sonucu
olarak, etkilenen konukgularda su akisi azalir ya da
enfeksiyona yakin dokularda iletim demetleri goker,
iletim demetlerinde tylosis (tylose olusumu) olusur.
Pas, mildiyd, elma kara lekesi gibi hastaliklar
kiatikila ve epidermisi zarara ugratarak etkilenmis
dokulardan asiri su kaybina neden olurlar. Turgor

Macrophomina phaseolina adli fungusun misir,
pamuk, soya gibi birgok kltir bitkisinin

koklerinde olusturdugu siyah renkli kok ¢urikligine
ne ad verilimektedir?

A

Antosiyan

B

Kémur ¢uriklugu
C

Generatif gelisme
D

Vejetatif gelisme
E

Valsa kanseri

Yanit Agiklamasi:

Macrophomina phaseolina adli fungusun misir,
pamuk, soya gibi birgok kultir

bitkisinin koklerinde olusturdugu siyah renkli
kok ¢lrukligine kémur ¢lrdkliglu denmektedir.
18.SORU

Asagidakilerden hangisi tek dongull hastalik devrine
sahip patojenlerin neden oldugu hastaliklar arasinda
yer alir?

A

Yaprak lekesi
B

Yaniklik

C

Pas hastaliklari
D

Mildiyo

E

Kok ¢uriklagu

Yanit Agiklamasi:

Bazi patojenlerde hastalik devri bir yilda veya bir
vejetasyon doneminden digerine bir tam dongu
yapmaktadir. Bu tip patojenler tek déngull hastalik
devrine (monocyclic) sahiptir. Strme, rastik, kok
gurdkligi ve solgunluk olusturan patojenler bu
tiptir.

19.SORU

Saglikh bit bitki hiicresi kag kisimdan olusur?

woOo MDA D>
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= moog

Yanit Agiklamasi:

Saglikl bitki hicreleri ig kisimdan meydana gelir.
Bunlar sirasiyla distan igce dogru; hicre duvari,
hiicre zari ve sitoplazmadir. Dogru cevap C'dir.
20.SORU

Yasamlarinin biytk bir kismini 6lG organik maddeler
Uzerinde gegirirken gesitli sartlar altinda canl bitkilere
saldirarak parazitik duruma gecgebilen organizmalara
ne ad veriimektedir?

A

Antagonistik mikroorganizma
B

Zoospor

C

Fakiiltatif parazit

D

Biyotrof organizma

E

Obligat parazit

Yanit Agiklamasi:

Bazi obligat olmayan parazitler yasam ddngulerinin
blylk bir kismini parazit olarak konukgusunda
gegirirken bazi sartlar altinda 6li organik maddeler
Uzerinde saprofitik bir gelisim gosterebilir. Bu tip
parazitler yari biyotrof 6zellik gosterir ve fakultatif
saprofit olarak isimlendirilirler. Nektrotrof
(Nekrotroph) o6zellik gdsteren obligat olmayan
parazitlerin bir kismi da yasamlarinin blyUk bir
kismini 6lG organik maddeler Uzerinde gegirirken
cesitli sartlar altinda canli bitkilere saldirarak
parazitik duruma gegebilirler. Bu tip organizmalar
fakultatif parazit olarak adlandirilirlar.

1.SORU

Asagidakilerden hangisi ¢icekli parazit bitkilerin
Onemli genel dzelliklerindendir?

|. Parazitledigi bitkinin su ve besin maddelerini emeg
adi verilen organlariyla alirlar.

Il. Parazit bitkiler parazitledigi bitkinin iletim
demetlerine baglanmistir.

ll. Parazit bitkinin parazitledigi bitki dokularina
baglandigi kisim disindaki butiin dokular gézle
gorilecek sekilde disandadir.

A
Sadece Il

B
Sadece |l

C

Il ve lll
D

I ve lll
E

I, 1l ve lll

Yanit Agiklamasi:
Cicekli parazit bitkilerin 6nemli genel 6zellikleri su
sekildedir:

e Parazitledigi bitkinin su ve besin
maddelerini emeg adi verilen organlariyla
alirlar.

e Parazit bitkiler parazitledigi bitkinin iletim
demetlerine baglanmistir.

e Parazit bitkinin parazitledigi bitki dokularina
baglandidi kisim disindaki butliin dokulari
gozle gorulecek sekilde digaridadir.

2.SORU

Hastalikla miicadelede fiziksel dnlemlerden olan
topraga sicaklik uygulamasi hangi yéntemle yapilir?

"?"opraga buhar enjeksiyonu uygulama
'?opraga sicak su verme

'cl':opragl glnes 1s1gina maruz birakma
'I?opraga radyasyon uygulama

Eopraga elektromanyetik dalga uygulanma

Yanit Agiklamasi:

Topraga sicak uygulamasinda su buhari

kullanilir. Buhar enjeksiyonu, topraga degisik
sekilde planlanmig delikli metal borular veya drenaj
kunkleri ile yapilir. Dogru cevap A'dir.

3.SORU

Virislerin sahip olduklari protein kilifa ne ad verilir?

A

Basil

B
Ksilem
C
Kapsid
D
Virion
E
Petal

Yanit Agiklamasi:

Virtslerin sahip olduklari protein kilifa kapsid adi
verilir. Dogru cevap C sikkidir.

4.SORU
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Asagidakilerden hangisi yalnlizca canh hiicrelerde
cogalabilen (obligat) kiigtik bulasici parazitlere
verilen isimdir?

A
Virls
B
Viroid
©
RNA
D
DNA
E

Kuf

Yanit Agiklamasi:

Virusler yalnizca canli hiicrelerde ¢ogalabilen
(obligat) kiigik bulasici parazitlerdir.

5.SORU

Periplazmik bogluk
\ 3 Dis membran
A
4 2

Ribozom
A

Polizom
d

Rezerv
materyali

Kamgi kok hiicresi

L4
Sitoplazmik membran Plazmid

Yukaridaki gorsele gore asagidakilerden hangisi
dogrudur?

A

1=Pilus

B

2=Mezozom

C

3= Periplazmik bosluk
D

4= Ana kromozom

E

5= Ribozom

Yanit Agiklamasi:

Bir bakterihlicresinin anatomik yapisini gosteren
sekilde:

1=Kamgci

2=Mezozom

3=Hucre duvari

4=Kapsul

5=Ana kromozomu gdstermektedir.

6.SORU

Funguslarin eseyli cogalma asamalarn
asagidakilerden hangisinde dogru siralandiriimigtir?

ﬁaryogami-mayoz bélinme-plasmogami
Earyogami-plasmogami—mayoz bolinme
glasmogami—mayoz bolinme-karyogami
glasmogami-karyogami-mayoz bélinme
I\E/Iayoz boélinme-karyogami-plasmogami

Yanit Agiklamasi:

Eseyli gogalma plasmogami, karyogami ve mayoz
boliinme olmak lzere li¢ agsamada
gergeklesmektedir. Plasmogami, farkli eseylikteki
iki haploid ¢ekirdegi yan yana getirmek Uzere iki
hiicrenin protoplazmalarinin

birlesmesidir. Plasmogamiden sonra iki haploid
¢ekirdegin birlesmesi ile karyogami olusur ve
diploid (2n) karakterli gekirdek meydana gelir.
Karyogamiyi takiben diploid zigot mayoz bélinme
ile tekrar haploid duruma indirgenir ve sonugta doért
adet haploid nukleus olusur.

7.SORU

Asagidakilerden hangisi bitki hastaliklarinin
ekonomiye etkilerinden DEGILDIR?

A

Bitkiyi dldurerek verimliligi dugurur.

B

Bitkinin kalitesini dugurerek pazar degerini azaltir.
C

ilaclarin kalintilari yararli mikroorganizmalari olumiu
yonde etkiler.

D

Kullanilan kimyasallarin yiksek fiyatl olmain maliyeti
arttinir.

5

llag kalintilari gevre kirliligine neden olur.

Yanit Agiklamasi:

ilaglarin kalintilari yararli mikroorganizmalari
olumsuz yonde etkiler. Dogru cevap C'dir.
8.SORU

Asagidakilerden hangisi tek kamgili bakteridir?

A

Atrik

B
Lofotrik
C
Monotrik
D
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Amfitrik

E
Peritrik

Yanit Aciklamasi:

Bircok bakteride hareketi saglayan Flagella adi
verilen kamg¢i benzeri yapilar mevcuttur. Flagella
bakterilere yiizme ve bir yerden diger yere hareket
etme yetenegdi saglar. Bakteriler kamgi sekillerine
gore Atrik (Kamcisiz), Monotrik (Tek kamgil),
Lofotrik (Cok kamgih), Amfitrik (Her iki ucu kamgili)
ve Peritrik (Her tarafi kamcili) olmak Uzere
isimlendirilirler.

9.SORU

Bir kisim fungusun eftkisi ile bitkilerin govde, yaprak,
meyve veya giceklerinde ortaya cikan nekrotik ve
¢Okik lezyonlara ne ad verilmektedir?

A

Uyuz

B

Antraknoz

C

Bazal gévde ¢lrikliga
D

Solgunluk

E

Kok ¢lrukligu

Yanit Agiklamasi:

Bir kisim fungusun etkisi ile bitkilerin gévde,
yaprak, meyve veya giceklerinde ortaya
cikan nekrotik ve ¢okuk lezyonlara antraknoz
denir. Dogru cevap B'dir.

10.SORU

A

Benyvirus

B

Potyvirus

C
Polerovirus
D
Tospovirus
E
Geminivirus

Yanit Agiklamasi:

Seker pancari sari damar virlist (Rhizomania
virisu) Benyvirus cinsindendir.

12.SORU

Virlslerin sahip olduklari bu protein kilifa ne ad
verilir?

A
Acronim
B
Kapsid
C

Viroid

D
Patojen
E
Partikal

Yanit Agiklamasi:

Virtslerin sahip olduklari bu protein kilifa “kapsid”
adi verilmektedir.

11.SORU

Bitkilerde yumusak ¢urklik, yaniklik ve solgunluk
hastaliklarina neden olurlar. asagidakilerden hangisi
"Elma ve Armutta Ates Yanikligi"dir?

A

Pectobacterium carotovorum subsp. carotovorum
B

Erwinia carotovora pv. atroseptica

C

Erwinia stewartii

D

Erwinia tracheiphila

E

Erwinia amylovora

Yanit Agiklamasi:

Bitkilerde yumusak ¢lruklik, yaniklik ve solgunluk
hastaliklarina neden olurlar. Bu cinse ait 6rnek
tarler sunlardir:

Erwinia amylovora: Elma ve Armutta Ates Yanikligi
Pectobacterium carotovorum subsp. carotovorum:
Degisik Bitkilerde Yumusak Curukltuk

Erwinia carotovora pv. atroseptica: Patateste
Siyah Bacaklilik Hastaligi

Erwinia stewartii: Misirda Bakteriyel Solgunluk
Erwinia tracheiphila: Kabakgillerde Solgunluk
13.SORU

Seker pancari sari damar virtist (Rhizomania virisi)
asagidaki cinslerden hangisinde yer almaktadir?

Bdcek vicudunda ¢ogalan virtslere ne ad verilir?

A

Persistent

B

Sirkilatif

C
Semi-persistent
D

Propagatif

E
Non-persistent

Yanit Agiklamasi:
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Bocek viicudunda gogalan virlslere ise propagatif
(¢cogalan) virlsler adi verilmektedir. Dogru cevap D
sikkidir.

14.SORU

Sogukla tedavi ydonteminde enfekteli stirgtin uglari
kac derecelik sivi azot icerisinde kisa bir sure tutulur?

LW O >
(@]

OO0
(o]

-196
E
-312

Yanit Agiklamasi:

Sogukla tedavi yonteminde enfekteli stirgtin uglari
-196 derecelik sivi azot icerisinde kisa bir sire
tutulur. Dogru cevap D sikkidir.

15.SORU

E
Bakteri fluoresan pigment Uretir.

Yanit Agiklamasi:

Bakteriyel solgunluk hastaliginda

bakteri, fluoresan pigment lUretmez. E segenegi
disindaki tim sec¢eneklerde verilen bilgiler
dogrudur. Dogru cevap E'dir.

17.SORU

Asagidakilerden hangisi Fungi aleminin iginde yer
alan bélumlerdendir?

A

Chytridiomycota

B

Oomycota

C
Plasmodiophoromycota
D

Myxomycota

E

Eudicotidae

Yanit Aciklamasi:

Fungi aleminde yer alan bdlimler Chytridiomycota,
Zygomycota, Ascomycota, Basidiomycota,
Deuteromycota’dir. Chromista aleminde
Oomycota, Protozoa aleminde
Plasmodiophoromycota, Myxomycota yer
almaktadir.

16.SORU

ABD Pensilvanya’da PPV’den dolayi 105 bin sert
cekirdekli meyve agaci yok edilmistir. bu
asagidakilerden hangisine 6rnektir?

A

Karantina

B

Eradikasyon

C

Karsi koruma

D

Vektoérlerle micadele
E

Saglikli tohum

Yanit Agiklamasi:

Eradikasyon: Bir bélgeye yeni girmis ve ekonomik
olarak 6nemli bazi virls ve viroid hastaliklarinin
yaylimasini dnlemek i¢in o sahadaki virisun
konukgusu olan tiim bitkilerin yok edilmeleri
(eradikasyon) gerekebilir. Ornegin ABD
Pensilvanya’da PPV’den dolayi 105 bin sert
cekirdekli meyve agaci yok edilmigtir.

18.SORU

Bakteriyel solgunluk hastalidi ile ilgili olarak verilen
bilgilerden hangisi yanhstir?

gakteri yaralar yoluyla giris yapar.
gakteri kok sistemlerinde gelisir.
CB:akteri yagmur ile tasinir.
gijcelegme semptomu goralur.

inorganik kimyasallari enerji kaynagi olarak kullanan
mikroorganizmalara ne ad verilir?

A
Pseudomonaceae
B
Bacteriocinogenic
G

Kemolithotrof

D

Pektolitik enzim

E

Xylophilus

Yanit Agiklamasi:

Kemolithotrof, inorganik kimyasallari enerji kaynagi
olarak kullanan mikroorganizmalara denir.

19.Soru

Yilin en sicak aylarinda topragin iyi bir sekilde
islenerek keseklerinden ve yabanci otlardan
temizlenmesinden sonra iyice sulanarak, seffaf
polietilen ortui ile kaplanmasi ve 30-45 giin bu sekilde
gunes 1sinlarina maruz birakiimasi seklinde
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uygulanan bitki hastaliklarindan korunma yontemi
asagidakilerden hangisidir?

A

Solarizasyon

B

Radyasyon

C

Elektromagnetik 1sima

D

Topraga sicaklik uygulamasi
E

Aerobik fermantasyon

Yanit Aciklamasi:

Yilin en sicak aylarinda topragin iyi bir sekilde
islenerek keseklerinden ve yabanci otlardan
temizlenmesinden sonra iyice sulanarak, seffaf
polietilen ort ile kaplanmasi ve 30-45 gin bu
sekilde gunes isinlarina maruz

birakilmasi seklinde uygulanan bitki
hastaliklarindan korunma yéntemi solarizasyondur.
20.SORU

Asagidakilerden hangisi bakterilerle miicadelede
dikkat edilmesi gereken hususlardan biri degildir?

A

Kimyasal miicadelede bakir igerikli kimyasallar
kullaniimamalidir.

B

Ekim veya dikimden 6nce iyi bir toprak sterilizasyonu
yapiimalidir.

C

Bitkisel Uretim materyali temiz, saglikh ve sertifikali
olmalidir.

D

Tohumluk alinirken bakteriyel hastaliklarin
gOrulmedigi alanlardan alinmalidir.

E

Hastalikl bitki artiklari ortamdan uzaklastirilip yok
edilmelidir veya yakilmalidir.

Yanit Agiklamasi:

Bitki bakteri hastaliklari ile micadele oldukca
zordur. Bakterilerle muicadelede dikkat edilmesi
gereken hususlari su sekilde siralayabiliriz:

« Ekim veya dikimden once iyi bir toprak
sterilizasyonu yapiimaldir.

* Bitkisel Gretim materyali temiz, saglikh ve sertifikali
olmaldir.

* Tohumluk alinirken bakteriyel hastaliklarin
g6rilmedigi alanlardan alinmalidir.

« Hastalikli bitki artiklari ortamdan uzaklastirilip yok
edilmelidir veya yakilmalidir.

* Sulama ve gubreleme gibi tarimsal uygulama
islemlerinde asiriya kagilmamalidir.

* Konukgu sayisi sinirli olan bakteriler igin ekim
nobeti ve Urlin rotasyonu oénerilebilir.

* Hastaliga dayanikhi bitki c¢eslitleri secilmelidir.
Kimyasal mucadelede bakir igerikli kimyasallar
koruma amach kullanilabilir. Bordo bulamaci ve
hazir bakirli preparatlardan birisi tercih edilebilir.
14.SORU

En fazla parazit bitki hangi familyada bulunmaktadir?

A

Orobanche

B

Viscaceae

C

Loranthaceae

D

Cuscutaceae

E
Scrophulariaceae

Yanit Agiklamasi:

En fazla parazit bitki 700’Gn Gzerinde tir ile
Scrophulariaceae familyasinda bulunmakta, bunu
Cuscutaceae, Loranthaceae ve Viscaceae
familyalari izlemektedir. Dogru cevap E'dir.
15.SORU

Asagidakilerden hangisi kiskutiin diger isimlerinden
biri degildir?

A

Cin saci

B

Seytan sagi
C

Silik

D

Kizil ot

E

Cakir otu

Yanit Agiklamasi:

Bazi yorelerde cin sagl, seytan sagl, seytan sakall,
sulik, verem otu ve kizil ot adlariyla bilinen kiskut
sarilici yapida Cuscutaceae familyasindan tek
yillik tam parazit bir bitkidir. Cuscutaceae
familyasinin tek cinsi olan Cuscuta cinsinin
dinyada 200 kadar turd bulunmaktadir.

16.SORU

I. Bordo bulamaci

Il. Kikartdioksit

1. Fumigantlar

Yukarida verilenlerden hangisi/hangileri depolarin
dezenfeksiyonunda kullanilir?

A

Yalniz |

B
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Yalniz Il
C
Yalniz Il
D

I ve lll

E

I, 1l ve lll

Yanit Aciklamasi:

Depolarin dezenfeksiyonunda daha ¢ok fumigantlar
kullanilir. Bununla birlikte bazen Bordo Bulamaci ve
hazir bakirli ilaglar da kullaniimaktadir. Ayrica gaz
haline donusen tablet seklinde
fumigasyon ilaglari da vardir. Bunlardan bagka
depo hastaliklarina karsi gaz etkili ilaglarda
kullanilir. Ornegin kukurt dioksit Gziimde Botrytis
curlkligine karsi depolarin  fumigasyonu igin
kullaniimaktadir.

17.SORU

Yanit Agiklamasi:

Erik meyvesinin yapraklarinda enasyonlar (yaprak
damarlari Gzerinde kulak seklinde gikintilar)varsa
bu virls hastaligi sistematik belirtilerden gelisme
anormallikleri grubuna girer. Dogru cevap C'dir.
19.SORU

| Seleksiyon

Il Melezleme

Il Biyoteknolojik yontemler ile gen aktarimi
Dayanikli gesit kullanimi ile bitki hastaliklari ile
micadele ydnteminde yukaridaki tekniklerden
hangisine yada hangilerine bagvurulmaktadir?
A

lvell

B

I ve lll

C

I1ve lll

D

I, Ilve lll

E
Sadece Il

Yanit Agiklamasi:

Dayanikh gesit kullanimi ile bitki hastaliklari ile
mucadele yonteminde seleksiyon, melezleme,
mutasyon ve biyoteknolojik yontemler ile gen
aktarimi yontemleri kullaniimaktadir.

18.SORU

Asagidakilerden hangisi kabak sari mozaik virlistiniin
bitkiye verdigi zararlardan biridir ?

A

Yapraklarda mozaik lekeler

B

Yaprakta buytime ve sekil bozuklugu
C

Yaprakta damar bantlagmasi

D

Meyvelerde kigilme

E

Hepsi

Yanit Agiklamasi:

Hepsi kabak sari mozaik virlisiniin bitkiye verdigi
zararlardan biridir.

20.SORU

Erik meyvesinin yapraklarinda enasyonlar (yaprak
damarlari tizerinde kulak seklinde ¢ikintilar)varsa bu
virls hastaligi hangi sistematik belirtiler grubuna
girer?

A

Mozaik ve renk degisikligi belirtileri

B

Yaprak kivrilmalari

C

Gelisme anormallikleri

D

Nekrotik belirtiler

E

Halkali leke belirtileri

"Gelismis funguslarda hiflerde septum adi verilen
enine bdlmeler bulunmaktadir. iki septum arasinda
kalan kisim .........cccccceeeeee olarak
isimlendirilmektedir."

Yukarida verilen ciimledeki bosluga asagidakilerden
hangisi getirilimelidir?

A

Fungus hcresi

B

Anastomosis

C

Fungus kolonisi

D

Septum hucresi

E

Fungus hifi

Yanit Agiklamasi:

Gelismis funguslarda hiflerde septum adi verilen
enine bdlmeler bulunmaktadir. iki septum arasinda
kalan kisim fungus hlicresi olarak
isimlendirilmektedir. Dogru cevap A'dir.

Bazi bakteri turleri ise insan ve hayvanlarda hastalik
olustururlar. Hayvanlarda patojen olan hastalik tlirt
asagidakilerden hangisidir ?

A

Brucella

B

Verem

C

Tifo
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D
Zaturee
E

Grip

Yanit Agiklamasi:

Bazi bakteri tarleri ise insan ve hayvanlarda
hastalik olustururlar. C esitli tirleri insanlarda
verem, zatlrre ve tifo gibi hastaliklara neden
olurken hayvanlarda patojen olan tirleri de
Brucella ve Anthrax gibi hastaliklari yaparlar.
Dogru cevap A sikkidir.

2.SORU

Fide, fidelik ve yumrularda ¢uruklik, bugdayda beyaz
¢izgi hastaligina neden olan Firmibacteria cinsi
hangisidir?

A

Clostridium

B

Rhodococcus

C

Bacillus

D

Arthrobacter

E

Curtobacterium

Yanit Agiklamasi:

Sinif 1: Firmibacteria-Birgodu tek hicreli bakteriler
Cins 1:Bacillus: Fide, fidelik ve yumrularda
¢curuklik, bugdayda beyaz ¢izgi hastaligina neden
olur. Cins 2:Clostridium: Depolanmis yumrularda ve
yapraklarda  c¢lriklik  vyaparlar.  Sinif  2:
Thallobacteria-Dallanmis  bakteriler Cins  1:
Arthrobacter : Cubuk ve kiremsi sekillidirler.
DNA'nin G+C igerigi %59- 70'dir. Bakteriyel
yanikliga sebep olur. Cins 2: Curtobacterium:
Klguk duzensiz, Gram pozitif bakterilerdir. Lateral
kamgcili veya hareketsizdirler. DNA’nin G+C igerigi
% 68.3-75.2'dir. Fasulye ve di- ger bitkilerde
solgunluk yapar. Cins 3: Rhodococcus: Dallanmig
cubuklardir ve Gram pozitif  bakterilerdir.
Aerobiktirler. DNA'nin G+C icerigi %63-72'dir.
Bezelyede yassilasma olusturur. Cins 4:
Streptomyces: 0.5-2.0 ym biyUklikte yaygin olarak
dallanmis, hareketsiz hiicreler zincir seklinde
geliserek ipliksi misel benzeri yapi olugturan ve
aerobik solunum yapan Gram pozitif bakterilerdir.
DNA'nin G+C%’si %69-78'dir. Patateste uyuz
olusturur. Cins 5: Clavibacter: Gram pozitif,
pleomorfik gubuk, hareketsiz, aerobik bakterilerdir.
DNA’nin G+C iceridi %70'dir. Bakteriyel solgunluk
yaparlar.

3.SORU

Asagidakilerden hangisi uzun mesafeli yayilmaya
sebep olur?

A

bdcekler

B

polen

C

sulama suyu

D

insanlar

E

tarimsal aletler

Yanit Agiklamasi:

Bakterilerde yayilma uzun mesafeli yayllma ve
kisa mesafeli yayllma olmak lzere iki sekilde
olmaktadir. insanlar, tohum ve vejetatif cogaltma
organlari uzun mesafeli yayilmayi saglarlar. Kisa
mesafeli yayillma ise tarimsal aletler, tarim isgileri,
sulama suyu, bocekler, toz, polen, aerosoller gibi
hava yolu ile olmaktadir.

4.SORU

Alg ve fungus (mantar) gibi organizmalarin
farklilasmamis vegetatif dokularina ne ad verilir?
A

Epidermi

B

Kitikila

C

Filament

D

Tallus

E

Zoospor

Yanit Agiklamasi:

Tallus: Alg ve fungus (mantar) gibi organizmalarin
farklilasmamis vegetatif dokulari.

5.SORU

Bakterilerde yayllma uzun mesafeli yayilma ve kisa
mesafeli yayllma olmak Uzere iki sekilde olmaktadir.

Funguslarin en buyuklerinden birisi olan ve tirlerinde
septumlu hif bulunan bdlim asagidakilerden
hangisidir?

A

Oomycota

B

Basidiomycota

C

Plasmodiophoromycota

D

Chytridiomycota

E

Zygomycota

Yanit Agiklamasi:
Bélum: Basidiomycota
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Funguslarin en blyuk bélimlerinden birisi olup,
bazi tirleri hububatta pas, stirme ve rastik
hastaliklarini olusturur. Diger turler orman, park
agagclari, depodaki odunlari, rutubetli yerlerde
binalarin ahgap kisimlarini tahrip eder ve
curatarler.

Bu bélimdeki tirlerde septumlu hif bulunmaktadir.

Bazilari rizomorf olusturur.
6.SORU

FUNGUS CINSi CANAVAR OTUNA KARSI
KULLANILAN BiYOLOJIK MUCADELE YONTEMI
ASAGIDAKILERDEN HANGISIDIR?

A
Alternaria
B
Aspergillus
C
Fusarium
D

Botrytis

E
Verticillum
7.SORU

Patojenler don zarari dolayisiyla zarar gérmus ve
gatlamis dokulardan daha kolay enfeksiyon yaparlar.
E

Sicakliklardaki ani dususler bitkilerde sicakhigin yavas
yavas dusmesinden daha fazla zarara neden olur.

Yanit Agiklamasi:

Bitkilerde en tehlikeli donlar ilkbaharin geg¢
donlaridir. Tehlikeli olusunun nedeni bitkilerin
uyandigi ve topraktan su aliminin arttigi doneme
rastlamasindandir. Don zarari sonucunda otsu bitki
kisimlari genellikle pérsur. Bitkinin yesil aksami sulu
ve saydam bir gorunum alir, renkleri koyulasir ve
kurur.

e OYorum
e Yorum Yap
e Hata Bildir

e Soru Detay
9.SORU

Bazi yorelerde cin sagl,seytan sagl, seytan sakall,
sullk, verem otu ve kizi ot adlariyla bilinen tam
parazit bitkidir?

A

Kuskit

B

Canavar otu

C

Isirgan

D

Okse otu

E

Deve dikeni

Yanit Agiklamasi:

Klskut bazi yorelerde cin sagli,seytan sagl, seytan
sakall, suluk, verem otu ve kizi ot adlariyla bilinen
tam parazit bitkidir. Dogru cevap A'dir.

8.SORU

Bitkilerin yapraklarinda agik ve koyu yesil alanlar
veya ¢izgi seklinde ortaya gikan belirti
asagidakilerden hangisi ile isimlendiriimektedir?
A

Bodurluk

B

Kivriima

C

Nekrotik

D

Mozaik

E

Sigil

Yanit Agiklamasi:

Bitkilerin yapraklarinda agik ve koyu yesil alanlar
veya ¢izgi seklinde ortaya ¢ikan belirtilere mozaik
denilmektedir. Dogru cevap D'dir.

10.SORU

Don olaylari ile ilgili olarak agsagidakilerden hangisi
dogru degildir?

A

Sonbahar erken donlari hasadi yapiimamis Urtnlerde

ve iyi olgunlasmamis slrgunlere zarar verir.
B

Siddetli donlarda odunsu bitkilerde kabuk kisminda su
kaybinin fazla olmasi nedeni ile kabuk bizilir, ¢atlar.

C

Bitkiler igin digerleri ile karsilastinldiginda en tehlikeli

donlar kis donlaridir.
D

Rekabet ortami icerisinde bazi mikroorganizmalar
spesifik 6zellikleri nedeniyle digerlerine daha baskin
hale gelebilmekte ve populasyonunu artirarak diger
mikroorganizmalari baskilayabilmektedir.
Mikroorganizmalarin bu engelleyici etkilerine ne ad
verilir?

A

Antibiyosis

B
Hiperparazitizm
c

Antagonizm

D

Anastomosis

E

Allelopati
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Yanit Agiklamasi:

Mikroorganizmalar yasadiklari ortam igerisinde
birbirleri ile strekli etkilesim halindedir, besin,
oksijen ve yasam alani agisindan devamli olarak
birbirleriyle rekabet ederler. Bu rekabet ortami
icerisinde bazi mikroorganizmalar spesifik
Ozellikleri nedeniyle digerlerine daha baskin hale
gelebilmekte ve populasyonunu artirarak diger
mikroorganizmalari baskilayabilmektedir. Bu
sekilde mikroorganizmalarin diger
mikroorganizmalar Gzerindeki engelleyici etkilerine
antagonizim, bu 6ézelikleri yiksek
mikroorganizmalara da antagonistik
mikroorganizmalar adi verilmektedir.

11.SORU

Hastallk etmenlerinin yogunlagmasini dnlemek
amaciyla arazide ekimi yapilan kultar bitkisinin
periyodik olarak degistiriimesine ne ad verilir?

A
Hipovirulens
B
Solarizasyon
C
Eradikasyon
D
Sanitasyon
E

Minavebe

Yanit Agiklamasi:

Hastalik etmenlerinin yogunlagmasini 6nlemek
amaciyla arazide ekimi yapilan kiltir bitkisinin
periyodik olarak degistiriimesine minavebe yani
ekim nobeti denilmektedir. Dogru cevap E'dir.
Asagidakilerden hangisi mildiy6 hastaliklariyla
micadele ydntemlerinden degildir?

A

Primer inokulum kaynagi olan bitki artiklari imha
edilmeli

B

Bitkinin kuvvetli gelismesi saglanmali

C

Kaltar bitkisinin yetistirilecegi yerin iyi segilerek fazla
nemli ve gélgeli yerlerin olmamasina dikkat edilmeli
D

Dayanikli gesitler yetistirilmeli

E

Ara konukgularin gesitli terkipli yabanci ot oldirici
ilaglar kullanilarak ortadan kaldiriimasi

Yanit Agiklamasi:

Mildiyolerde bilhassa yapraklarin alt yizeyinde
gérilen fungal oértl, sporangiofor ve
sporangiumlardan olusmustur. Mildiyd hastaliklari
nemli bélgelerde yaygin olup ekonomik dizeyde

kayip olusturmaktadirlar. Genel micadele
yoéntemleri sunlardir:

e Dayanikl gesitler yetistiriimeli,

e Primer inokulum kaynagi olan bitki artiklari
imha edilmeli,

o  Kultlr bitkisinin yetistirilecegi yerin iyi
secilerek fazla nemli ve gdlgeli yerlerin
olmamasina dikkat edilmeli,

e Bitkinin kuvvetli gelismesi saglanmali,

e Btiln bu énlemlere ragmen hastalik yine
goralurse ilagh micadelede
bakirli preparatlar, organik fungisitler veya
bazi sistemik fungisitler kullanilir. Ozellikle
bag mildiyostinin klasik ilaci bakir silfat ve
kire¢ karisimindan hazirlanan bordo
bulamacidir.

14.SORU

Diger organizmalarda oldugu gibi funguslar da belirli
bir sisteme gore kategorilere ayriimaktadir. Bu
kategoriler ve aldiklari ekler géz 6nind alindidinda
“sinif” kategorisine gelecek ek asagidakilerden
hangisidir?

A

—mycota

B
—mycotina
C
—mycetes
D
—mycetidae
E

—ales

Yanit Agiklamasi:

Diger organizmalarda oldugu gibi funguslar da
belirli bir sisteme goére kategorilere ayrilmaktadir.
Bu kategoriler ve aldiklari ekler sirasi ile alem,
bolim (-mycota), alt blim (-mycotina), sinif (-
mycetes), alt sinif (-mycetidae), takim (-ales),
familya (-aceae), cins ve tir seklindedir.
15.SORU

Thallus hticrelerinin spora dénlismesi ile olusan spor
tipi asagidakilerden hangisidir?

A

Konidi

B

Thallospor

C
Sporangiospor
D

Karyogami

E

Rizomorf

Yanit Agiklamasi:
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Thallospor, thallus hiicrelerinin spora déntismesi
ile olusan spor tipidir. Dogru cevap B seg¢eneginde
verilmigtir.

16.SORU

Domates sari yaprak kivircikhgi virts
enfeksiyonunda belirtiler ne zaman goériilmeye
baslar?

A

24 saat icerisinde

B

24-48 saat arasi

C

48-96 saat arasi

D

1 hafta sonra

E

2-3 hafta sonra

Yanit Agiklamasi:

Domates sari yaprak kivircikigi viris
enfeksiyonunda belirtiler 2-3 hafta sonra
gorulmeye baslar. Dogru cevap E sikkidir.
17.SORU

E
Koloni

Yanit Agiklamasi:

Funguslarda iplik formunda olan ve farkli yénlerde
dallanip gelisen somatik

yapinin tamamina miselyum denir.

19.SORU

I MIKROSKOBIK BUYUKLUKTEDIR
Il.  iPLIK FORMUNDADIR
. DALLANABILME OZELLIiGi YOKTUR
Yukaridakilerden hangisi/hangileri hiflerin 6zellikleri
arasinda yer almaktadir?
A
Yalniz |
B
lvell
C
Yalniz Il
D
Il've lll
E
I, 1Ive lll

Yanit Agiklamasi:
Hif mikroskobik buyuklikte, iplik formunda ve
dallanabilme 6zelligine sahiptir. Dogru cevap B'dir.

18.SORU

| Sporangiospor

Il Thallospor

[l Konidi

Yukaridakilerden hangisi yada hangileri funguslarin
eseysiz spor olusturma durumlaridir?

A

[vell

B

Ilve lll

C

[ ve lll

D

[, I ve Il
E
Sadece Il

Yanit Agiklamasi:

Funguslarda gorilen eseysiz spor olusturma
durumlari sporangiospor, thallospor ve konidi
olmak Uzere Uge ayrilr.

20.SORU

Funguslarda iplik formunda olan ve farkli yonlerde
dallanip gelisen somatik yapinin tamami
asagidakilerden hangisidir?

A

Hif

B
Plasmodium
C

Miselyum

D

Thallus

Funguslarin 6zellesen somatik yapilar arasinda kisa
kok seklinde olan asagidakilerden hangisidir?
A

Rizoid

B

Appresorium

C

Baustorium

D

Hippopodium

E

Hif

Yanit Agiklamasi:

Rizoid, fungus thallusunun kisa kok seklindeki
ipliksi dali olup bulunduklari ortama tutunma, su ve
gida maddesi aliminda rol oynar.

1.SORU

Bitkilerin yaprak ve gbvdeleri Gzerinde bulunan kigtik
tlycuklere ne ad verilir?

A

Ribozom

B

Resident

C

Trichome (Trichome)
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D

Sitoplazma

E

Pektolitik enzim

Yanit Agiklamasi:

Trichome (Trichome), bitkilerin yaprak ve govdeleri
Uzerinde bulunan kugik tlyctklere verilen isimdir.
2.SORU

Yurdumuzda kayisi, seftali, erik gibi sert
cekirdeklilere ciddi zararlar veren viriis cesidi
asagidakilerden hangisidir?

A

Mozaik virGst

B

Nekrotik sari damar virtsu
C

Kivrilma virtsu

D

Goclren virtsi

E

Sarka virtsu

Yanit Aciklamasi:

Sakra virtisu, tim sert cekirdeklilerde 6zellikle de
kayisi, erik ve seftalilerde ciddi zararlara sebep
olmaktadir. Dogru cevap E'dir.

3.SORU

Asagidaki bitkilerden hangisi yurdumuzda siklikla
rastlanan yari parazit bir bitkidir?

A

Kanarya otu
B

Canavar otu
C

Okse otu

D

Yilan yastigi
E

Kuskut

Yanit Agiklamasi:

Yurdumuzda bulunan cgicekli parazit bitki turleri yar
parazit bir bitki olan 6kse otu (Viscum album L.) ile
tam parazit bitkiler olan canavar otu (Orobanche
spp.) ve kuskt trleridir (Cuscuta spp.).

4.SORU

YAPISAL ANTIMIKROBIYAL MADDE

OLAN GLUKOSINOLATLAR iGiN ASAGIDA
VERILEN BILGILERDEN HANGISI

DOGRU DEGILDIR?

A

Fungus enfeksiyonuna karsi bitki dayanikliliginda rol
oynamaktadirlar

B

Glukosinolat’lar iginde yer alan kuikdrt bilesiklerinden
sarimsak yaglarina en iyi 6érnekte allin’dir

C

Kukurt bilesikleridir

D

Glikosit ya da ester seklinde bulunurlar

E

Bu grup icinde Allium cinsine dabhil bitkilerde gortlen
sarimsak yaglari vardir

Yanit Agiklamasi:

Bunlar kikurt bilesikleridir. Bu grup i¢inde Allium
cinsine dahil bitkilerde gorilen sarimsak yaglari ile
Cruciferaceae familyasindaki bitkilerde bulunan
hardal yaglari yer alir. Fungus enfeksiyonuna karsi
bitki dayanikliiginda rol oynamaktadirlar. Bitki
zarar gordigu zaman bu maddeler bitkinin
miyrosinaz enzimi ile aktive edilmekte ve ugucu
izotiyosiyanat (hardal yagi), nitril ve tiyosiyanat gibi
degisik Urlnler meydana gelmektedir. Bunlarda
funguslara toksik etki gostermektedir. Dogru cevap
D’ dir.

5.SORU

Asagidaki  seceneklerden  hangisinde thallus
tiplerinden en yaygin olarak gortleni verilmistir?
A

Plasmodium

B

Pseudomiselyum

C

Tek hucre

D

Hif

E

Miselyum

Yanit Agiklamasi:

Funguslarin vicudunu olusturan somatik yapiya
thallus adi verilmektedir. Funguslarda miselyum,
plasmodium, pseudomiselyum veya tek hicre
olmak Uzere farkli thallus tipleri gorilmektedir. Bu
thallus tiplerinden en yaygin olarak gordleni
miselyumdur. Dogru cevap E segeneginde
verilmistir.

6.SORU

Asagida fitoplazma ile ilgili verilen bilgilerden hangisi
yanlistir?

A
Mollicutes sinifinda yer alirlar
B

Pleomorfik olup, genellikle yuvarlak ya da ipliksi-sekillidirler

C
Hucre duvari olan en kuguk bakterilerdir
D
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Mikoplazma benzeri organizmalardir

E

Floemde bulunan ve vektor boceklerle tasinan obligat
parazit bakterilerdir

Yanit Agiklamasi:

FITOPLAZMA: Mollicutes sinifinda yer alan ve
hicre duvari olmayan en kiguk bakteriler
fitoplazma adini alir. Fitoplazmalar, floemde
bulunan ve vektor boceklerle taginan obligat
parazit bakterilerdir. ilk kez 1967 yilinda
kesfedilmis olup, mikoplazma benzeri
organizmalar (MLO) olarak isimlendirilmiglerdir.
1994 yilinda yapilan 10. Uluslararasi
Mikoplazmoloji kongresinde fitoplazma ismini
almigtir. Hiicre tagsimayan besi ortamlarinda
gelistirilemezler. Pleomorfik olup, genellikle
yuvarlak ya da ipliksi sekillidirler.

7.SORU

Asagidakilerden hangisi bakterilerin bitkilere giris
yapabildigi dogal agikliklar arasinda yer almaz?

A
Lentisel
B

Trikom

C
Hidatod
D
Nematod
E

Stoma

Yanit Agiklamasi:

Bakterilerin bitkilerde olusturduklari enfeksiyonlar
yaralardan ya da dogal agikliklardan olmaktadir.
Bakteriler stoma, lentisel, hidatod ve trikom
(trichome), gibi dogal acgikliklardan veya giceklerden
giris  yapabildikleri gibi bitkide herhangi bir
mekaniksel zararlanma olmussa ya da boécekler,
nematodlar ve insanlarin agmis oldugu yaralar
varsa buralardan da kolaylikla bitkilere giris
yaparlar.

8.SORU

Okse otu tohumlari hangi ayda cimlenmeye
baslamaktadir?

A

Mart

B

Nisan
C
Mayis
D
Haziran

E
Eylil

Yanit Agiklamasi:

Okse otu ¢ekirdekleri genellikle kis ve ilkbahar
suresince dallara yapisik kalmakta ve Mayis ayi
icerisinde gimlenmektedir.

9.SORU

Asagidakilerden hangisi turunggil bakteriyel kanseri
etmenidir?

f(‘anthomonas campestris pv.oryzae
;'(anthomonas axonopodis pv. citri:
)(ianthomonas arboricola pv. pruni
)eanthomonas campestris pv. campestris
)E(anthomonas arboricola pv. juglandis

Yanit Agiklamasi:

Bu cinse ait bazi bitki patojeni tlrler ve sebep
olduklari hastaliklar sunlardir: Xanthomonas
campestris pv. phaseoli: Fasulye Adi Yaprak
Yanikhgi

Xanthomonas campestris pv. malvacearum:
Pamuk Kofleli Yaprak Lekesi Xanthomonas
campestris pv.oryzae: Celtikte Bakteriyel Yaprak
Yanikhdi Xanthomonas campestris pv. vesicatoria:
Domates ve Biberde Bakteriyel Leke
Xanthomonas arboricola pv. pruni: Tas Cekirdekli
Meyvelerde Bakteriyel Leke Xanthomonas
axonopodis pv. citri: Turunggil Bakteriyel Kanseri
Xanthomonas campestris pv. campestris:
Crucifer’lerde Siyah Curiklik Xanthomonas
arboricola pv. juglandis: Ceviz Bakteriyel Yanikligi
10.SORU

Eseyli gogalmada, farkl eseylikteki iki haploid
cekirdedi yan yana getirmek Uzere iki hlicrenin
protoplazmalarinin birlestigi asama asagidakilerden
hangisidir?

A

Mayoz bolinme
B

Konidiofor

C

Karyogami

D

Plasmogami

E

Sporangium

Yanit Agiklamasi:

Eseyli gogalma plasmogami, karyogami ve mayoz
bolinme olmak tzere Ui agsamadan olusur. Farkli
eseylikteki iki haploid ¢ekirdegi yan yana getirmek
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Uzere iki hiicrenin protoplazmalarinin birlestigi
asama Plasmogsami olarak adlandirilir. Dogru
cevap D'dir.

11.SORU

FITOPATOLOJI

Plazmidler kag kb biyukligindedir?

A
3-100 kb
B
4-150 kb
C
5-500 kb
D
4-200 kb
E
8-300 kb

Yanit Acgiklamasi:
Plazmidler 4-200 kb blyUkligundedir.

ONLINE DONEMDE NELER SORDULAR?
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11

Bitki virtsleri ile ilgili asagidakilerden hangisi yanlistir?
Virlsler boliinerek cogalir.

Fungus hiicrelerinde sitoplazmikmebranin bazi kisimlarindan igeri ¢okerek hiicre duvari ile
arasinda olusturduklari ceplere ne ad verilir?
Lomasome

Bitkileriparazitleyen ve onlarin hastalanmalarina neden olan patojenler lizerinden beslenen
mikroorganizmalara .....denir.

Yukaridaki cimlede bos birakilan yeri asagidakilerden hangisi dogru sekilde tamamlar
Hiperparazit

Yukaridakilerden hangileri uyariimis dayanikllik tipinde biotik uyarici olarak kullanilir?
Zayiflatilmis patojenler

Virulent olmayan patojenler

I- 11

Dislik konsantrasyonlarda herbisite maruz kalan bitkilerde goriilen toksisite belirtisi
asagidakilerden hangisidir?
Sekil bozukluklari ve anormal gelismeler

Nematodlarin virisleri tasima sekli asagidakilerden hangisidir?
Semipersistent

Hastalandirma yetenegi yani virulensi 6zelligi diisik olan patojenlere ne ad verilir?
Hipovirilent

Sporangiosporlarin olusturdugu keselere ne ad verilir?
Sporangium

Okse otu ariz oldugu bitkinin hangi dokusundan su ve mineralleri alir?
Ksilem

tam parazit bitkiler ile ilgili asagidaki ifadelerden hangisi yanhstir?
Fotosentezi kendi yapan bitkilerdir

birbirine komsu hicreler arasinda iletisimi saglayan ve hiicre duvarinda bulunan mikroskobik
kiicik kanallara ne ad verilir?
plasmodesma



12- Daha ¢ok domatese uygulanan bir yéntemdir. bu yéntemde domates tohumlari meyve eti ile
karisik olarak 20 C'de 96 saat tutulur. b u sekilde domates tohumlarinda bulasik olan bakteriyel
kanser hastaligi etmeni elimine edilmektedir.

Yukaridaki ifadelerden tanimlanan miicadele yontemi asagidakilerden hangisidir?
Aerobik fermantasyon

13- cok yillik bitkilerde sirglinlerin ucundan baslayarak asagiya dogru gelisme gosteren genis
nekrozlar seklinde belirtilere ne ad verilir?
Geriye dogru olim

14- Vektorin hastalikh bitkilerde birkag saniye veya birkag dakika gibi ¢ok kisa bir siire beslenmesi ile
kazanilan ve birkag dakika gibi kisa sire icerisinde diger bitkilere nakledilmedigi takdirde hastalik
yapma 6zelligini kaybeden virisler asagidakilerden hangisidir?

Non-persistent

15- funguslarda farkli eseylikteki iki haploid ¢ekirdegi yanyana getirmek tzere iki hiicrenin
protoplazmalarinin birlesmesine ...... denir.
Yukaridaki cimlede bos birakilan yeri asagidakilerden hangisi dogru sekilde tamamlar?
Plasmogami

16-

17- Bitkilerde bir hastaligin sonucu olarak gozlenen i¢ ve dis degisikliklere .....denir.
Yukaridaki ciimlede bos birakilan yeri asagidakilerden hangisi dogru sekilde tamamlar?
Simptom

18- Asagidakilerden hangisi bitkilerde hayati fonksiyonlari etkileyen atmosfer olaylarindan biri
degildir?
Cig

19- Viroidler ile ilgili yukaridaki ifadelerden hangileri dogrudur?
| bilinenen en ki¢iik boyutta obligat patojenlerdir
Il Tekparga, ¢iplak, halka seklinde bir RNA tasi
Il Etrafinda koruyucu bir protein kilif bulunmz maktadir
I- - 111

20- Tohum kaplamada asagidaki materyallerden hangisi kullanilir?
Seliiloz asetat



21- Bitkilerde turgor basincinin azalmasi veya kaybolmasi sonucu yaprak ve stirglinlerin porsiimesi ve
sararmasi sonucu ortaya ¢ikan belirti asagidakilerden hangisidir?
Solgunluk

22- Bitkinin ksilem ve floem borularindan olusan iletim sisteminin zarar gérmesi sonucu ortaya ¢ikan
solgunluga ne ad verilir?
Vaskdler solgunluk

23- patojenlerin bitkilerde neden oldugu hastalik siddetinde asagidaki faktorlerden hangisi etkili
degildir?
Patojenlerin boyutlari

24- birgok gram negatif bakterinin ana ylizeyinde yer alan ipliksi baglantilara ne ad verilir?
Fimbria (pilli)

25- Bir genin RNA (mRNA)' ya donistlrilmesi veya kopyalanmasi olayina ne ad verilir?
Transkripsiyon

26- Toksinlerin bitkinin klorofil metabolizmasini etkilemesi ile ortaya ¢ikan belirti tipi asagidakilerden
hangisidir?
Kloroz

27- Toprakta bulunan pek ¢ok bitki patojeni, nematod, yabanci ot, parazit bitki tohumlari ile cimlerin
1sil islemle éldirulebildigi yontem asagidakilerden hangisidir?
Solarizasyon

28- Domates, biber, patlican ve domateste yapraklarda kirmizilasma, cicek tomurcuklarinin
irilesmesi, domateslerde iplik seklinde yumru ¢imi seklinde belirtilere neden olan hastalik
asagidakilerden hangisidir?

Stolbur

29- Cuscutaappoximata tirl ozellikle asagidaki bitki gruplarindan hangisine zarar verir?
Yonca ve Uggiller

30- Asagidakilerden hangisi bakterilerin dis gériinus sekillerinden biri degildir?
Nokta

31-En ¢ok bilinen ve bircok bitki patojeni fungusun biyolojik miicadelesinde basarrile kullanilmakta
olan mikroparazit tiirt asagidakilerden hangisidir?
Trichoderma



32-Nemli havalarda olusan sttimsu renkli bakteriyel eksudat asagidakilerden hangisidir?
Ooze

33-Asagidakilerden hangisi bitki hiicre duvarini gligclendiren yapisal faktorlerdendir?
Hidroksiprolince zengin glikoprotein sentezi

34-Ozellikle viriis hastaliklarinin tohumda inaktive edilmesinde kullanilan sicaklik uygulamasi
yontemi asagidakilerden hangisidir?
Solarizasyon

35-Asagidakilerden hangisi biyolojik miicadelede patojenleri baskilamak igin kullanilan
mekanizmalardan biri degildir?
Solarizasyon

36-Konukgu bitkinin koklerinden salgilanan ve canavar otu tohumlarini toprakta ¢cimlenmeye
tesvik eden madde asagidakilerden hangisidir?
Hormon

37-Asagidakilerden hangisi Xylella cinsindeki bakterilere ait 6zelliklerden biri degildir?
Kire seklindedirler

38-Asagidakilerden hangisi parazit bitkilerin en ¢ok bulundugu familyalardan biri degildir?
Pinaceae

40-bitki dokularinda antosiyanin pigmentlerinin fazlaligi nedeniyle kirmizi ya da mor renk
olusumuna ne ad verilir?
Antosiyanoz

41-funguslarda farkh eseylikteki iki haploid cekirdegi yanyana getirmek tzere iki hiicrenin
protoplazmalarinin birlesmesine ...... denir.

Yukaridaki cimlede bos birakilan yeri asagidakilerden hangisi dogru sekilde tamamlar?
Plasmogami

42-Canavar otu.ile ilgili asagidaki ifadelerden hangisi yanhstir?
Yapraklari koyu yesil veya turuncumsu pulcuklar seklindedir ve genellikle bitkinin taban kismina
yakin sekilde bulunurlar



43-Pseudomonassyringaepv. Lachrtmans’in neden oldugu hastalik asagidakilerden hangisidir?
Hiyar koseli yaprak lekesi

44-bitkinin hastalik etmenlerine karsi direng gosterememesi ve hastalik saldirisindan biytk
oranda etkilenmesine ....... denir.

Yukaridaki cimlede bos birakilan yeri asagidakilerden hangisi dogru sekilde tamamlar
Hassasiyet

45-Asagidaki fungus cinslerinden hangisi fakiltatif parazittir?
phytophthora

46-Asagidakilerden hangisi bitkide olusan sistemik belirtilerin gériilme sekillerinden biri degildir?
Hicre gekirdegi Gizerine olan etkileri

47-Kurak gegen yillarda tahillar iyi gelisme gosteremez gelismelerini tamamlayamadan generatif
gelismeleri zorlanir .bdyle bitkilerde taneler ya hi¢ olusmaz ya da olusan tanelerin i¢i dolmamistir.
Kuraklik nedeniyle meydana gelen yukaridaki olaya ne ad verilir?

Zor olum

48-Cok dongill hastalik devrine sahip patojenler esas olarak hangi yolla yayilirlar?
Vektor ile

49-Funguslar beslenmeleri bakimindan nasil organizmalardir?
Heterotrof organizma

50-Cephaleuros cinsindeki yesil alglerin ¢ay ve kahve de olusturdugu hastaliga ne ad?
Kirmizi pas

51-bitki hastaliklari ile miicadele amaciyla bazi bitkilerde yasalarla miinavebe zorunlulugu
getirilmesine ne ad verilir?

Rotasyon

52-Yapay olarak inokule edilmis bazi bitkilerde virtslerin girmis olduklari noktada olusturmus
olduklari belirtilere ne ad verilir?

Lokal belirtiler

53-Asagidakilerden hangisi Tlirkiye'de 6kse otuna verilen diger isimlerden biri degildir?
Kizil ot

54-Tam parazit bitkiler ile ilgili asagidaki ifadelerden hangisi yanhstir?

Fotosentezi kendi yapan bitkilerdir

*

55-Plasmidlerin yapisi ile ilgili asagidakilerden hangisi dogrudur?

4-200 buyudklaginde dairesel DNA’lardir.



56-Chromistaalemiyle ilgili yukaridaki ifadelerden hangileri dogrudur?

| Tek veya cok hiicrelilerdir

Il 15182 gore yon degistirebilir organizmalardir

Il Myxomycota ve Plasmodophoromycota gibi fungus benzeri organizmalari icermektedir

lvell
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