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HAYVAN BESLEME

UNITE 1: HAYVAN BESLEMENIN GENEL

ILKELERI

HAYVAN BESLEME BILIMININ TARIHSEL
GELIgiMi
Besleme, tim canlilarin ortak fonksiyonudur.

Hayvan besleme ise tiketilen besin maddelerinin
vicutta gegirdigi bir dizi kimyasal degisim sonucu
organizmayl dizenleyen bazi &6zel Urlnler
olusturma surecidir. Hayvan besleme biliminin
temel amaci, beslenmemizde énemli bir yere sahip
olan et, yumurta ve sit gibi hayvansal gidalarin elde
edilmesidir. Tum bilim dallarinda oldugu gibi hayvan
besleme biliminde de surekli yeni gelismeler
yasanmaktadir. Diger bilim dallarinda meydana
gelen gelismeler ayni zamanda hayvan besleme
bilimine de katkida bulunmaktadir. Hayvan besle
bilimi tarihsel strecte gesitli ddnemler gegirmisti. Bu
doénemlere asagida yer verilmistir.

e Dogallik Dénemi
Kimyasal Donem (Enerji Dénemi)
Mineral Donemi
Vitamin Dénemi (Biyolojik Dénem)
Yemleme Standartlari Dénemi
Amino Asit Dénemi
Yem Katki Maddeleri ve implantlar Dénemi
e Biyoteknoloji Dénemi

HAYVAN VUCUDUNUN YAPISI

Ciftlik hayvanlarinin tim vicut analizleri yaklasik
130 yil dnce ingiliz bilim adamlari Laves ve Gilbert
tarafindan ortaya konmustur. O donemden
ginimize hayvanlarin  vicut vyapilann  ve
beslenmeleri tzerine farkli arastirmacilar tarafindan
¢ok fazla galisma yapilmistir. Bu galismalardan elde
edilen bulgular beslenme durumu iyi olan, degisik
turlere ait hayvanlarin vicutlarinin kimyasal yapilari
arasinda 6nemli farkhliklar olmadigini gostermistir.
Cesitli  tlrdeki hayvanlarin  vicut bilesimleri
arasinda oransal olarak 6nemli farklar olsa da
yagsiz kuru madde esasina gore aralarindaki fark
oldukga azdir.

Su ve Organik Maddeler

Su, butin vicut kisimlarinda yer alir ve hayvanin
yasl ilerledikge su orani diiser. Organlar arasindaki
su orani ise birbirinden énemli olgcide farkhliklar
gostermektedir. Ornegin yaklasik olarak kan % 79-
80, iskelet kaslari % 76, kemik dokusu % 45 ve dis
minesi % 10 diizeyinde su igerir.

Hayvan vicudunda bulunan yaglarin blyik bir
boliml adipoz dokularda, deri altinda, bébrek ve
ince bagirsaklarin etrafinda yer almaktadir.
Hayvanin yasi ilerledikge yad orani artar. Protein
ise hayvanlarin butiin organlarinda bulunmaktadir.
Karbonhidratlar ise vicutta %1'den daha az
dizeyde bulunurlar. Karbonhidratlar genel olarak
karaciger, kas ve kanda bulunurlar.

Mineral Maddeler

Hayvan viicudunda ¢ok sayida element bulunur. Bu
mineraller hayvan igcin yasamsal éneme sahiptir.
Kalsiyum vicutta en fazla bulunan mineral olup
tamamina yakini kemik ve dislerde bulunur.

Kan

Hayvan tirtne ve beslenme durumuna bagl olarak
degismekle birlikte vicut agirhdinin % 5-10'unu
olusturmaktadir. Kan orani yag oranina bagli olarak
degisebilmektedir. Vicuttaki yag orani arttikca kan
orani azalmaktadir. Kan iki kisimdan olusur.
Bunlardan birincisi kati durumda olan kan
kurecikleri ikincisi ise sivi durumda olan plazmadir.
Kanin % 30-45'ini kan kurecikleri olusturur ve bu
yuzdelik degere hematokrit denir. Kanin ikinci kismi
olan plazmanin %90-92’si su, geriye kalan kismi ise
kati maddelerdir.

Kaslar ve Diger Dokular

Yasamsal olaylara katilan tum dokularin hareketleri
kaslara baghdir. Bu nedenle kas dokusu tim
viicudu sarmigtir. iskelet kaslarinin % 75-80'ini
proteinler olustururken geri kalan kismini ise yaglar
glikojen ve mineral elementler olugturmaktadir.

BESIN MADDELERI

Besin maddeleri yemlerde bulunan ve hayatin
devami icin gerekli olan bilesiklerdir. Bu tanim
kapsaminda hayvan beslemede alti farkli besin
maddesinden s6z edilebilir. Bu besin maddeleri su
sekilde siralanmaktadir.

e Lipidler

e Karbonhidratlar

e Proteinler

e Su

e Mineral maddeler

e Vitaminler
Lipidler
Hayvansal dokularda yaygin olarak bulunan lipidler,
hayvan igin 6nemli bir besin maddesidir. Lipidler
organizmada enerji depolama ve gerektiginde enerji
saglama yoninden diger organik maddelerden
daha Ustun nitelige sahiptirler.
Lipidlerin Siniflandiriimasi ve Ozellikleri
Lipidler genel olarak yag asitleri, gliserol tasiyan
lipidler, gliserol tagimayan lipidler ve diger sinif
bilesiklere bagh lipidler olmak Uzere 4 ana gruba
ayrilirlar.
Yag Asitleri
Lipidlerin en 6nemli 6zelliklerinden birisi yag asitleri
ile esterlesmis halde bulunmasi ya da esterlesebilir
nitelikte olmasidir. Dogada bulunan yag asitleri diiz
zincirli olup genellikle ¢ift sayida karbon atomu
tasirlar. Ancak dogada tek sayida karbon atomu
taslyan yag asitleri de bulunur. Yag asitlerinin
karbon atomu sayisi 2 ile 34 arasinda degisir. Cift
bag icermeyen yag asitlerine doymus, cift bag
iceren yag asitlerine ise doymamis yag asitleri
denir.
Doymus Yag Asitleri
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Doymus yag asitlerinin karbon atomlari zincirde tek
bag ile bagh olup artan de@erler hidrojenle
doyurulmus durumdadir. Bunlarda ¢ift bag
bulunmaz.
Doymamis Yag Asitleri
Doymamis yad asitleri en az bir adet ¢ift bag
icerirler. Bu yag asitlerinin hepsi de oda sicakliginda
sividirlar. Doymamis yagd asitleri doymus yag
asitlerinden daha dusuk erime noktasina sahiptirler.
Esansiyel Yag Asitleri
Hayvansal organizma ancak bir adet ¢ift bag
yapabilir. Bu nedenle, molekiliinde birden fazla cift
bag bulunan linoleik, linolenik ve arasidonik asitler
hayvansal organizmada sentezlenemezler.
Bunlarin yiyeceklerle digaridan alinmalari gerekir.
Bu nedenle s6z konusu asitler esansiyel yag asitleri
olarak tanimlanirlar. Bunlarin, hayvanlara yemleri
ile mutlaka verilmeleri gerekir.
Omega-3 Yag Asitleri
Omega-3  yaglarinin insanlarin saghginin
devamlihgi icin alinmasi gerektigi belirtiimektedir.
Bugun artik bu grup yag asitlerine, insanlarin kalp
ve damar hastaliklari ile tansiyon ve seker gibi
hastaliklardan korunmasi ve saglikli yasamin
devami agisindan alinmasi zorunlu olan yag asitleri
gOzlyle bakilmaktadir.
Konjuge Linoleik Asit
Vucutta dogal olarak bulunmaz ve gesitli tepkimeler
sonucunda ortaya c¢ikar. Konjuge linoleik asit,
Ozellikle son vyallarda antikarsinojenik etkisinden
dolayl kanserin Onlenmesinde Uzerinde 6nemle
durulan bir besin maddesidir. Ayrica bu yag asidinin
insanlarda damar sertligini onledigi belirtiimektedir.
Gliserol Tasiyan Lipidler
Notral yaglar ile fosfogliseridler gliserol tasiyan
lipidleri olustururlar. Enerji degerleri oldukga ylksek
olup yaklasik 9400 Kcal/kg'dir. Hayvan dokularinda
oldukga yaygin olarak bulunurlar.
Gliserol Tagimayan Lipidler
Lipid kaynaklarinin g¢ogundan o6nemli miktarda
alifatik alkol elde edilmektedir. Mumlar ise
hayvanlarda ve bitkilerde koruyucu bir madde
olarak bulunurlar. Ozellikle hayvanlarin (izerinde
bulunan kil, yapagi ve kuarkler mumsu salgilarla
kaplanmigtir. Steroidler, hayvansal ve bitkisel
organizmalarda yaygin olarak bulunan, fizyolojik
aktiviteleri yuksek ve steran halkasi tasiyan
bilesiklerdir. En &6nemli sterol kolesteroldur.
Kolesterol hayvan ve insanlarda damar sertligine
neden olur. Bu hastalik et oburlarda ¢ok ender
goralur.
Diger Sinif Bilesiklere Bagh Lipidler
Bu grupta vyer alan lipidler asagidaki gibi
siralanmaktadir.

e Lipoproteinler

e Proteolipidler

e Fosfatidler

e Lipo-amino asitler

e Lipopolisakkaritler
Karbonhidratlar
Karbonhidratlar dodada ¢ok yaygin olarak
bulunurlar. Basit sekerler halinde bulunduklari> gibi,
pek ¢ok organik ya da inorganik bilesige baglanarak
karmasik yapilarda da yer alabilirler. Canlilarda ¢ok
degisik amacla kullanilirlar.  Genel olarak
hayvanlarin en 6nemli enerji kaynaklarini
olustururlar. Karbonhidratlar ¢ farkli &zelliklerine
gore ug farkl sekilde siniflandirilirlar;

e Yapilarindaki karbon atomu sayisina gore

e Yapilarindaki aldehid ve keton gruplarina

gore

¢ Yapilarindaki basit seker sayisina gére
Yapilarindaki basit seker sayisina  gore,
karbonhidratlar dért gruba aynlir.  Bunlar;
monosakkaritler, disakkartiler, olisakkaritler ve
polisakkaritlerdir.
Proteinler
Hayvan vicudunda bulunan yumusak dokularin ve
organlarin ana 6gesini proteinler olusturmaktadir.
Bu nedenle hayvanlara, blytumeleri, yipranan
organlarinin yinelenmesi ve hayvanlardan artin elde
edilmesi amaciyla surekli protein vermek gerekir.
Proteinler genel olarak tatli ve kokusuzdurlar.
Amino Asitler
Amino asitler, proteinlerin temel yapisal birimidirler.
Proteinlerin yapisinda standart olarak bulunan 20
amino asit vardir. Amino asitler notr, asidik ve bazik
amino asitler olmak Uzere U¢ gruba ayrilirlar. Amino
asitler esansiyel ve esansiyel olmayan olmak tzere
ikiye ayrilirlar.
Peptidler
iki ya da daha gok amino asitin su ¢ikararak peptid
bag! ile birlesmeleri sonucu olusan bilesiklerdir.
Peptidler, dogada ¢ok cesitli organik maddelerin
bilesiminde yaygin olarak bulunurlar.
Proteinlerin Denatiirasyonu
Bir protein molekulinin birincil yapisi degismedigi
halde, bazi dis etkiler ile 6zellikle ikincil, Gguncul ve
dordincil  yapilart  bozulabilir.  Bu  olaya
denatlrasyon adi verilir.
Protein Yapisinda Olmayan Nitrojenli Bilesikler
(NPN’li Bilesikler)
Gerek hayvanlarda gerekse bitkisel organizmalarda
proteinlerin yani sira protein olmayan ve daha basit
yalpida olan bir kisim nitrojenli bilesikler de bulunur.
Bunlara protein yapisinda olmayan nitrojenli
bilesikler adi verilir. Bunlarin gogu suda ¢ézundarler,
billurlasirlar ve diffize olabilirler.
Su
Su, ciftlik hayvanlari igin 6nemli bir besin maddesi
olup vucuttaki bilesiklerin en 6nemlisidir. Yagsiz
hayvan vicudunun vyaklasik olarak 2/3’Gni su
olusturmaktadir.
Hayvanlar vicuttaki suyun vyaklasik %10’unu
kaybederse olirler.
Suyun Hayvan Viicudunda Bulunugsu
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Hayvan vicudundaki su igerigi hayvanin tirine,

yasina ve vicut yag oranina bagli olarak degisir.
Vicuttaki suyun yaridan fazlasi kaslarda ve %12.5
kadarda kemiklerde bulunur. Yag dokusunun su
igerigi %6-10 arasinda degisir. Su molekulindin bir
tarafi pozitif yuklu diger tarafi negatif yUkli etkiye
sahiptir. Bu o6zellik bir ¢ok besin maddesinin
¢oziinmesini ve iyonize olmasini saglar. Hayvanlar
su ihtiyaclarini icme suyundan, yemlerde bulunan
sudan, organik maddelerin oksidasyon sonucu
ortaya ¢ikan metabolik sudan ve negatif enerji
dengesi surecinde pargalanan vicut dokularindan
elde edilen sudan karsilarlar.
Ciftlik hayvanlarinin su tiketimini etkileyen en
Onemli faktorler gunlik olarak tikettikleri yem kuru
maddesi miktari ve gevre sicakhgidir.
Ciftlik hayvanlari belirli araliklarla su tiketirler. Su
kaybi, oran ya da miktar bakimindan sudrekli olarak
degismektedir. Hayvanlar, belirli bir stire devam
eden su kaybini sinirlamak ya da yem tiketimi
kismak suretiyle su gereksinimlerini azaltarak tepki
verirler.
Genellikle insan tarafindan tlketilen suyun
hayvanlar tarafindan da tiiketiimeye uygun oldugu
kabul edilebilir. Hayvanlar, insanlara gbre tuz orani
yuksek suyu daha fazla tolere edebilme yetenegine
sahiptirler. Su kalitesine bagh olarak hayvanin
tUketecedi yem miktari da duser.
Mineral Maddeler
Hayvanlarin yasamlarini normal olarak
surdurebilmeleri i¢in inorganik ya da minerallere
gereksinim duyarlar. Tum besin maddeleri degisik
miktarlarda mineraller igerirler. Mineral maddeler,
hayvansal organizma tarafindan gereksinim
miktarina goére siniflandirilirlar. Nispeten fazla
miktarda gereksinim duyulan mineraller makro
elementler, cok az miktarda gereksinim duyulanlar
ise iz elementler olarak tanimlanmaktadir.
Makro Elementler
Makro elementler grubuna giren baslica elementler
asagida siralanmistir.

e Kalsiyum
Fosfor
Magnezyum
Sodyum
Potasyum
Klor

o  Kuikirt
iz Elementler
iz elementler grubuna giren baslica elementler
asagida siralanmistir.

e Demir
Bakir
Molibden
Manganez
iyot
Kobalt
Cinko

Selenyum

Flor

Krom

Kalay

Bor

Silisyum

Vanadyum

Nikel

Lityum

Vitaminler

Vitaminler, dogal yiyeceklerde ¢ok az miktarlarda
bulunan ve yiyeceklerde bulunmamasi avitaminoz
denilen yetersizlik hastaliklarina neden olan
yasamsal ©neme sahip bir organik madde
grubudurlar.  Vitaminler, yagda ve suda
¢ozunebilmelerine gore iki gruba ayrilirlar.

Yagda ¢6zinen vitaminler A, D, E, ve K grubunu
olusturan vitaminlerdir.

Suda ¢6zlinen vitaminler ise, B grubu vitaminler ile
vitamin C ( L-askorbik asit) olarak ikiye
ayrilmaktadir.

B grubu vitaminlerin en o6nemlileri asagida
siralanmigtir.

Vitamin B1 (Tiamin)

Vitamin B2 (Riboflavin)

Nikotinik Asit (Niasin)

Vitamin B6

Pantotenik Asit

Biotin

Vitamin B12 (Kobalaminler)

Folik Asit (Folasin)

Para Aminobenzoik Asit (PABA)

Kolin

inozitol

Vitamin C (Askorbik Asit, Dehidroaskorbik Asit)
Batlin canli dokularda bulunur. Dogada ¢ok yaygin
olarak bulunan bu vitaminin en zengin kaynaklari
taze meyve ve yesil sebzelerdir. Canlilarin saglikli
yasamalari agisindan gok dnemli bir yere sahiptir.
Vitamin C yetersizliginden skorbiit hastaligi gelisir.

SORU-CEVAP

SORU:
Hayvan besleme biliminin temel amaci nedir?

CEVAP:

Hayvan besleme biliminin temel amacinin,
beslenmemizde ¢ok dnemli bir yere sahip et, siit ve
yumurta gibi hayvansal gidalarin elde edilmesi
oldugu sdylenebilir.

SORU:
Hayvan besleme biliminin tarihsel slre¢ icerisinde
gegcirdigi donemler nelerdir?

CEVAP:
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Hayvan besleme bilimi tarihsel siireg igerisinde
dogallik, kimyasal, mineral, vitamin, yemleme
standartlari, amino asit, yem katkilari-implantlar ve
biyoteknoloji dénemlerini gegirmis ve halen
gecirmektedir.

Lipidler kag gruba ayrilmaktadir ve bu gruplar
nelerdir?

CEVAP:

SORU:
Hayvan besleme biliminin dogallik donemini
aciklayiniz.

CEVAP:

Lipidler genel olarak yag asitleri, gliserol tagiyan
lipidler, gliserol tagsimayan lipidler ve diger sinif
bilesiklere bagh lipidler olmak Uzere 4 ana gruba
ayrilriar.

Bu dénem hayvan beslemenin bilim éncesi donemi
olup, beslemenin tamamen bazi filozof gorislerine,
cesitli tabulara, batil inanclara ve dini emirlere gore
sekillendigi ve ginimuzden yaklasik 3000 yil
oncesini kapsayan bir donemdir.

SORU:
Esansiyel yag asitleri kavrami neyi ifade etmektedir?

CEVAP:

SORU:
Vitaminlerin baydk bir kismi hangi yillarda
kesfedilmistir?

CEVAP:

Hayvansal organizma ancak bir adet ¢ift bag
yapabilir. Bu nedenle, molekuliinde birden fazla gift
bag bulunan linoleik, linolenik ve arasidonik asitler
hayvansal organizmada sentezlenemezler. Bunlarin
yiyeceklerle disaridan alinmalari gerekir. Bu nedenle
s0z konusu asitler esansiyel yag asitleri olarak
tanimlanirlar.

Ozellikle 1930 ve 1940 yillari arasinda vitaminlerin
¢ok biyuk bir kismi kesfedilmistir.

SORU:
Yem katki maddeleri ve implantlar déneminin énemli
gelismelerinden biri nedir?

CEVAP:

SORU:
Omega-3 yag asitleri dogada en gok nelerde
bulunur?

CEVAP:

Omega-3 yag asitleri dogada en ¢ok balik yaginda,
kolza (kanola) ve keten tohumunda bulunurlar.

Bu dénemin 6nemli gelismelerinden birisi
antibiyotiklerin ve hormonlarin hayvan beslemede
kullaniimaya baslanmasidir.

SORU:
Ciftlik hayvanlarinin tim vicut analizleri kimler
tarafindan ortaya konmustur?

CEVAP:

SORU:
Karbonhidratlar kag farkl sekilde siniflandiriimaktadir
ve bu siniflar nelerdir?

CEVAP:

Ciftlik hayvanlarinin tum vicut analizleri, yaklasik
olarak 130 yil 6nce, Ingiliz bilim adamlari Laves ve
Gilbert tarafindan ortaya konmustur.

SORU:
Hematokrit kavrami neyi ifade etmektedir?

CEVAP:

Kan, iki kisimdan olusur. Bunlardan birincisi, kati
durumda olan ve kan kuirecikleri adi verilen hiicreler
toplulugu; ikincisi ise, sivi durumda olan plazmadir.
Kanin % 30- 45’ini kan kurecikleri olusturur. Bu
yuzde degere hematokrit denir.

Karbonhidratlar, ¢ farkl 6zelliklerine gore Ug farkli
sekilde siniflandirilirlar;

Yapilarindaki Karbon Atomu Sayisina Gore

Bu siniflandirmada sekerler igerdikleri karbon atomu
sayilarina gore diozlar, triozlar, tetrozlar, pentozlar,
heksozlar ve heptozlar, yani sirasiyla 2, 3, 4, 5, 6 ve
7 karbon atomu igeren sekerler olarak
gruplandirilirlar.

Yapilarindaki Aldehid ve Keton Gruplarina Goére
Bu siniflandirmada aldoz ve ketozlar olmak tzere
ikiye ayrilirlar.

Yapilarindaki Basit Seker Sayisina Gore
Karbonhidratlar bu siniflandirmaya goére
monosakkaritler, disakkaritlerr, oligosakkaritler ve
polisakkaritler olarak 4 gruba ayrilirlar.

SORU:
Hayvan beslemede kullanilan besin maddeleri
nelerdir?

CEVAP:

SORU:
Lignin nedir?

CEVAP:

Hayvan beslemede 6 farkli besin maddesinden s6z
edilebilir. Bunlar lipidler, karbonhidratlar, proteinler,
su, mineral maddeler ve vitaminlerdir.

Lignin gergekte bir fenil-propan tlrevi olup, bitkilerin
kocan ve kabuk gibi odunsu kisimlari ile kok, sap ve
yapraklarin fibroz dokularinda bulunur. Lignin,
selliiloz ve hemiselliilozun sindiriime derecelerini
dasurdr.

SORU:

SORU:
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Peptidler kavramini agiklayiniz.

CEVAP:

Peptidler iki ya da daha ¢ok amino asitin su ¢ikararak
peptid bagi ile birlesmeleri sonucu olusan
bilesiklerdir. Birlesmede, bir amino asitin karboksil
grubu diger amino asitin amino grubu ile reaksiyona
girer.

SORU:
Osteomalasia nedir?

CEVAP:

SORU:
Denatlirasyon kavrami neyi ifade etmektedir?

CEVAP:

Osteomalasia ergin hayvanlarda rasitizmin
kopyasidir ve kartilaj blyUmesi durdugu icin, kemik
matriksinde kalsiyum ve fosfor yogunluklarinin
azalmasi ile karakterize edilir.

Bir protein molekllinun birincil yapisi degismedigi
halde, bazi dis etkiler ile 6zellikle ikincil, Ggtinctl ve
dordincul yapilari bozulabilir. Bu

olaya denatiirasyon adi verilir.

SORU:
Hayvanlarda magnezyum yetersizliginde ortaya
¢itkan durumlar nelerdir?

CEVAP:

SORU:
Su molekulinidn onemli 6zellikleri nelerdir?

CEVAP:

Magnezyum yetersizliginde; blylime geriler, agiri
duyarlilik ve tetani gelisir, istah azalir, kaslarda
koordinasyonsuzluk ve kasilmalar ortaya ¢ikar. Bu
duruma cayir tetanisi denir.

Su molekdlindn iki 6nemli 6zelligi vardir. Bunlardan
birincisi suyun ideal bir biyolojik ¢ézicu olmasi digeri
ise su molekdllerinin hidrojen baglari
olusturabilmesidir.

SORU:
Potasyumun hayvanlar i¢in énemini aciklayiniz.

CEVAP:

SORU:
Hayvanlar su gereksinimlerini nereden saglarlar?

CEVAP:

Hayvanlar su gereksinimlerini icme suyundan,
yemlerde bulunan sudan, organik maddelerin
oksidasyonu sonucu ortaya ¢ikan metabolik sudan,
polimerizasyon reaksiyonlarinda serbest kalan sudan
ve negatif enerji dengesi suresince pargalanan vicut
dokularindan elde edilen sudan karsilarlar.

Potasyum dokularda ve kan hticrelerinde bulunan
baslica bazdir ve asit-baz dengesinin
dizenlenmesinde édnemli rol oynar, kanda
hemoglobinle birlikte oksijen ve karbondioksitin
tasinmasini saglar, sinir uyarilarinin kas liflerine
iletiimelerini ve kaslarin kontraksiyonlarini, 6zellikle
kalp kaslarinin ritmik calismasini saglar, cogu enzim
sistemini kofaktor olarak etkiler ve hiicre igi sivilarin
ozmotik basinglarinin yaklasik % 50’sini saglar.

SORU:
Su kalitesini dusuren unsurlar nelerdir?

CEVAP:

SORU:
Hayvanlarda manganez yetersizliginin belirtileri
nelerdir?

CEVAP:

Su kalitesini diigtiren en 6nemli unsur gesitli tuzlardr.
Bu tuzlarin su ile fazla tiketilmesi halinde ise
hayvanlarda zehirlenmeler gorulebilir. Tuzlarin yani
sira, yuksek diizeyleri toksik etkiye sahip nitrat ve flor
da su kalitesini dugurar. Ayrica ¢esitli patojen
mikroorganizmalar, algler veya protozoalar,
hidrokarbonlar ile diger yag benzeri maddeler, cesitli
tipteki pestisitler ve bircok endustriyel kimyasallar
suyu kirleterek kalitesini dislirmekte ve suyu toksik
hale getirebilmektedirler.

Manganez yetersizliginin belirtileri blylimenin
gerilemesi, iskelet anormallikleri, dol verimi
bozukluklari, yeni doganlarda yuriyuste duraksama,
sendeleme ve disme, lipid ve karbonhidrat
metabolizmalarinda bozukluklar Gizerinde ¢alisilan
tarlerin timunde gozlenmistir.

SORU:
Kas distofisi hastaligi nedir?

CEVAP:

SORU:
Hayvan viicudunda en fazla hangi element
bulunmaktadir?

CEVAP:

Selenyum ve vitamin E yetersizliklerinde, tim
turlerde kas distofisi ile karsilagilir. Bu hastalik,
esasinda hem iskelet ve hem de kalp kas liflerinde
ortaya ¢ikan ve kas lifi gizgilerinin kaybolacak
bicimde bozulmasi olayidir.

Kalsiyum hayvan viicudunda en fazla bulunan
elementtir.

SORU:
Yagda ¢oziinen vitaminler nelerdir?

CEVAP:

Vitamin A, D, E ve K bu grubu olusturan
vitaminlerdir.
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SORU:
B grubu vitaminlerinin en énemlileri hangileridir?

CEVAP:

B grubu vitaminlerinin en énemlileri vitamin B1,
vitamin B2, nikotinik asit, vitamin B6, vitamin B12,
pantotenik asit, biotin, folik asit, kolin, para amino
benzoik asit ve inozitoldur.

SORU:
Inozitollin hayvanlar Gzerindeki etkisini agiklayiniz.

CEVAP:

inozitol ile yag metabolizmasi arasinda siki bir iligki
vardir. inozitoliin, biotin ve para aminobenzoik asit
gibi, biiylime (izerine etkisi vardir. inozitol, mide ve
barsak peristaltik hareketlerini belirgin bicimde artirir.
Bunlardan bagka, killarin normal biytmelerini ve
kaslarin gelismelerini de etkiler. Ayrica, normal
laktasyon ve Ureme ile de ilgilidir.

SORU:
Skorbiit hastaligi nedir?

CEVAP:

Vitamin C yetersizliginde skorbiit hastaligi gelisir. Bu
hastalik, ilk 6nce halsizlik, uyusukluk ve gabuk
yorulma, daha sonra dis etlerinde sisme, kanama ve
Ulserlesme, dislerde gevseme ve daha sonra disme,
eklemlerde bluyume ve anormal olugum, tim vucutta
kanamalara neden olan kapillerlerde zayiflama,
genis yaralar, anemi ve kas liflerinde dejenerasyon
ile karakterize edilir. Agir ic kanamalar ve kalp
yetersizliginden ani 6limler her zaman tehlike
olusturur.

UNITE 2- BESIN MADDELERI SINDIRIMi VE
METABOLIZMASI

BESIN MADDELERI SINDIRIMI VE

METABOLIZMASI

Bir bilim dal olarak fizyoloji, canhlarda meydana
gelen fiziksel ve kimyasal olaylari inceler. Beslenme
fizyolojisi ise, agizdan anuse kadar meydana gelen
tim sindirim etkinliklerini kapsar.

Besin maddelerinin metabolizmasi genel anlamda
besinlerin dolasim sistemine emildikten sonra,
vicutta dokularin yapimi ve/veya onarimi, vicut
sicakliginin ~ korunmasi, kaslarin  c¢alismasi,
yasamsal fonksiyonlarin yapilmasi ve devam
etmesi, biylime, Greme vb. kimyasal ve fiziksel
degisimleri icine alan yasamsal islemlerin timuine
denir.

SINDIRIM SiISTEMi VE ANATOMISI

Agiz ile baslayip ands ile son bulan sisteme sindirim
sistemi denir. Bu sistem ile disaridan alinan besin
maddelerinin organizmaya yararli hale gelebilmeleri
icin sindirim kanalinda gegirdikleri degisiklere de
sindirim adi verilir. Sindirim sisteminde yer alan

organlarin baydkligu ve fonksiyonlari tirlere gore
degisiklik gosterir.  Yapilarina goére sindirim
sistemleri:

1. Basit mide sistemi; insan (omnivor), domuz
(omnivor), kbpek(karnivor)

2. Fonksiyonel kalin bagirsakli mide sistemi;
at (herbivor), tavsan (herbivor), devekusu
(herbivor), sigan (omnivor)

3. Cok gozli mide sistemi; sidir, koyun, kegi
(herbivorlar)

4. Kanath mide sistemi (Sekil 2.4); tavuk,
hindi, ordek, kaz vb.

Sindirim agizda baglar. Agiz yolu ile alinan yemler
disler, dil, yanak kaslari ile gignenerek mekanik
olarak pargalanir ve boyutlari kGgultaltr.
Yemek borusu (Ozefagus), yutulan
maddelerini mideye iletir.

Kursak, kanatli hayvanlarda bulunan ¢ok amagh bir
organdir. Gorevi, yemleri depo etmek, islanmalarini
ve belli bir boyuta kadar kigulmelerini saglamaktir.
Bezel midede (Proventrikulus)  yiyecekler
hidroklorik asit ve salgilanan pepsin enzimleri ile
karisarak taslik ve kasli mideye iletilir.

Tashk (Ventrikulus), kendisine gonderilen yemleri
kum ve cakil gibi sert parcalarin da yardimi ile
agatar.

Mide, fizyolojik fonksiyonu bakimindan dge ayrilir:
Fundus, Korpus ve Antrum. Midede hidroklorik asit,
pepsin ve musin salgilanir ve yemler sindiriimeye
devam eder.

Ruminantlarda mide, rumen (iskembe), retikulum
(borkenek), omasum (kirkbayir) ve abomasumdur
(sirden, gercek mide) boélimlerinden olusur ve en
rumen en buyuk kismi olusturur.

ince bagirsak, kimyasal sindirim ve emilimin en
yogun yapildigi organdir. Bu organa sindirime
yardimci olan safra ve pankreas salgisi bosaltilir.
Kalin bagirsak (kolon), sindirimemis olan ve
sindirimden arta kalan kismin, digki olarak
atlmadan o©nce gegctigi sindirim kanalinin son
bolimU olup, kér bagirsak (sekum) ve kolondan
meydana gelir, rektum ve anis ile son bulur.

BESiIN MADDELERININ SiNDiRiMi

Sindirim gerceklesirken besin maddeleri fiziksel,
kimyasal ve mikrobiyal (biyolojik) yollarla
parcalanirlar. Fiziksel sindirim, agiz, dis vb.
organlarin hareketleri, kimyasal sindirim, sindirim
bezleri tarafindan salgilanan salgilar icindeki
sindirim enzimleri ile biyoloji sindirim ise sindirim
organinin bazi yerlerinde bulunan
mikroorganizmalar tarafindan gerceklestirilir.
Sindirim Enzimleri

Enzimler, canlh hicreler tarafindan salgilanan
katalizorlerdir ve bu sebeple biyokatalizérler olarak
adlandirilirlar. Enzimler, tepkimede kullaniimadan
kimyasal ve fiziksel tepkimelerin hizini artirirlar.
Sindirim enzimleri, etki ettikleri maddenin sonuna
getirilen “az” veya “litik” ekleri ile tanimlanirlar.

besin
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Ayrica, her biri sadece belirli bir besin maddesi
grubu Uzerinde etkili olur. Bazi enzimler en iyi etkiyi
notr eriyiklerde gdsterirken bazilar hafif asit,
bazilar ise hafif alkali eriyiklerde etkili olurlar.
Sindirim enzimleri ile besin maddeleri daha basit bir
yaplya donustirilerek ¢ozulebilir ve sindirilebilir
bilesiklere pargalanirlar.

Yemlerin Cignenmesi ve Ruminantlarda Gevis
Getirme

Ruminantlarda yem ilk kez basit bir parcalanmadan
sonra yutulur ve yutulan yemler 6nce rumene
gelirler. Burada kaslarin kuvvetli hareketleri ile su ve
tikdriginde  yardimiyla  iyice  karisir  ve
pargalanirlar. Ayni zamanda bakteriler tarafindan
fermantasyona ugrarlar. Daha sonra kaslarin
hareketleri ve fermantasyon sonucu olusan gazlarin
baskisi ile lokmalar bigiminde yeniden agiza déner
ve orada ikinci kez gignenir, iyice 1slatilir, daha ufak
parcalara ayrilirlar. Bu c¢igneme iglemine gevis
getirme (ruminasyon) adi verilir. Yeteri kadar yem
yiyen hayvanlar daha sonra dinlenmeye gecerek
gevis getirirler. Ruminantlar gunin yaklagik 8
saatini yem yiyerek, 8 saatini de gevis getirmek icin
harcarlar.

Gevis getirme olayindan sonra yemler ya yeniden
rumene ya da retikuluma génderilirler. Retikulumda
da iyice karistiriidiktan sonra diger mide
bélmelerine iletilirler. Omasumda yem ayrica bir
fiziksel pargalanmaya ugrar ve buradan gergek
mide kismi olan abomasuma gecger.
Karbonhidratlarin Sindirimi

Kolay sindirilebilir karbonhidratlarin
sindirimi: Karbonhidratlarin sindirimi
tukardklerinde amilaz enzimi bulunan hayvanlarda
agizda baslar. Bu enzim nisastay maltoza pargalar.
Amilaz enziminin nisastalar Gzerindeki etkisi mideye
kadar devam eder. Ancak midede salgilanan
hidroklorik asit amilazin etkisini bloke eder. Maltoza
pargalanamayan nisastalar ince bagirsakta
pankreas salgisi i¢inde bulunan amilaz enzimi ile
maltoza donUstlrilir. Bilesik sekerler (maltoz;
suikroz ve laktoz) daha sonra bagirsak salgisindaki
ve bagirsak duvarlarindaki enzimlerin etkisi ile basit
glukoz ve benzeri sekerlere pargalanirlar. Bu basit
sekerler yani monosakkaritler ince bagirsak
duvarlari boyunca emilirler. Emilen bu basit sekerler
kan sirkulasyonuna gecerler ve karacigere iletilirler.
Kana gec¢en bu maddelerin blyUk bir kismi vicutta
kullanilmadan idrarla disari atilmaktadir.
Selliilozun Sindirimi

Sindirim kanalinda bulunan enzimler ham selltlozu
sindirecek Ozelliklere sahip degildirler. Selllilozu, bir
glikozidaz olan sellilaz enzimi pargalar ve bu
enzimi bakteriler Uretir. Bu bakteriler, tek midelilerde
kalin bagirsakta, ruminantlarda rumende, kanat
hayvanlar ile tavsanda koér ve kalin bagirsakta
bulunurlar.

Sellilaz enzimini Ureten bakteriler sellilozun yani
sira nisasta, glikoz, protein ve amonyagi da
degerlendirip fermantasyona ugratirlar. Rumen ve
sindirim organlarinda bulunan bakteriler selliiloz ve
pentozanlari asetik, propiyonik ve bdutirik gibi
organik asitlere donusturirler. Olusan bu organik
asitlerin  bir kismi rumende emilerek enerji
metobolizmasinda degerlendirilir. Hayvanin eneriji
gereksinmesi ve sit sentezi organik asitler ile
gerceklestirilir. Blyuk bir kismi ince bagirsakta
emilir. Ayrica, bu fermantasyon islemleri sirasinda
karbondioksit (CO 2) ve metan (CH 4) gazlar otaya
cikar ve i1s1 olusur. Bu gazlar, gegirme veya rumen
vasitasi ile vicuttan atilirlar. Olusan 1si hayvanin
vicut sicakhgint korumasi igin kullanilir, gerekli
degilse de tamamen bosa gider.

Proteinlerin Sindirimi

Hayvanlarin  yemler ile vlcutlarina aldiklar
proteinler 6nce mide salgisindaki pepsin enzimi ile
donusturaltrler. Pepsin enzimi, bir proenzim olan
pepsinojen seklinde salgilanir. Pepsinojen HCL ile
aktif hale getirilerek pepsine donustirilir. Pepsin
enzimi, asil mideye gelen proteinleri daha basit
yapida ve ¢o6zlnebilir olan proteazlara ve
peptonlara pargalar.

Pepsin etkisinden kurtulan ve ince bagirsaga gegen
proteinler ise, pankreas salgisinda bulunan tripsin
ve kimotripsin tarafindan ¢ok daha basit nitrojenli
bilesiklere ve hatta proteinlerin yapi taslari olan
amino asitlere kadar pargalanirlar. Olusan amino
asitler, ince bagirsak villuslari tarafindan emilirler ve
sonra kan sirkllasyonuna gecgerek vicudun tim
kisimlarina tasinirlar.

Sit emen hayvanlarda ve insanlarin mide
salgisinda bulunan rennin enzimi de 6nem arz eder.
Bu enzim ile sut pihtilastinlir ve kati hale
donusturalur. Boylece, sut mideyi kisa bir surede
terk eder ve sindirimden kagmasi 6nlenmis olur.
Yaglarin Sindirimi

Yem ve gidalardaki yaglar, midede bulunan lipaz
enzimi ile parcalanirlar. Ancak, yaglarin asil
sindirildigi yer ince bagirsaktir. Yaglar, karaciger
tarafindan Uretilen safra tuzlari yardimi ile ince
bagirsakta yag emdulsiyonu olusumundan veya ¢ok
klguk damlaciklara ayrildiktan sonra pargalanirlar.
Ardindan, safra tuzlari ile aktif hale gelen ve
pankreas salgisinda bulunan lipaz enzimi ile yaglar
gliserine parcalanirlar. Lipaz enzimi, bagirsak
salgisinda da bulunur. Olusturulan yag asitleri ve
gliserin, bagirsaktaki villuslar tarafindan emilir.
Yaglarin dedismeden kalan boélumlerinin  de
emilsiyona ugramis durumda emilmesi mimkin
degildir. Ayrica az miktardaki yag asitleri de sindirim
salgilarindaki alkalilerle kolayca emilir.

Mineraller, Vitaminler ve Su Sindirimi

Emilim, c¢evreden gelen bir maddenin canl
organizmaya girmesidir. Sindirim kanali boyunca
parcalanan besinler sindirim kanali mukozasini
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asarak kan ve lenfe dahil olurlar. Daha sonra bu
maddeler ya kullanilirlar ya da dokularda depo
edilirler.
Vicuda alinan yem;

1. Diffizyonla,

2. Aktif transportla veya

3. Pinositozis yolu ile emilerek vicuda

alinirlar.

BESIN MADDELERININ EMiLIiMi

Karbonhidratlarin Emilimi

Karbondhidratlar, ince bagirsaga gelene kadar
monosakkaritler ve disakkaritlere parcalanirlar.
Epitel hicreleri tarafindan emilen monosakkaritlerin
bir kismi kana bir kismi da lenf sistemine aktarilir.
Monosakkaritlerin  kana emilimi hicre zarinda
bulunan sodyum yogunluguna bagh olarak aktif
transport mekanizmasiyla olur ve emilim igin enerji
gerektirir.

Proteinlerin Emilimi

Sindirim kanalinda amino asit ve peptid formuna
donuagturulen proteinler bagirsaklarda emilerek
cogu kana, cok az bir kismi da lenf sistemine
aktanlir. Emilim aktif transport ile gergeklestirilir.
Yaglarin Emilimi

ince bagirsak epitel hiicrelerine diffiizyon ile gelen
yag asitleri, monogliseridler, kolestrol ve yagda
eriyen vitaminler yeniden trigliserid, kolestrol ve
fosfolipid sentezinde kullanilirlar. Ardindan bu
maddeler, kuguk kirecikler halinde birbaraya
gelirler ve etraflari ince bir protein tabakasi ile
sarilir. Bu yapiya “silomikron” adi verilir. Silomikron
yapisi lenf yoluna gecer ve buradan kana karigir.
Daha sonra biiyik bir kismi karacigerde az bir kismi
da dokularda kullanilir.

Minerallerin Emilimi

Minerallerin gogu ince bagirsakta az bir kismi da
deri, mide ve kalin bagirsakta emilir.

Vitaminlerin Emilimi

Vitaminler genellikle ince bagirsakta emilirler.
Yagda eriyen vitaminler, ince bagirsaktan diffiizyon
ile emilerek lenf sistemine oradan da karacigere
tasinirlar. Vitamin B kompleksi icindeki vitaminlerin
tim0 bagirsak kanalindan kolayca emilirler. Bu
vitaminlerin tagsinmasi kan yolu ile gergeklesir.
Suyun Emilimi

Vicuda alinan su, ince bagirsak zarlarindan
hiicrelere difflizyon yolu ile tasinir. Ayrica, kandan
ince bagirsaga dogru da bir su emilimi gerceklesir.

BESIN MADDELERININ METABOLIZMASI

Besin maddelerinin kana karismasindan
baslayarak bunlarin islenmesi ve artiklarinin digari
atilmasina degin gegen tim olaylara metabolizma
adi verilir.

Metabolizma ile ilgili olaylar genel olarak iki grupta
gercgeklesir:

Katabolizma (Pargalanma): Karmasik yapili ya da
blyuk molekullli bilesiklerin kiigik molekulli basit

bilesiklere pargalanmasi olaydir ve katabolik olaylar
“ekzorgenik ” yani enerji agida ¢ikaran olaylardir.
Katabolizma olayi ile aciga ¢ikan enerjiye metabolik
enerji denir.

Anabolizma (Sentez): Kigik ve basit yapil
bilesiklerden buyuk molekulli karmasik bilesiklerin
yapilmasi ya da sentezlenmesi olayidir. Anabolik
olaylar “ endorgenik ” yani sisteme enerji ilavesini
gerektirir.

Karbonhidratlarin Metabolizmasi

Yemlerle vicuda alinan nisasta ve benzeri
karbonhidratlarin ince bagirsakta emilebilmesi icin
once monosakkarid ve glukoza pargalanmalari
gerekir. Bu pargalanmadan sonra ince bagirsakta
emilerek kan yolu ile diffizyonla karacigere gelirler
ve burada glukoz glikojene doénustirilerek depo
edilir. Glikojenin karaciger disinda depo edildigi
yerler kas dokusu ve beyindir.

Kanda bulunan glukoz seviyesi veya seker dlizeyi,
sinirsel ve hormonal faaliyetlerin etkisinde olup,
sabit tutulmasi, karaciger ile bdbreklerin ve bazi
hormonlarin ortak etkileri ile saglanir. Kandaki seker
seviyesinin normalin altina dismesine
“hipoglisemi”, normalden fazla bir seviyede
olmasina da “hiperglisemi” denir.
Karbonhidratlarin yaga déniisiimii: Yemlerdeki
karbonhidratlarin fazlasi daha basit yapida olan yag
asitleri ve gliserine dénasturalar. Donasturilen bu
karbonhidratlar vicut yag: ve sit yagi yapiminda
kullanilir. Karbonhidratlarin parcalanmasi:
Organizmanin ihtiyaci olan enerji icin
karbonhidratlarin  pargalanmalari  gerekir. Bu
parcalanma icin ise 6zel enzimler ve koenzimler
kullanilir.

Glukoz bircok tepkimeler sonucu piruvik asite
donuslr ve piruvik asit de sonunda, sitrik asit
dolasimi tizerinden CO 2ve H 2 O’ya pargalanir.
Yaglarin Metabolizmasi

Organizmanin her hicresi yaglara gereksinim
duyar. Besinler ile alinan yaglarin buyudk bir kismini
trigliseridler, daha azini ise fosfolipidler ile
kolesterol olusturur. Sindirim sonunda gliserol ve
yag asitlerine ayrilan yaglar, bagirsak duvarlarindan
emildikten sonra lipaz enziminin etkisiyle yeniden
nétr yaglara dénusurler. Bunlar bir béliumu lenf yolu
ile bir bolimi de kan yolu ile doku hiicrelerine ve
yag depolarina iletilirler.

Kan dolasim sistemi yolu ile karacigere gelen
lipidler, 6nce doymus hale getirilirler, sonra
fosfolipidlere c¢evrilerek, dokulara gdnderilirler.
Dokularda, hicre ve hicre zarlarinin yapisinda
kullanilirlar. Diger dokulara gidenler ise, buralarda
ya yag olarak depolanirlar veya katabolize edilerek
enerji metabolizmasinda kullanilirlar.

Yaglarin organizmada bulunugu: Hayvan
vicudunda bulunan vyaglar vicut agirhdinin
%10’unu olusturur. Bu yaglar, depo yaglari veya
hlcre yaglari olarak bulunurlar. Yaglar en ¢ok yag
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dokuda yani adipoz dokuda, c¢ogunlukla (%90)
trigliserid formunda, depo edilirler. Karacigerde ise
%3-5 dolaylarinda bulunur. Kan damarlari ve
sinirlerle donatilmis olan adipoz dokunun yaklasik
%50’si deri altinda geri kalani kalp, bdbrek ve
bagirsaklarin  cevresi kaslar ile diger bazi
organlarda bulunur. Hayvanin tikettigi yem nedeni
ile depo yaglarinin yag asitleri gesitli hayvanlarda ve
ayni hayvanin gesitli dokularinda farkllik gdsterir.
Yaglarin metabolizmasi: Yaglarin metabolizmasi
karacigerde gergeklesir ve bu nedenle lipid gruplari
bu organda bulunur. Karaciger, kandan aldigi
serbest yag asitlerini trigliserid ve fosfolipid
sentezinde kullanilir. Ayrica, karaciger kolestrol
sentezi ve kan kolestrol dizeyinin denetimi ile de
sorumlu olan organdir.

Yag asitlerinin oksidasyonu: Bagirsaktan
emilerek kana ve oradan Kkaracigere gelen
trigliseridler burada gliserol ve yag asitlerine
pargalanirlar. Yag asitleri, R-oksidasyon ile
oksidasyona ugrarlar ve sonugta C20, H20 ve
ATP elde edilir.

Yag asitlerinin sentezi (lipogenesis): Bu sentez,
kisa zincirli yag asitlerinin her defasinda ikiser
Karbon ilavesi ile daha uzun zincirli yag asitlerine
dondsturilmesi olayidir. Genel olarak karaciger,
yag dokusu ve laktasyon doneminde meme dokusu
hdcrelerinin  stoplazma ve  mitokondrilerinde
gerceklesir.

Kolestrol sentezi: Kolesteroliin sentez yeri basta
karaciger ve deri olmak uzere adrenal korteks,
testisler, ince bagirsaklar ve diger bazi organlardir.
Buna karg! yag dokusu, kas, atardamar ve beyinde
kolesterol sentezi oldukga yavastir.

Protein Metabolizmasi

Kan yolu ile karacigere gelen proteinlerin bir kismi
hi¢ degisiklige ugramazken diger bir kismi doku ve
organlara kan yolu ile iletilerek oralarda ¢esitli doku
proteinlerine veya yapadi, sut, yumurta gibi
Urtinlerin proteinlerine gevrilirler.

Kandaki protein veya amino asit seviyesi
yukseldiginde bu maddeler doku ve hicre
proteinlerinin sentezinde kullanilirlar. Aksi durumda
ise, doku proteinleri pargalanarak kana verilir. Cift
yonll gerceklesen bu olaya “protein dénusimd”
denir.

Proteinlerin sentezi: Protein sentezi hicrede
bulunan genler tarafindan kontrol edilir. Protein
sentezinin gergeklesebilmesi igin hiicrede amino
asitlerin, enerji ve katalizérlerin (hormonlar ve
enzimler)  bulunmasi  gerekir.  Hayvanlarda
proteinlerde bulunan 21 amino asitten yalnizca 11
tanesi bol miktarda sentezlenir ve bunlar esansiyel
olmayan amino asitler olarak adlandirilir. Geriye
kalan 10 tanesi ise ya hi¢ sentezlenmez ya da
organizmanin gereksinimini kargilayacak seviyede
sentezlenmezler ve bunlar da esansiyel amino
asitler olarak adlandirilir.

Amino asitlerin depolanmasi: Kanda bulunan
amino asitler hiicreye girdikten hemen sonra hiicre
ici enzimlerin etkisi ile protein sentezinde
kullanilarak, hlicrede protein olarak depo edilirler.
Proteinlerin parcalanmasi
(deaminasyon): Proteinlerin parcalanmasi
karacigerde gergeklesir ve bu olay sonucunda
ortaya amonyak yine karaciger tarafindan Ureye
cevrilerek vicuttan atilir. Karaciger gérevini yerine
getiremezse ve kanda amonyak seviyesi ylkselirse
vicut dokulari bu amonyaktan dolayi zehirlenir. Bu
rahatsizlia “hepatik koma” ad1 verilir.

Mineral Madde Metabolizmasi

Mineral maddeleri vicutta sentezlenemezler ve
hayvan vicudunun %4 UnU  olustururlar.
Hayvanlarin mineral gereksinimi yalnizca yemler ile
karsilanamadigindan mineral kaynaklarindan ve
ticari mineral kaynaklarindan yararlanilir.

Mineral maddelerin vicuttaki gorevleri:

e Oncelikle, doku ve organlarin yapisina
girerler, bu o&zelliklerinden dolayi; kan
hdcreleri, kas, organlar ve diger yumusak
dokularin olusumuna katilan protein ve yag
gibi organik bilesiklerin yapisina girerler.

o lskelet sisteminin yapi  maddelerini
olusturarak, kemiklere dayaniklilik ve sertlik
saglayip, vicuda yapisal destek verirler.

e Vicutta asit-baz dengesini ayarlarlar;
kalsiyum, sodyum, potasyum ve
magnezyum gibi bir kismi alkali, fosfor, klor
ve kukirt gibi bazilar asit olusumunda
etkilidirler. Bu sekilde, kan ve dokularda
pH’in sabit kalmasini saglarlar.

e Makro mineraller, vicutta ozmotik basinci
dengelerler.

e Bazi enzim, vitamin ve hormonlarin
yapisina girerek, metabolizmada &énemli
fonksiyonlarin yerine getiriimesinde rol
oynarlar.

e Baz mineral tuzlar, vicutta H+ iyonunun
yodunlugunu kontrol etmek amaciyla,
tampon madde olarak kullanilirlar.

e Kas ve sinirlerin uyarilmalarinda etkili rol
oynarlar.

e Bazi mikro mineraller, bagisiklik sistemini
yani immun sistemi desteklerler.

Vitamin Metabolizmasi

Hayvan organizmasi vitaminleri yeteri kadar
sentezleyemez. Hayvan vicudunun tim hucreleri
az da olsa vitaminlere gereksinim duyar. Yeteri
kadar olmadi§i durumlarda vitamin yoklugu
(avitaminoz) veya vitamin yetersizligi
(hipovitaminoz) olarak adlandirihr. Hayvanlar
vitaminleri, mikroorganizmalar ile yesil bitkiler veya
hayvansal kaynakli yemlerden elde ederler.
Vitaminlerin depo edildigi yer karaciger organidir.
Vucuda gerekli olmayan vitaminler gibre, idrar ve
hayvansal Urlnler (yumurta, sit) ile vicuttan atilir.
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SORU-CEVAP

SORU:
Canlilarda meydana gelen fiziksel ve kimyasal
olaylari inceleyen bilim dalina ne ad verilir?

CEVAP:

3. Cok gozli mide sistemi; sigir, koyun, kegi
(herbivorlar)

4. Kanath mide sistemi; tavuk, hindi, 6rdek, kaz
vb.

Fizyoloji

SORU:
Besin maddelerinin metabolizmasi nedir?

CEVAP:

SORU:
Mide fizyolojik fonksiyonu yoniinden kag kisma
aynhr?

CEVAP:

Mide, fizyolojik fonksiyonu yoéniinden fundus, korpus
ve antrum bdlgeleri olarak Ug¢ kisma ayrilir.

Besin maddelerinin metabolizmasi genel anlamda
besinlerin dolagim sistemine emildikten sonra,
viicutta dokularin yapimi ve/veya onarimi, vicut
sicakliginin korunmasi, kaslarin ¢alismasi, yagsamsal
fonksiyonlarin yapiimasi ve devam etmesi, bliyime,
Ureme vb. kimyasal ve fiziksel degisimleri igine alan
yasamsal islemlerin timine denir.

SORU:
Sindirim etkinlikleri sonucunda agiga ¢ikan gazlarin
biriktigi mide bélmesine ne ad verilir?

CEVAP:

Fundus

SORU:
Sindirim nedir?

CEVAP:

SORU:
Besinlerin karistirildigi, sikistinldigi ve ince bagirsaga
bosaltildigi mide bolmesine ne ad verilir?

CEVAP:

Besin maddelerinin organizmaya yararli hale
gelebilmeleri igin sindirim kanalinda gegirdikleri
degisikliklere sindirim adi verilir. Sindirim yemlerdeki
yuksek molekulli bilesiklerin sindirim kanalinda
fiziksel, kimyasal ve mikrobik etmenlerle kana
karisabilecek hale getiriimesi olayidir.

Antrum

SORU:
Ruminantlarin midesi ka¢ bélmeden olusur?

CEVAP:

SORU:
Sindirim sistemi nedir?

CEVAP:

Besin maddelerinin organizmaya yararli hale
gelebilmeleri igin fiziksel, kimyasal ve mikrobik
etmenlerle kana karigabilecek hale getirilmesi
esnasinda bu degisimlerin oldugu vicut bolgesine
sindirim sistemi adi verilir.

Ruminantlarin midesi 4 ayri bdlmeden olusan bir
bilesik midedir. Bu bélmeler rumen (iskembe),
retikulum (borkenek), omasum (kirkbayir) ve
abomasumdur (sirden, gercek mide). Sindirim
enzimleri yalnizca tek mideli hayvanlarin midelerinin
karsiligi olan abomasumda salgilanir.

SORU:
Sindirim sistemindeki organlar nelerdir?

CEVAP:

SORU:
Kimyasal sindirim ve emilimin en yodun yapildigi
sindirim sistemi organi hangisidir?

CEVAP:

ince bagirsak

Sindirim sistemi agiz, yemek borusu, mide, ince
bagirsak ve kalin bagirsaklardan olusur. Ayrica
karaciger ve pankreas da sindirime yardimci organlar
olarak gorev alirlar.

SORU:
Canli organizmadaki 6z sular i¢inde bulunan
enzimlere ne ad verilir?

CEVAP:

Ekstra-selltlar enzimler

SORU:
Sindirim sistemleri yapilarina gore kag gruba ayrilir?

CEVAP:

Sindirim sistemleri yapilarina gore 4 gruba ayrilir:
1. Basit mide sistemi; insan (omnivor), domuz
(omnivor), kdpek (karnivor)
2. Fonksiyonel kalin bagirsakli mide sistemi; at
(herbivor), tavsan (herbivor), devekusu
(herbivor), sigan (omnivor)

SORU:
Ot yiyen hayvanlarin gunlik salgiladiklari ttkarik
miktari ne kadardir?

CEVAP:

Ot yiyen hayvanlarin glnlik salgiladiklari tikurik
miktari, vicut agirliklarinin yaklasik olarak %10-15'i
kadardir.

SORU:
Ruminantlarda yemlerin gignenmesi nasildir?
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CEVAP:

Ruminantlarda yem ilk kez basit bir pargalanmadan
sonra yutulur ve yutulan yemler 6nce rumene gelirler.
Burada kaslarin kuvvetli hareketleri ile su ve
tukarigande yardimiyla iyice karigir ve pargalanirlar.
Ayni zamanda bakteriler tarafindan fermantasyona
ugrarlar. Daha sonra kaslarin hareketleri ve
fermantasyon sonucu olusan gazlarin baskisi ile
lokmalar bigiminde yeniden agiza doéner ve orada
ikinci kez ¢ignenir, iyice islatilir, daha ufak parcalara
ayrilirlar. Bu ¢igneme islemine gevis getirme
(ruminasyon)ad verilir. Yeteri kadar yem yiyen
hayvanlar daha sonra dinlenmeye gecerek gevis
getirirler. Ruminantlar gliniin yaklasik 8 saatini yem
yiyerek, 8 saatini de gevis getirmek icin harcarlar.

Metabolizma nedir?

CEVAP:

SORU:
Minerallerin sindirimi nasil gergeklesir?

CEVAP:

Sindirim kanalindan kana gegen besin maddelerinin
tumu vlcutta pargalanmazlar. Hayvanin yasama
payi gereksinmelerini kargilayan miktardan fazlasi et
ve yag gibi maddelere gevrilerek vicutta birikir veya
cesitli hayvansal Urinlere doniglr. Bu olaylar
sirasinda cesitli ara triinler de ortaya gikar. Iste
besin maddelerinin kana karismasindan baglayarak
bunlarin islenmesi ve artiklarinin digari atiimasina
degin gegen tim olaylara metabolizma adi verilir.
Metabolizma, emilen besin maddelerindeki tim
degisiklikler icin kullanilan bir s6zcuktir. Bu
degisiklikler, emilen besin maddelerinin yalniz viicut
dokularini olusturmak veya onarmak tzere
kullanildiklari birer sentez olaylarini degil, ayni
zamanda is1 ve is Uretmek Uzere besin maddelerinin
oksitlendikleri parcalanma olaylarini da kapsar.

Yemlerde erimez durumda bulunan mineral
maddeler, mide salgisindaki hidrok- lorik asit
yardimiyla az ya da ¢ok ¢dzunur duruma gelirler.
Ayrica organik besin maddelerinin yapisinda yer alan
mineral maddeler, bu organik maddelerin bazi
enzimler tarafindan sindiriimeleriyle serbest duruma
gecerler. Mineral maddeler ¢6zinmus olarak ince
bagirsaktan emilirler.

SORU:
Katabolizma nedir?

CEVAP:

SORU:
Genel anlamiyla emilim ne demektir?

CEVAP:

Katabolizma (Pargalanma): Karmasik yapili ya da
blylk molekdllt bilesiklerin kligik molekulll basit
bilesiklere pargalanmasi olayidir. Katabolizma, bir
besin maddesinin disari atiimasi gereken son Uriin
olan karbondioksit ve suya kadar pargalanmasini
veya belirli bazi ara basamaklari (glikozun purivik asit
veya laktik aside pargalanmasi) kapsayabilir.

Emilim, gevreden gelen bir maddenin canli
organizmaya girmesidir.

SORU:
Katabolizma olayi ile agiga gikan enerjiye ne denir?

CEVAP:

SORU:
Sindirim olaylarina bagli olarak emilim ne demektir?

CEVAP:

Katabolizma olayi ile agida ¢ikan enerjiye metabolik
enerji denir.

Sindirim olaylarina bagli olarak emilim, sindirim
sonunda ortaya ¢ikan besin maddelerinin sindirim
kanali mukozasini asarak kan ve lenfe dahil olmasi
olayidir.

SORU:
Anabolizma nedir?

CEVAP:

SORU:

Tuketilen yemin, sindirim kanalinda pargalandiktan
sonra sindirim sisteminde emilebilecek duruma gelen
besin maddeleri hangi yollarla viicuda alinirlar?

CEVAP:

Anabolizma (Sentez): Kiiglik ve basit yapil
bilesiklerden buylk molekulli karmagik bilesiklerin
yapilmasi ya da sentezlenmesi olayidir. Bu olaylarin
gerceklesmesi icin disaridan eneriji ilave edilmesi
gerekir. Anabolik olaylar “endorgenik” yani sisteme
enerji ilavesini gerektirir. Anabolizma sirasinda
metabolik ener;ji kullanilir.

Tuketilen yemin, sindirim kanalinda pargalandiktan
sonra sindirim sisteminde emilebilecek duruma gelen
besin maddeleri;

1. Diffizyonla,

2. Aktif transportla veya

3. Pinositozis yolu ile emilerek viicuda alinirlar.

SORU:
Kandaki seker miktarinin, normal seviyenin altina
dismesine ne denir?

CEVAP:

SORU:

Kandaki seker miktarinin, normal seviyenin altina
dismesine “hipoglisemi” denir.

SORU:
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Hiperglisemi nedir?

CEVAP:

Kandaki glukoz miktarinin, normalden ylksek
olmasina “hiperglisemi” denir.

SORU:
Avitaminoz ve hipovitaminoz hastaliklari nedir?

CEVAP:

SORU:
Karbonhidratlarin yaga dénisimu nasil gergeklesir?

CEVAP:

Karbonhidratlarin yaga dénisimu: Karaciger ve
diger dokularin glikojen olarak seker depo etme
yetenekleri sinirlidir. Bu nedenle viicudun eneriji
gereksinmelerini diizenli olarak karsilayan miktardan
fazla karbonhidrat tliketildigi zaman, karbonhidratlar
yagda doénusdr.

Vitaminlerin yoklugu hayvanlarda hayatsal olaylari
olumsuz etkiler ve buna bagli olarak vitamin yoklugu
(avitaminoz) veya vitamin yetersizligi (hipovitaminoz)
hastaliklari ortaya ¢ikar.

F]NiTE 3: YEMLER VE YEM KATKI MADDELERI |

SORU:
Yag asitlerinin sentezi nasil gergeklesir?

CEVAP:

Yag asitlerinin sentezi baslica karaciger, yag dokusu
ve laktasyon doneminde meme dokusu hicrelerinin
stoplazma ve mitokondrilerinde gerceklesir. Bu olay,
mevcut olan kisa zincirli yag asitlerinin her defasinda
ikiser C ilavesi ile daha uzun zincirli yag asitlerine
dontsmesi seklinde gelisir ve genellikle de asetik
asidin aktif sekli olan asetil-CoA’lar ile baglar. Bunun
icin asetil CoA verebilen tim maddeler, 6rnegin,
karbonhidratlar, amino asitler ve yag asitleri, yag
asidi sentezinin alternatif kaynagidirlar.

SORU:
Protein déntsuimu nedir?

CEVAP:

Kanda amino asit emilimi sonucunda protein veya
amino asit seviyesinin ylkselmesi durumunda
protein ve amino asitler doku ve hicre proteinlerinin
sentezinde kullanilirlar. Tersi durumda ise yani kan
amino asit ve protein diizeyinin diismesi durumunda
doku proteinleri pargalanarak kana verilir. Doku ve
kan proteinlerinin bu sekilde karsilikli olarak
parcalanip yeniden sentezlenmesine “protein
dontsimd” denir.

SORU:
Hepatik koma hangi durumda gergeklesir?

CEVAP:

Amino asitlerin deaminasyonu buyuk o6l¢lide
karacigerde gergeklesir ve bu olay sonucunda olusan
amonyak ise yine bu organda Ureye ¢evrilir.
Karacigerin bu goérevini yerine getirmesini engelleyen
hastaliklarda kanda amonyak birikimi baslar. Kandaki
amonyak yogunlugunun belirli diizeyi asmasi halinde
battin vacut dokulari amonyak zehirlenmesinden
zarar gorerek “hepatik koma” adi verilen bir tablo
ortaya cikar.

GiRiS

Yem, hayvanlarin yasamlarini sdrdirmelerini ve
verim vermelerini saglayan, organik ve inorganik
besin maddeleri olarak tanimlanmaktadir. Yemlerin
besin maddeleri saglama disinda, dolgu maddesi
olusturma ve hayvansal trlnlere istenen renk, koku
ve tat verme gibi fonksiyonlari da vardir.

YEMLERIN TANIMLANMASI VE
SINIFLANDIRILMASI

Kaba Yemler
Sulu Kaba Yemler
1. Otlatilan gayir-mera ve yayla bitkileri
2. Bigilerek veya dogranarak yedirilen bitkiler
(yesil yemler)

3. Silajlar
4. Konservecilik veya insan gidasi artidi olan
yesil yemler

Kuru Kaba Yemler
1. Bugdayagil kuru otlari
2. Baklagil kuru otlari
3. Baklagil-bugdaygil karisimi kuru otlar
4. Baklagil-bugdaygil samanlari
Yogun Yemler
Enerji Yemleri
Tahil daneleri
Degirmencilik yan Uranleri
Seker pancari posasi
Melas
Selektor alti ve elek Ustu Grtinler
Hayvansal ve bitkisel yaglar
. Diger enerji yemleri
Protein Ek Yemleri (Ham Protein icerigi %20°den
Yiiksek Yemler)
1. Bitkisel kaynakli protein ek yemleri (baklagil
tohumlar)
2. Yagh tohumlar ve kuspeleri
3. Hayvansal kaynakl protein yemleri
4. Protein olmayan azotlu bilesikler
Yem Katki Maddeleri
Koruyucular
Antioksidanlar
Yem tuketimini artiricilar
Enzimler
Probiyotikler
Prebiyotikler
Toksin baglayicilar
Metan olugsumunu énleyiciler

NoohkrwhpE
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9. Gaz olusumunu onleyiciler
10. Tampon maddeler

11. Pelet baglayicilar

12. Vitamin ve mineraller

KABA YEMLER

Bu gruba giren yemlerin ham sellloz igerikleri
yiksek, buna karsin protein ve enerji dizeyleri
duguktar. Kaba yemler ot yiyen hayvanlar i¢in ayni
zamanda sindirim sistemi hareketlerini
dizenlemeleri nedeniyle de énemlidirler.

Dogal ve Yapay Cayir-Meralar

Cayir ve  meralarin hayvan  beslemede
vazgecilemez yem kaynaklari olarak asagida
siralanan Ustunlikleri de vardir;

1. Birgok bitki bir arada bulundugundan
cayirmeralarin besleme degerleri ylksektir.

2. Buralarda otlayan hayvanlar agik hava ve
gunesten yeterince yararlandiklari igin
hastaliklara kargl dayanikhdirlar.

3. Otlarken devamh dolasma, hareket
organlarinin iyi gelismesini ve hayvanlarin
kuvvetli olmasini saglar.

4. Cayir-meralarda bulunan koérpe ve taze
otlar hayvanlarin igtahlarini ylksek tutar,
metabolizma iglevlerini dizenler.

5. Yem giderlerinin azalmasini saglar.

Baklagil Yesil Yemleri

Baklagil yesil yemlerinin protein, mineral ve vitamin
icerikleri bugdaygillere gore gok yUksektir.

Yonca: Degisik iklim kosullarinda yetisebilen
yonca, dinyada en fazla yetistirilen baklagil yem
bitkisidir. Protein, mineral maddeler ve vitaminlerce
zengindir.

Korunga: Yonca gibi ¢ok yillik bir bitki olup, protein
icerigi, yoncadan biraz dusik olmakla birlikte,
kalsiyum bakimindan daha zengin, mineral madde
iceriginin  yuksek olmasi nedeniyle, gelisme
doénemindeki hayvanlar i¢in gok yararli bir yemdir.
Fig Tiirleri: Figler hayvan beslemede danelerinin
yani sira otlarindan taze, kuru ot, silaj ve saman
olarak yararlanilan yem bitkileridir.

Yem Bezelyesi: Yem bezelyesinin kalsiyum, fosfor
ve demir igerigi yuksektir.

Bugdaygil Yesil Yemleri

Misir Hasili: Diger yesil yemlere goére protein
dizeyi dislk, seker ve nisasta duzeyi ¢ok
yuksektir.

Dari1 Hasili: Besin maddeleri igerigi bakimindan
misira benzerler. Proteince yetersiz olduklarindan
baklagil yesil yemleri ya da protein ek yemleri ile
birlikte yedirilmelidirler.

Tahil Hasillari: Bugday, arpa, yulaf ve gavdar gibi
tahillar yesil yem olarak bazen tek basina ve bazen
de cig, bezelye gibi tek yillik baklagillerle karisik
ekilerek yesil yem, silaj ya da kuru ot Uretiminde
kullaniimaktadirlar.

Sudan Otu: Kuraga dayanikh oldugu igin, yaz
doéneminde kuraklik halinde sut inekleri igin iyi bir

yesil yem kaynagidir. Protein dlzeyi duisik
oldugundan yesil yem ve silaj yapmak amaciyla
genellikle baklagillerle karisik ekilir.

Silo Yemleri

Silaj, su icerigi ylksek yesil yemlerin, havasiz
ortamda laktik asit bakterilerinin  etkinligine
birakilarak dogal fermantasyona ugratiimalari
sonucu elde edilen bir yem cesididir. Silaj her tirli
dogal cayir ve mera otlari ile misir, sorgum, bugday,
arpa, yulaf, aycicegi, fig, yonca, korunga gibi yesil
bitkilerden yapilabilir. Ayrica gida sanayi yan
Uranleri de silaji yapilan materyaller arasindadir.
Bugdaygil Samanlari

Besin maddeleri igerigi ve sindiriime derecelerinin
¢cok diguk olmasi nedeniyle tek baslarina
hayvanlarin besin maddeleri gereksinimlerini
karsilayamazlar. Onemli bugdaygil samanlarinin
basinda bugday, arpa, yulaf ve geltik samanlari
gelmektedir.

Baklagil Samanlari

Protein ve diger sindirilebilir besin maddeleri
bugdaygil samanlarindan daha yiksek, selllloz
dizeyleri ise daha dusuktir. Cig, mercimek, yonca,
korunga ve fasulye samanlari 6nemli baklagil
samanlaridir.

Gida Sanayi Atiklari

Gida sanayi atiklari; ya taze olarak ya da silajlan
yapilarak hayvan beslemede kullanilirlar.

YOGUN YEMLER

Proteince zengin olan bu yemlerin hayvan
beslemedeki onemleri gok buyuktur.

Bugdaygil Dane Yemleri

Bugdaygil (tahil) daneleri 6zellikle enerji kaynagi
olarak degerlendirililer. Bu yemler olmadan
ekonomik bir rasyon hazirlamak ¢ok gugtur.

Misir: Cok sayida gesidi vardir. Sellloz orani ¢ok
dusuk oldugundan sindirilme derecesi yuksek, yag
icerigi bakimindan zengin, protein igerigi %9-10
arasinda degisir.

Bugday: Bugdayin protein igerigi; iklim, cesit,
toprak ve gubreleme gibi etkenlere bagli olarak
degisir.

Arpa: Arpanin protein igerigi ve protein kalitesi ¢cok
yuksek olmamakla birlikte bdtin hayvanlara
yedirilebilmekle birlikte 6zellikle ruminantlar icin
daha uygundur.

Cavdar: Cavdarin protein igerigi ceside, cevre
kosullarina, danenin iri ve ciliz olusuna bagli olarak
degisir. DUsUk selllloz igerigi nedeniyle sindiriime
derecesi yuksektir.

Yulaf: Yulaf genellikle kavuzlu olarak tiketilen bir
dane yemdir. Kavuzsuz yulaf besleme degeri
acgisindan bugdaya esdegerdir. Kavuz orani arttikga
besleme degeri diser.

Darilar: Besin maddeleri eksikliklerinin
tamamlanmasi halinde butin ¢iftlik hayvanlari
agirlik artisina olumlu etkileri nedeniyle tercihen
verilirler.
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Baklagil Dane Yemleri

Baklagil tohumlari proteinlerin yani sira bazi
beslenmeyi engelleyici ya da toksik etkili cesitli
bilesikleri icerirler.

Fig Tiirleri: Fig Ulkemizde fazla miktarda yetigtirilir
ve daha ¢ok daneleri yem olarak degerlendirilir.
Burgak: Ham protein ve enerji dizeyi oldukga
yuksektir. Burgak tohumu, herhangi bir isil iglemden
(pisirme, haslama, kavurma vb.) gegirildikten sonra
bilesimindeki acl bilesiklerin blnyeden
uzaklastirlmasi sonucu her hayvan tirine
tehlikesizce verilebilmektedir.

Soya: Genellikle yag dretiminde kullanilan bir
tohumdur. Yagi alindiktan sonra yedirilen bitkisel
yemler icerisinde proteinin biyolojik degeri en
yuksek olanidir.

YAGLI TOHUM KUSPELERI

Yagh tohumlardan yag elde edildikten sonra arta
kalan kalintilarina kispe denir. Aycicedi tohumu
kispesi, pamuk tohumu kispesi, soya klspesi,
findik kispesi, kolza (kanola) kispesi, hashas
kuspesi, keten tohumu kiispesi, susam kuspesi, yer
fistigi kispesi vb. yag sanayi kalintilari bu gruba
girer.

Aycicegi Tohumu Kiispesi

Aycicedi tohumu kispesinin besleme degeri,
kabuklu ve kabuksuz olusuna goére bulylk o6lglide
degisir.

Pamuk Tohumu Kiispesi

Kabugunun soyulmus olup olmamasina gére ham
selliloz ve protein duzeyi degisir. Pamuk tohumu
kUspesi ¢cogunlukla toksik duzeyde gossipol igerir.
Fazlasi hem et hem de yumurta kalitesini dustir(r.
Soya Kiispesi

Soya kuspesinin kabuklusu %44, kabuksuzu ise
%50 protein igerir ve proteinin biyolojik degeri diger
bitkisel yemlere gore ¢ok yuksektir.

Kolza (Kanola) Kiispesi

Kolza bir yag bitkisi olup, %0.3’'den daha yuksek
dizeyde hardal yagi icermesi durumunda hayvan
beslemede kullaniimamalidir.

Findik Kiispesi

Findik kispesi findik yagi Uretimi sirasinda elde
edilen bir Grln olup, kolay sindirilebilen, proteininin
kalitesi de oldukga yuksektir.

DEGIRMENCILIK ATIKLARI

Degirmenlerde iglenen danelerin elenme ve
soyulmalarindan baslayarak un haline gelinceye
kadar gegen asamalarda elde edilen kalintilardir.
Bu kalintilar bugday kepedi, razmol, bonkalit, bulgur
kepegi, cavdar kepegi, misir kepegi, piring kepedi,
baklagil kepekleri gibi kepeklerdir. Bunlardan en
fazla kullanilani bugday kepegi ve razmoldir.
Kepek

Bugday kepeginin, igerdigi besin maddeleri
nedeniyle iki temel diyetetik 6zelligi vardir. Birincisi,
agir ve yogun yem karmalarini hafifleterek daha

lezzetli olmalarini ve sindirimlerini kolaylastirir.
ikincisi, yumusatici etkiye sahip olusudur.

Razmol

Degisik oranlarda endosperm, kepek ve
embriyodan olusan, az miktarda un iceren ve en ¢ok
%8 ham selllloz ve en az %14 ham protein igeren
bir degirmencilik yan urinididr. Kepegin tersine
kimes kanathlari igin ¢ok iyi bir yemdir.

NiISASTA SANAYIi ATIKLARI

Misir Gluteni

Misir gluteni, misir danesinden nisasta elde
edilirken kepek ve embriyonun ayrilmasindan sonra
kalan danenin endosperm kismidir.

Misir Ozii Kiispesi

Nisasta elde edilirken ayrilan misir 6zinun
(embriyosunun) yagdinin alinmasindan sonra geriye
kalan kispesi, ham selliloz dizeyince oldukga
yuksektir. Misir 6z kiispesinin hayvan beslemede
kullanim dizeyini ham yag icerigi belirler.

Misir Kepegi

Misir kepegdi daha ¢ok st ve besi sigirlari icin uygun
bir yemdir. Yiuksek dizeyde ham selliloz icerdigi
icin kiimes kanatlilarinin rasyonlarinda kullanilabilir
ve sari misir kepegi hayvansal Urunlerin rengini
olumlu yénde etkiler.

Bugday Posasi

Bugday posasi, 6zellikle nigsasta yapimi sirasinda
elde edildigi andaki su icerigi oldukca yuksek
oldugundan taze tiketilmesi en uygundur. Bugday
posasi hayvanlara tek yem olarak verilmez.

SEKER ENDUSTRISI ATIKLARI

Seker Pancari Posasi

Seker pancari posasi ¢ok yas oldugundan kisa
surede tuketilmesi, hemen silolanmasi veya
kurutulmasi gerekir. Seker pancari posasinin
besleme degeri disuk oldugundan kepek ve kiispe
gibi protein ve mineral maddelerce zengin yemlerle
birlikte kullaniimasi gerekir.

Melas

Melas, seker Uretimi  sirasinda  sekerin
buharlastirimasi ve kristallesmesinden sonar
geriye kalan pekmez kivaminda koyu bir Granddir.

HAYVANSAL KAYNAKLI YEMLER

Balik Unu

Balik unu, baliklarin tamaminin veya bir kisminin
(bas, et, deri, kilgik ve i¢ organlar) yaglarinin
alindiktan sonra kurutulup 6guttlmesi sonucu elde
edilen bir yemdir.

Et Unu

Et unlari, kesimhanelerden velveya et isleme
tesislerinden elde edilen et kalintilarinin veya insan
yiyecegi olarak degerlendirilemeyen etlerin gesitli
yontemlerle iglenip, kurutulup, 6gitilmesi sonucu
ortaya cikan atiklardir.

Kan Unu

Kan unu, kesimhanelerde toplanan kanin
kurutulmasiyla elde edilip 6zellikle geng hayvanlar

Sayfa 15



HAYVAN BESLEME

ve kimes kanatlilarinin beslenmesinde protein
kaynag olarak degerlendirilebilmektedir.

Kiimes Hayvanlari Kesimhane Atiklari Unu
Kimes kanatlilari kesimhane atiklarindan elde
edilir.

Hayvansal Yaglar

Hayvansal yaglar, besin maddeleri igerisinde en
yuksek enerji degerine sahip olan yaglardir.

YEM KATKI MADDELERI

Koruyucular

Gerek tek ve gerekse karma yemlerin bozulmadan
uzun slre saklanabilmelerini saglayan maddelere
koruyucular adi verilir.

Antioksidanlar

Bu bilesikler doymamig yag asitleri bakimindan
zengin yaglari oksidasyona (acilasmaya) karsi
korurlar ve olumsuzluklari gidermek amaciyla
yemlere katilan, dogal veya yapay olarak uretilen
bilesiklerdir.

Yem Tiiketimini Artiricilar (Tad Vericiler)

Tad vericiler, yemlerin lezzet ve tuketimini artirdigi
kabul edilen dogal ve yapay katki maddeleridir.
Enzimler

Enzimler, genel olarak sindirimi zor yemlerden
yararlanmay! artirmak amaciyla Uretilen yem
katkilaridir.

Probiyotikler

Probiyotikler — bagirsak  mikrobiyal dengesini
gelistirerek  konakgl hayvanda yararli etkiler
olusturan canli mikrobiyal yem katki maddeleridir.
Prebiyotikler (Oligosakakritler)

Prebiyotikler yararli mikroorganizmalarin aktivitesini
olumlu ybénde etkileyerek bagirsak hareketlerini
dizenlerler. Kalsiyum ve magnezyum gibi
minerallerin  emilimini ve vicutta kullanimini
artinirlar. Kan kolesterol duzeylerini olumlu yénde
dizenlerler. Kanser riskini azaltirlar fakat fazla
tuketilmemelidir.

Toksin Baglayicilar

Mikotoksinlere  kargi  alinabilecek  dnlemler
arasinda, kif gelisimi ve mikotoksin olusumunu
engellemek igin organik asitler (propiyonik,
sorbik,benzoik ve asetik asitler), organik asit tuzlari
(kalsiyum propiyonat ve potasyum sorbat gibi),
organik boyalar, géztagi ve amonyak gibi kimyasal
bilesikler kullaniimaktadir.

Metan Olugsumunu Onleyiciler

Olusan eneriji kayiplarini engellemek amaciyla yem
katki maddesi olarak kullanilan bilesiklerin basinda
sivi yagdlar, kloral, nigastanin hemiasetat trGnleri ve
halojenize edilmis bilesikler gelmektedir.

Gaz Olusumunu Onleyicileri

Oksitetrasiklin gibi antibiyotikler sisme Uzerinde
kisa sureli kullanimda etkili olduklar halde, uzun
sureli kullanimda etkili olmamaktadirlar.
Polioksalen gibi ylzey etkili bilesikler ise daha ¢ok
merada gorllen sismeler Uzerinde etkilidirler.

Antibiyotikler, koépuik kirici maddeler, bitkisel ve
hayvansal yaglar sismeyi 6nler.

Tampon Maddeler

Bu tir maddeler genellikle ruminantlarda asiri
miktarda yogun yem kullanimi sonucunda ortaya
citkan rumen pH’sindaki dismeleri engellemek
amaciyla kullanilirlar.

Pelet Baglayicilar

Pelet baglayicilar; pelet yemlerin saglamhgini
artirarak, ufalanmasini  engellemek amaciyla
yemlere peletleme sirasinda karistirilan katki
maddeleridir. Pelet baglayicisi olarak kullanilan
katki maddeleri arasinda toz sodium bentonit, yag
ve melas gibi Grtnler sayilabilir.
Vitamin-Mineraller

Vitamin-mineral  karmalari  Uretici  firmalarca
belirtilen miktarlarda katiimaktadir. Sit veriminin
artmasi, gegis oraninin hizlanmasi ve ruminal
fonksiyonda disme vitamin  gereksinmesini
degistirmektedir. Bu sartlar altinda yiksek verimli
hayvanlar rumen kosullari tarafindan
olusturulamayan ve eksik kalan B grubu vitaminlere
gereksinim duymaktadirlar. Vitamin A, vitamin D ve
vitamin E ise tum hayvanlarin rasyonlarina yem
mevzuatlarinda belirtilen miktarda katilmahdir.

SORU-CEVAP

SORU:
Yem nedir?

CEVAP:

Yem, belirli sinirlar icinde kalan miktarlarda
hayvanlara yedirildiginde herhangi bir zararli etkisi
olmayan, hayvanlarin yasamlarini sirdirmelerini ve
verim vermelerini saglayan, organik ve inorganik
besin maddeleri olarak tanimlanmaktadir.

SORU:
Yemlerin ne gibi fonksiyonlari bulunmaktadir?

CEVAP:

Yemlerin besin maddeleri saglama disinda, dolgu
maddesi olusturma ve hayvansal Urlinlere istenen
renk, koku ve tad verme gibi fonksiyonlari da vardir.

SORU:
Yemleri siniflandirmak neden onemlidir?

CEVAP:

Yemleri siniflandirmanin iki dnemli yarari vardir.
Bunlardan ilki yemleri yakindan taniyip 6zelliklerini
daha iyi bilmeye yardimci olmak, ikincisi ise ayni
gruba giren yemlerin birbirinin yerine kullanilabilme
olanaklarini ortaya koymaktir.

SORU:
Sulu kaba yemler sinifinda bulunan yemler nelerdir?

CEVAP:

Sulu Kaba Yemler
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1. Otlatilan gayir-mera ve yayla bitkileri

2. Bicilerek veya dogranarak yedirilen bitkiler (yesil
yemler)

3. Silajlar

4. Konservecilik veya insan gidasi artigi olan yesil
yemler

Cayir ve meralarin hayvan beslemede
kullaniimasinin avantajlari nelerdir?

CEVAP:

SORU:
Kuru kaba yemler sinifinda bulunan yemler nelerdir?

CEVAP:

Kuru Kaba Yemler

1. Bugdayagil kuru otlari

2. Baklagil kuru otlari

3. Baklagil-bugdaygil karigimi kuru otlar
4. Baklagil-bugdaygil samanlari

SORU:
Protein ek yemleri sinifinda bulunan yemler nelerdir?

CEVAP:

Cayir ve meralarin hayvan beslemede vazgecilemez
yem kaynaklari olarak asagida siralanan tsttnlUkleri
de vardir;

1. Birgok bitki bir arada bulundugundan cayir-
meralarin besleme degerleri yiksektir.

2. Buralarda otlayan hayvanlar agik hava ve
glnesten yeterince yararlandiklari icin hastaliklara
karsi dayaniklidirlar.

3. Otlarken devamli dolagsma, hareket organlarinin iyi
gelismesini ve hayvanlarin kuvvetli olmasini saglar.
4. Cayir-meralarda bulunan kérpe ve taze otlar
hayvanlarin istahlarini yliksek tutar, metabolizma
iglevlerini duzenler.

5. Yem giderlerinin azalmasini saglar.

Protein Ek Yemleri (Ham Protein igerigi %20’den
Yiksek Yemler)

1. Bitkisel kaynakl protein ek yemleri (baklagil
tohumlari)

2. Yagh tohumlar ve kuspeleri

3. Hayvansal kaynakli protein yemleri

4. Protein olmayan azotlu bilesikler

SORU:
Baklagil yesil yemleri sinifinda bulunan korunga
hakkinda bilgi veriniz.

CEVAP:

SORU:
Yem katki maddeleri nelerdir?

CEVAP:

Yem Katki Maddeleri

1. Koruyucular

2. Antioksidanlar

3. Yem tuketimini artiricilar
4. Enzimler

5. Probiyotikler

6. Prebiyotikler

7. Toksin baglayicilar

8. Metan olusumunu onleyiciler
9. Gaz olusumunu 6nleyiciler

10. Tampon maddeler
11. Pelet baglayicilar
12. Vitamin ve Mineraller

KORUNGA: Yonca gibi ¢ok yillik bir bitki olup, kurak,
zayIf ve kalkerli topraklara dayaniklidir. Bigim sayisi
ve dolayisiyla yillik ot verimi yoncadan daha azdir.
Bicim sayisi, verimi ylksek cgesitlerde bile yilda 2-4’
gecmez. Protein iceridi, yoncadan biraz dusuk
olmakla birlikte, kalsiyum bakimindan daha
zengindir. Sindirilme derecesi yiksek olup, tek
basina gayir-mera yemleri yerine verilebilecek
niteliktedir. Korunganin bigme zamani geciktirildikge
ot verimi artmakta, ancak besleme degeri
dusmektedir. Besin maddeleri icerigi ve ot verimi
acisindan en uygun bicim zamani ¢icek baslangici
ya da tam ciceklenmenin yaklastigi dénemdir.
Korunga butlin hayvanlar tarafindan sevilerek yenir.
St ineklerine yedirildiginde sutln ve tereyaginin
kalitesine olumlu etkisi vardir. Ayrica, mineral madde
iceriginin ylksek olmasi nedeniyle, gelisme
dénemindeki hayvanlar icin ¢ok yararli bir yemdir.

SORU:
Cayir ve mera arasindaki fark nedir?

CEVAP:

SORU:
Bugdayagil yesil yemleri sinifinda bulunan sudan otu
hakkinda bilgi veriniz.

CEVAP:

Dogada kendiliginden bir arada yetisen ya da
insanlar tarafindan yapay olarak kurulmus ve
hayvanlarin beslenmelerinde kullanilan yem bitkileri
toplulugunun yetistigi alanlara, bitkiler bigilerek
degerlendirildigi takdirde cayir, otlatilarak
degerlendirildigi takdirde mera ismi verilmektedir.

SORU:

SUDAN OTU: Kuraga dayanikli sicak iklim bitkisi
olan sudan otu 1.5-2.0 m boylanabilen ve yilda 1-4
kez bicilebilen yiiksek verimli bir bitkidir. Kuru
maddede %2-2.5 seker icerdiginden, sigirlar severek
tuketirler. Kuraga dayanikli oldugu igin, yaz
déneminde kuraklik halinde sut inekleri icin iyi bir
yesil yem kaynagidir. Protein diizeyi disik
oldugundan yesil yem ve silaj yapmak amaciyla
sudan otu genellikle baklagillerle karisik ekilir. Saplari
gec kurudugundan kuru ot eldesi zordur.

SORU:
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Silaj nedir?

CEVAP:

Silaj, su icerigi yiksek yesil yemlerin, havasiz
ortamda laktik asit bakterilerinin etkinligine birakilarak
dogal fermantasyona ugratiimalari sonucu elde
edilen bir yem cesididir.

SORU:
Onemli bugdaygil samanlari nelerdir?

CEVAP:

Onemli bugdaygil samanlarinin baginda bugday,
arpa, yulaf ve geltik samanlari gelmektedir.

Soya Kiispesi

Soya kuspesinin kabuklusu %44, kabuksuzu ise %50
protein icerir ve proteinin biyolojik degeri diger bitkisel
yemlere goére ¢ok yiksektir. Lezzetli oldugundan tim
hayvanlar tarafindan sevilerek tiketilir. Soya
kUspesinin selliloz dizeyi duguk oldugu icin 6zellikle
ham proteinin sindirilme derecesi %80-90'in
Uzerindedir. Soya kispesi stit ineklerine glinde 2-2.5
kg, besi sidirlarina 2-3 kg, kuzu ve toklulara 150-200
g verilebilir. Soya kispesi 6zellikle kiimes kanatlilari
icin cok uygun bir yem olup rasyonlarina %15-25
dlzeyinde katilabilir.

SORU:
Yogun yemlerin iki ana gruba ayriimasinin sebebi
nedir?

CEVAP:

SORU:
Degirmencilik atiklarindan en fazla kullanilanlari
hangileridir?

CEVAP:

Degirmencilik atiklarindan en fazla kullanilani bugday
kepegi ve razmoldur.

Yogun yemlerin bir kisminin eneriji igeridi, bir
kisminin da protein igerikleri daha yUksektir. Bu
nedenle yogun yemler enerji yemleri ya da protein
yemleri olarak iki ana gruba ayrilabilirler.

SORU:
Nisasta sanayi atiklari sinifinda neler yer almaktadir?

CEVAP:

SORU:
Baklagil dane yemleri sinifinda bulunan burgak
hakkinda bilgi veriniz.

CEVAP:

Misir gluteni, misir 6zu kispesi, misir kepegi, bugday
posasi ve patates posasi vb. nisastacilik kalintilari
arasindadir.

BURGCAK: Yalnizca hayvan yemi olarak yetigtirilir.
Ham protein (%26) ve enerji dizeyi oldukca
yuksektir. Sindirilme derecesi ylksek olmasina
ragmen atlar icin uygun olmayan bir dane yemdir.
Danedeki aci bilesikler bu hayvanlar icin zararlidir.
Bulnyesinde bulunan aci lezzetteki bilesiklerin
alkaloidler, glikozitler ve taninlerden olustugu tahmin
edilmektedir. Sigir ve koyunlara ise tehlikesizce
verilebilir. Daha ¢ok sigir ve mandalarin
beslenmesinde kullaniimaktadir. Burgak tohumu,
herhangi bir isil islemden (pisirme, haslama,
kavurma vb.) gegirildikten sonra bilegsimindeki aci
bilesiklerin blinyeden uzaklastirimasi sonucu her
hayvan turane tehlikesizce verilebilmektedir.

SORU:
Melas nedir?

CEVAP:

Melas, seker Uretimi sirasinda sekerin
buharlastiriimasi ve kristallesmesinden sonra geriye
kalan pekmez kivaminda koyu bir Grunddr.

SORU:
Balik unu hakkinda bilgi veriniz.

CEVAP:

SORU:
Yagl tohum kuspelerine 6rnek olarak verilebilecek
kuspeler nelerdir?

CEVAP:

Aycicegi tohumu kispesi, pamuk tohumu kispesi,
soya kuspesi, findik kiispesi, kolza (kanola) kiispesi,
hashas kispesi, keten tohumu kispesi, susam
kispesi, yer fistigi kispesi vb. yag sanayi kalintilari
bu gruba girer.

Balik unu, baliklarin tamaminin veya bir kisminin
(bas, et, deri, kilgik ve i¢ organlar) yaglarinin
alindiktan sonra kurutulup 6gutiimesi sonucu elde
edilen bir yemdir. Balik unlarinin protein igerikleri
%55-70 gibi oldukga yiksektir. Balik unlari amino asit
ve mineral maddeler bakimindan ¢ok zengindir. Balik
unu sigir, koyun ve atlar tarafindan sevilmez. Ancak
fiyatinin uygun olmasi durumunda bu hayvanlarin
rasyonlarina %5-6 diizeyinde katilabilir. Ayrica
buzagdi gelistirme yemlerine de katilabilir, ancak
buzagdi besisi igin 6nerilmez. Kimes kanatlilarin
yemlerine ise hayvanlarin verimlerine gbre rasyona
yaklasik olarak %2-5 diizeyinde balik unu katilabilir.

SORU:
Soya kispesi hakkinda bilgi veriniz.

CEVAP:

SORU:
Kan unu 6zellikle hangi hayvanlarin beslenmesinde
protein kaynagdi olarak degerlendirilebilmektedir?

CEVAP:
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Kan unu 6zellikle geng hayvanlar ve kiimes
kanathlarinin beslenmesinde protein kaynagi olarak
degerlendirilebilmektedir.

SORU:
Yem katki maddeleri kavrami neyi ifade etmektedir?

CEVAP:

Yem katki maddeleri hayvanlarin yemlerle tikettikleri
besin maddelerinden en ylksek duzeyde
faydalanmayi saglayan, sagliklarini bozmayan, daha
iyi gelismelerini ve Urln vermelerini garanti eden
maddelerdir.

SORU:
Hayvan beslemede tad vericiler ne amagla
kullaniimaktadir?

CEVAP:

Genel olarak rasyonlarda ilaglarin ve lezzetsiz
yemlerin yer almasi, hayvanlarin hastalik ve stres
kosullari altinda bulunmasi durumunda yem
tiketimini artirmak amaciyla kullanilirlar.

SORU:
Prebiyotikler kavrami neyi ifade etmektedir?

CEVAP:

Prebiyotikler bagirsaklarda yasayan yararli
bakterilerin sayi ve aktivitelerini artiran ve sagligini
gelistirerek olumlu etkide bulunan sindiriimeyen
cansiz yem katkilardir.

SORU:
Hayvanlarda gaz olusumunu neler énlemektedir?

CEVAP:

Oksitetrasiklin (yemde stirekli kullanimi yasak) gibi
antibiyotikler sisme Uzerinde kisa sureli kullanimda
etkili olduklar1 halde, uzun sureli kullanimda etkili
olmamaktadirlar. Polioksalen gibi ylzey etkili
bilesikler ise daha ¢ok merada gorulen sismeler
Uzerinde etkilidirler. Antibiyotikler, kdpuk kirici
maddeler, bitkisel ve hayvansal yaglar sismeyi onler.

SORU:
Pelet baglayicisi olarak kullanilan katki maddeleri
arasinda neler yer almaktadir?

CEVAP:

Pelet baglayicisi olarak kullanilan katki maddeleri
arasinda toz sodyum bentonit, yag ve melas gibi

urtinler sayilabilir.
IUNiTE 4: SUT SIGIRLARININ BESLENMESI

SUT SIGIRLARININ BESLENMESINDE TEMEL
ILKELER

Sut sigirlan blydkbas hayvan vyetistiriciliginin en
onemli kolunu olusturmaktadir. Sat sigirciliginda
yuksek bir verim ve bagarili bir Gretim igin genetik
verim yetenegi yuksek damizlik hayvanlara en

uygun gevre kosullarinin saglanmasi gerekir. Cevre
kosullari igerisinde en 6nemli faktor ise, iyi bir
besleme programinin uygulanmasidir.

Sat sigirlarini yeterli ve dengeli bir sekilde beslemek
icin, bu hayvanlarin sindirim sistemleri, degigik
donemlerdeki besin madde gereksinimleri ile
yemler ve yemleme yoOntemleri hakkinda yeterli
bilgiye sahip olmak gerekir.

Sit ineklerinin sindirim sistemi; agiz, yemek borusu,
mide, ince ve kalin bagirsak ile rektumdan olusur.
Hayvanlarin yemlerle tukettikleri besin
maddelerinden  yararlanabilmeleri i¢cin  besin
maddelerinin  sindirim  kanalinda  sindirilerek
emilmeleri gerekir. Sindirim; yemlerle alinan besin
maddelerinin,  ¢esitli  sindirim  salgilari  ve
mikroorganizmalar yardimi ile daha basit yapida
pargalara ayrilarak, sindirim kanalindan emilebilir
hale getirilmesidir.

Sit sigirlarinda beslemeye bagli saglik sorunlarinin
yasanmamasi, yiksek diizeyde ve kalitede verim
alinabilmesi icin besin madde gereksinimlerinin
yeterli ve dengeli bir sekilde karsilanmasi, uygun
yemleme ydnteminin uygulanmasi ve duzenli bir
yem tuketiminin gerceklesmesi gerekir.

SUT  SIGIRLARININ BESIN MADDELERI
GEREKSINIMi

Sit sigirlari; yasamin devami, blyime, gebelik ve
sut dretimi igin besin maddelerine gereksinim
duyarlar. Besin madde gereksinimleri icinde en
blylk bélimi enerji ve protein olusturur. Ancak,
hayvanlarin sagliklarinin korunmasi ve verim
vermeleri icin ayrica, mineral madde ve vitamin
gereksinimleri, su ve kuru madde gereksinimlerinin
de kargilanmasi gerekir.

Yasama payi; canli agirhdr dedismeyen ve higbir
verim vermeyen bir hayvanin yasamini devam
ettirebilmesi icin gereksinim duydugu besin
maddeleri miktarini ifade eder.

Sit sigirlarinda yasama payi enerji gereksinimi, et
ve sit vermeyen ve gebe olmayan hayvanlari ener;ji
bakimindan dengede tutan enerji miktaridir.
Yasama pay! enerjisi; bazal metabolizma disinda
yem yeme, sindirim faaliyetleri ve vicut isisinin
dizenlenmesi gibi iglevler i¢in gerekli olan ener;ji
miktarini igerir.

St veren hayvanlar sutleri ile 6nemli miktarda
proteini vucutlarindan disari attiklari igin proteince
zengin yemlerle beslenmeleri gerekir. St
hayvanlarinin protein gereksinimleri sit verimlerine
bagh olarak degisiklik gosterir. Sit sigirlarinda st
uretimi yem protein kalitesine daha az baghdir.
Cunkl, sOt sigirlarinda  rumen  bakterileri
gereksinmeleri olan esansiyel amino asitleri blyuk
Olclide sentezlerler.

Sit vitamin bakimindan oldukga zengindir. Bu
nedenle sut sigirlarinin 6zellikle vitamin A ve
vitamin D gereksinimleri rasyonla yeterli dlizeyde
kargilanmalidir. Sit sigirlarinin  diger vitamin
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gereksinimleri daha dusik olup, genellikle
tikettikleri yemlerle veya rumende bulunan
mikroorganizmalar tarafindan karsilanmaktadir.
Biliyiime Donemi Besin Maddeleri Gereksinimi
Bluylime, hayvan vicudunda hicre sayisi ve
blydkliginin artmasidir.  Geng hayvanlarda
blylime hizi daha ylksektir. Hayvanlarda blyime
hizini  ve blydime sinirni kaltsal yapilari
belirlemekle birlikte gevre faktorlerinden besleme
de biyl- me hizi Uzerine 6nemli dizeyde etki
etmektedir.

Dogumdan sonra buzagilarda canli agirlik artisinin
Onemli bir bélimunu protein olusturdugu igin geng
hayvanlarin protein gereksinimi yiksektir. Yeni dog-
mus buzagilar ilk glinlerde kolostrumla, daha sonra
ana sutlyle beslenirler.

Blyume doénemindeki hayvanlarin enerji
gereksinimi, canli agirhik artisi ve canli agirlk
artisinin bilesimine goére degisir.

Blyume ¢agindaki hayvanlarin mineral madde
gereksinimi ylksektir. Bu gereksinim, proteinde
oldudu gibi, buyame ilerledikge azalir.

BlyUme cagindaki hayvanlarda hizli bir bliylime
icin vitamin gereksinimlerinin 6zellikle de blyume
vitamini olarak da bilinen vitamin A ve kemik
olusumunda rol oynayan vitamin D
gereksinimlerinin  eksiksiz olarak karsilanmasi
gerekir.

Gebelik D6nemi Besin Maddeleri Gereksinimi
Hayvan yetistiriciliginin temeli tGremeye dayanir.
Hayvanlarin en 6nemli verimi dol verimidir. Bu
nedenle gerek erkek, gerekse disi damizliklarin
yasama payl gereksinimleri yaninda asim, dol
tutma ve gebelik donemindeki besin madde
gereksinimlerini  de karsilayacak rasyonlarla
beslenmeleri gerekir.

Gebelik suresince canh agirlik artisinin buyuk bir
bolimund proteinler olusturur. Bu nedenle gebe
hayvanlarin protein gereksinimleri diger besin
maddeleri gereksinmelerine oranla daha ylksektir.
Gebe hayvanlarda fetliste yalnizca protein degil,
ayni zamanda enerji de birikir. Enerji birikimi
gebeligin ilk ddbnemlerinde az, son dénemlerinde ise
fazladir.

Gebelik suresince ve Ozellikle gebeligin son
donemlerinde vitamin gereksiniminin karsilanmasi
da buyldk 6nem tasir.

Kuru Madde Gereksinimi

Siut sigirlarinin kuru madde tlketimleri sindirim
sisteminin kapasitesi ile sinirhidir. Bu nedenle
gereksinim duyduklari tim besin maddeleri
tikettikleri kuru madde igerisine sigdiriimasi
gerekmektedir.

Su Gereksinimi

Sutiin énemli bir bélimdnd su olusturdugu igin st
veren hayvanlarin su tiketimleri oldukca yuksektir.
Suat sigirlarinin su gereksinimi; hayvanin fizyolojik

durumuna, kuru madde tiketimine ve cevre
sicakhgi gibi faktérlere bagli olarak degismektedir.

SUT SIGIRLARININ BESLENMESINDE YEMLER

St sigirlarinin beslenmesinde kullanilan yemleri
kaba yemler ve yogun yemler olmak uzere iki ana
gruba ayirabiliriz.

Kaba yemler, sut sigiri yemlerinin énemli bir
bélimuni olusturmakta ve bu hayvanlar tarafindan
etkin bir sekilde degerlendiriimektedir.

Yogun yemler; enerji, protein ya da her ikisi
bakimindan zengin ve sindiriime derecesi ylksek
olan yemlerdir.

Sat sigirlarinin tikettikleri kaba yemler enerji ve
protein yaninda mineral ve vitamin de igerirler.
Ancak, tiketilen kaba ve yogun yemler mineral ve
vitamin gereksinimini karsilayamadiginda
rasyonlarin mineral ve vitamin bakimindan zengin
ek yemlerle desteklenmesi gerekmektedir.

Sat sigirlarinin rasyonlarina besin maddeleri igeren
yemler disinda, sut verim ve kalitesini artirmak,
yemden yararlanmayi iyilestirmek, yemlerin daha
uzun sure bozulmadan saklanmasini saglamak gibi
birgok amagla yem katki maddeleri de
eklenmektedir.

DEGISIK D(")_NEMLERDEKi SUT SIGIRLARININ
BESLENMESI

St ineklerinin besin maddeleri gereksinimleri canli
agirliklarina, verdikleri sut miktarina, sutteki yag
oranina ve laktasyonun dénemlerine gore farkhliklar
gOsterir. SUt ineklerinin st verimi ve besin
maddeleri gereksinimi laktasyon boyunca sirekli
degisir. Bu nedenle sut inekleri laktasyon
doneminde ve kuru dénemde farkli sekillerde
beslenmelidir.

Sut inekleri dogumdan 60 gliin énceden kuruya
cikarilir. Laktasyonun sonlarina dogru sit verimi
zaten azalmis olan inekleri kuruya ¢ikarmak icin
yodun yem verilmesi kesilir, su tlketimi Ucte bir
oraninda azaltilir ve sagim birden birakilarak inek
kuruya cikarilir.

Buzagilarin dogumdan sonraki gunlerdeki tam
besin madde gereksinimlerini karsilayan sut, diger
hayvanlardaki ger¢cek midenin karsihdr olan
abomasumda sindirilmektedir.

Ekonomik bir yetigtiricilik igin buzagilarda rumenin
biran 6nce gelisimini saglayacak bir besleme
programi uygulanmalidir. Yeni dogan bir buzagdida
rumen henlz kiglk ve gelismemigtir.

Buzagilar, dogumdan sonra analarindan ayrilarak
buzaglr bolmesine konulur. Buzagdi bdlmelerinde
yemlik ve suluk bulunmali ve buzadi st icme
doéneminin yaklasik 2 ayini burada gegirmelidir.
Altinci aydan sonra buzagilarin, dana ve duvelerin
beslenmesi oldukca kolaylasir. Bu ddénemde
damizlik olarak kullanilacak dana ve divelerde ¢ok
hizli bir canh agirlik artigi ve kendi gelismelerini
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yeterince tamamlamadan erken vyasta cinsi
olgunluga ulagmalar istenmez.

Bogalarin baslica verimi spermadir. Damizlik erkek
hayvanlarda rasyondaki proteinlerin miktar ve
kalitesi ile vitamin ve mineral madde miktarlari
sperma verimi ve kalitesi Gzerine etkili olmaktadir.

BESLEMENIN SUT VERIM VE KALITESINE
ETKILERI

St verimi hayvanin genetik verim yetenegi ile
sinirlidir. Bununla birlikte, hayvanlarin st verim ve
kalitesine beslemenin 6nemli dizeyde etkisi
bulunmaktadir.

Sut sigirlarinin st verimi ve kalitesi Uzerine
beslemenin etkisi 6nemlidir. Yiksek dizeyde st
Uretimi icin enerji, protein, mineral ve vitamin
gereksinimlerinin  yeterli dlzeyde karsilanmasi
gerekir.

SUT SIGIRLARINDA RASYON HAZIRLAMA VE
YEMLEME YONTEMLERI

Sut inekleri igin rasyon hazirlarken, rasyon
hazirlanacak hayvanin o6zellikleri, besin madde
gereksinimleri, rasyona girebilecek yemler ve besin
madde icerikleri, rasyonda kullanilacak yemlerin
hayvan sagligi ve sut kalitesine etkileri, yemlerle
ilgili kisittamalar ile yemler ve katki maddelerinin
birim fiyatlari dikkate alinmaldir.

BESLEME HASTALIKLARI

Sit sigirlarinda; besin maddelerinin yetersiz veya
asir tuketimi, tiketilen yemler ve yemlemede
yapilan hatalar bazi beslenme bozukluklarina
neden olmakta, hayvanin saglgl bozulmakta ve
verimi dusmektedir.

Ketozis Laktasyonun ilk déneminde enerji kaynagi
olarak yeteri kadar karbonhidrat tuketmeyen
ineklerde gorilen bir beslenme hastaligidir.

Rumen Alkolozu Rumen alkolozu, yiksek verimli
sut ineklerinde yuksek duzeyde azotlu bilesikler
iceren, buna karsin nisasta ve sindirilebilir
karbonhidratlarca disik rasyonlarla beslenmeleri
sonucu ortaya ¢ikan bir beslenme hastahigidir.

Sit Hummasi Sut hummasi; yiksek verimli
ineklerde dogumdan sonra sit salgisi nedeniyle
artan kalsiyum gereksiniminin tlketilen yemlerle
karsilanamamasi sonucu ortaya ¢ikan bir beslenme
hastahgidir.

Mide Doénmesi (Abomasum Deplasmani) St
ineklerine yetersiz miktardaki kaba yem verilmesi
sonucu midede abomasumun yer degistirmesi
sonucu olusan bir beslenme hastahgidir.

SORU-CEVAP

St sigircihiginda yiksek bir verim ve basarih bir
Uretim icin genetik verim yetenegi yiiksek damizlik
hayvanlara en uygun ¢evre kosullarinin saglanmasi
gerekir.

Cevre kosullari igerisinde en 6énemli faktor ise, iyi bir
besleme programinin uygulanmasidir. CUnku bir
sigircilik isletmesinde besleme yéntemlerine bagli
olarak

isletme giderlerinin %50-70’ini yem giderleri
olusturmaktadir. Bu nedenle, stit

sigircihginda verimliligi ve karlihgi etkilen faktorlerin
basinda besleme gelmektedir.

SORU:

Hayvanlarin yemlerle tlkettikleri besin
maddelerinden yararlanabilmeleri igin

besin maddelerinin sindirim kanalinda sindirilerek
emilmeleri gerekir. Buna gore sindirim iglemi
hayvanlarda hangi asamalarla birlikte gergeklesir?

CEVAP:

Hayvanlarin yemlerle tikettikleri besin
maddelerinden yararlanabilmeleri igin

besin maddelerinin sindirim kanalinda sindirilerek
emilmeleri gerekir. Sindirim; yemlerle alinan besin
maddelerinin, gesitli sindirim salgilari ve
mikrooragnizmalar yardimi ile daha basit yapida
parcalara ayrilarak, sindirim kanalindan

emilebilir hale getirilmesidir. Hayvan, sindirim sonrasi
ortaya ¢ikan basit yapih

bilesikleri barsak duvarindan emerek vicuttaki
metabolizma olaylarinda kullanir.

Glukoz, tuz gibi bazi bilesikler sindirilmeden
barsaklardan emilebildikleri halde,

daha karmasik yapil bilesiklerin emilebilmesi igin
sindirilmeleri zorunludur. Besin maddelerinin sindirim
ve emilimi ile ilgili bilgiler sizlere 2. Unitede kapsamli
olarak anlatiimist.

SORU:
Sat sigirlarinin besin madde gereksinimi nasil
hesaplanir?

CEVAP:

SORU:

Sit sigirciidinda yiiksek bir verim ve basarih bir
Uretim icin gevre icerisinde en 6nemli faktérin iyi bir
beslenme programi olmasinin nedeni nedir?

CEVAP:

Sat sigirlarinin besin madde gereksinimi; bir
hayvanin gunlik besin madde gereksinimi veya
tukettikleri yemdeki miktari olarak belirtiimektedir. St
sigirlarinin

protein gereksinimi ham protein veya sindirilebilir
ham protein olarak, enerji gereksinimi ise; Metabolik
Enerji (ME), Toplam Sindirilebilir Besin Maddeleri
(TSBM)

veya Net Enerji Laktasyon (NEL) gibi enerji birimleri
ile ifade edilmektedir.

SORU:
Cevre Sicakliginin Yem Tiketimine Etkisi nedir?

CEVAP:
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Yem tlketimi Gzerine gevre sicakliginin etkisi
onemlidir. Cevre sicakliginin dismesi hayvanin
vicudundan enerji kaybini artirdidi icin enerji
gereksinimi ve dolayisi ile yem tiiketiminin artmasina,
cevre sicakliginin yikselmesi ise yem tliketiminin
dismesine neden olur.

Memeli hayvanlarda sit verme dénemine ne ad
verilir ve bu slre¢ nasil isler?

CEVAP:

SORU:
Rasyonun Yem Tuketimine Etkileri nelerdir?

CEVAP:

Yemde bulunan ve yemin tadini ve kokusunu
kétllestiren maddeler yem tuketimini dtsardr.
Rasyonun kaba yem ve selllloz icerigi, kaba yemin
kalitesi de yem

tiketimine etkide bulunmaktadir. Rasyonda yuksek
oranda kolay pargalanabilir

karbonhidrat bulunmasi rumen pH’sini disurdigi
icin yem tlketimini olumsuz

etkiler. Rasyonda asiri protein bulunmasi buna
karsin yetersiz enerji dlizeyi ruminal dengeyi
bozdugundan yem tiketimini disurir. Rasyonda
asir yag kullanimi

sellilozca zengin yemlerin rumenden gegisini
yavaslatarak yem tuketimini azaltir.

Tum memeli hayvanlar gibi st sigirlari da yeni
dogan yavrularini beslemek igin

sut salgilarlar. Stt verme dénemine laktasyon denir
ve st sigirlarinda bir laktasyon dénemi 305 gin
kabdil edilir. Laktasyondaki hayvanlarin besin madde
gereksinimlerini; canl agirlik, yas, sit verim miktar ve
kalitesi belirler. Laktasyon

ddnemindeki bir inek kendi viicudundaki kuru
maddenin 4 katindan daha fazlasini siitle
vicudundan disari salgilamaktadir. Bu nedenle
laktasyon donemindeki

ineklerin verim payi besin madde gereksinimleri
oldukca yuksektir

SORU:
St sigirlarinin A ve D vitaminlerinin yeterli dizeyde
karsilanmasinin gerekliliginin sebebi nedir?

CEVAP:

SORU:
Yasama pay! naslil tanimlanabilir?

CEVAP:

Yagsama payi; canl agirligr degismeyen ve higbir
verim vermeyen bir hayvanin

yasamini devam ettirebilmesi igin gereksinim
duydugu besin maddeleri miktarini ifade eder.
Ancak, hayvancilik gelir elde etmek amaciyla yapilan
bir tarimsal

faaliyet oldugu icin uygulamada hayvanlarin sadece
yasama pay! diizeyinde beslenmesi disinulemez

Sat vitamin bakimindan oldukga zengindir. Bu
nedenle sut sigirlarinin 6zellikle

vitamin A ve vitamin D gereksinimleri rasyonla yeterli
dizeyde karsilanmalidir.

St sigirlarinin diger vitamin gereksinimleri daha
disuk olup, genellikle tlkettikleri yemlerle veya
rumende bulunan mikroorganizmalar tarafindan
karsilanmaktadir. Ancak, ylksek verimli ineklerin
rasyonlarina niasin katilmasi 6nerilmektedir.

SORU:
St sigirlarinda su gereksiniminin dnemi nedir?

CEVAP:

SORU:
Yasama payinda gevresel faktorlerden gevre
sicakliginin énemi nedir?

CEVAP:

Yasama payi

enerjisi; bazal metabolizma diginda yem yeme,
sindirim faaliyetleri ve vicut isisinin diizenlenmesi
gibi iglevler icin gerekli olan enerji miktarini igerir.
Cevre faktorleri icerisinde ¢evre sicakligi yasama
payi enerji gereksinimini dnemli diizeyde
etkilemektedir. CUnku, gevre sicakligi yazin ve kigin
ne olursa olsun hayvan vicut

sicakligini sabit tutmak zorundadir. Vicut i1sisi st
sigirlarinda 37.0-39.3 °C arasinda degisir. Vicut
Isisinin surekli olarak normal diizeyde tutulmasini
saglayan

en uygun cevre Isisi sigirlarda 5-20 °C'dir.

Satiin 6nemli bir bélimind su olusturdugu igin st
veren hayvanlarin su tiketimleri oldukca yuksektir.
Sat sigirlarinin su gereksinimi; hayvanin fizyolojik
durumuna,

kuru madde tiketimine ve gevre sicakligi gibi
faktorlere bagli olarak degismektedir.

Sigirlar her bir kg kuru madde tiiketimine karsilik
yaklasik 4-6 It su tiUketmektedirler. Bunun diginda sit
ineklerinde her 1 It stt verimi icin 0.87 It su
hesaplanmalidir. Yazin sicak havalarda hayvanlarin
su tuketimi 6nemli dizeyde artmaktadir.

St sigirlarinda yetersiz su tiketimi, sttte su oranini
degistirmemekle birlikte, yem

tuketimi ve sut verimini dusurmektedir

SORU:

SORU:

St sigirlarinin beslenmesinde yaygin olarak
kullanilan misir silaji hangi agidan yetersiz
kalmaktadir?

CEVAP:
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Sit sigirlarinin beslenmesinde misir silaji yaygin
olarak kullanilan degerli bir

kaba yemdir. Kaliteli bir misir silaji enerji bakimindan
oldukga zengindir. Giinde

hayvan basina 25-30 kg misir silaji yedirildiginde
inegin yagama pay! ile st verimi icin gerekli olan
enerjinin énemli bir kismi karsilanabilir. Ancak misir
silaji protein bakimindan yeterli olmadigi igin
yemlemede misir silajinin proteince

zengin yemlerle desteklenmesi gerekir.

yogun yem karistirilarak

birlikte verilmelidir. Yuksek stt verimli hayvanlarin
enerji ve protein gereksinimlerinin karsilanmasi igin
gerekirse rasyona yag ve korunmus protein
eklenmelidir.

SORU:
Yogun yemlerin enerji yemleri ve protein ek yemleri
olarak iki gruba ayriimasinda etkili olan 6l¢it nedir?

CEVAP:

SORU:

Dana ve duvelerin altinci aydan sonra hizli bir canli
agirlik artisi ve erkenden yetismemeleri igin ne gibi
onlemler alinir?

CEVAP:

Yogun yemler; eneriji, protein ya da her ikisi
bakimindan zengin ve sindiriime

derecesi yuksek olan yemlerdir. Yodun yemler
icerdikleri besin maddesi miktarina gore enerji
yemleri ve protein ek yemleri olarak iki ana gruba
ayrilir.

SORU:
St ineklerinin beslenmesinde dort temel donem soz
konusudur. Bunlar nelerdir?

CEVAP:

Sut ineklerinin beslenmesinde dort temel dénem séz
konusudur (Sekil 4.2):

Erken laktasyon dénemi (1. ddnem): Buzagilamadan
sonraki ilk 70 gtinlik

donemdir. Hayvan en ylksek st verimine bu
dénemde ulasir.

Orta laktasyon dénemi (2. dénem): Laktasyonun 70-
140 gunlik dénemini

kapsar. Bu donemde st verimi azalmaya baslar,
hayvanin kuru madde tiketimi

ise en yuksek dizeye ulagir.

Geg laktasyon dénemi (3. donem): Laktasyonun 140-
305 gunlik dénemini

kapsar. St Uretiminde surekli bir azalma gordlur.
Kuru dénem (4. dénem): Hayvanin kuruya ayrildigi
ve sut vermedigi yaklasik

60 gunlik dénemi kapsar.

Altinci aydan sonra buzagilarin, dana ve duvelerin
beslenmesi oldukg¢a kolaylasir. Bu dénemde damizlik
olarak kullanilacak dana ve divelerde ¢ok hizli bir
canl agirlik artisi ve kendi gelismelerini yeterince
tamamlamadan erken yasta

cinsi olgunluga ulasmalar istenmez. Bu nedenle bu
doénemde beslemenin temelini kaliteli kaba yemler
olusturmaktadir. Kaba yem kalitesine baglh olarak
sinirli diizeyde yogun yem takviyesi ile beslenen disi
diveler ergin canl agirhigin

%70Q'ine ulastiklar 13-15 aylik yasta tohumlanmakta
ve ilk gebeligin son 2- 3

aylik dénemine kadar benzer sekilde beslenmelerine
devam edilmektedir. Gebeligin son 2-3 aylik
déneminde ise kurudaki ineklerin beslenmesine
benzer bir

besleme programi uygulanmaktadir. Damizlik olarak
kullanilacak erkek dana

ve divelerin beslenmesi de disi dana ve divelere
benzemektedir. Damizlik digi

erkek danalar ise besiye alinir.

SORU:
Sitdn bilesimi Uzerine beslemenin etkileri nelerdir?

CEVAP:

SORU:
Sit sigirlarinda dogumdan sonraki ilk 10 hafta nasil
bir beslenme programi uygulanmahdir?

CEVAP:

Besleme, sutin miktar ve kalitesini dnemli diizeyde
etkiyebilir. Ozellikle siit yaginin besleme ile énemli
iliskisi vardir. Stt hayvanlarinin yeterli diizeyde st
yagdi

sentezleyebilmeleri igin rasyon kuru maddesinde en
az %17-18'i ham sellliloz bulunmalidir. Clnkd,
sellilozun rumende pargalanmasi sonucu acgida
¢ikan asetik

asit sit yaginin sentezlenmesinde kullaniimaktadir.
Rasyona katilan bitkisel ve

hayvansal yaglarin sutin yag igerigi Uzerine etkisi
genellikle 6Gnemsizdir.

Bu dénemde ineklerin beslenmesinde mutlaka iyi
kaliteli bir kaba yem kullaniimali, hayvanlarin gtinlik
kuru madde tlketimlerinin yarisi veya en az %
30’unu kaba yemler olusturmalidir. Kaba yemlerin en
az yarisi 5 cm’'den daha

uzun dogranmis olmalidir. Giinlik sit verimi
belirlenerek verilecek yem miktari

sut verimine gore ayarlanmalidir. MUmkinse kaba ve

SORU:
St inekleri igin rasyon hazirlanirken nelere dikkat
edilmelidir?

CEVAP:

Sut inekleri igin rasyon hazirlarken, rasyon
hazirlanacak hayvanin ézellikleri, besin madde
gereksinimleri, rasyona girebilecek yemler ve besin
madde icerikleri,
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rasyonda kullanilacak yemlerin hayvan saghgi ve sit
kalitesine etkileri, yemlerle

ilgili kisitlamalar ile yemler ve katki maddelerinin
birim fiyatlar dikkate alinmalidir. Stt inekleri igin
rasyon hazirlama ve yemleme yontemlerine iligkin
bilgiler

sizlere 8. Unitede daha detayli olarak verilecektir.

st ineklerinin

rasyonlariyla yeterli diizeyde karbonhidrat tiketimi
sag@lanarak ve rasyona niasin

katilarak 6nlenebilir.

TONITE 5: ET SIGIRLARININ BESLENMESI| |

SORU:
Sit inekleri kisin ahirda yemlenirken
beslenmelerinde nelere dikkat edilmeilidir?

CEVAP:

Sat inekleri kigin genellikle ahirda yemlenirler. Kis
beslemesinde sit ineklerine

verilecek en iyi kaba yemler kuru otlar ve silo
yemleridir. Kaliteli kaba yemler

ineklerin yasama payi disinda verim payi
gereksinimlerinin bir b&limdnu de

karsilayabilir. Ancak, sadece kaba yemlerle tek
basina dengeli bir yemleme yapilamaz. Sit verimi
icin gerekli besin maddeleri agigi yogun yem
karigimindan

olusan sut yemi ile karsilanmalidir. Kis dénemi
beslemesinde rasyonun A ve D

vitamini bakimindan desteklenmesinde yarar vardir.

SORU:
Sat hummasi hastaliginin nedenleri nelerdir?

CEVAP:

St hummasi; yiksek verimli ineklerde dogumdan
sonra st salgisi nedeniyle artan kalsiyum
gereksiniminin tliketilen yemlerle karsilanamamasi
sonucu ortaya

¢ikan bir beslenme hastaligidir. Dogumdan énce
asiri kalsiyum tiiketimi de st

hummasina yol agabilir. Ozellikle ikinci veya tglncii
laktasyonunu tamamlayan

hayvanlarda st hummasi daha sik gorilir. St
hummasinin énlenmesi igin dogumdan énce
kalsiyum bakimindan dengeli bir besleme ve D
vitamini takviyesi

onemlidir

SORU:
ketosiz nasil bir hastaliktir?

CEVAP:

Laktasyonun ilk ddneminde enerji kaynagi olarak
yeteri kadar karbonhidrat

tiketmeyen ineklerde gorilen bir beslenme
hastaligidir. Erken laktasyon déneminde yeteri kadar
karbonhidrat tiiketmeyen sut ineklerinde enerii
ihtiyacinin

kargilanmasi igin vucut yaglari parcalanmaktadir.
Vicut yaglarinin pargalanmasi

sonucu agida ¢ikan keton bilesiklerinin kandaki
dlUzeyinin asiri yukselmesi ketosise neden
olmaktadir. Bu durum, erken laktasyon déneminde

SIGIR BESICILIGININ TEMEL iLKELERI

Kasaplarin hayvanlarin blylime ddnemlerinden
faydalanilarak et miktarini ve kalitesini yukseltmek
icin yaptiklari teknik ve ekonomik faaliyetlere
besicilik denmektedir. Besicilik basindan sonuna
kadar ekonomik bir olaydir. Besicilikte verimin
yuksek ve yem giderlerinin disuk tutulabildigi
isletmeler karli olabilmektedir. Diger yandan,
damizlik 6zelligi gdstermeyen geng erkek ve digiler
ile dusuk verimli ve yasl sigirlarin belli miktar ve
kalitede et elde edebilmek igin kesimden énce belli
bir siire 6zel olarak beslenmesi de sigir besiciligi
olarak tanimlanmaktadir.

Hayvan kesildikten sonra bas, ayaklar, i¢ organlar
ve deri harig tartilan et ve kemik dokusuna karkas
denir. Randiman ise, karkasin, kesim sirasindaki
canl agirhgin yuzde miktari olarak
tanimlanmaktadir. Buna gbére, Randiman =
Karkas/Canl agirlik x 100 esitligi ile hesaplanabilir.
Besi basinda genellikle % 45- % 50 oraninda
bulunan randiman, basarili bir besinin sonunda %
55 - % 63 duzeyine yukselmektedir. Besi ile et
miktari arttigindan, et kemik orani degismekte ve
karkasta kemigin orani azalmaktadir.

Buna gore, sigir besiciliginde iki konu Uzerinde
onemle durulmasi gerekmektedir. Bunlardan
birincisi, hayvanlarda canli agirlik artigi, digeri ise
yemden yararlanma kabiliyetleridir. Canli agirlik
artisl, kasaplik hayvanlarin belli bir yas doneminde
ve belli bir sirede kazandigi agirlik miktaridir. Belli
bir stre olarak genellikle gunlik canh agirhk artigi
kullaniimaktadir. Besi sigirlarinda, gunlik canh
agirhk artisi; besi sonu agirhigindan besi basi
agirhginin ¢ikarilmasindan sonra bulunan rakamin
besi suresine bolinmesi ile belirlenmektedir.
Hayvanin guanlik canh agrlik artis hizi, hayvanin
genotipi ve bu genotipin ortaya koyabilecedi ¢cevre
kosullarinin (besleme) saglanmasina bagl olarak
ortaya ¢ikmaktadir. Bu nedenle, besi isletmelerinde,
canh agirlik artisinin saptanmasi igin igletmelerde
baskil bulundurulmasi ve belirli araliklarla
hayvanlarin tartilmasi bir zorunluluktur. Yemden
yararlanma kabiliyeti kasaplik hayvanin 1 kg canli
agirhk artigi kazanmasi igin tikettigi yem miktari ile
belirtilir. Besi sigirlarinda, yemden yararlanma;
hayvanin belli bir stirede tukettigi yemi ayni sirede
kazandigi canh agirhga bolinmesi ile
hesaplanmaktadir. Yemden yararlanma kabiliyeti
ayni zamanda besi sigircihdinin - ekonomisi
hakkinda da bilgi edinmemizi saglar. Besi
sigircihiginda, bu iki konuya yani canh agirlik artigl
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ile  yemden vyararlanma kabiliyetine  besi
performansi da denilmektedir.
Sigir besisinde yatirilan sermayeden memnun edici
bir gelir saglamak igin bazi ilkelere uyulmasi
gerekmektedir. Beside temel ilkeleri soyle
siralamak mUmkundur.
1. Besi sigiri segimine dikkat etmek ve uygun
Ozellikteki hayvanlari uygun fiyata almak.
2. Besi sigirlarinin konfor ve refahinin
dUsunuldiagu barinaklarda besiye almak.
3. Besi sigirlarini bilimsel yani dengeli ve
ekonomik rasyonlarla beslemek
4. Besinin basindan sonuna kadar
hayvanlarin sagligina dikkat etmek
5. Besiyi karkas et fiyatlarinin en uygun
oldugu zamanda bitirmek ve en az fire ile
pazara sirmek.

BESI PERFORMANSINI ETKILEYEN FAKTORLER

Besi performansini etkileyen en énemli faktérler;
irk, yas, cinsiyet, kondisyon, saglik, orijin ve
besleme duzeyi olarak siralanabilir. Bunun disinda,
barinak tipi besi performansini etkileyen diger
faktorlerdendir. Nitekim, golgelikli barinaklarda besi
performansi daha iyidir. Enerji bakimindan yeterli
yemlerle beslenen sigirlar sicaklik -17 °C’ye disse
bile tatminkar canl agirlik artigi saglamalarina
ragmen +38 °C’den fazla sicaklikta canli agirhk
artisinin durdugu saptanmigtir. Sicak, bunaltici ve
havalandirma problemi olan barinaklarda akciger
hastaliklari daha fazla gorilmekte ve besi
performansi dismektedir. Ancak, ahirlar
havalandirilirken rizgarin dogrudan hayvanlarin
Uzerine gelmemesine ve hava cereyaninin
olusmamasina gayret edilmelidir. K6t planlanmig
barinaklarda olusan agir gazlar ve sinekler
hayvanlari rahatsiz ettigi icin besi performansini
olumsuz etkilemektedir. Son olarak bakicinin
hayvanlara olan davranisinin da besiyi etkiledigini
sOylemekte yarar vardir.

Irk: Bakim ve besleme kosullari ne olursa olsun, bir
hayvandan elde edilecek canl agirlik artisi bu
hayvanin kalitsal yapisi ile sinirhdir. Besiye
alinacak hayvan olarak ilk tavsiye edebilecegimiz
irklar ~ kdltir irklandir - (Siyah- Beyaz Alaca,
Simmental, Montafon). Siyah Alaca (Holstein)
digerleri ile  karsilastinldiginda,  Simmental,
Montafon ve bunlarin Siyah Alacalarla melezleri
daha hizli canh agirlik kazanirlar, her kg canh agirhk
kazanci igin daha az yem tlketirler ve daha yagsiz
karkas verirler. Siyah Alaca gibi sttgu irklarda 1200-
1400 g/gun canh agirlik kazanci elde edilebilirken,
Simmental ve Montafon gibi kombine irklarda 1400-
1600 g/giin ve etci irklarda (Angus, Charoles) ise
1500-1700 g/gin canh agirlik kazanci elde
edilebilmektedir. Yerli irklarin da belli bir ginlik
canli agirhk artis kapasiteleri (700-900 g/giin)
bulunmakta olup, bu kapasitelerine uygun
beslendikleri takdirde bu hayvanlar da ekonomik

olabilmektedirler. Yerli irklar (Dogu Anadolu
Kirmizisi, Glney Anadolu Kirmizisi, Yerli Kara,
Bozirk) icerisinde en uygun olaninin Dogu Anadolu
Kirmizisi oldugu bilinmektedir.

Yas ve Canli Agirhik: Beside yas faktorli ya da
yasa bagl olarak artan canl agirhk ¢ok édnemlidir.
Besiye alinacak hayvanlarin gen¢ olmasi
gerekmektedir. Yasl hayvanlarda ise canli agirlik
kazanci yaglanma seklinde oldugundan 1 kg canli
agirhk kazanci igin gerekli yem miktari geng
hayvanlara gore ciddi miktarda ylksektir. Yapilan
hesaplamalarda 1 kg yag birikimi icin hayvanin
tiketmek zorunda kaldigi enerji miktari 1 kg et-
kemik birikimi igin gerekli enerjiden yaklasik iki kat
daha fazla oldugu ortaya ¢ikmistir. 1-1.5 yasin
Uzerindeki hayvanlarla besi yapildiginda oldukca
dikkatli olmali, 2-3 yas Uzerindeki hayvanlar ise
besiye alinmamalidir.

Cinsiyet: Genel olarak erkek hayvanlar disilere
gOre daha hizli ve daha fazla canl agirlik ar-tigi
gOstermektedirler. Sigir besisi prensip olarak erkek
hayvanlarla yapilir. Ancak damizlik digi hayvanlar
degerlendiriimek istendiginde disi hayvanlar da
basariyla besiye alinabilir. Bazi Glkelerde surinin
daha kolay sevk idaresi icin erkekler kastre (eneme,
kisirlagtirma) edilmektedir. Kastre edilmis erkek
danalar, normal erkeklerden daha yavas canli
agirlik artigi saglarlar, yemden yararlanmalari daha
kotudir ve karkaslari daha yaglidir. Kastre etmenin
tek faydasi hayvanin uysallasmasidir. Diger
yandan, inek ve duvelerin canli agirlik artigi
erkeklerden daha dasuktur.

Orijin: Besiye  alinacak  hayvanin  orijininin
bilinmesinde buylk yarar bulunmaktadir. Damizlik
degeri yuksek bogalardan elde edilen erkek
danalarin beside kullanilmasi buylk avantaj
saglamaktadir. Bilinen bir kaynaktan temin edilen
besi hayvanlarinin bakim, besleme kosullari,
hastaliklari ve diger yetistirme problemleri hakkinda
daha yakin bir bilgi sahibi olunacagi aciktir. Besi
ahirina konan hayvanlarin hepsinin belli bir
bdlgenin veya belli giftligin yetistirdigi hayvan olmasi
bazi hastaliklar (Mycoplasma, IBR, Paraenfluenza-
3) agisindan 6nemlidir.

Kondisyon: Genel olarak, asiri kondisyonsuz ve
g6z aklari sari olan hayvanlar besiye elverisli
degildir. Bu nedenle, besiye alinacak havanlari
secerken bazi 6zellikler dikkate alinmalidir. Besiye
alinacak hayvanlarin bakiglari canli, ense ve
omuzlari gelismig, aclik gukuru dolgun, butlar ve
kalcalari dolmaya elverigli olmalidir. Bu nedenle
besiye alinacak hayvanlarin kemikli, iskeleti
gelismis ancak kondisyonu nispeten disik (zayif)
hayvanlar olmasina dikkat edilmelidir. Dusuk
kondisyonlu fakat kavruk kalmamis hayvanlar
beside serbest yemleme kosullarinda daha ylksek
canl agirlik kazanmaktadir. Yani, akranlarina gore
yetersiz beslenme nedeniyle disik canh agirlik
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kazanan hayvanlarin normal besleme kosullari
saglandiginda akranlarindan daha hizli canli adirlik
kazanmaktadirlar. Bu olaya ‘telafi edici buyime’ adi
verilmektedir.

Saghk: Besinin karlihgi, besiye saglikli hayvanlarla
baslayip, besi sonuna kadar hayvanlarin saglkli
kalmasini saglamakla mimkindir. Bu nedenle,
besi icin satin alinan hayvanlara uygun i¢ ve dis
parazit ilaclarinin uygulanmasi gerekmektedir.
Beside hayvanlarin sagligini korumak igin diger bir
uygulama salgin ve bulasici hastaliklara karsi
asllama yapilmasidir. Sigir besiciliginde en yaygin
ve korkulan bulasici hastalik saptir. Sap oldiricu
bir hastalik olmamakla birlikte buylk ekonomik
kayiplara yol agmaktadir. Beside kullanilan kaba ve
yogun yemler, kalite bakimindan  sUrekli
denetlenmeli ve Kkufli yemler hayvanlara asla
verilmemelidir.

Besleme Diizeyi: Besi hayvanlarinda, genetik
kapasiteden sonra, besi performansini etkileyen
cevre faktorlerinden en 6nemlisi besleme diizeyidir.
Hayvanin genetigine bagli verim gucindn ortaya
cikarilabilmesi yem ve besleme faktorlerine
baghdir. Hayvanlarin yasama ve verim payi
ihtiyacini kuru madde, enerji, protein, mineral ve
vitamin bakimindan karsilayan rasyonlar ideal
rasyonlardir. Sigir besiciliginde, isletme giderlerinin
% 60-70’i yem giderleridir. Yetersiz enerji ve protein
iceren rasyonlarla yapilan sigir besisinde istenen
canli agirlik artislarina ulagsmak mimkun degildir.

SIGIR BESISI YONTEMLERI

Besi, esas itibariyle blyitme ve semirtme olmak
Uzere iKi temel olaydan yararlanilarak
yapilmaktadir. Blylme, bir taraftan hlicre sayisinin
diger taraftan hicre buyuklGgunin artisi suretiyle
saglanmakta ve sonugta hayvan organizmasinda
protein  birikimi  gerceklesmektedir. Blyume
caginda once iskelet doku gelismekte, bunu kas
doku izlemektedir. Bu donemde sentezlenen yag
kas lifleri arasina dagildiginda Uretilen etin lezzeti
ve kalitesi son derece yuksek olmaktadir. Yasl ve
gelismesini tamamlamis hayvanlarda ise blyime
tamamlandigindan bu hayvanlarda olan canli agirlik
artis1 daha ¢ok yagdan olusmakta ve bu nedenle bu
besi ydntemine yad besisi veya semirtme adi
verilmektedir. Yash sigir besisinde, organizmada
¢ok dusuk oranda protein ve mineral madde birikimi
olmasina karsin ¢ok fazla yagd birikimi
gerceklestirmektedir. Nitekim, gelismesini
tamamlamis bir sidirda besi sonunda saglanan
artisin % 70'i yad, % 8'i protein, % 2’si mineral
madde ve % 20’sini su olusturmaktadir. Geng
hayvanlarin besisinde, kas etindeki protein/su orani
yaklasik 1/4 iken yash sigir besisinde yag dokudaki
su pay! 4/1’e dismektedir. Besi sekillerini asagidaki
gibi siniflandirabiliriz;

Yasa gore besi:

e Protein besisi (et besisi, geng hayvan
besisi)
e Yag besisi (semirtme, yasli hayvan besisi)
e Buzagi besisi, geng sigir besisi, yasli sigir
besisi

e Kisa sireli besi (120 glin ve daha az)
Besi suresine gore:

e Orta streli besi (120-240 giin)

e Uzun sireli besi (240 glinden fazla)

e Yogun besi (entansif besi, tam besi)
Besleme dlizeyine gore:

e Sinirli besi (yari entansif besi)

e Yaygin besi (ekstansif besi)

e Mer’a besisi
Yemleme yerine gore:

e Ahir besisi

e Mer'a + ahir besisi
Genel anlamda, besi dendigi zaman yogun besi
anlagiimaktadir. Ulkemizdeki pratik entansif sigir
besisi uygulamalarinda iki farkli yontem goze carp-
maktadir. Birinci ydntem yodun beside, 200-300 kg
civarinda olan besi hayvanlarinin iki haftalik
alistirma yemlemesinden sonra agirlikli olarak
yogun (kesif) yemlerle ya da sigir besi yemi ile
(%80-90 yogun yem), az miktarda da kaba yem
(%10- 20) kullanarak 7-9 ay sureyle besiye
alinmasi ve hayvanlarin 1200-1400 g/giin canli
agirlik kazanciyla 500-550 kg olduklarinda kasaba
génderilmesidir. ikinci ydntem yodun beside ise,
gencg yasta ve yaklasik 100-150 kg canli agirliga
sahip erkek danalarin kaba yeme dayali olarak
600-800 g/glin canli agirlik kazanacak sekilde 250
kg’'a kadar buyttilmesi ve daha sonra yogun
besiye alinmasidir.

ET SIGIRLARININ BESIN MADDE iHTIYAGLARI

Et (besi) sigirlarinin beslemesinde, su, kuru madde,
ham protein, enerji, makro ve mikro mineraller ve
vitaminler gibi ¢esitli besin maddelerine ihtiyag
duyulmaktadir. Bu besin madde ihtiyaglari, irka,
yasa, cinsiyete, besi kondisyonuna, gunlik canli
agirlk artisina ve yemin kalitesine gore degisiklikler
gOstermektedir.

Canli Agirhginin Saptanmasi: Et sigirlarinin besin
madde gereksinimlerinin  saptanabilmesi igin
oncelikle canh agirliklarinin bilinmesi buyik énem
tasimaktadir. Canh agirhklarin saptanmasinda,
eger isletmelerde varsa hassas dijital terazilerden
ya da mekanik terazilerden yararlanmak
mimkindldr. Ancak bu terazilerin bulunmadigi
durumlarda, belirli bir hata payi ile canh agirhigin
g06glis ¢evresinin olgllmesi ile elde edilmesi
muiamkindir. Elde edilecek gogus cevreleri ile
saptanacak canli agirliklari sayesinde kuru madde
tiketimleri ve besin madde gereksinimleri
hesaplanabilmektedir. ~ Bunun  diginda  besi
performansinin  kontroli ve agirlik artiglarinin
saptanmasi acisindan da 6nem tasimaktadir.
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Kuru Madde Gereksinimleri: Besi sigirlarinin kuru
madde tiketimlerinin saptanmasi, uygun
rasyonlarin olusturulmasinda en 6nemli kriterlerden
birisidir. Clnklu besi hayvanlarinin gereksinim
duydugu organik (protein, yag, karbonhidrat) ve
inorganik (makro ve mikro mineraller) besin
maddelerinin tamami uygun miktardaki kuru madde
ile birlikte hayvana verilmesi gerekmektedir. Bu
nedenle sindirim faaliyetlerinin dizenli olmasi,
tiketilen yemlerden ylksek oranda yararlaniimasi
ve sindirim organlarinin kapasitesine gore sindirim
sisteminin  kuru madde ile doldurulmasi
gerekmektedir.

Su  Gereksinimleri: Besi  hayvanlari ihtiyag
duyduklari suyu yedikleri yemlerle, ictikleri suyla ve
besin maddelerinin parcalanmasi sonucu olusan
metabolik su ile kargilarlar. Hayvan organizmasinda
metabolik olaylarin duzenli ve sirekli yapiimasi,
yemlerin sindiriimesi ve sindirilemeyen maddelerin
atilimi icin mutlak suya ihtiyagc bulunmaktadir.
Genel olarak, 1 kg yem kuru madde tliketimi icin 4-
6 kg suyun hesaplanmasinda buyuUk yarar vardir.
Ayrica, igilecek suyun taze, temiz ve 10-15
derecede de bulunmasi gereklidir

Protein Gereksinimleri: Beside  hayvanlarin
protein ihtiyacinin karsilanmasi son derece 6énemli
bir konudur. Ozellikle geng¢ hayvanlarin beside
vicutlarinda protein birikimi ve dolayisi ile et artigi
fazla olmakta, gunlik canli agirlik artisinin yiksek
olusu nedeniyle ham protein ihtiyaci da artmaktadir.
Yasl sigir besisinde, organizmada protein birikimi
azaldigindan, protein ihtiyaci geng ve blyume
¢aginda olan hayvanlara kiyasla 6énemli derecede
dismektedir. Genel olarak, kaba yemlerde ham
proteinin sindiriime derecesi % 60-65, yogun
yemlerdeki ham proteinin sindiriime derecesi
yaklasik % 70-75 kabul edilmektedir. Diger yandan,
besiye alman hayvanin irki, yasi ve beslenme
yogunlugu gibi gesitli faktérler yaninda gunlik canli
agirhk artisina gore besi basi ve besi sonunda ham
protein ihtiyaci dedismektedir. Basarili bir sigir
besisi i¢in besiye alinacak hayvanlarin canl
agirhklarinin  bilinmesi ve buna goére gruplara
ayriimasi  biylk ©6nem tasimaktadir. Canli
agirliklarina gore gruplara ayrilmis besi sigirlarinda
hedeflenen gunlik canli agirhk artisi igin gerekli
proteinin saglanmasi gerekmektedir. Modern sigir
besisinde glnliuk ortalama 800 g’dan daha az canh
agirhk artisi ekonomik olmaktan uzaktir.

Enerji Gereksinimleri: Geng ve blylime ¢aginda
olan danalarla yash sigirlarin besisinde dnde gelen
gereksinimlerden biri de enerjidir. Beside, ihtiyacin
Uzerinde verilen enerji hayvan vicudunda yag
olarak birikmektedir. Buylime genc¢ yaslarda daha
hizli olup, yas ilerledikge blyime yavaslamakta ve
hayvan viicudunda protein sentezi de azalmaktadir.
Beside, enerji ile protein arasinda irk, yas ve
cinsiyete gore belirli bir oran bulunmaktadir. Yas

ilerledikge organizmada protein sentezi azalmakta
ve yag birikimi artmaktadir. Bunun sonucu olarak
yasli  hayvanlarin  enerji gereksinimi geng
hayvanlarin enerji gereksiniminden daha fazla
olmakta ve her kg canli agirhigin maliyeti yasli sigir
besisinde daha ylksek olmaktadir. Enerji
gereksinimini etkileyen bir diger etken de besinin
doénemidir. Besi baginda eneriji ihtiyact daha dusiuk
olup, besi sonunda ihtiya¢ artmaktadir.

Mineral Madde Gereksinimleri: Besi sigirlarinda
istenen canli agirlik artislarini saglamak igin makro
ve mikro mineral madde gereksinimlerinin
karsilanmasi blylk ©6nem tasimaktadir. Sigir
besisinde makro elementlerden Ca, P, Mg, Na, K,
C1 ve S iz elementlerden (mikro) Zn, Cu, Mn, Fe,
Co, | esansiyel elementler olarak kabul
edilmektedir. Besi hayvanlarinin makro ve mikro
element gereksinimleri, irk, yas, canl agirlik artigi
ve uygulanan besi yontemlerine gbre degisim
gOstermektedir. Mineral madde vyetersizliklerinde
veya fazlalijinda pek ¢ok metabolik problemler
ortaya clkmakta ve besi performansini olumsuz
etkilemektedir. Besi hayvanlarina kaba yem
kaynagi olarak baklagil otlari verilemiyor ise
disaridan kire¢ tasi veya mermer tozu gibi kalsiyum
kaynaklari ilave edilmelidir. Ayrica, kesif yemlere
agirhk verilen entansif beside kalsiyum ihtiyacinin
karsilanmasina 6zen gosterilmelidir. Yogun yeme
dayali beside hayvanlarin fosfor ihtiyaci genellikle
karsilanmaktadir. Diger yandan, sigir besi
rasyonlarina tuz katilmasi yararli olmaktadir. Bu
amagcla, gen¢ hayvanlara giunde 30 g, yasl
hayvanlara ise glinde 50 g tuz verilmesi yeterlidir.
Et sigirlarinin iz element (Zn, Cu, Mn, Fe, Co, I)
ihtiyaclarinin  karsilanmasinda ise 06zel olarak
hazirlanmis iz element premikslerinden
yararlanmak en dogru yoldur. Ozellikle ginko (Zn),
mangan (Mn) ve bakirin (Cu) tirnak ve tuylerin
yapisina girmesi ve ulkemizde Uretilen kaba ve
yogun yemlerle yeterince karsilanamamasi
nedeniyle ilave premiks olarak hayanlara verilmesi
yararli olmaktadir.

Vitamin Gereksinimleri: Besi sigirlarinin vitamin
intivaclari da mutlaka dikkate alinmalidir. B grubu
vitaminler, iskembede (rumen) mikrobiyal olarak
sentezlendiginden yetersizligi s6z konusu degildir.
Ancak, Vitamin A, D ve E ihtiyaglari mutlaka
kargilanmalidir. Besi sigir rasyonlarinda yeterli
miktarda iyi kaliteli kuru ot veya silaj gibi yemler
bulundugunda Vitamin A ihtiyaci genellikle
karsilanmaktadir. Bagli durak sisteminde ve kapali
ahirlarda arpa gibi tek yogun yem ve saman ile
yapilan entansif sigir besisinde vitamin yetersizlik
belirtilerinin ortaya c¢ikma riski bulundugundan
mutlaka mineral-vitamin premikslerinin ilave olarak
hayvanlara verilmesi yararli olacaktir.

SIGIR BESISINDE KABA VE YOGUN YEM
KAYNAKLARI
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Sigir besisinde kullanilan yemler, kaba ve yogun
(kesif) yemler olmak Uzere iki kisma ayrilmaktadir.
Kaba yemler, besin maddelerince fakir, organik
maddelerin sindiriime dereceleri disik ve selliiloz
bakimindan zengin yemlerdir. Sigir besisinde, kaba
yemler hic veriimez ya da yetersiz miktarlarda
verilirse, iskembede (rumen) yasayan
mikroorganizmalar olumsuz etkilenir ve iskembe
pH’sI distigu icin (pH < 5.8) ‘asidoz’ adi verilen bir
besleme aksakligi olusur. Bu nedenle, besi
rasyonlarinda kaba yem orani son derece énemli bir
konudur. Ulkemizde sigir besiciliginde yaygin
olarak kullanilan kaba yemlerin basinda saman,
kuru ot, misir silaji, seker pancari posasi ve bira
posasi gelmektedir. Kaba yemler igerisinde
samanlar yem deg@eri en disik hammadde olup
sindirim derecesi ¢ok dislk oldugu igin besi
hayvanlarina tokluk hissi vermek ve selllloz
dengesini saglamak igin az miktarda verilmelidir.
Saman gibi yem degeri gok dliislik kaba yemler fazla
verildiginde diger degerli yem hammaddelerinin
sindirim derecelerini de dusirdugu bilinmelidir.
Yesil yemler, silo yemleri ve kuru ot gibi kaba
yemler, hayvan besleme fizyolojisine uygunlugu ve
maliyetlerinin  disik olmasi nedeniyle sigir
besisinde kullaniimasi gereken ve arzulanan en
onemli yem kaynaklaridir. Kaba yemle besiye
alinan dana etlerinde toplam yag duzeyi yogun
(kesif) yemle beslenenlere gore yaklasik % 50 daha
disUk bulunmustur.

Yogun (kesif) yemler, organik maddelerin sindirim
dereceleri ylUksek, besin maddeleri ve enerji
icerikleri bakimindan zengin yemlerdir. Yogun yem
grubuna, tahillar, karma yem endustrinde uretilen
yemler ve yagl tohum kispeleri girmektedir. Yogun
yemler, besi hayvanlarinin gereksinim duydugu
besin maddelerinin blyuk bir kismini
karsilamaktadir. Buna goére, misir, arpa, bugday,
yulaf, gavdar, pamuk tohumu, aygicegi tohumu
kiispeleri yogun yem &rnekleridir. Ulkemizde sigir
besisinde aygigedi tohumu kuspesi ve pamuk
tohumu kispesi yaygin bir sekilde kullaniimaktadir.
Yem yonetmeligimize gore sigir besi yemlerinde
ham protein %12 (en az), ham selliloz % 14 (en
¢cok) ve Metabolik Enerji 2500 kcal/kg (en az) olmak
zorundadir. Cizelge 5.7°de si§ir besisinde kullanilan
bazi yemlerin besin madde (kuru madde (KM),
metabolik enerji (ME), ham protein (HP), ham
selliloz (HS), ham kil (HK) icerikleri verilmistir.

SORU-CEVAP

denir.Besi ile et miktari arttigindan, et kemik orani
degismekte ve karkasta kemigin orani azalmaktadir.

SORU:
Besi sigirciliginda, performansi da denilen iki faktor
hangileridir?

CEVAP:

Canli agirlik artisi ve yemden yararlanma
kabiliyetidir.

SORU:
Sigir besisinde, yatirilan sermayeden iyi bir gelir
saglamak igin gerekli ilkeler nedir?

CEVAP:

1. Besi sigiri secgimine dikkat etmek ve uygun
Ozellikteki hayvanlari uygun

fiyata almak.

2. Besi sigirlarinin konfor ve refahinin diisinaldtga
barinaklarda besiye almak.

3. Besi sigirlarini bilimsel yani dengeli ve ekonomik
rasyonlarla beslemek

4. Besinin basindan sonuna kadar hayvanlarin
saghgina dikkat etmek

5. Besiyi karkas et fiyatlarinin en uygun oldugu
zamanda bitirmek ve en az

fire ile pazara surmek.

SORU:
Besi performansini etkileyen faktorler nelerdir?

CEVAP:

Besi peformansini etkileyen en é6nemli faktorler irk,
yas ,cinsiyet, kondisyon, saglik, orijin ve besleme
dizeyidir.

SORU:
Yerli irklar iginde, canli agirlik artigina en uygun olan
tdr hangisidir?

CEVAP:

Dogu Anadolu Kirmizisi'dir.

SORU:
Yerli irklar iginde, canli agirlik artigina en uygun olan
tdr hangisidir?

CEVAP:

Dogu Anadolu Kirmizisi'dir.

SORU:
Karkas ne demektir ve besicilikteki 5nemi nedir?

CEVAP:

SORU:
Beside, yas faktorli neden énemlidir?

CEVAP:

Hayvan kesildikten sonra bas, ayaklar, i¢ organlar ve
deri haric tartilan et ve kemik dokusuna karkas

Besiye alinacak hayvanlarin gen¢ olmasi
gerekmektedir. Beside karliligin yiuksek

olmasi arzu ediliyorsa besiye alinacak hayvanlarin
bir yasindan kuguk olmasi

gerekmektedir. Zira gen¢ hayvanlar henlz
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blytmelerini tamamlamadiklari igin

tikettikleri besin maddelerini iskelet ve kaslarinin
gelismesinde kullanarak az

miktarda yag depolarlar. Bu ise kazandiklari canl
agirigin buyik bir kisminin

etten olusmasi anlamina gelmektedir.

SORU:
Sugdir besisinde, neden dzellikle erkek hayvanlar
tercih edilmektedir?

CEVAP:

Beside hayvanlarin saghgini korumak igin salgin ve
bulasici

hastaliklara karsi asilama yapilir. Besi basladiktan
sonrada hayvanlarin saglik durumlari dikkatle
izlenmeli, hasta olan hayvanlar padoklardan
cikarilarak revirde tedavi edilmelidir. Beside
kullanilan kaba ve yogun yemler, kalite bakimindan
surekli denetlenmeli ve kifli yemler hayvanlara asla
verilmemelidir.

Genel olarak erkek hayvanlar disilere gére daha hizl
ve daha fazla canli agirlik

artig1 géstermektedirler. CUnku sekstiel hormonlar
besi performansi ve et kalitesi

Uzerinde etkilidir. Erkek hayvanlarin testislerinde
Uretilen testeron hormonu

ve diger androjenik hormonlar anabolizan etkiye
sahip olduklari igin

hayvanin daha iyi et tutmasini saglar. Bu nedenle,
sigir besisi prensip olarak

erkek hayvanlarla yapilir.

SORU:
Protein besisi veya et besisi nedir?

CEVAP:

SORU:
Besiye alinacak hayvanin orijininin bilinmesinin
faydalar nelerdir?

CEVAP:

Gelisme ¢aginda olan geng hayvanlarda et retimi,
blylme olayindan yararlanilarak gergeklestiriimekte
ve bu besiye protein besisi veya et besisi
denilmektedir. Blyime ¢aginda once iskelet doku
gelismekte, bunu kas doku izlemektedir. Bu
dénemde sentezlenen yag kas lifleri arasina
dagildigindan (mozaik yag) Uretilen etin lezzeti ve
kalitesi son derece yuksek olmaktadir.

SORU:
Yag besisi veya semirtme ne demektir?

CEVAP:

Damizlik degeri ylksek bogalardan elde edilen erkek
danalarin beside kullaniimasi

blylk avantaj saglamaktadir. Bilinen bir kaynaktan
temin edilen besi hayvanlarinin bakim, besleme
kosullar, hastaliklar ve diger yetistirme problemleri
hakkinda daha yakin bir bilgi sahibi olunacagi agiktir.
Diger yandan, besi danasinin anne ve babasinin
bilinmesi durumunda yavrunun alabilecegi giinlik
canli agirlik artigi ve yemden yararlanma daha iyi
belirlenebilecegindenyliksek bir besi performansi
elde edilebilecektir.

Yasli ve gelismesini tamamlamis hayvanlarda ise
blylime tamamlandigindan

bu hayvalarda olan canli agirlik artigi daha ¢ok
yagdan olusmakta ve bu

nedenle bu besi ydntemine yag besisi veya semirtme
adi verilmektedir. Yasl sigir

besisinde, organizmada ¢ok dislk oranda protein ve
mineral madde birikimi olmasina karsin ¢ok fazla yag
birikimi gerceklestirmektedir.

SORU:
Telafi edici biyime ne anlama gelir?

CEVAP:

SORU:
sig1 besisi hangi kriterlere gore siniflandirilir?

CEVAP:

Besi sekilleri, yasa gore, besi suresine gore, besleme
dizeyine gore ve yemleme yerine goére siniflandirilir.

Dusuk kondisyonlu fakat kavruk kalmamig hayvanlar
beside serbest yemleme kosullarinda daha yuksek
canl agirlik kazanmaktadir. Yani, akranlarina gére
yetersiz beslenme nedeniyle dusuk canh agirlik
kazanan hayvanlarin normal besleme kosullar
saglandiginda akranlarindan daha hizl canli agirlik
kazanmaktadirlar. Bu olaya ‘telafi edici blyime’ adi
verilmektedir.

SORU:
Et sigirlarinin beslenmesinde ihtiya¢g duyulan
maddeler nelerdir?

CEVAP:

SORU:
Besiye alinan hayvanin sagligini korumak icin hangi
yontemler kullanihr?

CEVAP:

Besi sigirlarinin beslenmesinde su, kuru madde,
ham protein, enerji, makro ve mikro minerallerve
vitaminler gibi ¢esitli besin maddelerine ihtiyag
duyulmaktadir.

Besi icin satin alinan hayvanlara uygun i¢ ve dis
parazit ilaclarinin uygulanmasi gerekmektedir.

SORU:
Besi sigirlari igin kuru madde tiketiminin 6nemi
nedir?

CEVAP:
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Cunku besi hayvanlarinin gereksinim duydugu
organik (protein, yag, karbonhidrat) ve inorganik
(makro ve mikro mineraller) besin maddelerinin
tamami uygun miktardaki kuru madde ile birlikte
hayvana verilmesi gerekmektedir. Bu nedenle
sindirim faaliyetlerinin dlzenli olmasi, tuketilen
yemlerden yiiksek oranda yararlaniimasi ve sindirim
organlarinin kapasitesine gore sindirim sisteminin
kuru madde ile doldurulmasi gerekmektedir.
SORU:

Besi hayvanlarinin protein ihtiyaci neye gore
degisiklik gostermektedir?

CEVAP:

Besiye alinan hayvanin irki, yasi ve beslenme
yogdunlugu gibi gesitli faktdrler yaninda giinliik canh
agirlk artisina goére besi bagi ve besi sonunda ham
protein ihtiyaci degismektedir. Basaril bir sigir besisi
icin besiye alinacak hayvanlarin canl agirliklarinin
bilinmesi ve buna gére gruplara ayrilmasi blyuk
onem tasimaktadir.

SORU:

Ulkemizde sigir besiciliginde yaygin olarak kullanilan
kaba yemler nelerdir?

CEVAP:

Saman, kuru ot, misir silaji, seker pancari posai ve
bira posasi bu yelerin baslicalaridir.

SORU:

Asidoz ne anlama gelmektedir?

CEVAP:

Sigir besisinde, kaba yemler hi¢ verilmez ya da
yetersiz miktarlarda verilirse, iskembede (rumen)
yasayan mikroorganizmalar olumsuz etkilenir ve
iskembe pH'si dlstiigu icin (pH<5.8) ‘asidoz’ adi
verilen bir besleme aksaklidi olusur. Bu nedenle, besi
rasyonlarinda kaba yem orani son derece énemli bir
konudur.

SORU:
Yogun(kesif) yemler olarak adlandirilan gruba, hangi
maddeler girmektedir?

CEVAP:

Yogun yem grubuna, tahillar, karma yem
endustrinde uretilen yemler ve yagl tohum kispeleri
girmektedir. Yogun yemler, besi hayvanlarinin
gereksinim duydugu besin maddelerinin blyuk bir
kismini kargilamaktadir. Buna goére, misir, arpa,
bugday, yulaf, cavdar, pamuk tohumu, aycicegi

tohumu kaspeleri yogun yem érnekleridir
IUNiTE 6: KOYUN VE KEGILERIN BESLENMESI

KOYUNLARIN BESLENMESI

Ulkemizde &nemli bir yere sahip olan koyun
yetistiriciligi, kirsal alanda kiiglk aile igletmelerinde
geleneksel yontemlerle sirdiriimekte ve koyun; et,

sut ve yapagisi igin yetistiriimektedir. Koyunlarin
bakimi ve yetistiriimesi diger ciftlik hayvanlarina
gbre daha kolay olmakla birlikte pahali yatirma
gerek duyulmamaktadir. Agiz yapisinin elverigli
olmasi nedeniyle meralardan ¢ok iyi yararlanabilen
koyunlar anizli ve engebeli alanlarda da otlatilarak
besin madde gereksinimlerini karsilayabilmektedir.
Rasyonlarinin = %90’1 kaba yemlerden olusan
koyunlar, kaba yemi en iyi degerlendiren giftlik
hayvanlaridir. Ancak, gebelik ve laktasyon
donemlerinde besin madde gereksinimlerinin
sadece kaba yemle kargilanmasi mimkun
olmamakta, bu dénemlerde protein, mineral ve
vitamin yoninden dengelenmis yem karmalari ile
karsilanmasi gerekmektedir.

KOYUNLARIN BESLENME
OZELLIKLERI

Gevis getiren hayvanlardan olan koyunlar kaba
yemlerden etkin sekilde yararlanabilmektedirler.
Diinya genelinde koyun yetistiriciligi, meraya dayali
olarak yapilmakta ve verimlilik meralarin kalitesine
ve kaba yem uretim durumlarina bagimli haldedir.
Koyun yetistiriciliginde, diger ciftlik hayvancilik
dallarinda oldugu gibi en buylk maliyet kaynagi
yemdir. koyunlarin tikettikleri yemlerin yaklasik
%70-80’nini gayir, mera ve yayla gibi dogal otlama
alanlarindan  karsiladiklari  igin  diger giftlik
hayvanlarina goére koyun besleme daha az
maliyetlidir.

KOYUNLARIN BESIN
GEREKSINIMLERI

Koyunlar da diger ciftlik hayvanlarinda oldugu gibi
su, enerji, protein, mineral maddeler ve vitaminlere
intiyac duymaktadirlar. Koyunlarin bu besin
maddeleri ihtiyaglan tiketebilecekleri kuru madde
miktari dikkate alinarak yeterli, dengeli ve ayni
zamanda ekonomik bir gekilde kargilanmasi
gerekmektedir.

Kuru madde gereksinimi, koyunlarin organik ve
inorganik besin maddelerini sinirim faaliyetlerinin
dizenli olmasi ve besin maddelerinden yuksek
oranda faydalanabilmeleri belirli bir kuru madde ile
tiketmeleri  gerekmektedir.  Farkh  fizyolojik
donemlerde koyunlarin gunlik tlketebilecekleri
kuru madde miktarlan (S: 138, Cizelge 6.1)
belirtilmistir.

Su gereksinimi, koyunlarda su tiketimi kuru
madde tluketiminin yaklasik 2-4 kati kadardir. Su
tiketimi  gevre sicakligina, su sicakhgina,
rasyondaki protein ve mineral madde dizeyine
bagl olarak degisiklik géstermektedir. Koyunlar igin
en uygun su sicakhgi 7-13°C'dir.

Enerji gereksinimi, koyunlarin enerji gereksinimi
fizyolojik durumlari ve U(retim asamasina gore
onemli dizeyde degismektedir. Gebeligin son
doénemlerinde Ozellikle yeterli enerji saglanmasi
bliydk 6nem tasimaktadir. Enerji tiketiminin

ACISINDAN

MADDELERI
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yetersiz olmasi koyunlarin verimini diger besin
maddelerine gére daha fazla sinirlar. Yetersiz yem
tiketimi veya tuketilen yemlerin kalitesiz olusu,
kaba yemlerin su igeriklerinin ylksek olmasi eneriji
tiketiminin yetersiz olmasina sebep olabilmektedir.
Asiri otlatma, kuraklik ya da arazinin yemlemeye
uygun olmamasi da benzer sekilde yetersiz yem ve
enerji tuketimine neden olmaktadir. Koyunlar icin ek
enerji genellikle dogum &ncesi gebeligin son
haftalarinda ve dogum sonrasi laktasyonun ilk
haftalarinda gerekir. Yas, canli agirlik, gebelik,
laktasyon ve blydme, ¢evre sicakligi, nem rizgar
gibi  iklim faktérleri enerji gereksinimlerini
etkilemektedir.

Protein gereksinimi, koyunlarda st ve yapagi ile
disariya atilan veya vicutta biriken protein miktari
ile, yemlerde bulunan proteinden yararlanma
oranina gore degismektedir. Gebelik ddneminde ise
fotis ve Ureme organlarinda biriken protein esas
alinmaktadir. Laktasyondaki koyunlar, 1kg siit
sentezi icin 140 g ham proteine gereksinim
duyarlar. Koyunlarin beslenmesinde genellikle
rasyondaki protein dlizeyi protein kalitesinden daha
onem tasimaktadir ¢unku, ergin koyunlar diger
ruminantlarda oldugu gibi rumdendeki mikrobiyal
sindirimle  rasyonlarindaki  distUk kalitedeki
proteinleri ve PON'’i, yulksek kaliteli mikrobiyal
proteine cevirme yetenegine sahiptirler. Normalde
bir koyunda mikrobiyal protein sentezi gereksinimini
karsilayacak dizeydedir, ancak, ylksek st verimli
koyunlarda erken laktasyon déneminde ve rumeni
henliz yeterince gelismemis gen¢ kuzularda
mikrobiyal protein sentezi hayvanlarin protein
gereksinimini  karsilamada yetersiz  kalabilir.
Rasyonun tamami yesil yemlerden olusuyor ise
koyunlarin protein gereksinimi sorunsuz
karsilanabilir.

Mineral Madde gereksinimi, koyunlar Na, Cl, Ca,
P, Mg, K, S, Co, Cu, I, Fe, Mn, Mo, Se, Zn
minerallerine  esansiyel olarak  gereksinim
duymaktadirlar. Merada ve normal yemleme
kosullarinda bu mineral gereksinimleri genellikle
yeterli diizeyde karsilanir ancak, tuz ve P eksikligi
gOzlenir. Tuz yetersizligi, yem ve su tuketimini
dislrddgu igin sut verimi ve bayime hizi duser.
Dusuk maliyetli olan tuz genellikle koyunlar igin
kaya tuzu seklinde verilir. Bazi durumlarda ise
yeterli tuz verilmesi ihmal edilebilir. Koyun ve
kuzular igcin hazirlanan rasyonlarin tuz dizeyi
yaklasik %0.5 olmalidir.

Makro elementlerin yani sira koyunlarda iz
elementlerin gereksinimlerinin de karsilanmasi
gerekmektedir. Bakir fazlahigina karsi diger
ruminantlara goére daha duyarli olan koyunlar diger
turler icin hazirlanan iz mineral katkilarinda bulunan
bakir miktari nedeniyle bakir toksisitesi ortaya
cikabilir. Kuzularda selenyum eksikligine bagli
beyaz kas hastaligi goérilmemesi igin rasyonun

yeterli selenyum icermesi gerekmektedir. Ayni
zamanda kukdrt iceren esasnsiyel amino asitlerin
sentezlenebilmesi icin rasyonun yeterli dizeyde
kikdrt icermesi de gerekmektedir.

Vitamin gereksinimi, Koyunlar B grubu vitaminleri
ve K vitaminini rumende sentezleyebildikleri igin
genellikle yagda eriyen vitaminlerden A, D ve E
vitaminine esansiyel olarak ihtiya¢c duymaktadirlar,
ancak, rumeni gelismemis kuzular K vitamini ve B
grubu vitaminlere de esasnsiyel olarak ihtiyag
duymaktadirlar.  Koyunlarin  tikettigi  yemler
genellikle ihtiyaglarini  kargilayabilecek kadar
vitamin icermektedirler ve otlatilan veya yesil yem
tiketen koyunlarda vitamin eksikligi goérilmez.
Ancak bazen kurak boélgelerde veya kurak
mevsimlerde otlatilan veya entansif besideki
hayvanlarda eksiklik belirtileri gérilebilir. A vitamini
yetersizligi koyunlarda gece korlugune neden olur.
Hayvanlar disarida gunes 1s1g1 yardimiyla yeterli
miktarda vitamin D sentezleyebildikleri igin vitamin
D eksikligi daha c¢ok igeride barindirilan
hayvanlarda gorilebilir. D vitamini yetersizligi
rasitizm ve osteomalazi gibi kemik hastaliklarina
neden olur.

KOYUNLARIN BESLENMESI

Yeterli ve dengeli beslenen koyunlarda, dél ve st
verimi daha iyi olmakta, kuzularda yasama gticini
ve sutten kesime ulagsan kuzu sayisini
artirmaktadir.  Farkh  fizyolojik  ddénemlerde
koyunlarin besin madde gereksinimleri 6nemli
farklihk gdstermektedir. Uretim sezonu, yetistirme
ve besleme pratigi bakimindan koyunlarinin
beslenmesi genellikle, kuru donem, asim donemi,
gebelik donemi ve laktasyon dénemi olarak dort
dénemde incelenebilir.

Kuru dénem besleme, koyunun herhangi bir
verimi olmadigl igin yasama payl duzeyinde
beslenmesi yeterli olmaktadir. Koyunlarin bu
doénemde tikettikleri kaliteli kaba yemler genellikle
besin madde ihtiyacini kargilayabilmektedir. Normal
Uretim sisteminde bu donem vyaklasik olarak 16
hafta sirmektedir.

Asim donemi besleme (flushing), koyunlarda dol
verimini arttirmak amaciyla asim déneminin 2 hafta
Oncesinden baglayarak asim doénemi boyunca
yogun yemle ek besleme flushing olarak
isimlendirilmektedir. Koyunlari bu sekilde
beslemenin amaci, ovulasyon ve gebelik oranini
artirmak, buna bagh olarak kuzulama oranini
yukseltmektir.  Flushingin  ¢ok  uzatiimamasi
gerekmektedir.

Gebelik doénemi, koyunlarda gebelik  silresi
yaklasik olarak 150 glindir ve bu dénemde vitamin
ve minarel madde ihtiyacinin artmasinin yanisira
besin maddesi gereksinimi tek, ikiz veya Ggliz yavru
vermelerine goére farkhhk gdstermektedir. Agirlik
artigi tek yavrulu koyunlarda 10 kg, ikiz ve daha
fazla yavrulu koyunlarda ise bunun 2/3 oraninda
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daha fazladir. Besleme yo6ninden koyunlarda
gebelik I. dénem (gebeligin ilk 100 glini) ve Il.
dénem (gebeligin son 4-6 haftasi) olarak 2
doénemde incelenmektedir.

ilk dénemde fétiisiin gelisiminin yavas olmasi
nedeniyle yasama payl ve bunun biraz Uzerinde
yapilan besleme yeterli olmaktadir. ikinci désnemde
ise, fotlistin blylme hizi artmakta bu nedenle besin
madde gereksinimi de bu oranda artmaktadir. Bu
dénemde yapilacak yeterli ve dizenli besleme
saglikli yavrularin elde edilmesine ve bunlarin
dogum adirliklarinin artmasina neden olmaktadir.
Gebelik slresince koyunlarin protein gereksinimi de
artmaktadir.

Laktasyon donemi, koyunlarin besin madde
ihtiyaci gebelik dénemi ihtiyacindan daha yUksektir.
Koyunlarda laktasyon genellikle 16 hafta
strmektedir. Ortalama st verimi 100-150 kg olarak
gerceklesmekte, saf siitci irklarda ise bu dénemde
700 kg'in Uzerinde dizeyde seyrederken yerli
koyun irklarimizda sit verimi yaklasik 50 kg
kadardir. Koyun en vyuksek suat verimine
kuzulamadan 4 hafta sonra ulasmaktadir.
Sonrasinda sut verimi dismeye baslamaktadir.
Sitcl irklarda besin madde ihtiyaci daha fazla
olmaktadir.

Koyunlarda dol verimi st verimini etkilemektedir.
ikiz doguran koyunlar tek doguran koyunlara gére
%30-50 daha fazla st vermektedir. Tek olarak
emen kuzular ikiz olan kuzulara gore daha hizl
gelismektedirler. Suat verimi ilk laktasyondan
3.laktasyona kadar genelde artar. Sut verimi ve
bilesimi Gzerine genotipin gok blyUk bir etkisi vardir.
Sit verimindeki artisa paralel olarak sit yagi ve
kuru madde orani dismektedir.

KUzU BUYUTME YONTEMLERI

Kuzularin bayutulmelerinde, sut emme ddneminin
uzunluguna veya sut ikame yemi ile blyutme
yapilip yapimadigina bagh olarak baslica Ug
yontem uygulanir. Bunlar:
1. 16 hafta sit emzirme yontemi (emzirerek
blyutme)
2. 4-5hafta sit emzirme yontemi (erken sutten
keserek blyitme)
3. Sut ikame yemi ile (yapay sutle) blylGtme
yontemidir.
KUZzU BESISi

Kuzu besisinde baslica G¢ yoéntem uygulanir. Bu
yontemler:

1. St emen kuzularin besisi

2. Siutten kesilmis kuzularin besisi

3. Toklu besisidir.
Sit emen kuzularin besisi yonteminde kuzularin
blyutilmeleri ve besisi birlikte yuratular. Kuzular 4
aylik yasa geldiklerinde 35-40 kg canh agiriga
ulasirlar. Boyle bir beside kuzu basina giinde 280-
350 g arasinda canli agirlik artigi saglanir. Kuzular

laktasyon suresince analarini emmeye devam
ederler. Ancak, en ylksek canli agirlik artisinin
saglanmasi icin ana sutune ek olarak kuzulara ikinci
haftadan baslayarak serbest dizeyde kuzu
baslangi¢ yemi ve yulaf verilir.

Sitten kesilmis kuzularin besisi , siitten kesme,
16 haftalik sit emme déneminin sonunda veya 4-5
haftallk yasta erken sitten kesme seklinde
uygulanir. Kuzular erken suatten kesildiklerinde,
asagl yukari 20 kg canli agirhga kadar kuzu
blyitme yemi ile beslenirler. Sitten kesilmis
kuzularin besisi entansif (yogun) besi ve mera
besisi olmak lzere iki sekilde yapiimaktadir.

Toklu besisi, genellikle meradan faydalanilan bir
yontemdir. Hayvanlar sit emme ddéneminin
bitiminden ilkbahara kadar damizlik hayvanlara
yedirilen yemlerle beslenirler. ilkbaharda ise
meraya c¢ikarilirlar ve mera doénemi boyunca
merada otlatilirlar. Mera otlarinin yetersiz oldugu
doénemlerde hayvanlara enerjice zengin bir ek yem
verilebilir.

GENG DAMIZLIK KOYUNLARIN BESLENMESI

Geng¢ damizhk koyunlarin damizlik rasyonlari ile
beslenmelerine blydtme doéneminin  sonunda
gecilir. Damizhga ayrilan kuzularda gunlik canli
agirhk artisinin fazla olmasi istenmemektedir. Bu
hayvanlarin giinlik canh agirlik artiglarinin 100-150
g ve 5 aylik yastaki canh agirliklarinin 30-35 kg
olmasi gerekir. Geng damizlik koyunlara 6 aylik
yasa degin yogun yem karmasinin verilmesi
zorunludur.

KOYUNLARDA BESLEME HASTALIKLARI

Zehirli bitkiler, bitki zehirlenmelerinin ¢ogu igin
henldz basarili bir tedavi geligtirilememigtir. Bu
nedenle hayvanlarin bu bitkileri tlketmelerinin
onlenmesi igin uygun sird yoénetimi gelistiriimesi
Onerilebilir. Pratik kosullar icin agsagidaki oneriler
g6z 6ninde bulundurulmalidir:

1. Bolgedeki toksik bitkilerin taninmasi gerekir.

2. Meralarin ylksek oranda toksisiteli oldugu
doénemlerde meralatmadan sakinilmalidir.

3. Hayvanlar yeni bir meraya getirildiginde ag
ve susuz olmamasina 6zen gosterilmelidir.
Gunku mera toksik bitkiler igeriyor olabilir.
Ac¢ hayvanlar daha az segcici davranabilir.

4. Koyunlara uygun mineral ve tuz temin
edilmeli, Ozellikle P gereksinmesi
karsilanmalidir. Su her zaman taze ve temiz
olarak hayvanlara saglanmalidir.

5. Hayvanlar merada otlamaya aliskin degilse
dogrudan meraya cikarilmamalhdir.
Ozellikle geng yavrular anneleri ile birlikte
meraya cikariimahdir. Kuzular
ebeveynlerinden hangi bitkileri
tiketeceklerini  kolaylikla  dgrenebilirler.
Hayvanlar a¢ degiller ve merada yeterince
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toksik olmayan ot var ise toksik bitkileri

tiketmekten kaginirlar.
Beyaz kas hastaligi, kuzularda Vitamin E veya
selenyum yetersizligine bagh olarak goérilen bir
beslenme hastaligidir. Beslenme kokenli kas
distrofisi olup, iskelet ve kalp kaslarin dejeneratif
hastaligidir. Hasta kuzularda zayiflik, bacaklarda
tutmama, hizli soluma, bazen kalp yetersizliginden
ani Olimler gorilir. Otopside kaslarda beyaz
cizgiler gorllmesi sebebiyle hastallk beyaz kas
hastaligi olarak da adlandirilir. Kuzulari hastaliga
kars! korumak icin 0.1 ppm dizeyinde selenyum
iceren yem verilmesi gerekir.
idrar yolu (bobrek) taslar, idrar kanali daha dar
ve uzun oldugu icin daha ¢ok yogun besiye alinan
erkek kuzularda gorilir. Rasyonda kalsiyum-fosfor
dengesizligi, asir fosfor tiketimi ve yetersiz vitamin
D tiketimi hastaligin en o6nemli nedenleri
arasindadir.
Gebelik zehirlenmesi, gebe koyunlarda gebeligin
son 6  haftasinda olusan bir beslenme
bozuklugudur. Gebeligin sonlarina dogru fotlsin
hizla blylimesi gebe koyunlarin yem tiketimlerinin
dismesine neden olmaktadir. Hastaliktan korunma
icin gebeligin son 4-6 haftasinda koyunlarin enerji
gereksinimleri yeterli dizeyde karsilanmasi gerekir.

KEGILERIN BESLENMESI

Kegiler, sindirim sistemlerinin 6zellidi geregi orta ve
disUk kaliteli kaba yemleri diger gevis getiren
hayvanlara nazaran daha iyi
degerlendirebilmektedirler. Keciler engebeli
yerlerde otlayarak yasamlarini sturdirme yetenegi
yiuksek hayvanlardir. Kegiler diger gevis getiren
hayvanlara oranla ¢ok hareketli hayvanlardir.

KECILERIN BESLENME ACISINDAN GENEL
OZELLIKLERI

Keciler beslenme acgisindan daha c¢ok koyunlara
benzerler. Gevis getiren (Ruminant) hayvanlar
grubuna dahil olduklari igin rasyonlarinin énemli bir
bolimini kaba yemler olusturmakta, kaba
yemlerde yUksek oranda bulunan seltlozdan enerji
kaynagi olarak etkin bir sekilde
yararlanabilmektedirler. Koyunlarda oldugu gibi
kecilerde meralardan etkin bir  sekilde
yararlanabilmekte, besin madde gereksinimlerinin
onemli bir boéliminli mera ve yayla gibi dogal
otlatma alanlarindan kargilayabilmektedir. Kegciler
ormanlik ve c¢alilik alanlardaki faunanin bir
pargasidir. Koyunlara oranla daha dik, daghk ve
ormanlik alanlardaki meralari iyi bir gekilde
degerlendirebilmekte, mevsime bagl olarak otlar
kurudugunda, cali formundaki bitkilerin
yapraklarindan da yem olarak etkin bir sekilde
yararlanabilmektedir.

KEGCILERIN BESIN MADDELERI GEREKSINIMi

Keciler diger ciftlik hayvanlarinda oldugu gibi su,
enerji, protein, mineral maddeler ve vitaminlere

gereksinim duyarlar. Kegilerin bu besin maddeleri
gereksinimi tiketebilecekleri kuru madde miktari
dikkate alinarak yeterli, dengeli ve ekonomik bir
sekilde karsilanmalidir. Sut kecilerinin
beslenmesinde teke katimi, gebelik ve laktasyon
doénemleri olarak adlandirilan G¢ kritik dénem
bulunmaktadir. Ele alinan bu doénemlerde sit
kecilerine verilecek yemlerin miktar ve kalitesi
verimliligi etkiler.

Kuru madde gereksinimi, Kegilerin  sindirim
sisteminde yemin kalis slresi daha kisa oldugu igin
kuru madde tlketimi dider gevis getiren
hayvanlardan daha ytksektir. Kegilerin gunlik kuru
madde  tiketimi canli  agirliklarina  goére
degismektedir. Kecilerin yem tlketimi; hayvanin
yasl, fizyolojik durum ve canl agirlik gibi hayvana
bagl faktorler yaninda, yemlerin yapilari ve besin
madde igerikleri gibi yeme bagh faktorler ile cevre
sicakligi ve yemleme teknigi gibi cevresel faktorlere
bagl olarak degisir.

Enerji gereksinimi, kegilerin tukettikleri diger besin
maddelerinden etkin bir sekilde yararlanabilmeleri
yeterli dizeyde ener;ji tiketimlerine baghdir. Enerji
yetersizligi, oglaklarda buyumenin yavaslamasina,
ergin ¢aga ulasmanin gecikmesine, ddl veriminin
azalmasina ve sut veriminin dismesine neden
olmaktadir.

Protein gereksinimi, protein en 6nemli temel besin
maddesi olup, 6zellikle keginin blylime, gebelik ve
laktasyon dénemlerinde proteine olan gereksinim
daha da artar. Kil ve tiftik kikdrt iceren amino
asitlerce zengin oldugu icin proteine gereksinim
daha da artmaktadir.

Mineral madde gereksinimi, Kegi beslemede 15
mineral element énemli olup, vicuttaki miktarlarina
g6re makro mineraller (Ca, P, K, Na, Cl, S ve Mg)
ve mikro (iz) mineraller (Fe, Zn, Cu, Se, Mo, Mn, Co
ve |) olarak iki gruba ayrilmaktadir. Kegilerde genel
olarak kalsiyum, tuz, kikurt, bakir, ginko, iyot ve
manganez eksiklikleri daha fazla gorulir. Toprakta
bu mineraller eksik degilse yetersizlikleri de pek
gOrilmez. Ancak, bitkisel yemlerin sodyum igerikleri
distk oldugundan kegilerin sodyum
gereksinimlerinin kargilanmasi igin rasyonlarina
mutlaka %0.5 tuz katiimalidir.

Vitamin gereksinimi, kegiler yasamin devami,
blyime ve verim vermeleri icin diger besin
maddelerinin yaninda vitaminlere de gereksinim
duyarlar. Yalniz, kegilerin beslenmesi mera otlarina
ve kaba yemlere dayandidi icin bu gibi yemlerde
vitaminler ve provitaminler genelde yeterli olabilir.
Su gereksinimi, kegiler, yesil kaba yemleri fazla
tukettikleri icin daha az miktarda suya gereksinim
duyarlar. Yalniz, gebelik ve laktasyon dénemlerinde
daha fazla suya gereksinim duyarlar.

_SUT KEGILERININ BESLENMESINDE TEMEL
ILKELER
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Kegilerin beslenmesinde yemin besin maddeleri
icerigi kadar lezzeti de Onemlidir. Kegilerin
yiyebildigi yem cesidinin fazlaligi bu konuda
yetigtiricilere kolaylik saglayabilir. BGtin yem
degisiklikleri mutlaka yavas yavas yapiimaldir.
Kecilere verilecek yemin miktari kadar, yemleme
sikhgi da yemden yararlanma yéninden énemlidir.

TEKE KATIM DONEMi BESLEME

Teke katim doéneminde vyapilan ek yemleme
(flushing), kegilerde kizginhigin toplulasmasi, goguz
dogum oraninin artmasi, gebelik oraninin
yikselmesi ve gebeligin sorunsuz devam etmesini
saglar. Teke katim dénemi beslemesi yaklasik 4-6
haftalik bir sireyi kapsar. Bu slre iginde st
kecilerine giinde 1.0-1.5 kg kadar kuru ot ve 250-
300 g yogun yem verilebilir. Asim doéneminde
tekelerin de performansinin devamini saglamak igin
ek yemleme yapmak gerekir.

GEBE KEGILERIN BESLENMESI

Kegilerde vyaklaglk 5 ay slren gebeligin ilk
doénemlerinde fotlis gelisimi yavas oldugu igin,
gebeligin son 6-8 haftasina kadar ek besin
maddesine gerek duyulmamaktadir. Gebeligin son
déneminde artmaya bagslayan fétls agirligina bagli
olarak kecilerin besin madde gereksinimlerini
karsilamak igin verilen karma yem miktari 100-200
gdan 500-800 g'a kadar yukseltilebilmektedir.
Gebeligin son iki haftasinda kecilerde yem
tiketiminin dismesi nedeniyle, karma yemin
protein, enerji ve mineral igerigi arttirilmahdir.
Gebeligin son haftasinda kegilere verilecek glinlik
protein miktari, yasama pay! gereksinimin iki kat
olmaldir.

LAKTASYONDAKI KEGILERIN BESLENMESI

Dogumu izleyen ilk 4-6 hafta icinde keciler en
yuksek sut verimine ulagsmalari nedeniyle verilecek
rasyonun besin madde icerigine dikkat edilmelidir.
Dogumdan sonraki ilk birkag ay icinde kegilerin sit
verimine bagli olarak bir miktar canh agirlik
kaybetmeleri dogal karsilanir. Laktasyonun ilk
aylarinda iliman iklim kusadinda genellikle mera
doénemi de baslamaktadir.

OGLAKLARIN BESLENMESI

Sitten kesim o6ncesi beslenme, yeni dogdan
oglagin kolostrum tiketimi oglak o6limlerinin
azaltilmasi agisindan 6nem tasir. Yag igerigi yliksek
olan kolostrum iyi bir enerji kaynagi olmasi yaninda,
ayrica protein, vitamin ve mineral bakimindan da
zengindir. Oglaklar dogumda hastaliklara karsi
bagisiklik ajanlarina sahip dedildir. Kolostrum
icerdigi immunoglobulinler yardimi ile dogumdan
sonra oglaklari hastaliklara karsi korumaktadir.
Ancak, dogumdan 20-28 saat sonra oglaklar,
immunoglobulinleri absorbe etme yeteneklerini
kaybettikleri igin dogumdan sonra kolostrumun
tiketimi 6Gnemlidir.

Siitten kesim sonrasi besleme, siit emen
oglaklara en kisa slirede sutten kesilmelerine
olanak saglayacak bir yemleme programi
uygulaniimasi onerilir. Erken sitten kesilmis
oglaklarin sinirli miktarda kuru ot ve serbest
dizeyde yogun yemle beslenmesi sonucu en iyi
blylime saglanmaktadir.

Damizlik disi oglaklarin beslenmesi, disi oglaklar
yaklasik 1. yaslarinda dogum yapacak sekilde
beslenmelidir. Sttten kesimden sonra erkek ve disi
oglaklar ayrilmahdir. Disi oglaklar genellikle serbest
kaba yem ve 100-500 g arasinda degisen
miktarlarda %15-18 proteinli yogun yem ile
yemlenirler ve 7 aylik yasta genellikle ergin canli
agirliklarinin - %70'ine ulasirlar. Genellikle kegi
irklarinda 7-8 ayllk yasta disi oglaklar
cgiftlestirilebilmektedir.

OGLAK BESISI

Modern kegi yetistiriciliinde, dogumdan bir hafta
sonra oglaklara serbest diizeyde yogun yem ve
kaba yem verilir. Boylece 3-4 hafta sonra oglaklar
besin madde gereksinimlerini kargilayabilecek
kadar kati yem tiketmeye baslarlar. Bundan sonra
or- laklara uygulanan besi programs daha kolaydir.
Besiye alinan erkek oglaklar 100 g/gin iyi kaliteli
kuru ot ve 2.4-2.6 Mcal ME ve %15- 18 protein
iceren yogun yemle serbest dizeyde
yemlenmektedir.

TEKELERIN BESLENMESI

Tekelerden iyi kaliteli sperma almak ve asim
performansyny> artirmak igin yeterli ve dengeli
beslenmeleri gerekir. Damizlik tekelerin asim
donemi kisa surdigl igin ¢ok yonli ve ylksek
degerli rasyonlarla beslenmelerine 6zen gostermek
gerekir.

SORU-CEVAP

SORU:
Koyunculukta verimlilik nelere baghdir?

CEVAP:

Dunya’da koyun yetistiriciligi meraya dayali olarak
yurutiimektedir. Bu nedenle koyunculukta verimlilik
meralarin kalitesine ve kaba yem uretim durumlarina
bagimlidir. Diger hayvancilik dallarinda oldugu gibi
koyun yetigtiriciliginde de en buyuk maliyet kaynagi
yemdir

SORU:
Koyunlarda enerji gereksinimini etkileyen faktorler
hangileridir?

CEVAP:

Koyunlarda yas, canl agirlik, gebelik, laktasyon ve
blyldme enerji gereksinimlerini etkilemektedir. Cevre
sicakhgl, nem ve rizgar gibi iklim faktorleri de enerji
gereksinimini etkiler. Kirkim deri izolasyonunu
azalttigi icin enerji gereksinimini artinir. Her tirlt stres
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faktorl de eneriji gereksinimini artirmaktadir. Merada
otlayan koyunlarin enerji gereksinimleri agilda
bulunanlara oranla daha yuksektir.

SORU:
Koyunlarin protein gereksinimi neye gére degisir?

CEVAP:

ise, laktasyon déneminde 700 kg’'in (izerinde st
verim diizeyine ulagilirken, yerli koyun irklarimizin
sut verimi yaklasik 50 kg kadardir. Koyun en yuksek
sut verimine kuzulamadan 4 hafta sonra ulasir. Daha
sonra sut verimi digsmeye baslar. Sit verimi
acgisindan koyun irklari arasinda énemli farkliklar
vardir.

Koyunlarin protein gereksinimi siit ve yapagi ile
disariya atilan veya vlcutta biriken protein miktari ile
yemlerdeki proteinden yararlanma oranina goére
degisir.

Gebelik déneminde ise fotlis ve reme organlarinda
protein birikimi esas alinmaktadir.

SORU:
Kuzu blyutme yéntemleri kaga ayrilir?

CEVAP:

SORU:
Koyunlarda genelde hangi mineral medde eksikligi
goralar?

CEVAP:

Koyunlarin merada ve normal yemleme kosullarin da
mineral gereksinmelerinin gogu yeterli dliizeyde
karsilanir. Ancak, genellikle tuz ve P eksikligi
gozlenir. Koyunlarda tuz yetersizligi, yem ve su
tuketimini duglrdugu igin, stt verimi ve bayame hizi
duser. Tuz ucuz bir kaynaktir. Genellikle koyunlar igin
tuz kaya tuzu seklinde serbest olarak verilir.

Kuzularin bayatalmelerinde, sit emme déneminin
uzunluguna veya sit ikame

yemi ile biyuitme yapilip yapilmadigina bagh olarak
baslica li¢ yontem uygulanir.

Bunlar:

1. 16 hafta sit emzirme yéntemi (emzirerek
biyttme)

2. 4-5 hafta st emzirme yontemi (erken sitten
keserek biyttme)

3. Sut ikame yemi ile (yapay sutle) biyttme
yontemidir.

SORU:
Koyunlar beslenme agisindan kag donemde
degerlendirilir?

CEVAP:

SORU:
Kuzu besisinde hangi yétemler uygulanir?

CEVAP:

Koyunlarda Uretim sezonu, yetistirme ve besleme
pratigi agisindan genellikle 4 farkli ddnemde
incelenebilir. Bu donemiler:

1. Kuru dénem

2. Asim dénemi (Flushing)

3. Gebelik donemi

4. Laktasyon dénemi'dir.

Damizlik olarak kullaniimayacak kuzular besiye
alinarak kesim agirhgina ulagtiktan

sonra kasaba kesime gonderilir. Kuzu besisinde
baslica l¢ yontem uygulanir.

1. St emen kuzularin besisi

2. Sutten kesilmis kuzularin besisi

3. Toklu besisi

SORU:
Koyun beslenmesinde flushing ne anlama gelir?

CEVAP:

SORU:
Entansif besi sonunda kuzularin ulagsmasi gereken
canh agirlik en fazla kag olmalidir?

CEVAP:

Koyunlarda dél verimini artirmak amaciyla asim
doéneminin 2 hafta 6ncesinden

baslayip asim dénemi boyunca yodun yemle ek
besleme flushing olarak

adlandinhr. Flushingin amaci, ovulasyon ve gebelik
oranini artirmak ve buna

Besi suresi, buyutme doneminin bitiminden
baslayarak 60-100 gin surer. Bu slrenin sonunda
kuzular 40 kg kadar bir canli agirliga ulasirlar. Besi
suresince kuzular ginde ortalama 250-350 g canli
agirlik artisi saglarlar. Bir ¢ok Ulkede 40 kg'dan daha
fazla besi sonu agirligi istenmez. Clnku, 40 kg’'dan
sonra karkasta yag birikimi arttidi igin karkas kalitesi
diser.

SORU:
Laktasyon déneminde koyunlarin sit verimi orani
nasildir?

CEVAP:

SORU:
Koyunlarda besleme hastaliklar hangileridir?

CEVAP:

Normal olarak koyunlarda laktasyon 16 hafta
surmekte ve laktasyonda ortalama st verimi 100-
150 kg olarak gergeklesmektedir. Saf sttcl irklarda

Bu hastalilar, zehirli bitkilerin yol agtigi hastaliklar,
beyaz kas hastaligi, Gebelik zehirlenmesi ve idrar
yolu taslaridir.

SORU:
Koyunlarin zehirli bitkileri tliketmesini engellenemin
yollari nelerdir?
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CEVAP:

2. Meralarin yiksek oranda toksisiteli oldugu
dénemlerde meralatmadan sakiniimalidir.

3. Hayvanlar yeni bir meraya getirildiginde a¢ ve
susuz olmamasina 6zen gosterilmelidir.

Gunkl mera toksik bitkiler iceriyor olabilir. Ag
hayvanlar daha

az secici davranabilir.

4. Koyunlara uygun mineral ve tuz temin edilmeli,
Ozellikle P gereksinmesi karsilanmalidir.

Su her zaman taze ve temiz olarak hayvanlara
saglanmalidir.

5. Hayvanlar merada otlamaya aligkin degilse
dogrudan meraya ¢ikarilmamaldir.

Ozellikle geng yavrular anneleri ile birlikte meraya
cikariimahdir.

Kuzular ebeveylerinden hangi bitkileri tiketeceklerini
kolaylikla 6grenebilirler.

Hayvanlar a¢ degiller ve merada yeterince toksik
olmayan ot var ise

toksik bitkileri tiketmekten kaginirlar.

SORU:
Teke katim dénemi beslemesi nigin 6nemlidir?

CEVAP:

Bu donemde yapilan besleme kegi ve tekeler igin
oldukga 6nemlidir. Teke katim

déneminde yapilan ek yemleme (flushing), kegilerde
kizginligin toplulasmasi,

¢oguz dogum oraninin artmasi, gebelik oraninin
yukselmesi ve gebeligin sorunsuz devam etmesini
sadlar.

SORU:
Gebe kecilerin beslenmesinde dikkat edilecek
noktalar nelerdir?

CEVAP:

SORU:
Beyaz kas hastaligi nedir?

CEVAP:

Kuzularda Vitamin E veya selenyum yetersizligine
bagl olarak goérilen bir beslenme hastaligidir.
Beslenme kokenli kas distrofisi olup, iskelet ve kalp
kaslarinin dejeneratif hastaligidir. Hasta kuzularda
zayiflik, bacaklarda tutmama, hizli soluma, bazen
kalp yetersizliginden ani 6limler gorultr

SORU:
Koyunlarda gebelik zehirlenmesinin 6niine gegmek
icin ne yapilmalidir?

CEVAP:

Gebeligin son déneminde artmaya baglayan fotls
agirhgina bagh

olarak kegilerin besin madde gereksinimlerini
karsilamak icin verilen karma yem

miktari 100-200 g’'dan 500-800 g’a kadar
yukseltilebilmektedir. Gebeligin son iki

haftasinda kegilerde yem tiiketiminin dismesi
nedeniyle, karma yemin protein,

enerji ve mineral igerigi arttiriimahdir. Gebeligin son
haftasinda kegilere verilecek

gunlik protein miktari, yagsama payi gereksinimin iki
kati olmalidir. Enerji dizeyi,

karma yemdeki bugdaygil dane yeminin orani
yukseltilerek saglanir. Gebeligin

son iki ayinda kalsiyum diizeyi arttirilirken, sit
hummasi riskini azaltmak i¢in gebeligin son iki
haftasina gelindiginde rasyonda kalsiyum orani da
dusurdlmelidir.

Gebeligin sonlarina dogru fotistin hizla blylmesi
gebe koyunlarin yem tiketimlerinin dismesine
neden olmaktadir. Hastaliktan korunma igin gebeligin
son 4-6 haftasinda koyunlarin enerji gereksinimleri
yeterli dlizeyde karsilanmasi gerekir. Gebelikte
fiziksel stres, asiri yem degisiklikleri, yem
gereksinimlerini degistirecek uygulamalardan
kacinmak gerekir.

SORU:
Oglaklarin beslenmesinde kolostrum tiketiminin
onemi nedir?

CEVAP:

SORU:
Kegilerin mineral madde gereksinimleri neden diger
gevis getiren hayvanlardan fazladir?

CEVAP:

Yeni dogan oglagin kolostrum tiketimi oglak
Olumlerinin azaltiimasi agisindan

onem tasir. Yag icerigi ylksek olan kolostrum iyi bir
enerji kaynadi olmasi yaninda, ayrica protein, vitamin
ve mineral bakimindan da zengindir. Oglaklar
dogumda hastaliklara karsi bagdisiklik ajanlarina
sahip degildir. Kolostrum igerdigi

immunoglobulinler yardimi ile dogumdan sonra
oglaklari hastaliklara karsi

korumaktadir.

Kuguk bir viicuda sahip olan kegilerde viicuttaki
metabolik etkinligin ylksek, stttn bilesiminin inek
sutline gore daha zengin olmasi ve kegilerin
koyunlardan daha fazla miktarda st vermeleri
mineral madde gereksinimlerinin fazlaligina neden
olan baslica etkendir. Kegi sttl insanlarda alerjik
reaksiyonlara neden olmaz.

SORU:
Damizlik disi oglaklarin beslenmesinde, neden
yuksek dizeyde besleme 6nerilmez?

CEVAP:

Yiksek diizeyde besleme genellikle cinsi olgunluk
yasini 6ne aldigi icin istenmez.
Cunku, kendi viicut gelismesini yeterli dlizeyde
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tamamlamadan cinsi olgunlugu

One almaktadir. Erken cinsi olgunluga ulasan disi
oglaklarda, canli agirlik ve st

verimleri daha disUk olmaktadir.

SORU:
Oglaklarin beslenmesinde, canli agirlik kazanci
kuzulara gére ne durumdadir?

CEVAP:

Odlaklarda canli agirlik kazanci ve yemden
yararlanma genellikle kuzularinkinden kéttdar. Erkek
oglaklar disilerden daha hizl gelisir ve yemden daha
iyi yararlanirlar. Oglak besisi, meraya dayall ya da
yogun besi seklinde uygulanabilmektedir. Her
ikisinde de temel hedef oglak eti olmasina ragmen,
oglaklar mera besisinde 20-25 kg, yogun beside ise

25-35 kg canli aglrllga ulag_tlktan sonra kesilirler.
UNITE 7: KANATLI KUMES HAYVANLARININ
BESLENMESI

SINDIRIM ORGANLARI VE SINDIiRIM

Sindirim Organlari

Kanatli kimes hayvanlarinin sindirim sistemi agizla
baslar ve kalin bagirsagin sonunda urogenital yolla
birleserek kloakla son bulur. Bu sistem iginde yer
alan organlar; agiz, kursak, bezel mide, taslik (kasli
mide, pars muscularis), ince ve kalin bagirsaklar ile
iki adet kor bagirsaktir. Karaciger, safra kesesi ve
pankreas bezi de sindirime yardimci organlar olarak
kabul edilirler. Kanatli kimes hayvanlarinin sindirim
organlari, gevis getiren hayvanlarin sindirim
organlarina kiyasla kisa ve hacimsizdir. Bu
hayvanlarda agzin iglevi, yemlerin alinmasiyla
sinirhdir. Gaga sekli ve buydklaga, tire ve
beslenme aligkanliklarina bagli olarak
degismektedir. Dil, dil kemigine baglidir ve c¢ok
hareketlidir. Kanatli kimes hayvanlarinda 7 adet
tukdrik bezi bulunur. Bu bezler mukus salgilar.
Yemek borusu, memelilere oranla daha ince cidarli
ve esnektir. Bazilarinda yemek borusu gogus
kafesine girmeden 6nce genisleyerek bir torba veya
cep gorunimind alir. Kursak adi verilen bu genislik,
yemlerin depolanmasina vyarar. Kanath kimes
hayvanlarinda mide iki bélimden
olusmaktadir.Birinci bélim yemek borusuyla
baglantili bezel mide, ikinci bolim bezel midenin
baglandigi taghkdir. Kanatli kiimes hayvanlarinda
bagirsaklar ince ve kalin bagirsak olmak lzere iki
ana bolumden olusmustur.

Sindirim

Kanatli kimes hayvanlarinin sindirim fizyolojisi,
agiza alinan yemlerin sindirim kanali boyunca yer
degistirmesi, islatilmasi, yumusatiimasi,
pargalanarak partikil boyutlarinin kigultiimesi ve
sindirim enzimlerinin  katalize ettigi kimyasal
reaksiyonlar sonucu, buyuk moleklli organik besin
maddelerinin hlcre duvarini asabilecek kugulk
molekillere dénistirilmesini saglayan fiziksel ve

kimyasal olaylari kapsamaktadir. Kanath kimes
hayvanlarinda kursak, yemlerin depolanmasi
gorevini yapar. Taslik dolu oldugu zaman yemler
yemek borusu ve kursakta depolanir. Taslik bos ise,
yem partikilleri kursakta bekletimeden mideye
aktarilir. Kanatli kimes hayvanlarinin
kursaklarindaki mukoz bezlerde bol miktarda salgi
hazirlanmaktadir. Fakat bu salgl enzim igcermez,
sadece kursada gelen yemlerin slatilarak
yumusatiimasini  saglar. Memelilerde diglerin
yaptigi 6gitme isini, kanath kiimes hayvanlarinda
taslik yapar. Yemlerle birlikte kiglk tas ve metal
parcaciklarinin yutulmasi, taslktaki 6giutme isine
yardimci olur. Bagirsaklar, sindirimin tamamlandigi
ve besin maddelerinin kana karistigi, yani emilimin
gerceklestigi organlardir. Kanatli kimes
hayvanlarinin  kalin ~ bagirsaklarinda  besin
maddelerinin sindirimi ve emilimi dSnemsenmeyecek
dlzeydedir. Buna karsihk kalin bagirsak suyun
geriye  emilimini  saglar. Kanath  kiimes
hayvanlarinda iki parca halinde ve olduk¢a gelismig
olan kor bagirsaklar, énemli bir mikroorganizma
yatagidirlar. Kor bagirsaklarda yerlesen
mikroorganizmalar hucre c¢eperlerini parcalama
yetenekleri yaninda, ¢ogalmalari igin gereksinim
duyduklari vitaminleri de sentezleyebilmektedirler.

BESIN MADDELERiI GEREKSINIMLERI

Hayvanlarin tdr, irk, yas, esey, verim yonu ve
dizeyi gibi degisik fizyolojik durumlara goére
degisebilen organik ve inorganik besin maddeleri
gereksinimleri  belirlenmelidir. Kanath  kimes
hayvanlari kolay sindirilen karbonhidratlar (nisasta
ve mono sakkaritler), protein, makro ve iz
elementler ve vitaminlerce zengin yogun yemlerle
beslenirler. Kanath kiimes hayvanlari sird halinde
barindirildiklar icin surinin ortalama
gereksinimleri g6z 6niine alinir ve bu gereksinimleri
karsilayacak  ozellikte  yemler  hazirlanarak
hayvanlarin serbest tliketimine sunulur.

Enerji Gereksinimi

Optimum c¢evre sicakhiginda barindirilan mutlak
istirahat durumunda olan, hareket etmeyen, belirli
bir stire a¢ birakilmig, verim vermeyen ve canli
agirhgr degismeyen bir hayvanin 24 saatte
harcadigi enerjiye bazal metabolizma enerijisi denir.
Bazal metabolizma, istem digi calisan organ ve
dokularin, solunum, dolasim, bogaltim, sinir ve
endokrin sistemlerin fonksiyonlarini
surdlrebilmeleri igcin harcanan enerjidir, bireye
Ozgudur ve degistirilemez. Hayvanlarin 24 saatte
tiketebilecekleri yem, dolayisiyla enerji miktari
belirli bir dizeyin Uzerine ¢ikamayacagi igin,
yasama payl gereksinimi arttikga verim icin sarf
edilecek enerji azalacak ve bunun sonucu olarak
yemden yararlanma olumsuz yonde etkilenerek
verim gerileyecektir.

Kanathh kUmes hayvanlarinin  etinden ve
yumurtasindan yararlaniimaktadir.  Dolayisiyla
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yetisgtiricinin amaci et veya yumurta Uretmektir.
Sadece yasamlarini saglikli bir sekilde sirdiirebilen
hayvanlar urtin Uretebilirler. Bu nedenle kanatl
kimes hayvanlarina  yasamlarini  aksaksiz
surdirmeleri ve kendilerinden beklenen verimi
gerceklestirmelerine  yetecek dizeyde enerji
sunulmaldir.

Yumurta dretim donemindeki kanatlh kimes
hayvanlarinin enerji gereksinimleri canli agirlik,
canli agirhk artisi ve yumurta Uretimine baghdir.
Kanatli kiimes hayvanlari yumurtlama déneminin
baslarinda buydmelerini  slrdlrdrler.  Yumurta
tavuklari, kuluckadan ciktiktan yaklasik 20 hafta
sonra yumurtlamaya basladiklari halde, biytumeleri
30-34. haftaya kadar devam eder. Bu nedenle
yumurtlama déneminin baslangicindaki kanatl
kimes hayvanlari igin  enerji  gereksinimi
belirlenirken, canh agirhk artisi icin sarf edilen
enerjinin de dikkate alinmasi gerekir. Yumurtlama
doéneminde enerji gereksinimini belirleyen en 6nemli
faktor yumurta Gretimidir. CUnkid yumurta ile her gliin
onemli miktarda eneriji digari atilir.

Kanatli kimes hayvanlarinin enerji kaynaklari,
yemler ile aldiklari karbonhidrat ve yaglardir. Bir
yemin icerdigi organik maddelerin yakilmasi sonucu
aciga cikan enerjiye toplam enerji (TE, brut eneriji,
BE) adi verilir. Toplam enerjiden o yemin hayvana
yedirilmesi sonucu olugsan gubredeki enerji miktari
disuldiginde yemin sindirilebilir enerji (SE) miktari
bulunur. Sindirilebilir enerjiden idrarla atilan eneriji
miktari dislldiginde ise metabolik enerji (ME)
bulunur. Kanatli kimes hayvanlarinin enerji
gereksinimlerinin  karsilanmasinda ve yemlerin
enerji igeriklerinin ifade edilmesinde metabolik
enerji birimi kullaniimaktadir.

Hucre dizeyinde kimyasal reaksiyonlar
gerceklesirken organik besin maddelerinin tasidigi
enerjinin bir kismi 1s1 enerjisine donlgur ve vicuttan
atilir. Metabolik  enerjiden IS kayiplari
disuldiginde net enerji (NE) bulunur. Hayvanlarin
yasamlarini surdirmek ve Uran dretmek igin
harcadiklari enerji net enerijidir.

Kanatli kimes hayvanlarinin beslenmesinde
kullanilan yemlerin metabolik ener;ji icerikleri Avrupa
Birligi ve Turk Standartlar Enstitist tarafindan
kabul edilen asagidaki esitik yardimiyla
hesaplanabilmektedir.

Metabolik Enerji (kcal/kg) = 82.00 (% ham yag) +
37.07 (% ham protein) + 31.09 (% seker) + 39.89
(% nisasta)

Protein ve Amino Asit Gereksinimi

Kanatli kimes hayvanlari yasamin aksaksiz
surdlrilmesi, tiy yapimi, blylme ve yumurta
Uretimi icin protein harcamaktadirlar. Yasamlarinin
aksaksiz surdurilmesi igin hicrelerin temel yapi
maddesi olan proteinlerin hayvanlara yemleri ile
sunulmasi gerekir. Proteinler hormonlarin ve
enzimlerin yapisina girerler.

Kanatl kiimes hayvanlarinin protein ve amino asit
gereksinimleri, hayvana, yeme ve gevreye bagli
faktorlere goére degismektedir. Hayvana bagl
faktorler arasinda tur, irk, hat, verim yonu, verim
dlzeyi, esey ve yas 6nem tasir. Biyime ¢agindaki
kanath kimes hayvanlarinin protein ve amino asit
gereksinimleri, blylime hizi (gunlik agirlik artisi) ve
artista proteinin payina baghdir. Hayvana sunulan
yemdeki protein dizeyi ile enerji dlzeyi arasinda
bulunmasi gereken dengeye kalori-protein orani
denir ve yemdeki metabolik enerjinin (kcal/kg)
yemdeki ham proteine (%) bélinmesiyle bulunur.
Makro ve iz Element Gereksinimi

Kanatl kiimes hayvanlarinin yasamlarini aksaksiz
surdurebilmesi, buyime ve yumurta dretimi icin
gereksinim duyduklari makro ve iz elementleri
(inorganik maddeler) yemleri ile viicutlarina almalari
gerekmektedir. Makro ve iz elementlerin higbiri
hayvan vicudunda sentezlenemez. Organizmada,
ette, yumurtada ve tiylerde bulunan makro ve iz
elementlerin tamami, hayvanlara sunulan yem veya
su ile vicuda alinirlar yani organizma igin temel
ihtiyactirlar.

Kanatlh kimes hayvanlarinin vicudunda, et ve
yumurta gibi drunlerinde diger elementlere goére
daha fazla miktarlarda bulunan elementlere makro
elementler denir. Kalsiyum, fosfor, magnezyum,
sodyum, potasyum, Kklor ve kukirt makro
elementlerdir. Hayvan viicudunda 50 mikrogram/kg
dizeyinin Gzerinde bulunmayan ve vicut agirhginin
% 0.15-0.45'ini olusturan iz elementler, demir,
bakir, kobalt, mangan, ¢inko, selenyum, krom, flor
ve molibdendir. Son yillarda vanadyum, kalay,
silisyum, nikel ve arsenigin de hayvansal organizma
icin yararh etkilerinin oldugu belirlenmigtir.

Kanatli kiimes hayvanlarinin beslenmelerinde
kullanilan yem ham maddelerinin iz element
icerikleri hayvanlarin gereksinimlerini karsilayacak
dizeyde degildir. Bu nedenle hazirlanan karma
yemlerin igerisine endustri tarafindan yem katki
maddesi olarak hazirlanan iz element karigimlari
ilave edilmektedir.

Vitamin Gereksinimi

Hayvansal organizmada yasamin aksaksiz
surdurtlmesi icin harcanan vitaminlere ek olarak,
blylme ve yumurta Uretimini saglamak amaciyla
da vitamin kullanilmaktadir. Kanatli kimes
hayvanlari  vitaminlerin  hemen  hi¢  birini
gereksinimlerini karsilayacak dizeyde
sentezleyemezler. Bdbreklerinde  vitamin  C
sentezleyebilmelerine ragmen stres kosullari
altinda bu vitamin bakimindan gereksinimlerinin
artacag! bilinmelidir. Vitaminlere olan gereksinim
dizeyleri ¢ok disik olmasina ragmen vitamin
yetersizliklerine ¢ok hassas olan kanath kimes
hayvanlarinda gereksinimlerin kargilanmamasi ve
yetersizlik durumu blylik ekonomik kayiplara neden
olabilir. Bir hayvanin gereksinim duydugu diger tim
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besin maddeleri eksiksiz karsilanmak kaydiyla,
yasamini aksaksiz slrdirmek ve yeterli Grin
Uretmek igin gereksinim duydugu vitamin miktarina
minimum vitamin gereksinimi veya temel vitamin
gereksinimi  adi  verilir.  Minimum  vitamin
gereksinimi, ticari Uretim kosullarinda hayvanlarin
istenen performansi saglamalari igin yeterli
olmayabilir. Bu nedenle ticari uretim kogullarinda
uygun gereksinimler dikkate alinir.

Vitaminlerin yetersizliginde hayvansal organizmada
ortaya ¢ikan aksakliga avitaminoz adi verilir.
Avitaminoz belirtileri uzun siren vitamin yetersizligi
durumunda ortaya ¢ikar.

Vitamin A ve D disindaki diger vitaminler,
mikrogram veya miligramla olgulmektedir. Vitamin A
ve D ise aktiviteleri ile olgultrler. Vitamin A ve D
hayvanda farkli aktivite goOsterebilen degisik
formlarda bulunurlar. Bu nedenle bu vitaminler igin
aktivite O6lgiti olan uluslararasi birimden (1U)
yararlaniimaktadir. Kanatli kiimes hayvanlarinin
vitamin gereksinimlerinin kargilanmasinda endustri
tarafindan hazirlanan vitamin karigimlarindan
yararlaniimaktadir.

Su Gereksinimi

Kanath kimes hayvanlarinin su gereksinimi,
hayvanlarin yasli, canli agirligi, verim durumu, gcevre
sicakligi, tiketilen yem miktari ve yemin bilesimi
gibi faktoérlere bagh olarak degismektedir. Kanatli
kiimes hayvanlari glbre, idrar, akciger, deri ve
urettikleri Urtnler ile kaybettikleri suyu vicutlarina
almak zorundadirlar. Yem tuketimi dolayisiyla
tiketilen kuru madde miktari arttikga su tuketimi
artar. Hava sicakhiginin yukseldigi dénemlerde
soduk su verilmesi hayvanlarin sicak stresinden
korunmasi i¢cin  yararhdir.  Kanath  kimes
hayvanlarina igirilecek su, kendi tiketebilecegimiz
nitelikte temiz, renksiz ve kokusuz olmalidir.
Organik ve inorganik zehirli maddelerle ve hastalik
etmenleriyle bulagsmis olmamalidir. igme suyu %
1.5’dan fazla mineral madde igermemelidir. Kanatli
kimes hayvanlarinin icme sularinda arsenik,
kursun ve civa gibi metaller bulunmamali, flour
dizeyi 3 mg/l'den fazla olmamalidir. Sudaki tuz
dizeyi 4000 ppm’in Gzerine gikmamalidir. Tuzlu su
hayvanlarin tuketim istegini azaltir ve ishale neden
olabilir.

ETLIK PILICLERIN BESLENMESi

Etlik pilic Uretiminde karliigi belirleyen en dnemli
faktorlerden biri hayvanlarin blytime hizi, yani canli
agirhk artisidir. Hayvanlar ne kadar hizli buyurse
kesim agirhgina daha erken Etlik pilic Gretiminde
kesim agirligi ortalama 2000 g dolayindadir. Bu
canli agirhga 35-42 ginde ve ortalama 3.5-4 kg
yem tiketimi ile ulasilabilmektedir.

Ulkemizde gogunlukla yumurtadan cikistan itibaren
ilk 3 veya 4 hafta etlik civciv, 4. haftadan kesime
kadar gecen surede ise etlik pilic kullaniimaktadir.
Yumurtadan cikistan itibaren ilk 2 hafta besin

maddelerince oldukg¢a zengin baslangi¢ yemi, daha
sonraki 2 hafta blylitme yemi ve daha sonra kesime
kadar gecen slrede bitirme yemi kullaniimaktadir.
Kesimden 6nceki son haftada kesim 6ncesi yemi
kullanilmalidir.  Basglangigta yavas seyreden
blylmenin sonradan hizlanmasi ve baslangicta
g6zlenen canli agirlik gerilemesinin kesim yasina
kadar hizli canli agirhk artisi ile telafi edilmesine
telafi edici blylime veya geciktirilmis bliyime denir.
Sinirh yemleme yéntemi olarak nicel ve nitel yem
sinirlama yontemleri kullanilabilmektedir. Nicel
sinirlamalar gunlik olarak verilen yem miktarinin
azaltimasi veya gunlik yemleme slresinin
kisaltiimasi, giin asirn a¢ birakma, haftada bir veya
iki gun a¢ birakma seklinde uygulanabilmektedir.
Nitel sinirlamalar ise yemin enerji, protein veya
amino asit igeriginin azaltilmasi, seliiloz igeriginin
artinrlmasi, yeme iyot veya c¢inko gibi yem
tiketiminin dismesine neden olan iz elementlerin
daha yiksek dizeylerde ilave edilmesi seklinde
uygulanmaktadir.

YEMEKLIK YUMURTA URETEN TAVUKLARIN VE
YUMURTA TiPi DAMIZLIKLARIN BESLENMESI

Biiyiime Déneminde Besleme

Yumurtadan cikistan itibaren biyime ddnemi,
civciv ve pilic dénemi olmak Uzere iki devreye
ayrilir. Hayvanlarin yumurta tretmeye basladiklari
dénem eseysel olgunluga ulastiklar yastir ve bu
dénemdeki hayvanlar yarka olarak isimlendirilirler.
Yarkalarin canli  agirhklarinin  hedeflenenden
yuksek olmasi ise hayvanlarin yaglanmasina ve
yumurta veriminde aksakliklara neden olur.

Civciv baslangic yemleri, yumurtadan c¢ikigtan
itibaren 8. haftaya kadar kullaniimaktadir. Ylksek
enerji ve protein iceren civciv yemlerinin kullanim
suresi, hastalik, stres ve istahsizliga bagh disik
yem tliketim kosullarinda 10-12. haftaya kadar
uzatilabilir. Yumurta Uretimi organizmada c¢ok
onemli metabolik degisikliklere neden olmaktadir.
Bu nedenle sirtde ilk yumurtanin goérildigi andan
itbaren % 1 ila 5 yumurta Uretim dizeyine
ulasincaya kadar gegen surede slrinidn yumurta
donemine hazirlanmasi amaciyla yumurta éncesi
yemler  kullanilir. ~ Yumurtlamaya  baslayan
tavuklarin ~ yumurta  kabugunu  olusturmasi
nedeniyle kalsiyum gereksinimi artar. Bu nedenle
genellikle 16-18. haftalardan itibaren yumurta
yemine gecinceye kadar pilic blylitme yemine
oranla daha yuksek dizeyde % 1-2 kalsiyum igeren
yemler dnerilmektedir.

Kahverengi yumurtaci genotipler beyaz
yumurtacilardan biraz daha agirdirlar. Bu nedenle
blyime déneminde canh agirhdr kontrol etmek
amaciyla, 8-12 haftalik yastan itibaren nicel ve nitel
yem sinirlama programlari uygulanabilmektedir.
Nicel sinirlamalar gunlik olarak verilen yem
miktarinin azaltiimasi, gunlik yemleme suresinin
kisaltiimasi, haftada bir veya iki giin a¢ birakma,
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glin asirn a¢ birakma seklinde uygulanabilmektedir.
Sinirh yemleme uygulamalarinda yem dagitimi
olabildigince kisa zamanda vyapilmali ve her
hayvanin yeterince yem tlketmesine olanak
saglanmalidir.

Verim Doneminde Besleme

Yumurtlama dénemi, hayvan yetistirme kosullarina
bagli olarak degismekle birlikte, yumurta tipi
tavuklarda 18 ila 20. haftalarda baslamaktadir.
Baslangigta ¢ok disUk olan yumurta Uretimi, 6-8
hafta sonra hizla ylkselir ve en yilksek dizeye
ulasarak % 90 yumurta veriminin lzerine ¢ikar. Bir
stre pik duzeyinde devam eden verim giderek
azalir ve genellikle 70-72. haftalarda % 50
dizeyinin altina duserek ekonomik olmaktan cikar.
Yumurtlamanin baslangic ddéneminde, yumurta
Uretimi hizla artarken ayni zamanda yumurta
agirhgr da yukselmekte, diger taraftan blylime
hentz tamamlanmadidi igin canh agirlik artig
devam etmektedir. Bu nedenle, yumurta Gretiminin
basladigi 18-20. haftadan itibaren yemlerin besin
maddeleri igeriklerinin degistiriimesi gerekmektedir.
Yumurta tipi tavuklar ¢evre kosullarina ve 6zellikle
yeme karsl ¢ok hassas hayvanlardir. Bu nedenle,
yumurta Uretim déneminde hayvanlara verilecek
yemlerin bilesiminde veya yemleme programinda
degisiklik yapilmamasi, zorunlu durumlarda ise gok
dikkatli uygulanmasi gerekmektedir. Yumurta
tavuklarinda  yumurtlama  déneminin ileriki
asamalarinda g6zlenen besin maddeleri
gereksinimlerindeki duslse paralel olarak daha az
protein ve esensiyel amino asit iceren yemlerle
beslenmeleri onerilmektedir. Bu yontem asamal
yemleme olarak isimlendirilir. BOylece yem maliyeti
dusurulirken yumurta agirligi da kontrol altinda
tutulur.

ET TiPi DAMIZLIKLARIN BESLENMESI

Et tipi damizlik yumurta Gretiminde, canli agirliklari
yuksek damizlik hayvanlar kullaniimaktadir. Bu
hayvanlar agir hayvanlar olduklari i¢in uygulanan
besleme programlari farklidir. Et tipi damizlik
tavuklarin eseysel olgunluk agirhdr genellikle 2.2
kg, optimum ergin agirliklari ise 3-3.5 kg
arasindadir. Et tipi damizliklar ¢ok istahli hatta obur
olduklari icin serbest yemleme kosullarinda
gereksinimlerinden daha fazla yem tiketirler ve
eseysel olgunluktaki canli agirliklari ile ergin
agirliklari yikselir. Bu nedenle bu hayvanlarin erken
yastan itibaren canlh agirliklari kontrol altina
alinarak buyuttulmeleri gerekmektedir.

Biiylime Doneminde Besleme

Et tipi damizlik civcivler yumurtadan cikistan
itibaren belirli bir slre serbest yemlemeye tabi
tutulmahdirlar. Sinirli yemlemeye gecis yasl,
genotipe goére degismektedir. Hizli gelisen
genotiplerde sinirli yemlemeye gecis en erken 7-10.
gunler, normal gelisen genotiplerde ise 3. veya 4.
haftadir.  Sinirlamaya aniden basglanmamali,

mutlaka belli bir sire iginde ve yavas yavas
yapilmalidir. Blylime doéneminin 14-15. haftasina
kadar slrandn ortalama canh agirligi istenen
degerlerde olacak sekilde yem sinirlamasina
devam edilir. Ancak 15. haftadan itibaren eseysel
organlarin buyime hizinin artmasi ve eseysel
olgunlugun yaklasmasi nedeniyle canli agirlik artigi
hizlandigindan  besleme  programi  yeniden
dizenlenir.

Verim Déneminde Besleme

Yetersiz besleme pik veriminin kisa slirmesine
neden olur. Ancak hayvanlar pik 6éncesi dénemde
gereksinimlerinin Uzerinde yem tiketirler ise canli
agirliklarda istenmeyen artislar goérilebilir. Bu gibi
durumlarda pik verimi fazla etkilenmemekle birlikte
pikten sonraki donemde (34-64. haftalar arasi)
yumurta Ure-timinde onemli bir gerileme ortaya
cikar. Pik dncesi donemde et tipi damizlik tavuklara
verilecek yem miktarlari damizlik¢i firmanin o
genotip igin belirledigi miktarlara uygun olarak ve
isletme kosullari dikkate alinarak belirlenmelidir. Pik
Oncesi donemde verilecek yem miktari, yumurta
verimine bagh olarak, yavas yavas ve kontrolli bir
sekilde artinimalidir. Yumurta yemine gecildiginde
eger gun asiri yemleme yapiliyor ise bu yéntem
yerine her gun sinirli miktarlarda yem verilmelidir.
Ancak bu doénemde hayvanlara sunulacak yem
miktari, yumurta veriminin ve yumurta agirhiginin
artisini engellememelidir. Bunun igin hayvanlara
haftada 2-3 giin, o hafta i¢in belirlenen ginlik yem
miktarina ilaveten bir miktar ek yem verilebilir
(Challenge Yemleme). Bu sekilde hayvanlara
verilecek ek yem miktari, bu donem iginde tiiketilen
toplam yemin % 5’ini asmamak, yumurta verimi %
60-70’e ulastiginda baslamali, pik verim dénemi
boyunca sirdurdlmeli ve yumurta verimi % 80’in
altina dustigunde son verilmelidir. Aksi halde
hayvanlarda yaglanma goérulmekte ve pik sonrasi
dénemde yumurta verimi dismektedir.

Yem tiketiminin sinirlanmasi besin maddeleri
gereksinimlerinin eksiksiz karsilanmasi temeline
dayanmalidir.  Gereksinimlerin  lGzerinde yem
tiketilirse canhi  agirhk artisina bagh olarak
yaglanmanin ortaya ¢ikmasi yumurta veriminde ani
dismelere yol agabilir. Pik déneminden sonra
uygulanacak yem kisitlamasi, esas itibariyle canli
agirhigin kontrol altinda tutulmasini saglamalidir.
Gunumuzde yaygin olarak kullanilan et tipi damizhk
tavuklarin yumurtlama dénemi sonunda 3.5 kg canli
agirhigi asmamalari dnerilmektedir.

Et Tipi Damizlik Horozlarin Beslenmesi

Et tipi damizlik horozlar, yumurta Gretmedikleri igin
tavuklardan daha az besin maddesine gereksinim
duyarlar. Et tipi damizliklarda tavuk basina civciv
Uretimi, tavugun yumurta verimi yaninda horozun
performansina baglidir. Yiksek bir dollGlik orani ve
cikis gucu elde etmek icin surideki horozlarin
yeterli miktarda sperma uretmeleri, yliksek eseysel
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aktivite ve asim glcine sahip olmalari
gerekmektedir. Horozlarda yetersiz veya asir
beslenme dol verimini olumsuz  ydénde
etkilemektedir. Horoz katimindan sonraki yumurta
Uretim déneminde, disi ve erkek damizliklarin ayri
yemliklerde ve farkl 6zellikte yemlerle beslenmeleri
gerekir. Erkek ve disi damizliklar ayni yemlikten ve
disilerin  gereksinimlerini  karsilamaya uygun
Ozellikte  yemle beslendiklerinde, erkekler
gereksinimlerinden daha fazla yem tlketmekte,
hizla canli agirhk kazanmakta ve ilerleyen yaslarda
ayak tabanlarinda ve eklemlerde rahatsizlik, bacak
kusurlari, eseysel aktivitede gerileme ve asim
sikhginda azalmaya bagh dél veriminde disme
ortaya c¢ikmaktadir. Yumurtadan cikigtan itibaren
20. haftaya kadar sliren blyime dbneminde,
horozlarla tavuklar bir arada veya ayr ayri
barindinlabilirler. Erkek damizlik civcivler 3 haftalik
yastan itbaren  simirh yemlemeye  tabi
tutulmahdirlar. En ¢ok uygulanan sinirlama
yontemi, gun agin yem verilmesidir. Yem
sinirlamasina 3. haftanin basinda yapilan tartimda
hayvanlar uygun canli agiriga ulasmiglar ise
baslanir. Horozlar 20-22. haftadan itibaren ciftlesme
kiimesine aktarilirlar. Horozlarin performansini 35.
haftaya kadar uygulanan besleme programi énemli
dizeyde etkiler. Bu doénemde horozlarin
beslenmesindeki en  oOnemli  sorun, disi
yemliklerinde 1zgara genigliginin 43 mm olmasi ve
20 haftalik geng horozlarin bas genisliklerinin 43
mm’den az olmasi nedeniyle baslarini  bu
1zgaralardan gegcirerek tavuk yemliginden rahatlikla
yem yiyebilmeleridir. Horozlarin bas genisligi ancak
26- 28. haftalarda 43 mm’nin Uzerine c¢ikar. Bu
nedenle 20-28. haftalar arasinda gegen 6-8 haftalik
donemde horozlarin tavuk yemliklerinden yem
tuketmeleri engellenmelidir. Bunun ic¢in horozlar
ciftlesme kiimeslerine birka¢ hafta gecikmeyle 22-
24. haftalarda alinabilirler. Genellikle 26- 28.
haftaya kadar Uretilen yumurtalar kulugkalik olarak
degerlendiriimedigi i¢in bu uygulama dollGlugu
etkilemez. Horozlar ciftlesme kiimesine
aktarildiklarinda ise disilerin  ulasamayacag
yikseklige asilan yemliklerde ve farkli 6zellikte
yemlerle beslenebilirler. Horoz yemleri, yumurta
yemine goére daha disik protein, amino asit ve
kalsiyum igerir. Ciftlesme kimesine gegisten
itibaren 26. haftallk yasa kadar horozlarin canli
agirhk artiglari gok yuksektir ve sonra dismeye
baslar. Bu durumda 26. haftadan sonra horozlarin
gereksinimlerinden fazla yem tlketmeleri kisa
sirede maksimum canli agirlik hedeflerini
asmalarina, vicudun ve Ureme organlarinin
yaglanmasina ve ddl veriminin gerilemesine neden
olabilir. Horozlarin 30-35. haftalardan itibaren
blylime hizlari iyice diser ve bu yastan itibaren
sadece yasam olaylarinin aksaksiz surdurdlmesi
icin besin maddelerine gereksinim duyarlar. Bu

donemde horozlarin tikettikleri yem miktarinin
azaltilmasi gerekir.

HINDILERIN BESLENMESI

Gunimizde et Gretimi amaciyla kultar irki biylk ve
kuguk boy hindiler kullaniimaktadir. Buylk boy
hindiler icin kesim yasli, erkeklerde 20-24. hafta,
disilerde ise 16- 17. haftalar arasindadir. Hindi
palazlarinda canh agirlik artisi yumurtadan ¢ikigtan
itibaren 8 hafta icinde hizla artar, daha sonraki
haftalarda biylime hizi giderek yavaslar. Canli
agirhk artisindaki bu degisim nedeniyle besin
maddeleri gereksinimleri de yasa bagh olarak
degisir. Hindi yetistiriciliinde endustriyel Gretim
kosullarinda dahi ilk 7 gln igcinde gbzlenen palaz
olimlerinin % 1.5’u gegmesi en 6nemli sorunlardan
biridir. Hindi palazlarinin biylime dénemlerinde
besin maddeleri gereksinimlerinin fazla olmasi
nedeniyle yiksek diuzeyde enerji ve protein igceren
yemler ile beslenirler. Sonraki 12-24 haftalar
arasinda palazlarin protein gereksinimleri daha
duguktar. Etlik hindilerde kesim yagina kadar birim
canli agirhk artisi igin sarf edilen yem miktari
fazladir. Ayrica hindi palazlari 6zellikle ilk haftalarda
yuksek proteinli yemlerle beslenirler. Buyuk boy
hindilerde 6zellikle proteinden tasarruf saglamak
amaciyla geciktirilmis blylime uygulamasindan
faydalanilir. Kigiik boy hindilerde ise kesim yasi
daha erken oldugu igin telafi edici blylime
programlari genellikle ekonomik olmamaktadir.
Eseysel olgunluga hedeflenen agirhk ve
kondusyonda ulasanlarda yumurtaya hazirlik yemi
veriimesi 6nemli bir yarar saglamaz. Hindilerde
yumurta Uretimi 32-33. haftalarda baslar ve hizla
ylkselerek 36-38. haftalarda pike ulasir. Bu
dénemde yumurta agirhdi artar. Ancak bu dénemde
hindilerin istahlari azalir, yem tiketimleri geriler ve
canl agirliklarinda disme gorulebilir. Buyume
déneminde yeterli enerji deposuna sahip olanlar
daha az canl agirhik kaybederler. Pik yumurta
doneminden sonra yem tlketimi ve canli agirlk
normale donmektedir.

BESLEMENIN TAVUK ETi VE YUMURTA
KALITESi UZERINE ETKILERI

Kanathh kimes hayvanlarindan elde edilen
urtnlerde kalite kavrami giderek 6nem kazanmakta
ve tlketici tercihleri on plana ¢ikmaktadir.
Tuketiciler ozellikle karkas yagr konusunda
hassasiyet gostermekte ve daha az yagh etleri
tercih etmektedir. Uretim ddnemi siiresince
kullanilan yemler ve uygulanan yemleme yontemi,
kesim agirhdi, deri rengi, karkas bilesimi, tat ve
koku tzerinde etkili olmaktadir.

Karma yemin enerji ve protein dlzeyi etlik piliclerde
ve hindilerde et kalitesini etkilemektedir. Karma
yemde protein diizeyi sabit tutularak enerji dizeyi
yukseltildiginde karkasta ve O6zellikle karin
boslugunda daha fazla yag birikmekte ve daha yagli
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et Uretilimektedir. Karma yemlerin amino asit
dizeyinin, Ozellikle lisin ve metiyonin dlzeyinin
yukseltiimesi goégis randimani ve karkas protein
oranini artirmakta, yag oraninin azalmasini
saglamaktadir. Erken vyaslarda uygulanan yem
sinirlamasi ise karkas yagini azaltir.

Karma yemlere doymus yag asitlerince zengin
hayvansal yaglar ilave edildiginde karkas yaginin
doymus yag asitleri orani artarken, doymamis yag
asitlerince zengin bitkisel yaglar ilave edildiginde
doymamis yag asitleri orani artar. Karma yemlerin
yapisina giren yem ham maddelerinden bazilari et
kalitesini  etkilemektedir. Yumurta tavuklarina
uygulanan besleme dlzeyi ve niteligi, yumurta
agirligini, kabuk, ak ve sari kalitesini etkilemektedir.
Protein ve Ozellikle metiyonin basta olmak Uzere
esensiyel amino asitlerce yetersiz bir besleme ak
olusumunu olumsuz yonde etkileyerek yumurta
agirhdinin azalmasina neden olmaktadir.

Son yillarda yem ve besleme uygulamalari ile besin
maddeleri bilesimi istenilen yonde degistirilen,
fonksiyonel 6zelligi olan, kolesteroli disuk, g¢oklu
doymamis yag asitleri ve omega-3 igerigi ylksek,
vitamin, mineral ve antioksidanlar bakimindan
zenginlestiriimis et ve yumurta elde edilmekte ve
pazara sunulmaktadir.

SORU-CEVAP

Bazal metabolizma enerijisi nedir?

CEVAP:

Optimum gevre sicakhiginda barindirilan mutlak
istirahat durumunda olan, hareket etmeyen, belirli bir
slre a¢ birakilmig, verim vermeyen ve canli agirligi
degismeyen bir hayvanin 24 saatte harcadigi
enerjiye bazal metabolizma enerijisi denir. Bazal
metabolizma, istem digi ¢alisan organ ve dokularin,
solunum, dolasim, bosaltim, sinir ve endokrin
sistemlerin fonksiyonlarini stirdirebilmeleri igin
harcanan enerjidir, bireye 6zgludur ve degistiriliemez.

SORU:

Yumurta tretim dénemindeki kanatl kiimes
hayvanlarinin eneriji ihtiyaci belirlenirken nelere
dikkat edilmelidir?

CEVAP:

SORU:
Kanatl kimes hayvanlarinin sindirim organlar
nelerdir?

CEVAP:

Yumurta tretim dénemindeki kanatli kimes
hayvanlarinin enerji gereksinimleri

canh agirlik, canh agirlik artisi ve yumurta Gretimine
baghdir. Kanatli kimes

hayvanlari yumurtlama déneminin baslarinda
blyUmelerini surdarurler. Yumurta

tavuklari, kulugkadan ¢iktiktan yaklasik 20 hafta
sonra yumurtlamaya basladiklari

halde, bilyumeleri 30-34. haftaya kadar devam eder.
Bu nedenle yumurtlama

déneminin baslangicindaki kanatli kimes hayvanlari
icin enerji gereksinimi belirlenirken, canh agirlik artisi
icin sarf edilen enerjinin de dikkate alinmasi gerekir.

Bu sistem iginde yer alan organlar; agiz, kursak,
bezel mide (6n mide, proventriculus), taslik (kash
mide, pars muscularis), ince ve kalin bagirsaklar ile
iki adet kor bagirsaktir. Karaciger, safra kesesi ve
pankreas bezi de sindirime yardimci organlar olarak
kabul edilirler.

SORU:
Kantali kimes hayvanlarinin vitamin gereksinimleri
neye gore degisir?

CEVAP:

SORU:
Memelilerde diglerin yaptigi 6gutme isini, kanath
kimes hayvanlarinda hangi kisim yapar?

CEVAP:

Memelilerde dislerin yaptigi 6gutme isini, kanath
kiimes hayvanlarinda taglik yapar. Yemlerle birlikte
klcuk tas ve metal pargaciklarinin yutulmasi,
tasliktaki 6gutme isine yardimci olur.

Kanatli kiimes hayvanlarinin vitamin gereksinimleri
tar, irk, yas, verim yonu ve duzeyi, hayvanin saghgi,
stres durumu gibi hayvana bagl faktorler, 1si, isik,
nem, kimes hijyeni, hayvanlara kimeste saglanan
konfor gibi cevresel faktorler ile kullanilan yemlerin
Ozelliklerine ve yem Uretimi sirasinda uygulanan
islemler ve depolama gibi faktorlere gére 6nemli
farkhliklar gostermektedir.

SORU:
Kanatl kimes hayvanlari ne ile beslenirler?

CEVAP:

SORU:
Avitaminoz nedir ve sebepleri nelerdir?

CEVAP:

Kanatli kimes hayvanlari kolay sindirilen
karbonhidratlar (nisasta ve mono sakkaritler), protein,
makro ve iz elementler ve vitaminlerce zengin yogun
yemlerle beslenirler. Kaba yemler kanatli kiimes
hayvanlari tarafindan yeterince degerlendirilemez.

SORU:

Vitaminlerin yetersizliginde hayvansal organizmada
ortaya ¢ikan aksakliga

avitaminoz ad verilir. Avitaminoz belirtileri uzun
suren vitamin yetersizligi

durumunda ortaya ¢ikar. Yemlerde, yapilari
vitaminlere benzeyen ve metabolik

olaylarda vitaminlerin islevlerini engelleyen bazi
kimyasal maddelerin bulunmasi
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durumunda yeterli dizeyde vitamin tiketilmesine
ragmen yetersizlikler ortaya
cikabilir.

SORU:
Kanatl kimes hayvanlarinin protein ve aminoasit
ihtiyaci hangi faktorlere gore degisim gosterir?

CEVAP:

yem sinirlama programlari uygulanabilmektedir.
Nicel sinirlamalar guinlik olarak verilen yem
miktarinin azaltilmasi, gtinlik yemleme slresinin
kisaltiimasi, haftada bir veya iki gtin a¢ birakma, giin
asir a¢ birakma seklinde uygulanabilmektedir.

Kanatl kimes hayvanlarinin protein ve amino asit
gereksinimleri, hayvana, yeme

ve gevreye bagli faktorlere gore degismektedir.
Hayvana bagl faktorler arasinda

tar, irk, hat, verim yonu, verim dlizeyi, esey ve yas
Onem tasir.Yumurtlama dénemindeki hayvanlarin
protein ve amino asit gereksinimleri canl agirlik,
yumurtlama dénemi ve hayvanin saghgina bagh
olarak degismektedir. Cevreye bagl etmenler
arasinda, 6zellikle iklim etmenleri (sicaklik ve oransal
nem) ile barindirma durumu (yerde ve kafeste
barindirma) énem tagimaktadir.Canh agirlik arttikga
yasama pay! protein ve amino asit gereksinimi
artmaktadir.

SORU:
Asamall yemleme nedir?

CEVAP:

Yumurta tavuklarinda yumurtlama déneminin ileriki
asamalarinda g6zlenen besin maddeleri
gereksinimlerindeki dususe paralel olarak daha az
protein ve esensiyel amino asit iceren yemlerle
beslenmeleri dnerilmektedir. Bu ydntem asamali
yemleme olarak isimlendirilir. Boylece yem maliyeti
disurdlarken yumurta adirhdi da kontrol altinda
tutulur.

SORU:
Kanatl kiimes hayvanlarina igirilecek su nasil
olmaldir?

CEVAP:

SORU:
Sinirl yemleme uygulamalarinda nelere dikkat
edilmelidir?

CEVAP:

Bu hayvanlarin suyu, kendi tiketebilecegimiz nitelikte
temiz, renksiz ve kokusuz olmalidir. Organik ve
inorganik zehirli maddelerle ve hastalik etmenleriyle
bulagmis olmamalidir. igme suyu % 1.5’dan fazla
mineral madde icermemelidir. Kanatli kiimes
hayvanlarinin icme sularinda arsenik, kursun ve civa
gibi metaller bulunmamali, flour diizeyi 3 mg/l'den
fazla olmamalidir. Sudaki tuz diizeyi 4000 ppm'in
Uzerine ¢cikmamalidir.

Sinirli yemleme uygulamalarinda her hayvanin
gereksinimlerini karsilayacak miktarda yem
tuketmesine ve mutlaka yeterli yemlik alaninin
saglanmasina dikkat edilmelidir. Yemlerin nitelik
bakimindan sinirlanmasi ise uygulamada kolaylik
saglamakla birlikte, diisiik diizeylerde besin maddesi
iceren yemler ile her zaman istenen eseysel olgunluk
agirhgina ulasilamamakta, hayvanlarin tepkileri farkli
olmakta ve bunun sonucu olarak surtide canli agirlik
bakimindan Uniformite bozulmaktadir.

SORU:
Yarka ne demektir?

CEVAP:

SORU:
Erkek ve disi damizliklarin ayni yemlikten
beslenmeleri neye sebep olur?

CEVAP:

Yumurtadan ¢ikistan itibaren eseysel olgunluga
kadar suren biyime dénemi, civciv (yumurtadan
cikistan itibaren 6-8 hafta) ve pilic ddnemi (6-8
haftadan itibaren 18-20 hafta) olmak Uzere iki
devreye ayrilir. Hayvanlarin yumurta tretmeye
basladiklari ddnem eseysel olgunluga ulastiklari
yastir ve bu dénemdeki hayvanlar yarka olarak
isimlendirilirler.

Erkek ve disi damizliklar ayni yemlikten ve disilerin
gereksinimlerini karsilamaya uygun 6zellikte yemle
beslendiklerinde, erkekler gereksinimlerinden daha
fazla yem tliketmekte, hizla canli agirlik kazanmakta
ve ilerleyen yaslarda (35-40 haftalar) ayak
tabanlarinda ve eklemlerde rahatsizlik, bacak
kusurlari, eseysel aktivitede gerileme ve asim
sikliginda azalmaya bagl dol veriminde digme
ortaya cikmaktadir.

SORU:
Kahverengi yumurtaci genotipler igin uygulanan nitel
kisitlamalar nelerdir ve neden uygulanmaktadir?

CEVAP:

SORU:
Et tipi damizlik tavuklarin yumurtlamasinda pik
sonras| donemde neye dikkat edilmelidir?

CEVAP:

Kahverengi yumurtaci genotipler beyaz
yumurtacilardan biraz daha agirdirlar. Bu nedenle
buyime déneminde canh agirligi kontrol etmek
amaciyla, 8-12 haftalik yastan itibaren nicel ve nitel

Pik sonrasi donemde yumurta veriminin ar-
tinlmasindan ¢ok verim dizeyinin ve dolltluk
oraninin korunmasi ile yumurta agiriginin kontrol
altinda tutulmasi gerekmektedir.

SORU:
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Hindiler igin kesim yasi nedir?

CEVAP:

Buyik boy hindiler icin kesim yasi, erkeklerde 20-24.
hafta, disilerde ise 16-17. haftalar arasindadir.

SORU:
Blyiume déneminde erkek palazlara neden sinirli
yemleme uygulanmahdir?

CEVAP:

Erkek damizlik hindilerin canli agirliklar oldukca
yuksektir ve bu durum tGreme performansini olumsuz
yonde etkilediginden, blyitme déneminde erkek
palazlara sinirli yemleme programlari uygulanmalidir.
Serbest yemlenenlere oranla % 30-50 dizeyinde
daha az besin maddesi tiiketimini saglayacak bir ki-
sitlama modeli 6nerilmektedir

SORU:
Kanatl kimes hayvanlarinin i¢ kalite 6zellikleri
nelerdir?

CEVAP:

Karkasin besin degeri, su, protein, yagd, mineral
madde ve vitamin igerigi i¢ kalite 6zelliklerini
olusturmaktadir.

SORU:
Karma yemlerdeki ham maddeler et kalitesini hangi
yonlerden etkiler?

CEVAP:

Misir, renk maddesi (ksantofil) igerigi nedeniyle deri,
ayak ve vucut yagi rengini olumlu etkilerken, i¢ yagini
yumusatmaktadir. Aycicedi kispesi de i¢ yagini
yumusatici etkiye sahiptir. Arpa ve pamuk tohumu
kispesi ise i¢ yagini sertlestirmektedir. Pamuk
tohumu kispesi yluksek diizeylerde kullanildiginda
etin tadini ve kokusunu olumsuz etkiliyebilir. Yulaf ise
etin gevrekligini olumlu yénde etkiler. Balik unu ve
yaginin fazla kullaniimasi (% 6’nin tizerinde) ette
balik kokusuna neden olmaktadir.

SORU:
Yumurta kabugunun olusumu ve kalitesi igin gerekli
olanlar nelerdir?

CEVAP:

Kabuk kalitesi i¢in kalsiyumun yemdeki dizeyinin
yeterli olmasi gerekir. Yumurta kabugunun dizenli
olusturulabilmesi igin yemlerle verilen kalsiyum
kaynaklari disinda, yumurtlayan tavuklara granl
formunda istiridye ve midye kabuklari gibi kalsiyum
kaynaklari verilebilir.

UNITE 8: RASYON HAZIRLAMA VE YEMLEME
YONTEMLERI

RASYONUN TANIMI

Rasyon hayvanlarin bir ginlik enerji, protein,
mineral ve vitamin gibi besin madde

gereksinimlerini
miktaridir.

RASYON HAZIRLAMANIN TEMEL iLKELERI

Hayvancilik  igletmelerinde,  toplam  Gretim
masraflarinin yaklasik % 50-70’ini yem yani rasyon
giderleri olugturmaktadir. Bu nedenle, hayvanlarin
besin madde gereksinimlerini karsilarken hangi
yem kaynaklarinin  secilecegi ve bunlarin
rasyonlarda ne dizeyde kullanilacagi ekonomik bir
faaliyet yapilabilmesi agisindan blylk &énem
tasimaktadir. Hayvanlarin besin madde ihtiyaglarini
karsilayan, ancak son derece pahali yem kaynaklari
ile olusturulan bir rasyon bilimsel agidan deger
tasisa dahi ekonomik agidan bir getirisi olmayacagi
icin her kg et, sit ve yumurtanin yiksek maliyette
Uretilmesi anlamina gelmektedir. Bu ise, hayvansal
Urinin piyasa degerinden ylksek maliyette
Uretiimesinden dolayr ekonomik zarara yol
acacaktir. Buradan anlagilacag! gibi, hayvansal
Uretim esas itibari ile hem teknik hem de ekonomik
bir faaliyettir. Diger yandan hayvanlarin besin
madde gereksinimlerini karsilamayan rasyonlar ise
ekonomik dahi olsa hayvansal Urinlerin miktarini
dusdrdagu gibi hayvanin metabolizmasini da
olumsuz yonde etkileyecek ve beslemeye bagli pek
¢ok hastaligin olusmasina yol acgacaktir. Bu
olumsuz durum daha da uzun sireli olursa hayvan
kayiplari olugacagindan igletmenin ciddi duzeyde
zarara ugramasi anlamina gelecektir. Basarili bir
hayvansal  Uretim  faaliyeti  igin, hayvan
beslemede dengeli ve verim seviyesine
uygun en ekonomik rasyonlarin olusturulmasi
gerekmektedir. Bu nedenle, hayvanlara rasyon
hazirlarken  uyulmasi gereken en temel
ilkeleri soyle siralamak mUmkuindur;

Hayvanlarin canh agirhgi, fizyolojik durumu ve
besin madde gereksinimleri bilinmelidir: Rasyon
hazirlamadan 6nce, rasyonu hazirlanacak ruminant
(sit inegi, besi sigiri, koyun, keci) ve kanath
(yumurtaci, etlik pilig) hayvanlarin canli agirhigi
bilinmelidir.

Rasyonlar olusturacak yem hammaddelerinin
besin madde igerikleri bilinmelidir: Rasyonda
kullanilmasi duasinidlen yem hammaddelerinin
besin madde (enerji, protein, mineral ve vitamin)
iceriklerinin  bir baska ifade ile kimyasal
kompozisyonlarinin  bilinmesi  buyik  6nem
tasimaktadir. Yemlerin hangi diizeyde besin madde
icerdigi  bilinmeden hayvanlarin ihtiyaglarinin
karsilanmasi mumkun degildir.

Yem hammaddelerinin en yiiksek kullanim
oranlari ve sinirlayici ozellikleri
bilinmelidir: Rasyonlar hazirlanirken yem
hammaddelerinin en ylksek kullanim dizeyleri ve
bu yemlerdeki beslemeyi sinirlayici maddelere
(antinutritiv maddeler) dikkat etmek gerekmektedir.
Yemlerde bulunan beslemeyi engelleyici maddelere

kargilayan  yemlerin  toplam
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pamuk tohumundaki gossipol, soya fasllyesindeki
tripsin inhibitorleri drnek olarak verilebilir.

Diger yandan, o&zellikle st sigirlarina verilen
yemlerle sut kalitesi arasinda yakin bir iligki
bulunmaktadir.

Yem hammaddelerinin giincel maliyetleri
bilinmelidir: Hayvanlarin beslemede yaygin olarak
kullanilan ~ yem  hammaddeleri  yilin  belli
dénemlerinde daha ucuz olmaktadir. Genellikle
Ulkemizde Uretim mevsiminde arpa, bugday ve
misir gibi rasyonlarda enerji kaynagi olarak
kullanilan temel yem hammaddeleri ve pamuk
tohumu kispesi (PTK) ve aycigceg@i tohumu kispesi
(ATK) gibi protein kaynaklari daha ucuza temin
edilebilmektedir. Bunun diginda un sanayi yan
drind  olan  kepeklerde mevsiminde ucuz
olmaktadir. Bu nedenle, rasyonlarda kullanilacak
yem hammaddelerinin en ucuz olduklari mevsimde
yillik ihtiya¢ dizeyinde satin alinarak depolanmasi
blylk 6nem tasimaktadir. Burada en 6nemli konu
depolamada uygun kosullarin saglanmasi ve
yemlerin  bozulmalarinin énine gecilecek bir
sistemin kurulmasidir.

RASYON HAZIRLAMA YONTEMLERI

Rasyon hazirlamada kullanilan pek ¢ok metod
olmakla birlikte Pearson-Kare yontemi ve Denklem
yontemi en eski ve en temel iki metod olarak
karsimiza g¢ikmaktadir. S6z konusu ydntemlerde,
rasyonlar 6nce bir besin maddesi igin formdile
edilmekte ve daha sonra diger besin madde
ihtiyaclarinin  karsilanmasinda kullaniimaktadir.
Yontemlerde  dncelikle  hayvanlarin  protein
ihtiyaclari gézden gegcirilir daha sonra ise enerii
ihtivaclarint  karsilaylp  karsilamadigi  kontrol
edilmektedir. EGer bunlar kargilandi ise diger besin
maddelerinden minerallerin  (kalsiyum, fosfor)
karsilanip karsilanmadigi dikkatle ele alinir.
Rasyonlarin olusturuimasinda, yem hammadde
sayisl az oldugunda basit hesaplamalar ile uygun
maliyetli bir rasyon ortaya konabilmekte ancak,
hammadde sayisi arttiginda bu yontemler yetersiz
kalmaktadir. Bu durumda, daha gelistiriimis
matematiksel programlama yoéntemleri kullanilarak
uygun rasyonlar hazirlanmaktadir.

Genel manada farkli hayvan turleri icin rasyon
hazirlama, hayvanlarin besin madde
gereksinimlerini, farkli hammadde kombinasyonlari
ile karsilama olayidir. Rasyon hazirlamada
kullanilan pek ¢ok metod olmakla birlikte Pearson-
Kare Metodu ve Denklem Metodu en eski ve en
temel iki metod olarak karsimiza cikmaktadir.
So6zkonusu metodlarda, rasyonlar énce bir besin
maddesi igin formule edilmekte ve daha sonra diger
besin madde ihtiyaclarinin  karsilanmasinda
kullaniimaktadir. Yontemlerde oncelikle
hayvanlarin protein ihtiyaglari gézden gegirilir daha
sonra ise enerji ihtiyaclarini karsilayip kargilamadigi
kontrol edilmektedir. Eger bunlar karsilandi ise

diger besin maddelerinden minerallerin (kalsiyum,
fosfor) karsilanip karsilanmadigi dikkatle ele alinir.
Rasyonlarin olusturulmasinda, yem hammadde
sayisl az oldugunda basit hesaplamalar ile uygun
maliyetli bir rasyon ortaya konabilmekte ancak,
hammadde sayisi arttiginda bu yontemler yetersiz
kalmaktadir. Bu durumda, daha gelistiriimis
matematiksel programlama yontemleri kullanilarak
uygun rasyonlar hazirlanmaktadir. Bu ydntem
dogru kullanildiginda hayvanlarin ihtiyaglari ve
ekonomik parametreler ayni anda dikkate alinmakta
ve bodylece hem ekonomik hem de dengeli bir
rasyon hazirlanmaktadir. Diger iki metod ise;

Deneme-Yaniima Metodu ile Dogrusal
Programlama Metodudur.
RUMINANT HAYVANLAR iCIN RASYON

HAZIRLAMA

Ruminant hayvanlarda et ve st Gretiminin verimli
ve ekonomik olmasi yapilacak rasyonlarin basarisi
ile dogrudan iligkilidir. ClinkU Uretilecek her kg et ve
sutin  maliyetinin  yaklasik % 50-70'i  yem
giderlerinden olusmaktadir. Bu nedenle yem
giderlerinin  sdrekli  kontrol altinda tutulmasi
gerekmektedir. Aksi takdirde isletmenin yonetiimesi
oldukga zorlasacaktir. Bu bdlimde, kolay
anlasiimasi amaciyla ruminant hayvanlar igin érnek
bazi rasyon ¢dzimlerine yer verilmigtir.

KANATLI KUMES HAYVANLARI iGCIN RASYON
HAZIRLAMA

Kanatlh kimes hayvanlarinin beslenmesinde
kullanilan yemler, bu dretim dalinin en dnemli
maliyet unsurudur. Bu nedenle hazirlanacak karma
yemlerin en dusik maliyetle hazirlanmasi
gerekmektedir. Bu saglanirken ayni zamanda bittn
besin maddeleri gereksinimlerinin de tam olarak
karsilanmasi blylk énem tasimaktadir. Bunun igin
uygun yem maddelerinin segilmesi, karma yemlerin
dogru hazirlanmasi ve icerdigi besin maddelerinde
herhangi bir kayba ugratilmadan en kisa zamanda
hayvanlara yediriimesi gerekmektedir. Kanatl
kimes hayvanlari igin hazirlanan rasyonlarin
yapisina giren yemler 100 kg karma yemde %
olarak veya bir ton karma yemde kg olarak formile
edilirler.

RUMINANT
YONTEMLERI

Ruminant hayvanlarin yemleme yontemleri Ulkeden
Ulkeye degisim gostermekle birlikte hayvanlarin
sagim yerinde, ahirda ya da kaba ve yogun
yemlerin birlikte veya ayri ayri verilmesine goére de
degismektedir. Hangi yemleme yontemi olursa
olsun, bireysel yemleme kadar etkili ve ekonomik bir
yemleme yoktur. Bu yemleme ayni zamanda
hayvanlarin ihtiyaglarinin rahatlikla karsilandigi ve
metabolik problemlerin olmadigi bilimsel bir
yemlemedir. Hayvanlarin verim dizeyleri dikkate
alinmadan vyapilan bir yemleme hicbir zaman

HAYVANLARDA YEMLEME
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ekonomik ve bilimsel degildir. Ruminant
hayvanlarin yemleme yoéntemleri farkli gruplar
altinda toplanmakla birlikte genel anlamda iki grupta
Ozetlemek mimkindur;

e Faz veya Doénem Yemlemesi: Bu
yemleme yonteminde hayvanlar (sit sigiri,
koyun, kegi) laktasyon siresine goére 3
doneme bolinmekte ve her dénemde ayri
ayri yemleme duzeyi uygulanmaktadir. 4
Dénemden olusur.

o Grup Yemlemesi: Bu yemleme
yonteminde hayvanlar sut verimine gore
gruplara bolinmekte ve her grubun
gereksinim duydugu besin maddeleri
dikkate alinarak yemlenmektedir. Bu
yontemde hayvanlar, yiikksek verimliler,
orta verimliler, disik
verimliler ve kurudakiler olmak tzere dort
gruba bolunmektedir.

KANATLI KU_MES HAYVANLARINDA YEMLEME
YONTEMLERI

Bu uretim dalinda yem giderleri ve hayvanlarin
tukettigi yem miktari ekonomik yénden buyik dnem
tasimaktadir. Bu nedenle yemleme programlari
yetistirme amaci ve kosullarina uygun olarak
belirlenmelidir. Bunun icin gereksinimleri
karsilayacak bir karma yem ile uyumlu bir tiiketim
dizeyi belirlenmeli ve yem  savurganligi
Onlenmelidir.  Kanath  kimes  hayvanlarinin
beslenmesinde yetistirmek amaci ve eldeki hayvan
materyaline goére baslica iki yemleme yontemi
kullaniimaktadir. Bunlar serbest
yemleme ile sinirli yemleme yéntemleridir.

Sinirll yemleme temel olarak iki sekilde uygulanir.
Bunlardan birincisi, belirli yasam ddnemlerinde
hayvanlarin tukettikleri yem miktarinin
sinirlandiriimasidir ve Nicel Sinirlama (Kantitatif
Sinirlama) olarak isimlendirilir. Diger sinirlama
yontemi ise belirli bir yagsam déneminde hayvanlara
sunulan  yemin niteliginin  sinirlandiriimasi
olup Nitel Sinirlama (Kalitatif Sinirlama) olarak
isimlendirilir.

Nicel Sinirlama uygulamalari iki sekilde yapilabilir.
Birinci uygulama yemleme
siiresinin sinirlandiriimasi ikinci uygulama ise yem
miktarinin sinirlandirilmasidir.

Nitel Sinirlama uygulamalari da iki sekilde
yapilabilir. Birinci uygulama enerji
sinirlamasi ikinci  uygulama ise protein veya
amino asit sinirlamasidir.

SORU-CEVAP

dengeli ve ekonomik beslenmesi onlar igin dengeli ve
saglikli rasyon uygulamalari ile mimkiinddr. Bu
baglamda, rasyon dendiginde hayvanlarin bir gtinlik
enerji, protein, mineral ve vitamin gibi besin madde
gereksinimlerini karsilayan yemlerin toplam miktar
anlasiimaktadir.

SORU:
Rasyon hazirlarken uyulmasi gereken temel ilkeler
hangileridir?

CEVAP:

Hayvanlarin canli agirlidi, fizyolojik durumu ve besin
madde gereksinimleri

bilinmelidir.Rasyonlari olusturacak yem
hammaddelerinin besin madde icerikleri
bilinmelidir.Yem hammaddelerinin en ylksek
kullanim oranlar ve sinirlayici 6zellikleri
bilinmelidir.Yem hammaddelerinin giincel maliyetleri
bilinmelidir.

SORU:
Rasyon hazirlamada hayvanlarin besin madde
gereksinimlerinin bilinmesi ne ise yarar?

CEVAP:

Besin gereksinimleri icinde, éncelikle s6z konusu
hayvanlarin canli adirliga gore degisen kuru madde
tiketimlerinin yani yem tiketim kapasitelerinin
bilinmesi blylk 6nem tasimaktadir. Tim hayvan
turlerinde yem tuketimi, kuru madde tuketimleri
dikkate alinarak dengelenmek zorundadir. Clnk,
hayvanlar sindirim sistemlerinin elverdigi él¢iide
belirli miktarda yem tikecekledir. Tiketilecek bu
miktarin bilinmesi ve bu miktar icerisine ihtiyac
duyduklari giinlik besin maddelerinin sigdirilmasi
gerekmektedir.

SORU:

Rasyon hazirlanmasinda, yem hammaddelerinin en
yUksek kullanim oranlari ve sinirlayici 6zelliklerinin
bilinmesinin faydasi nedir?

CEVAP:

Rasyonlarda kullanilan yemlerin 6zel etkileri
nedeniyle belirli oranlarin Uzerinde

kullanimi kimi zaman verimin dlismesine, Urtin
kalitesinin azalmasina ve hayvanlarda bazi metabolik
aksakliklara (6rnegin asidoz) yol agmaktadir.
Rasyonlar hazirlanirken yem hammaddelerinin en
yuksek kullanim dizeyleri ve bu yemlerdeki
beslemeyi sinirlayici maddelere (antinutritiv
maddeler) dikkat etmek gerekmektedir.

SORU:
Rasyonun tanimi nedir?

CEVAP:

isletme masraflari icinde yemin payi farkli tiretim
faaliyetleri icinde oldukga yiksektir. Hayvanlarin

SORU:
Rasyon hazirlamada yem hammaddelerinin gtincel
fiyatlarinin bilinmesinin énemi nedir?

CEVAP:

Genellikle Glkemizde Uretim mevsiminde arpa,
bugday ve misir gibi rasyonlarda enerji kaynagi
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olarak kullanilan temel yem hammaddeleri ve pamuk
tohumu kuspesi (PTK) ve aygicedi tohumu kiispesi
(ATK) gibi protein kaynaklari daha ucuza temin
edilebilmektedir. Bunun disinda un sanayi yan Urin(
olan kepeklerde mevsiminde ucuz olmaktadir. Bu
nedenle, rasyonlarda kullanilacak yem
hammaddelerinin en ucuz olduklari mevsimde yillik
ihtiyag dlizeyinde satin alinarak depolanmasi blyik
onem tasimaktadir.

yemde bulunmasi gereken
ham besin madde diizeyleri ve yem hammaddeleri
ile ilgili diger degerlerdir.

SORU:
Ruminant hayvanlarda rasyon basarisinin dnemi
nedir?

CEVAP:

SORU:
Rasyon hazirlamada kullanilan en temel iki metod
hangileridir?

CEVAP:

Uretilecek her kg et ve siitiin maliyetinin yaklagik %
50- 70’i yem giderlerinden olusmaktadir. Bu nedenle
yem giderlerinin sdrekli kontrol altinda tutulmasi
gerekmektedir. Aksi takdirde isletmenin yénetilmesi
oldukcga zorlasacaktir.

Rasyon hazirlamada kullanilan pek ¢ok metod
olmakla birlikte Pearson-Kare

yontemi ve Denklem ydntemi en eski ve en temel iki
metod olarak karsimiza cikmaktadir. S6zkonusu
yontemlerde, rasyonlar dnce bir besin maddesi igin
formile edilmekte ve daha sonra diger besin madde
ihtiyaclarinin karsilanmasinda kullaniimaktadir

SORU:
Kanatl kiimes hayvanlarinin yemleri hazirlanirken,
yumurta ile ilgili dikkat edilmesi gereken husus nedir?

CEVAP:

SORU:
Deneme-yanilma yonteminde basariyi zorlastiran
faktor nedir?

CEVAP:

Pamuk tohumu kiispesi yumurta tavuklarinda
kullaniimamalidir, yumurtanin ak ve sari kalitesinde
bozulmaya neden olur. Yumurta tavuklarinda
aycicegdi kuspesi en fazla % 25, kanola kispesi en
fazla %10 kullaniimahdir.

Deneme-yanilma yonteminde basari, rasyon
hazirlayan kisinin besleme bilgisine, tecriibesine ve
pratikligine gore degismektedir. Rasyonda ele alinan
parametre sayisi arttikca denklestirme islemi daha
fazla zaman almakta ve zorlasmaktadir. Belirli bir
parametre sayisindan sonra yontemin kullaniimasi
son derece guclesmekte hatta imkansizlasmaktadir.

SORU:
Ruminant hayvanlarda faz veya dénem yemlemesi
nasil uygulanir?

CEVAP:

SORU:
Pearson-kare yontemi, ikiden fazla hammaddeyle
karma yem hazirlanmasinda kullanilabilir mi?

CEVAP:

Bu yemleme yonteminde hayvanlar (st sigiri, koyun,
keci) laktasyon siiresine

gbre 3 déneme bolinmekte ve her ddnemde ayri
ayri yemleme diizeyi uygulanmaktadir. Bu yemleme
yonteminde kuru donem de dikkate alindiginda tim
dénem 4 farkli faza bolinmus olmaktadir.

Bu yontemsadece basit karigimlar olusturmak igin
kullanilabilecegi gibi, ikiden fazla hammadde
kullanilarak karma yem olusturmada da kullanilabilir.
Bu durumda, hesaplamanin kolaylastiriimasi
amaciyla yem hammaddeleri ham protein
bakimindan fakir olanlar ve ham protein bakimindan
zengin olanlar olarak iki gruba bélunar.

SORU:
Grup yemlemesi nedir ve nasil yapilir?

CEVAP:

Bu yemleme yonteminde hayvanlar st verimine
gore gruplara bolinmekte ve her grubun gereksinim
duydugu besin maddeleri dikkate alinarak
yemlenmektedir. Bu yontemde hayvanlar, yiksek
verimliler, orta verimliler, dlistik verimliler ve
kurudakiler olmak Uzere dort gruba bolunmektedir.

SORU:
Dogrusal programlama yonteminde énemli olan Gg¢
temel konu nedir?

CEVAP:

SORU:
Kanatl kiimes hayvanlarinda yemleme yontemleri
nelerdir?

CEVAP:

Bunlardan ilki amag fonksiyon, ikincisi karar
degiskenleri, Gglinclsu ise sinirlandirmalardir. En
disuk maliyetli yem rasyonlarinin olusturulmasinda
amag

fonksiyon yemin birim maliyetini iceren esitlik, karar
degiskenleri rasyona girmesi

dustndlen yem hammaddeleri, sinirlandirmalar ise

Kanatli kimes hayvanlarinin beslenmesinde,
yetistirme amaci ve eldeki hayvan materyaline gore
baslica iki yemleme yéntemi kullaniimaktadir. Bunlar
serbest (ad libitum) yemleme ile sinirli (programili)
yemleme yontemleridir.

SORU:
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Kanatl kiimes hayvanlarinda serbest yemleme
yonteminin dezavantajlari nelerdir?

CEVAP:

Bu yemleme kosullarinda surtdeki hayvanlarin
bazilari gereksinimleriyle uyumlu miktarlarda yem
tuketirlerken, bazilari gereksinimlerinden daha az,
bazilari da daha fazla yem tliketebilmektedirler.
Ozellikle et tipi yari agir ve agir irklar serbest
yemleme kosullarinda gereksinimlerinden daha fazla
yem tiketirler. Bu hayvanlar obur hayvanlardir ve
gereksinimlerinden fazla yem tiketerek hem yemi

israf ederler hem de fazla tiketim sonucu yaglanirlar.

doénemindeki geng hayvanlarda uygulanan bu
yontemde, hayvanlarin beklenenin

Uzerinde canli agirlik kazanarak yaglanmasinin
onune gegilebilmektedir. Nitel sinirlama, yemin
enerji, protein veya esensiyel amino asit ve 6zellikle
lisin ve metiyonin dizeylerini gereksinim dlzeyinin
altina gekilmesiyle uygulanabilir.

SORU:
Nitel sinilama yonteminde, enerji sinirlamasinin
genelde basariya ulasamamasinin nedeni nedir?

CEVAP:

SORU:
Serbest yemleme yonteminin avantajlari nelerdir?

CEVAP:

Serbest yemleme yonteminde hayvanlarin yem
tiketimlerini, besin maddesi gereksinimlerine ve
Ozellikle eneriji gereksinimlerine gére dizenledikleri
kabul edilmektedir. Bu yontemde yemliklerde her
zaman yeterli miktarda yem bulunmali ve hayvanlar
glin boyunca her istedikleri zaman, istedikleri kadar
yem tuketebilmelidir. Mekanizasyona olanak
saglamasi, iscilik giderlerini azaltmasi ve
uygulamada kolaylik ydontemin avantajlaridir.

SORU:
Kanatl kimes hayvanlarinda sinirli yemleme
yontemleri nelerdir?

CEVAP:

Bu yontemde besleme normlarinda belirtilen eneriji
dizeyinden daha dusuk dizeyde enerii iceren karma
yemler hayvanlarin serbest tiiketimine sunulur.
Hayvanlarin gereksinim duyduklari protein, amino
asit, mineral madde ve vitamin

gibi diger besin maddeleri gereksinim diizeyinde
tutulur. Ancak hayvanlar genellikle duguk enerjili
karma yemlerden daha ¢ok tiketme egilimindedirler.
Bu

nedenle enerji sinirlamasi yonteminde ¢gogu zaman
beklenen basariya ulagilamamaktadir.

1.SORU

Sinirl yemleme temel olarak iki sekilde uygulanir:
Bunlardan birincisi, belirli yagsam déneminde
hayvanlarin tikettikleri yem miktarinin
sinilanmasidir ve Nicel Sinirlama (Kantitatif
Sinirlama) olarak isimlendirilir. Diger sinirlama
yontemi ise belirli bir yagsam déneminde hayvanlara
sunulan yemin niteliginin sinirlandiriimasi olup Nitel
Sinirlama (Kalitatif Sinirlama) olarak isimlendirilir.

SORU:
Sinirll yemleme yénteminde Nicel (Kantitatif)
sinirlama ne sekilde yapilir?

CEVAP:

Nicel sinirlama uygulamalari iki sekilde yapilabilir.
Birinci uygulama yemleme

suresinin sinirfanmasi ikinci uygulama ise yem
miktarinin sinirlanmasidir

ASAGIDAKILERDEN HANGIS], HAYVANLARI
GAYIR VE MERA ALANLARINDA OTLATMANIN
YARARLARDAN BiRi DEGILDIR?

A

Bircok bitki ¢gesidinden olustugu icin besleme degerleri

yuksektir.

B

Cayir ve mera alanlarinda otlayan hayvanlar agik
hava ve glinesten yeterince yararlanirlar.

Cc

Otlarken devamli dolastiklari igin hayvanlarin daha
kuvvetli olmasini saglar.

D

C.ayir ve meralardaki taze otlar hayvanlarin
istahlarini artirir.

E

Yem giderlerinin artmasina neden olur.

2.SORU

SORU:
Nitel(Kalitatatif) sinirlama nedir ve nasil yapilir?

CEVAP:

Bu sinirlama yoénteminde, hayvanlara sunulacak
karma yemdeki bir veya birkag

besin maddesinin orani gereksinim dizeyinin altina
dasdralar. Daha ¢ok biytime

Temel olarak glukoz ve glikojen halinde hayvanlarin
en 6nemli enerji kaynagini olusturan besin maddesi
hangisidir?

A

Lipidler

B
Karbonhidratlar

C
Proteinler
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D

Mineral Maddeler
E

Vitaminler

Yanit Agiklamasi:

Digerleri de hayvan beslemede 6nemli yer arz
eden besin maddeleridir. Ama en 6nemli diye
soruldugu igin cevap b sikkidir.

3.SORU

Asagidakilerden hangisi esansiyel amino
asitlerden biri degildir?

A

Glisin

B

Metionin

C

Ldsin

D
Fenilalanin
E

Sistein

Yanit Aciklamasi:

Amino asitler esansiyel (mutlak zorunlu, eksojen)
ve esansiyel olmayan (mutlak zorunlu olmayan,
endojen) olmak Uzere ikiye ayrilirlar. Esansiyel
amino asitler vicutta sentezlenemezler. Lisin,
triptofan, fenilalanin, 16sin, izol6sin, treonin,
metionin, valin, histidin, arjinin, glisin ve glutamik
asit bu tr amino aistler olup, bunlarin mutlak
olarak disaridan yiyeceklerle ya da bazi
hayvanlarin sindirim organlarinda yasayan
mikroorganizmalarin Urettikleri proteinlerle
saglanmasi gerekir. ikinci grup amino asitler ise
organizmada diger amino asitlerden ya da o amino
asitin keto-asidinden c¢esitli reaksiyonlarla
sentezlenebilirler. Bunlar esansiyel olmayan amino
asitler olup, alanin, serin, sistin, sistein, trosin,
aspartik asit, prolin ve asparaijin bu tir amino
asitlerdir.

Dogru cevap E secgenegidir.

4.SORU

Asagidakilerden hangisi bugdaygil yesil yemlerinden
biridir?

A

Misir hasili

B

Dari hasili

C

Tahil hasillari
D

Sudan otu

E
Hepsi

Yanit Agiklamasi:

Bugdaygil Yesil Yemleri

Bugdaygil yem bitkileri baklagillerle
karsilastirildiginda protein icerigi bakimindan
daha duslk, buna karsin karbonhidratlarca daha
zengindir. Protein igcerigi hasat zamani ve gelisme
doénemine bagli olarak kuru maddede %8-12
arasinda degigir.

Misir Hasili: Misir 6zellikle silaj yapmak ya da hasil
olarak yediriimek amaciyla yetistirilir. Diger yesil
yemlere gore protein dizeyi dusuk, seker ve
nisasta

dizeyi ¢ok ylksektir. En uygun bigim zamani geg
sut olum dénemi ya da erken

hamur olum dénemidir. Karbonhidratlar nedeniyle
¢ok lezzetli oldugundan hayvanlar istahla tiketir.
Ozellikle et ve siit sigirlarinin, uzun sire
bikmadan, istahla yedikleri bir yemdir. Fazlasi
hayvanlarda ishale neden oldugu gibi, sit verimi
artsa bile yag orani diger. Ayni zamanda
tereyagdini yumusatarak niteligini bozar.

Besi sigirinda etin lezzeti tizerine olumlu etkisi
vardir.

Dari Hasili: Hizli buylyen, kuraga dayanikli bir
sicak iklim tahilidir. Bununla

birlikte sulu kosullarda verimleri arttigi gibi birden
fazla bigim yapilabilir. Besin

maddeleri igerigi bakimindan misira benzerler. Bol
yaprakli olmalari ve fazla miktarda kolay
¢ozunebilir karbonhidrat igermeleri nedeniyle
(yaklasik %12 sakkaroz

icerirler) lezzetli olmalari ve saplarinin oldukga geg
odunlagsmasi hayvanlarin severek yemelerini
sagdlar. Proteince yetersiz olduklarindan baklagil
yesil yemleri ya

da protein ek yemleri ile birlikte yedirilmelidirler.
Sut sigirlari igin besleme degeri

acisindan misir silajindan sonra gelirler.

Tahil Hasillari: Bugday, arpa, yulaf ve ¢gavdar gibi
tahillar yesil yem olarak

bazen tek basina ve bazen de fig, bezelye gibi tek
yillik baklagillerle karigik ekilerek yesil yem, silaj ya
da kuru ot Uretiminde kullaniimaktadirlar. Kuru ot
yapma

¢aginda protein dlzeyleri dislk oldugu halde
gelisme baslangicinda protein duzeyleri yuksektir.
Bugday, cavdar ve yulaf basak veya salkimdan
Onceki dénemde

bicildiklerinde kuru maddede %12’den fazla ham
protein icerirler. Bugday hasilinda potasyum,
kalsiyum ve fosforun ¢ok fazla, sodyumun gok
distk olmasi ile

ham proteinin yuksekligi hayvanlarda zararl etki
yapabilir. Asiri dizeyde bugday

hasil tiiketen hayvanlarda sinirlilik, kas kramplar
ve gebeligin ileri ddnemlerinde yavru atmalar
gOrdlebilir.

Sayfa 49



HAYVAN BESLEME

Sudan Otu: Kuraga dayanikli sicak iklim bitkisi
olan sudan otu 1.5-2.0 m boylanabilen ve yilda 1-4
kez bicilebilen ytksek verimli bir bitkidir. Kuru
maddede

%2-2.5 geker icerdiginden, sigirlar severek
tuketirler. Kuraga dayanikli oldugu igin,

yaz doneminde kuraklik halinde sit inekleri igin iyi
bir yesil yem kaynagidir. Protein dizeyi dusuk
oldugundan yesil yem ve silaj yapmak amaciyla
Sudan otu genellikle baklagillerle karisik ekilir.
Saplari ge¢ kurudugundan kuru ot eldesi zordur.
5.SORU

SUT INEKLERININ GEBELIK DONEMI
BESLENMESI ILE ILGILI ASAGIDAKI
IFADELERDEN HANGISi YANLISTIR?

A
Sit inekleri doguma 2 ay kala kuruya gikarilmahdir.
B

Gebeligin son déneminde kuru madde tiketimi azalir.

C

Gebeligin son dénemlerinde protein ve mineral
gereksinimi artar.

D

Gebeligin son déneminde yesil yem ve silajla_
besleme uygulanmahidir

E

Gebelikte yetersiz besleme éncelikle anneyi olumsuz
etkiler.

6.SORU

1. Fundus

2. Korpus

3. Antrum

4. Pankreas

Yukaridakilerden hangisi basit midenin bélimleridir?

A
1,2,3,4
B

13,4
C
12,3
D
23,4
E

1,3

Yanit Agiklamasi:

Mide, fizyolojik fonksiyonu yéniinden fundus,
korpus ve antrum bélgeleri olarak i¢ kisma ayrilir.
7.SORU

Asagidakilerden hangisi gliserol tagiyan lipidler
arasinda yer alir?

A

Sfingolipidler
B

Terpenler

C

Nétral yaglar
D

Alifatik alkoller
E

Mumlar

Yanit Agiklamasi:

Notral yaglar ile fosfogliseridler gliserol tasiyan
lipidleri olustururlar. Sfingolipidler, alifatik alkoller,
mumlar, terpenler ve steroidler ise gliserol
tasimayan lipidler arasinda yer alir.

Dogru cevap C segenegidir.

8.SORU

HAYVAN VUCUDUNDA BULUNAN SU ILE ILGILI
ASAGIDAKI IFADELERDEN HANGISI
DOGRUDUR?

A

Vicutta yag orani arttikga su orani da artar.

B

Vicuttaki suyun yaridan fazlasi kaslarda ve %12.5
kadar kemiklerde bulunur.

C

Yag dokusunun su icerigi %16-20 arasinda degisir.
D

Organizmay olusturan organlar ayni miktarda su
icerir.

E

Yeni dodan buzaginin viicudunun % 40-60’1 sudan
olusur.

9.SORU

ASAGIDAKILERDEN HANGISI HAYVAN _
VUCUDUNUN % 96’SINI OLUSTURAN ORGANIK
ELEMENTLERDEN BiRi DEGILDIR?

A
Fosfor
B
Karbon
C
Hidrojen
D
Oksijen
E

Azot

10.SORU

ASAGIDAKILERDEN HANGISI, HAYVAN
BESLEME BILIMINiN TARIHSEL GELIiSiM
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SURECI IGERISINDE GEGIRDIGi
DONEMLERDEN BiRi DEGILDIR?

A

Kimyasal donem

B

Mineral donemi

C

Karbonhidrat donemi
D

Amino asit donemi

E

Biyoteknoloji donemi

11.SORU

SKORBUT HASTALIGI HANGI VITAMIN
YETERSIZLIGINDE GORULUR?

A

Vitamin B6
B

Vitamin B1
c

Vitamin C
D

Vitamin A
E

Vitamin E

12.SORU

Hayvanlar vicutlarindaki ................... miktarinin
yaklasik %10'unu kaybetmesi halinde oltrler.
Bosluga gelmesi gereken ifade hangisidir?

A

Su

B
Karbonhidrat
C

Protein

D

Potasyum

E
Magnezyum

Yanit Agiklamasi:

Hayvanlar vicut proteinlerinin yarisini ve viicut
yadlarinin hepsini kaybetmelerine ragmen
yasayabilirler. Ama suyun %10'unu kaybetmeleri
halinde olurler.Cevap A sikkidir.

13.SORU

yararlanmalari olanaksizdir.

B

Mikrobiyal sindirim sonucu agiga ¢ikan ugucu yag
asitleri rumen duvarindan emilerek kana ge¢cmektedir.
C

Yemlerin sindirimi bakteri ve protozoa gibi
mikroorganizmalar tarafindan gercgeklestirilir.

D

Uretilen ugucu yag asitleri sigirlarin baslica enerji
kaynagini olusturmaktadir.

E

PH’sinin 5.5-6.5 ve sicakliginin da 39 - 40 °C
arasinda olmasi rumen mikroorganizmalari igin ideal
bir ortam olusturur.

Yanit Agiklamasi:

Gevis getiren hayvanlarda midenin ilk bolimudnu
rumen olusturmaktadir. Rumen ve retikulum
dogumdan sonra yeterince gelismemistir. Ancak,
ergin sigirlarda doért boélumden olusan tim mide
hacminin %80’ini rumen ve retikulum olusturur.
Mide kapasitelerinin uygun olmasi ve rumende
meydana gelen mikrobiyal sindirim yardimi ile
sellilozca zengin kaba yemlerden etkin bir sekilde
yararlanabilirler. Rumende mikrobiyal sindirim
sonucu agiga c¢ikan ugucu yag asitleri rumen
duvarindan emilerek kana gegmektedir. Rumende
yemlerin sindirimi bakteri ve protozoa gibi
mikroorganizmalar  tarafindan gergeklestirilir.
Rumendeki mikroorganizmalar karbonhidratlari
parcalayarak ucucu yagd asitlerine, proteinleri
parcalayarak amonyaga doénistirmekte ve daha
sonra da  mikrobiyal protein  sentezinde
kullanmaktadirlar. Rumende Uretilen ugucu yag
asitleri  sigirlarin  baslica enerji  kaynagini
olusturmaktadir. Rumen pH’sinin 5.5-6.5 ve
sicakhginin da 39 - 40 °C arasinda olmasi rumen
mikroorganizmalari igin ideal bir ortam olusturur.
14.SORU

Sigirlarda mide boélimlerinden biri olan 'rumen' ile
ilgili verilen bilgilerden hangisi yanhstir?

A
Selllilozca zengin kaba yemlerden etkin bir sekilde

HAYVAN VUCUDUNDA BULUNAN SU ILE ILGILI
ASAGIDAKI IFADELERDEN HANGISI
YANLISTIR?

A

Yagsiz hayvan vicudunun yaklasik 2/3’ (inl su
olusturur.

B

Hayvanlar vicut suyunun yaklasik % 10’ unu
kaybetmesi halinde odlurler.

C

Viicuttaki suyun % 5’ i kaslarda bulunur.

D

Yag dokusu, diger dokulardan daha az su tutar.
E

Vucuttaki suyun % 12.5 kadari kemiklerde yer alir.

15.SORU
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Sigirlarin sut verimi igin besin maddeleri
gereksinimleriyle ilgili verilen bilgilerden
hangisi yanhstir?

A

Dogumdan yaklasik 1 hafta sonra st salgisi normale
doner.

B

Sit sigirlarinda bir laktasyon dénemi 220 gtin kabul ed
C

Sutdn bilesiminde bulunan maddeler st bezlerine kanl
tasinir.

D

Kolostrum, normal siite oranla daha fazla mineral mad
ve vitamin icerir.

E

1 It st olusumu igin ineklerin sit bezlerinden 400 It kar
Gegtigi belirlenmistir.

Yanit Agiklamasi:

Tam memeli hayvanlar gibi sut sidirlari da yeni
dogan yavrularini beslemek igin sit salgilarlar. Sut
verme donemine laktasyon denir ve siit
sigirlarinda bir laktasyon dénemi 305 gun kabdil
edilir.

16.SORU

Asagidakilerden hangisi yagli tohum kuspeleri
arasinda yer almaz?

A

Aycicek tohumu kispesi
B

Soya kuspesi

C

Soya

D

Findik kiispesi

E

Kolza kuspesi

Yanit Agiklamasi:

Soya kuspesi baklagil dane yemleri icerisinde yer
almaktadir.

Digerler yagh tohum kuispeleri igerisinde yer
almaktadir.

17.SORU

St sekeri olarak bilinen disakkarit agsagidakilerden
hangisidir?

A
Fruktoz

B

Maltoz

C
Sakkaroz

le

D

r.

Laktoz

E
Rafinoz

Yanit Agiklamasi:

St sekeri adi ile de bilinen laktoz, siitte ve bazi
bitkilerin polen kanallarinda bulunur. Sitte bulunan
laktoz, meme bezinde sentezlenir. Laktoz, asitlerle
ya da laktaz enzimi ile hidroliz olur.

Dogru cevap D secenegidir.

18.SORU

I. Cayir-mera ve yayla bitkileri

Il. Baklagil kuru otlar

1. Silajlar

IV. Bugdaygil-baklagil kuru otlari

Yukaridakilerden hangisi ya da hangileri sulu kaba
yemleri gesitlerindendir?

A

-1

B
-1v
C

[-111

D

-1v
E
[-111-1V

Yanit Agiklamasi:

Sulu Kaba Yemler 1. Otlatilan gayir-mera ve yayla
bitkileri 2. Bigilerek veya dogranarak yedirilen
bitkiler (yesil yemler) 3. Silajlar 4. Konservecilik
veya insan gidasi artigi olan yesil yemler Kuru
Kaba Yemler 1. Bugdaygil kuru otlari 2. Baklagil
kuru otlar 3. Baklagil-bugdaygil karisimi kuru otlar
4. Baklagil-bugdaygil samanlari Dogru cevap C'dir.
19.SORU

Sindirim asagidakilerden hangisinden baglar?

A

Adiz

B

Yemek borusu
C

Kursak

D

Bezel mide

E

Tashk

Yanit Agiklamasi:

Agiz, sindirimin bagsladigi yerdir. Agiz boslugu ve
dil cok miktarda duyu reseptorleri igeren birkag
tabaka halinde epitel hicrelerle kaplidir. Yemler
agiza alindigi zaman digler, dil, yanak kaslari
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vasitasiyla gignenerek fiziksel (mekanik) olarak
parcalanir ve boyutlari kiigultalr. A
20.SORU Pepsin
ASAGIDAKILERDEN HANGISININ B
KARACIGERDE YAG BIRIiKiMiNi ONLEYici Amilaz
ETKIiSi VARDIR? o]
Hormon hassas lipaz enzimi
A D
Kolin Tripsin
B E
Tiamin Fosforilaz
C
Riboflavin 4.SORU
D Buzagilarin dogumdan sonraki glinlerdeki tim besin madde
Niasin gereksinimlerini karsilayan sut, midenin hangi béliminde
E sindiriimektedir?
Biotin
1.SORU A
Yeni dogan bir buzadinin midesinde asagidaki Rumen
bélimlerden hangisi gelismigtir? B
Abomasum
A C
Rumen Omasum
B D
Retikulum Retikulum
C E
Omasum Ozofagus
D
Antrum Yanit Agiklamasi:
E Buzagilarin dogumdan sonraki glinlerdeki tim besin
Obamasum maddegereksinimlerini kargilayan sut, diger
hayvanlardaki ger¢cek midenin karsihgi olan
Yanit Agiklamasi: abomasumda sindirilmektedir
Yeni dogan bir buzagida ilk Gi¢ bélim (rumen, 5.SORU
retikulum ve omasum) gelismemis olup, sitten kat Asagidakilerden hangisi basit mide sistemine sahip
yeme gecilmesiyle birlikte gelismeye baslarlar. canlilardan birisidir?
2.SORU
BUGDAYGIL DANE YEMLERINDEN ARPA iLE ILGILI A
ASAGIDAKI IFADELERDEN HANGISi DOGRUDUR? gevemgu
A Tavsan
Arpanin ham protein icerigi %10-11 arasinda degisir. €
B Insan
Arpa kanatlilar igin ¢ok uygun bir yemdir. D
C Koyun
Selllloz icerigi en dustk dane yemdir. E
D At
érpa danesi sut yagini yumusatir. Yamit Aciklamast:
T TITPTTyo, Basit mide sistemi; insan (omnivor), domuz (omnivor),
En fazla etlik pili¢ yetistiriciliginde kullanilir. kopek(karnivor)
3 SORU Fonksiyonel kalin bagirsakli mide sistemi; at (herbivor)
o — - , tavsan(herbivor), devekusu (herbivor),
ADIPOZ DOKULARDA DEPOLANAN TRIGLISERIDLER  sican (omnivor)
ASAGIDAKI ENZIMLERDEN HANGISININ ETKISi ILE YACGok g6zl mide sistemi ; sigir, koyun, kegi (herbivorlar)
ASITLERI VE GLISEROLA HIDROLIZE OLURLAR? Kanatli mide sistemi; tavuk, hindi, érdek, kaz vb.
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Dogru cevap C'dir.
6.SORU

Sit verme dénemine laktasyon denir ve sut sigirlarinda bir
laktasyon

RUMINANTLAR GUNUN YAKLASIK KAG SAATINi YEM Ydonemi 305 gin kabul edilir.

GETIRMEK iCiN KULLANIRLAR?

A

12 saatini yem yiyerek, 12 saatini de gevis getirmek
icin,

B

10 saatini yem yiyerek, 10 saatini de gevis getirmek
icin,

c

8 saatini yem yiyerek, 8 saatini de gevis getirmek
icin,

D

6 saatini yem yiyerek, 6 saatini de gevis getirmek igin,
E

4 saatini yem yiyerek, 4 saatini de gevis getirmek icin,

7.SORU

9.SORU

SUT SIGIRLARI ILE ILGILI ASAGIDAKI
IFADELERDEN HANGISi DOGRUDUR?

A

Sit sigirlari icin bitkisel yemler sodyum acgisindan
fakirdir.

B

Sat ineklerinin rasyonlari en az %30 ham selliloz
icermelidir.

C

Sit sigirlarinda vicut igin en uygun gevre Isisi

25-30 °C’dir.

D

Sit ineklerinde su tiketiminin dismesi yem tiiketimini
etkilemez.

E

Sit ineklerinin kuru déneminde verilen yogun yem miktar| her

100 kg canh agirlik i¢in ne kadar olmalidir?

A
1 kg
B
2 kg
C
3 kg
D
4 kg
E
5 kg

Yanit Agiklamasi:

Doguma 3-4 hafta kala, hayvanin besin madde gereksinimi
arttigi icin iyi kaliteli kaba yem yaninda verilen yogun yem

miktari yavas yavas artirilarak hayvanin her 100 kg canli
agirhgi igin 1 kg diizeyine gikariimalidir.
8.SORU

taktasyondotneminde stitineklerinesitaj
veriimemelidir.

10.SORU

60 kilogram olan bir koyunun gunlik salgiladigi tikurik
miktar yaklasik olarak asagidakilerden hangisinde
dogru verilmigtir?

A
3-5kg
B

5-7 kg
C

6-9 kg
D

9-12 kg

10-14 kg

Yanit Agiklamasi:

St sigirlarinda bir laktasyon dénemi kag guin olarak kabd
edilir?

A
300 giin
B
305 gun
C
310 giin
D
315gln
E
320 gln

Yanit Agiklamasi:

Ot yiyen hayvanlarin gunlik salgiladiklar tiktrik
miktari, viicut agirliklarinin yaklasik olarak %10-15’i
kadardir. Bu durumda 60 kg olan bir koyunun ginlik
salgiladigi tukirik miktari 6-9 kg olacaktir.

11.SORU

Sellilaz enzimini Ureten bakterilerin bulunduklari
organlarla ilgili asagida verilenlerden hangisi dogrudur?

A

Tek midelilerde kalin bagirsak
B

Kanatlilarda tashk

C

Tavsanda mide

D

Ruminantlarda safra kesesi
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E
Kecide yemek borusu

Yanit Agiklamasi:
Hucre duvarini olusturan sellilozu pargalayan ve bir

A

Vitamin C

B

Para aminobenzoik Asit

glikozidaz olan sellilaz enzimi, bakteriler tarafindan tretilir ¢

ve salgilanir. Selllilaz enzimini Greten bakteriler, tek Kolin
midelilerde kalin bagirsakta, ruminantlarda rumende, D

kanatli hayvanlar ile tavsanda kor ve kalin bagirsakta inozitol
bulunurlar. Dogru cevap A'dir. E
12.SORU Folik Asit

Hangisi iz elementlerden biridir?

A

Demir

B

Niasin

C

Biotin

D

Folik Asit

E
Kolin

Yanit Agiklamasi:
Digerleri suda ¢6ztinen vitaminlerdir. Cevap A sikkidir.

Yanit Agiklamasi:

Folik asit, aayvan, bitki ve mikroorganizmalarda
yaygin olarak bulunur. Yemlerde, serbest halde, az
miktarda daha ¢ok bagl formda yer alir. Folik asit,
organizmada en az

bes aktif enzim formuna déntsir ve mono karbonlu
bilesiklerin transfer koenzimi olarak gérev yapar. Folik
asit yetersizliginde gen¢ hayvanlarda megaloblastik
anemi ve gebe hayvanlarda makrositik anemi goralar.
Dogru cevap E'dir.

15.SORU

ASAGIDAKILERDEN HANGISi DISAKKARITLERDEN
BiRi DEGILDIR?

13.SORU A
Hayvansal organizmada vicutta fazla depolanmayan vitgmin Fruktoz
tirt asagidakilerden hangisidir? B
Maltoz
A c
A vitamini Laktoz
B D
C vitamini Sellobioz
C E
D vitamini Trehaloz
D
E vitamini 16.SORU
E SILAJ YAPIMINDA TEMEL AMAG SILO IGERISINDE
K vitamini HANGIi KOSULLARIN OLUSTURULMASIDIR?
Yanit Agiklamasi: A
Hayvansal organizmada vitaminler buyuk oranda ince PR
bagirsaktan emilir. Yagda eriyen A, D, E ve K vitamini (B)ksuenll (aerob)
basta karaciger olmak Uzere vicutta depolanirlar. Suda 0 ane (iea)
eriyen B grubu vitaminler ile vitamin C viicutta fazla
depolanmaz. C
14.SORU Aggtlu
I. Hayvan, bitki ve mikroorganizmalarda yaygin olarak v
bulunur. Azotsuz
Il. Yetersizliginde gen¢ hayvanlarda megaloblastik E_ o
anemi ve gebe hayvanlarda makrositik anemi gorGlur. Vitaminli
[ll. Organizmada en az bes aktif enzim formuna dénusur
17.SORU

ve mono karbonlu bilesiklerin transfer koenzimi olarak
gOrev yapar.
Yukaridaki 6zellikler hangi vitamine aittir?

Hayvanlar igin pratik agidan en énemli vitamin hangisidir?
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A
Vitamin A
B
Vitamin B
C
Vitamin C
D
Vitamin D
E
Vitamin E

Yanit Agiklamasi:

Hayvanlarin saglikli yasamalari ve beklenen Uriinleri
verebilmeleri icin tim vitaminler dnemli olmakla berabe
pratik acidan vitamin A en dnemli vitamin olarak kabul
Bu vitamin, tim hayvanlar igin besinsel bir katki olarak

A

Treonin

B

Potasyum

C

Pantotenik asit
D

Maltoz

E

Linolenik asit
1.SORU

rl
edili

BESi[\l MADDE EMILIM MEK_A_NiZMALARI ILE iLGILI
ASAGIDAKILERDEN HANGISI YANLISTIR?

g < : A
buyik onem tagir. Dogru cevap A'dir. Poruslarla su, Ure ve klor iyonu gibi bilesikler diffiizyonla
18.SORU gegerler
Burgak, soya ve fig tirleri asagidaki hangi tir yemler B

icerisine girmektedir?

A

Yesil yemler

B

Bugdaygil dane yemleri
C

Baklagil dane yemleri
D

Yagh tohum kuspeleri
E

Degirmencilik atiklari

Yanit Agiklamasi:
Baklagil dane yemleri
19.SORU

Bilesiklerin hiicre zarindan enerji verilerek tasinmasi aktif
transportla olur.

C

Kolaylastiriimis diffiizyonda da enerji kullanilir.

D

Aktif transportta gorev alan tasiyicilarin protein ya da
lipoprotein yapisindadirlar.

E

Blyuk molekullt bilesikler poruslarla diffizyona ugramaz.

2.SORU

Hayvanlarin bir glin sire ile yasama ve verim payi besin
maddeleri gereksinimini karsilayabilen yem karigimina ne ad
verilir?

A
Asagidakilerden hangisinin emilimi i¢in kimyasal Retikulum
degisiklige ugramasina gerek yoktur? B
A Ruminant
(]
Tuzlar Sirden
B D
Kaba yemler Rasyon
c E
Yaglar Rufien
D
Karbonhidratlar Yanit Aciklamasi:
E l Rasyon: Hayvanlarin bir glin siire ile yagsama ve
Proteinler

Yanit Agiklamasi:

Su, glukoz, tuz ve diger bazi maddelerin emilmeleri
icin kimyasal bir degisiklige ugramalarina gerek yoktur,
Dogru cevap A'drr.

20.SORU

verim payi besin maddeleri gereksinimini
karsilayabilen yem karisimina rasyon denilmektedir.
3.SORU

. KEMIKLERIN VE DISLERIN YAPISINDA YER
ALIR.

ENZiM OGESI VE ENZIM AKTIVATORUDUR.
.  OKSIDATIF FOSFORILASYONU DUZENLER.

ASAGIDAKILERDEN HANGISI BIR

KARBONHIDRATTIR?

IV.  SINIR VE KAS SISTEMINDE GOREV YAPAR.
Yukaridaki yer alan bilgi hangi element igin dogrudur?
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A
Magnezyum
B

Fosfor

C

Demir

D

Cinko

E

Potasyum

Yanit Agiklamasi:

Magnezyum butin yemlerde bol miktarda bulunur.
Hayvan vucudundaki magnezyumun % 60-70’i
kemiklerde ve dislerde, geriye kalan kismi yumugak
dokularda ve ekstraselliler sivida yer alir.
Magnezyum kemiklerin ve diglerin yapisindadir,
enzim 6gesi ve enzim aktivatortidir, oksidatif
fosforilasyonu dlzenler, sinirsel kas sisteminde gorev
yapar ve Isi regulasyonunda etkilidir.

Dogru cevap A segenegidir.

4.SORU

Asagidaki vitamin tdrlerinden hangisi suda emilir?

mmMOoOXO oW >>

Yanit Agiklamasi:

Hayvansal organizmada vitaminler blyik oranda ince
bagirsaktan emilir. Yagda eriyen A, D, E ve K vitamini
basta karaciger olmak Uzere viicutta depolanirlar. Suda
eriyen B grubu vitaminler ile vitamin C viicutta fazla
depolanmaz.

7.SORU

MISIR HASILI ILE ILGILI ASAGIDAKI IFADELERDEN
HANGISI YANLISTIR?

A

Diger yesil yemlere goére protein diuzeyi dusuktir.
B

Fieker ve nisasta dizeyi ¢cok yuksektir.

C

En uygun bicim zamani ge¢ hamur olum
dénemidir.

D

Cok lezzetli oldugundan hayvanlar istahla tiketir.
E

Fazlasi hayvanlarda ishale neden olur.

5.SORU

DOYMUS YAG ASITLERI ILE iLGILI ASAGIDAKI
IFADELERDEN HANGISi YANLISTIR?

A
Oda sicakliginda sivi formdadirlar.
B

Dogal yaglarda en fazla bulunan yag asidi 16 C’lu paln|
asittir.

C

2, 3 ve 4 C’'lu yag asitlerine ugucu yag asitleri denir.
D

Yapilarinda ¢ift bag bulunmaz.

E

En basit yapidaki doymus yag asidi asetik asittir.

6.SORU

nitik

Hayvan besleme biliminin tarihsel gelisim streci
icerisinde hangi donemde antibiyotik ve hormonlar
hayvan beslenmesinde kullaniimaya baslanmigstir?

A

Yem katki maddeleri ve implantlar dénemi
B

Kimyasal dénem

C

Mineral dénemi

D

Vitamin dénemi

E

Yemleme standartlari donemi

Yanit Aciklamasi:

Yem katki maddeleri ve implantlar dénemindeki
onemli gelismelerinden birisi antibiyotiklerin ve
hormonlarin hayvan beslemede kullaniimaya
baslanmasidir. 1949 yilinda gesitli ¢iftlik hayvanlarinin
yemlerine katilan antibiyotiklerin yemden
yararlanmayi artirdigi, blytime ve canl agirlk
kazancini hizlandirdigi belirlenmistir.

Dogru cevap A'dir.

8.SORU

SUT INEKLERINDE SU YETERSIZLIGI ILE ILGILI
ASAGIDAKI IFADELERDEN HANGISI YANLISTIR?

A

Yetersiz su tuketimi yem tuketimini dusirmektedir.

B

Yetersiz su tuketimi sut verimini disurmektedir.

C

Su hayvanlara glinboyu igebildikleri kadar verilmelidir.

Iy

| >4
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Yetersiz su tiketimi kuru madde tuketimini
dusurmektedir.

E

Yetersiz su tiiketimi siitte su oranini
dusurmektedir.

9.SORU

Dogru cevap B'dir.
11.SORU

YEM KATKI MADDELERI ILE ILGILi ASAGIDAKI
IFADELERDEN HANGISi DOGRUDUR?

A

Asagidakilerden hangisi kolesterol sentezinin yapildigi
yerlerden biri degildir?

A

Karaciger

B

Adrenal korteks
©

Testisler

D

Meme dokusu
E

ince bagirsaklar

Yanit Agiklamasi:

Organizmada kolesterollin sentez yeri basta karaciger
deri olmak Uzere adrenal korteks, testisler, ince bagirs:
ve diger bazi organlardir.
10.SORU

Yemlerin mikroorganizmalarin etkisinden korunmasi

icin laktik asit, asetik asit, propiyonik asit, sorbik asit

ve formik asit gibi organik uriinler yaygin olarak

kullaniimaktadirlar.
B
Antioksidanlar yliksek yogunluklarda etkili olmalidir.
C
Enzimler, genel olarak sindirimi kolay yemlerden
yararlanmay! artirmak amaciyla Uretilen yem
katkilardir.
D
Probiyotik Uretiminde en ¢ok kullanilan
mikroorganizmalar Escherichia coli ve Bacillus cinsi
bakterilerdir.
E
Mikotoksinlerle bulasik yemlerle beslenen ciftlik

ve hayvanlari gok saglikh olurlar.

aklal
12.SORU

l. %261k bir ham protein igerigine sahiptir.

. Sindiriimesi kolaydir.

1. Atlar igin uygun degildir.

IV. Daha ¢ok sigir ve mandalarda kullanilir.

Yukaridaki 6zellikleri verilen yem asagidakilerden hangis

A

Soya

B

Burcak

C

Fig tarleri
D
Razmol
E

Kepek

Yanit Agiklamasi:

Burgak: Yalnizca hayvan yemi olarak yetigtirilir. Ham
protein (%26) ve enerji dizeyi oldukca yuksektir. Sindi
derecesi ylksek olmasina ragmen atlar igin uygun olm
bir dane yemdir. Danedeki aci bilesikler bu hayvanlar
zararlidir. Banyesinde bulunan aci lezzetteki bilesikleri
alkaloidler, glikozitler ve taninlerden olustugu tahmin
edilmektedir. Sigir ve koyunlara ise tehlikesizce verileb
Daha ¢ok sigir ve mandalarin beslenmesinde
kullaniimaktadir. Burgak tohumu, herhangi bir isil islern
(pisirme, haslama, kavurma vb.) gegirildikten sonra
bilesimindeki aci bilesiklerin blinyeden uzaklastiriimasi

BUGDAY KEPEGI ILE ILGILi ASAGIDAKI
IFADELERDEN HANGISi DOGRUDUR?

A
v Bugday kepegi yaklasik %45 ham protein igerir.
ir?
B
Bugday kepegi yaklasik %1-2 ham selllloz igerir.
c
Ruminantlarda %70-75’i sindirilir.
D
Sindirimi zorlastirir.
E
Bugday kepegi st verimini olumsuz etkiler.
13.SORU

MEMELI HAYVANLARDA PROTEIN
METABOLIZMASININ SON URUNU
ASAGIDAKILERDEN HANGISIDIR?

A
iimeAmonyak
pyarB _
cin Amino asit
n C

Peptid
ilir. D

Polipeptid
deng

Ure

sonucu her hayvan turiine tehlikesizce verilebilmektedi

I 14.SORU
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Hayvanlarin bir giin sure ile yasama ve verim pay! besin
maddeleri gereksinimini kargilayabilen yem karisimina
ne ad verilir?

A

Rumen

B
Borkenek
C
Kirkbayir
D

Sirden

E

Rasyon

Yanit Agiklamasi:

Hayvanlarin bir glin slre ile yasama ve verim payi bes
maddeleri gereksinimini karsilayabilen yem karisimina
rasyon denilmektedir.

15.SORU

Yagli tohumlardan yag elde edildikten sonra arta
kalan kalintilardir.

B

Pamuk tohumu kiispesinin fazlasi hayvanlarin ig
yagini sertlestirir.

Cc

Pamuk tohumu kispesinin fazlasi gebe hayvanlarda
yavru atmaya neden olur.

D

Soya kiispesi 6zellikle sigirlar icin cok uyqun bir
yemdir.

E

Aycicedi tohumu kispesi etlik piliglerin etini
yumusattigi icin uygun bir yem degildir.

17.SORU

N ASAGIDAKILERDEN HANGISi HAYVAN TURLERINE

BAGLI OLARAK GORULEN BIR SINDIRIM SISTEMI
DEGILDIR?

I.  DOGADA BULUNAN YAG ASITLERI DUZ
ZINCIRLI OLUP GENELLIKLE GiFT SAYIDA
KARBON ATOMU TASIRLAR.

GIFT BAG IGERMEYEN YAG ASITLERI
DOYMAMIS YAG ASITLERI OLARAK
ADLANDIRILIR.

1.
IV. DOGAL YAGLARDA EN FAZLA BULUNAN YA
ASIDIi STEARIK ASITTIR.

Yag asitleri ile ilgili verilen bilgilerden hangileri dogrudur?

A

I ve ll

B

I ve lll
C

Ilve IV
D

I, 1l ve lll
E

" ve Iv

Yanit Agiklamasi:

Dogada bulunan yag asitleri duz zincirli olup
genellikle cift sayida karbon atomu tasirlar.
Cift bag icermeyen yag asitleri doymus yag asi
olarak adlandirilir.

Asetik asit bir ugucu yag asidi 6rnegidir.

Dogal yaglarda en fazla bulunan yag asidi palmitik

A

Basit mide sistemi
B

Kanatli mide sistemi

C

ASETIK ASIT BIR UCUCU YAG ASIDI (")RNEGiDiRE°”kSiV°”e' kalin bagirsakli mide sistemi

\G
Cok go6zli mide sistemi (ruminant)
E
Fonksiyonel olmayan kalin bagirsakli mide sistemi

18.SORU

iYOT YETERSIZLIGINDE iNSAN VE HAYVANLARDA
HANGI HASTALIK GORULUR?

A

Anemi

B

Rasitizm

C

Kas distofisi

uatr
E
leri Perosis
19.SORU

A$AGIDAKiLERDF_N I-!ANGiSi ESANSIYEL AMINO
ASITLERDEN DEGILDIR?

asittir.
Dogru cevap B secenegidir. A
16.SORU Yo e
KUSPELERLE iLGILi ASAGIDAKi IFADELERDEN B
HANGISI YANLISTIR? Treonin
C
A Lisin
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D
Ldsin
E
Trosin

20.SORU

Ancak, kisin ahirda ve genellikle kuru yemlerle
beslenen hayvanlarin ilkbaharda birden bire
meraya c¢ikarilmasi bazi sindirim bozukluklarina
neden olabilir.

1.SORU

ASAGIDAKILERDEN HANGISi YAGDA COZUNEN
BIR VITAMIN DEGILDIR?

A
Vitamin A
B
Vitamin C
C
Vitamin D
D
Vitamin E
E
Vitamin K

1.SORU

AGIZ ICINDE SALGILANAN ENZiM
ASAGIDAKILERDEN HANGISIDIR?

A
Pepsin
B
Amilaz
C
Tripsin
D
Kimotripsin
E

Lipaz
2.SORU

Sit ineklerinin mera dénemi beslenmesiyle ilgili
verilen bilgilerden hangisi dogrudur?

A

Hayvanlar meraya genellikle mera otlarinin boylari
5 cm’ye ulastigi zaman c¢ikarilir.

B

lyi kaliteli meralarda otlayan siit inekleri yasama paying
ek olarak 15 It sut, orta kalitedeki meralarda ise 10 It st
Uretebilirler.

C

Hayvanlarin meraya ¢ikarilmasi bazi sindirim
bozukluklarina neden olabilir.

D

Hayvanlarin yeterli ve dengeli beslenmeleri agisindan
oldukga kolay bir dénemdir.

E

Meralar, sut ineklerinin saghgini, dol ve sut verimini
olumsuz yénde etkiler.

Yanit Agiklamasi:

—

. Probiyotikler

. Pelet baglayicilar

[1l. Degirmencilik yan Urunleri

IV. Silajlar

V. Melas

Yukaridakilerden hangisi ya da hangileri yem katki
maddelerindendir?

A

Il

B

-1v
C

-v

D

[-11-111
E
H-1v-v

Yanit Agiklamasi:

Yem Katki Maddeleri 1. Koruyucular 2.
Antioksidanlar 3. Yem tiketimini artiricilar 4.
Enzimler 5. Probiyotikler 6. Prebiyotikler 7. Toksin
baglayicilar 8. Metan olusumunu onleyiciler 9. Gaz
olusumunu dnleyiciler 10.Tampon maddeler
11.Pelet baglayicilar 12.Vitamin ve Mineraller
Dogru cevap A'dir.

2.SORU

Asagidakilerden hangisi baklagil yesil yemlerinden
biridir?

A

Yonca

B

Korunga

C

Fig tarleri

D

Yem bezelyesi
E

Hepsi

Yanit Agiklamasi:

Baklagil Yesil Yemleri

Baklagil yemleri yesil ya da kurutularak hayvan
belemede kullanilirlar. Baklagil

yemleri gesitli GstlnlUkleri nedeniyle 6zel ve dnemli
bir yere sahiptirler. Baklagil yesil yemlerinin
protein, mineral ve vitamin igerikleri bugdaygillere
gore gok

yiiksektir. ister yesil, isterse kurutulduktan sonra
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kullanilsin, genellikle diger yem

bitkilerine gore daha lezzetlidirler. Ancak ¢gogu
genellikle hafif aci lezzette oldugundan,
hayvanlarin alismasi igin belirli bir stirenin gegmesi
gerekebilir. Onemli

baklagil kaba yemlerinin 6zellikleri ise agagida
belirtilmistir.

Yonca: Degisik iklim kosullarinda yetisebilen
yonca, diinyada en fazla yetistirilen baklagil yem
bitkisidir. Yonca; drenaiji iyi, fazla asitli olmayan
topraklari

sever. Ilk ekildigi yildan sonraki yillarda iklim,
toprak ve sulama kosullarina bagl

olarak yilda 3-10 bigim verim verir. Cok yillik bir
bitki oldugundan 10-15 yil normal verimini
surddrebilir. Yonca, hayvanlara genellikle bigilip
taze ya da kurutulmus olarak yedirildigi gibi, bazen
otlatilarak da degerlendiriimektedir. Yonca,
baklagil yem bitkileri icerisinde besleme degeri en
yiksek olanidir. Baska bir deyisle protein, mineral
maddeler ve vitaminlerce zengin olup, hayvanlar
tarafindan

sevilerek tuketilir. Yoncanin protein icerigi %14-18
arasinda degigir. Proteininin

sindirilme derecesi diger baklagil yem bitkilerinden
daha yUksektir. Erken bigilen yoncadan elde edilen
yonca kuru otu, ¢ayir kuru otuna yakin eneriji
icerdigi

halde iki kat daha fazla protein ve ¢ kat daha
fazla kalsiyum igerir. Yonca, et ve

sut sigirlari igin ¢cok uygun bir yemdir. En uygun
bicim zamani ise tam cigekleme donemidir. Yesil
yonca, 6zellikle alisik olmayan ruminantlarda
(gevis getiren

hayvanlarda), ilk defa yedikleri zaman gaz ve
siskinlik yapabilmektedir. Korpe,

Uzerine ¢ig dusmus ve yagmurdan 1slanmis yonca
otunun siskinlik yapma olasiligi

daha yUksektir. Bu sekildeki yoncayi hayvanlara
vermekten kaginilmalidir.

Korunga: Yonca gibi ¢ok yillik bir bitki olup, kurak,
zayIf ve kalkerli topraklara

dayanikhdir. Bigim sayisi ve dolayisiyla yillik ot
verimi yoncadan daha azdir. Bigim

sayisl, verimi yUksek cesitlerde bile yilda 2-4’0
gegmez. Protein igerigi, yoncadan

biraz diguk olmakla birlikte, kalsiyum bakimindan
daha zengindir. Sindirilme derecesi yuksek olup,
tek basina gayir-mera yemleri yerine verilebilecek
niteliktedir.

Korunganin bicme zamani geciktirildikge ot verimi
artmakta, ancak besleme degeri

dismektedir. Besin maddeleri igerigi ve ot verimi
agisindan en uygun bigim zamani

gicek baslangici ya da tam cgigeklenmenin
yaklastigi dénemdir. Korunga butiin hayvanlar
tarafindan sevilerek yenir. St ineklerine
yedirildiginde sutln ve tereyaginin

kalitesine olumlu etkisi vardir. Ayrica, mineral
madde igeriginin yiuksek olmasi nedeniyle, gelisme
dénemindeki hayvanlar icin ¢ok yararli bir yemdir.
Fig Turleri: Figler hayvan beslemede danelerinin
yani sira otlarindan taze,

kuru ot, silaj ve saman olarak yararlanilan yem
bitkileridir. Figler tek yillik bitkilerdir. Adi fig kisi sert
olmayan bolgelerde sonbaharda, sert gecen
bdlgelerde

ise yazlik olarak ilkbaharda ekilir. Macar figi ise
soguga dayanikl oldugundan

kigi sert gegen ydrelerde bile kiglik olarak ekilebilir.
Tam ¢igek ile bakla baglama

doénemi arasinda bigildiklerinde hayvanlar igin
uygun kaba yem niteligindedirler.

Bigimin geciktiriimesi halinde tadi hafif acilagir.
Acilagsma, tiiketimi olumsuz yénde etkilemez ancak
sutte hafif aci bir lezzetin olusmasina neden
olabilir. Bunun

yani sira hayvanda sindirim bozukluklari ve
kabizhk gorulir.

Yem Bezelyesi: Bezelye, yemeklik tane baklagil,
sebze ve yem bitkisi olarak

yetistirilir. Cok lezzetli bir bitki olmamakla birlikte,
hayvanlar kisa slUrede alisirlar.

Ciceklenme sonuna dogru ham protein dizeyi ve
sindiriime derecesi diser. Yem

bezelyesinin kalsiyum, fosfor ve demir igerigi
yuksektir. Sik ekildiginde alt yapraklar dokultr ve
yapraklari izerinde hastalik etmeni
mikroorganizmalar Urer.

Bu durumdaki yem bezelyesi otu ile beslenen
hayvanlarda hastalik belirtileri ortaya c¢ikabilir.
Ciceklenme baslangicindan itibaren hasat edilirse,
protein duzeyi

ve sindirilme derecesi ¢ok ylksek olur. Yulaf veya
arpa ile karigik olarak ekilerek

yesil yem, silo yemi veya kuru ot olarak kullanilir.
Yalniz basgina yedirildiginde st

verimi ve niteligini disurdr.

3.SORU

Hayvanlarin odun kemirmesi, toprak yemesi ve diger
hayvanlarin terlerini yalamasi hangisinin eksikliginde
goralur?

A

Kalsiyum

B

Fosfor

C

Sodyum ve Klor
D

Potasyum

E

Kukdrt

Yanit Agiklamasi:
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Ug isaretin hepsi de sodyum ve klor eksikliginde
gorulur. Cevap C sikkidir.
4.SORU

KREPS SIKLUSUNUN BASLANGIC MATERYALI
ASAGIDAKILERDEN HANGISIDIR?

A

Butirik asit
B
Asetil-CoA
C

Piruvik asit
D

Asetik asit
E

Glikoz

5.SORU

I. Tek yillik bitkilerdir.

I. Bigimi gecikirse tadi acilasir.

ll. Acilasirsa siite hafif bir acilik katar.
Yukarida 6zellikleri verilen yem cgesidi
asagidakilerden hangisidir?

A

Fig tarleri

B

Korunga

C

Yem bezelyesi
D

Yonca

E

Dari hasili

Yanit Agiklamasi:

Fig Tarleri: Figler hayvan beslemede danelerinin
yani sira otlarindan taze, kuru ot, silaj ve saman
olarak yararlanilan yem bitkileridir. Figler tek yillik
bitkilerdir. Adi fig kisi sert olmayan bolgelerde
sonbaharda, sert gegen bolgelerde ise yazlik
olarak ilkbaharda ekilir. Macar figi ise sojuga
dayanikh oldugundan kisi sert gegen ydrelerde bile
kislk olarak ekilebilir. Tam ¢igek ile bakla baglama
donemi arasinda bigildiklerinde hayvanlar icin
uygun kaba yem niteligindedirler. Bigimin
geciktiriimesi halinde tadi hafif acilasir. Acilasma,
tiketimi olumsuz yonde etkilemez ancak sutte hafif
aci bir lezzetin olusmasina neden olabilir. Bunun
yani sira hayvanda sindirim bozukluklari ve
kabizlik gordlir. Dogru cevap A'dir.

6.SORU

A

Sudan otu

B

Tahil hasillari
C

Silaj

D

Bugday

E

Arpa

Yanit Agiklamasi:

Silaj, su icerigi yiksek yesil yemlerin, havasiz
ortamda laktik asit bakterilerinin etkinligine
birakilarak dogal fermantasyona ugratiimalari
sonucu elde edilen bir yem ¢egididir. Dogru cevap
C'dir.

7.SORU

Kimyasal sindirim ve emilimin en yodun yapildigi
sindirim organi asagidakilerden hangisidir?

A

Yemek borusu
B

Bezel mide

C

Kalin badirsak
D

Kor bagirsak
E

ince bagirsak

Yanit Agiklamasi:

ince bagirsak kimyasal sindirim ve emilimin en
yogun yapildigi sindirim organidir. Dogru cevap
E'dir.

8.SORU

Su igerigi ylksek yesil yemlerin, havasiz ortamda
laktik asit bakterilerinin etkinligine birakilarak dogal
fermantasyona ugratilmalari sonucu elde edilen yem
cesidi asagidakilerden hangisidir?

ASAGIDAKI IFADELERDEN HANGISI
DOGRUDUR?

A

Kandaki seker miktarinin, normal seviyede olmasina
“hipoglisemi” denir.

B

Kandaki glukoz miktarinin, normalden yiiksek
olmasina ise “hiperglisemi” denir.

C

Sigirlarin ve koyunlarin her 10 ml kanlarinda 70-90
mg seker (glukoz) bulunur.

D

insanlarda kan glukoz miktari, her 100 ml kanda
10-20 mg arasinda seker (glukoz) bulunur.

E

Kanatlilarda kan glukoz miktari, 5-10 mg arasinda
degisir.
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A
9.SORU Abomasum (sirden)
KUMES KANATLILARINDA FiZiKSEL SINDIRIMIN B
YOGUN OLARAK YAPILDIGI ORGAN Rumen (iskembe)
ASAGIDAKILERDEN HANGISIDIR? C
Omasum (kirkbayir)
A D
Kursak Retikulum (bérkenek)
B E
Bezel mide Ozefagus
C 13.SORU
Ince bagirsak MINERAL MADDELERIN
D ORGANIZMADAKI GOREVLERI ILE ILGILI
Kor bagirsak ASAGIDAKILERDEN HANGISi YANLISTIR?
E
Tashik A
iskelet sisteminin yapi maddelerini olustururlar.
10.SORU B
SUT INEKLERININ VUCUDUNDA Vicutta asit-baz dengesini ayarlarlar.
SENTEZLENEMEDIGI iGIN RASYONLARI iLE C
VERILMESI GEREKEN BESIN MADDESI Bazi enzim, vitamin ve hormonlarin yapisina girerler.
ASAGIDAKILERDEN HANGISIDIR? D
Kas ve sinirlerin uyarilmasinda gorev almazlar.
A E
A vitamini Vicutta ozmotik basinci ayarlarlar.
B 14.SORU
B grubu vitaminler Asagidakilerden hangisi hayvanlarda su tiiketimini
C etkileyen faktorlerden biri degildir?
K vitamini
D A
Esansiyel amino asitler Cevre sicakhgi
E B
Esansiyel yag asitleri Yem miktari
C
11.SORU Yem cesidi
ASAGIDALILERDEN HANGISi SUDA COZUNEN D
VITAMINLERDEN BIiRi DEGILDIR? Rasyonun protein icerigi
E
A Rasyonun vitamin igerigi
Pantotenik asit
B Yanit Agiklamasi:
Vitamin D Ciftlik hayvanlarinin su tiketimini etkeliyen en
C onemli faktorler gunlik olarak tiketikleri yem kuru
Biotin maddesi miktari ve ¢evre sicakhgidir. Bunun yani
D sira oransal nem, rasyonun protein igerigi, yemin
Kolin cesidi ve fiziksel formu ile rasyonun tuz diizeyi su
E tiketimi tGzerinde etkilidir.
Vitamin B12 ?ggsgssvap E secenegidir.
12.SORU Bg_JZAGILAR, _DOGU_MI_JAN KAC HAFTA SONRA
ASAGIDAKILERDEN HANGISI SUTTEN KESILMELIDIRLER?
ngM_i_NA_'NTLARDA! MiDENiNiN EN QE!.i§Mi$ A
BOLUMU OLUP, MIKROBIYAL SINDIRIMIN EN 3.4 hafta
YOGUN OLDUGU MIDE BOLUMUDUR? 5
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7-8 hafta
C

5-6 hafta
D

1-2 hafta
E

9-10 hafta

16.SORU

Sindirim kanalinda sindirimi tamamlanmis olan
besinler kullanilmak veya depolanmak Uizere nereye
tasinirlar?

A

Kilcal damarlara
B

Sinirlere

C

Kemiklere

D

Dokulara

E

Hicrelere

Yanit Agiklamasi:

Sindirim kanalinda sindirimi tamamlanmis olan
besinler, emilerek kan ve lenf yoluna gegerler. Kan
ve lenf yoluyla emilen besin maddeleri, kullaniimak
veya depo edilmek Uzere dokulara taginirlar.
Dogru cevap D'dir.

17.SORU

ASAGIDAKI IFADELERDEN HANGISI
YANLISTIR?

A

Baklagil kaba yemlerinin diger kaba yemlere gore
besin madde bilesimleri daha yUksektir.

B

Baklagil yesil yemlerinin protein, mineral ve vitamin
icerikleri bugdaygil ve diger tim kaba yemlerden daha
yuksektir.

A

Sudan otu
B

Soya

C

Korunga
D
Razmol

E
Misir hasili

19.SORU

ASAGIDAKILERDEN HANGISi ERGIN BiR
SIGIRIN MIDE HACMININ ONEMLI BiR
BOLUMUNU OLUSTURMAKTADIR?

A

Omasum

B
Abomasum
C

Rumen

D
Retikulum
E
Ozefagus

Yanit Agiklamasi:

Ergin bir sigirin yaklasik 250 It olan mide hacminin
onemli bir bolumand rumen olugturmaktadir.
20.SORU

c
Baklagil yesil yemlerinin protein, mineral ve vitami
icerikleri bugdaygil ve diger tiim kaba yemlerden d

azdir.

D

ister yesil, isterse kurutulduktan sonra kullanilsinlar,
genellikle diger yem bitkilerine gore daha lezzetlidirler.
E

Ayrica yonca ve korunga gibi trleri cok yillik bitki olup,
yil igerisinde de fazla bigim vermektedirler.

18.SORU

ASAGIDAKILERDEN HANGISi BAKLAGIL YESIL
YEMLERDENDIR?

Hangisi suda ¢6zlinen bir vitamindir?

A
Vitamin C
B
Vitamin A
C
Vitamin D
D
Vitamin E
E
Vitamin K

Yanit Agiklamasi:
Digerleri yagda ¢ozunur. Cevap A sikkidir.

FINAL SINAVI

1.SORU

Besin maddelerince fakir, organik maddelerin
sindiriime dereceleri disik ve selliloz bakimindan
zengin yemler hangileridir?
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A

Yogun yemler

B

Kaba yemler

C

Kesif yemler

D

Yagli tohum kuspeleri
E

Endustriyel yemler

Yanit Agiklamasi:

Kaba yemler, besin maddelerince fakir, organik
maddelerin sindirilme dereceleri

dusuk ve selliloz bakimindan zengin yemlerdir.
Kaba yemlerin besi rasyonlarinda

bulunmasi gerek besleme fizyolojisi gerekse
ekonomik agidan 6nem

tasimaktadir.

2.SORU

Rasyonlarin hesaplanmasinda dikkate alinacak temel

Ozellikler konusunda asagidakilerden hangisi
sOylenebilir?
A

Rasyon hazirlamadan 6nce hayvanlarin canli
agirhiklari, verim duzeyleri ikinci planda yer alir.

B

Hazirlanan rasyon hayvanin gunlik tiketebilecegi
kurumadde diizeyini asabilir.

C

Rasyonun mimkin oldugunca fazla yem komponenti
kullanilarak hazirlanmasina 6zen gosterilmelidir.

D

Rasyonda kullanilan yem komponentlerinin minimum
kullanim seviyelerinin

asllmamasina dikkat edilmelidir.

E

Rasyonda kalsiyum ve fosfor oranini devre disi birakilg

Yanit Agiklamasi:

Rasyon hazirlamadan &nce hayvanlarin canl
agirhklar, verim dizeyleri, laktasyon sayilari,
fizyolojik durumlari (gebelik, laktasyon, buyime,
yumurta 6éncesi, yumurta verim ddnemleri gibi),

kurumadde tiketim dlzeyleri saptanmalidir.
Hazirlanan rasyon hayvanin ginlik tiketebilecegi
kurumadde duzeyini asmamalidir. Rasyonun
mimkin oldugunca fazla yem komponenti

kullanilarak hazirlanmasina 6zen gosteriimelidir.
Rasyonda enerji ve proteinin disinda kalsiyum ve

fosfor oraninin da dikkate
alinmasi gerekmektedir.
3.SORU

Ev tipi damizlik kiimes hayvanlarinin beslenmesinde
hangi yontem uygulanmalidir?

A

2 saatte bir yemleme
B

Her glin yemleme

C

Glnasiri yemleme

D

3 giinde bir yemleme
E

6 saatte bir yemleme

Yanit Agiklamasi:

Et tipi damizliklar gok istahli hatta obur olduklari igin
serbest yemleme kosullarinda gereksinimlerinden
daha fazla yem tiketirler ve eseysel olgunluktaki
canli agirliklar ile ergin agirliklari ylkselir. Bu
nedenle bu hayvanlarin erken yastan itibaren canli
agirliklart  kontrol altina alinarak buyatalmeleri
gerekmektedir. Bu hayvanlara blyime doénemi
boyunca sinirli yemleme programlari uygulanmak
zorundadir. En yaygin uygulama gin agiri yemleme
programidir. Bu programa goére hayvanlara belli
miktar yem iki glinde bir verilir.

4.SORU

KOYUNLARIN SU GEREKSINIMI ILE ILGILI
OLARAK ASAGIDAKILERDEN HANGISI
DOGRUDUR?

A

Yetersiz su tiiketimi 6ncelikle yem tiiketimini
diisurmektedir.

B

Koyunlar igin en uygun icme suyu sicakligi
7-130 °C'dir.

C

Koyunlar susuzluga agliktan daha uzun sure
dayanabilirler.

D

bilirkKoyunlarin su tiiketimi mevsime bagli olarak degisiklik

gOstermez.

E

Koyunlarda fazla su tiketimi saglik sorunlarina neden
olmaktadir.

5.SORU

Etli pili¢c Uretiminde kesim agirhdi ortalama kag
gramdir?

A
1500
B
1700
C
2000
D
2500

Sayfa 65



HAYVAN BESLEME

E
3000

Yanit Agiklamasi:

Etlik pilic Gretiminde kesim agirligi ortalama 2000 g
dolayindadir. Bu canli agiriga 35-42 ginde ve
ortalama 3.5-4 kg yem tiketimi ile
ulasilabilmektedir. Dogru cevap C'dir.

6.SORU

Obur hayvanlarin gereksinimlerinden fazla
tiketilmesini engellemek igin hayvanlara sunulacak
yemin niteligi ve hayvanlarin tiiketecekleri besin
maddesi miktarlari Ureticiler tarafindan belirlenen
yemleme yontemi asagidakilerden hangisidir?

A

Serbest yemleme yontemi
B

Sinirli yemleme yontemi

C

Dereceli yemleme yontemi
D

Sireli yemleme yontemi

E

Sinirsiz yemleme yontemi

Yanit Agiklamasi:

Sinirh yemleme  ybntemlerinde  hayvanlara
sunulacak yemin niteligi ve hayvanlarin
tiketecekleri besin maddesi miktarlari Ureticiler
tarafindan belirlenir. Bdylece, 06zellikle obur
hayvanlarin  gereksinimlerinden fazla besin
maddesi tiiketmesine engel olunmaktadir.

7.SORU

Yumurta tavuklar yaklasik hag hafta sonra
yumurtlamaya baslar?

A
15 hafta sonra
B
20 hafta sonra
C
25 hafta sonra
D
30 hafta sonra
E
35 hafta sonra

Yanit Agiklamasi:

Kanatli kiimes hayvanlari yumurtlama déneminin
baslarinda buyumelerini surdururler. Yumurta
tavuklari, kulugkadan giktiktan yaklasik 20 hafta
sonra yumurtlamaya basladiklari halde,
blylmeleri 30-34. haftaya kadar devam eder.
9.SORU

Hayvana sunulan yemdeki protein dizeyi ile enerji
dlzeyi arasinda bulunmasi gereken dengeye ne
denir?

A

Kalori-karbonhidrat orani
B

Yag-protein orani

C

Kalori-protein orani

D

Kalori-yag orani

E

Kalori-kalsiyum orani

Yanit Agiklamasi:

Hayvana sunulan yemdeki protein dlzeyi ile eneriji
diizeyi arasinda bulunmasi gereken dengeye
kalori-protein orani denir ve yemdeki metabolik
enerjinin (kcal/kg) yemdeki ham proteine (%)
bolinmesiyle bulunur.

8.SORU

I. Kuru madde tuketimi

Il. Hava sicakligi

[ll. Su sicakhgi

IV. Koyunun blyGkluga

Yukaridaki etmenlerden hangisi ya da hangileri
koyunlarda su tuketim miktarini etkiler?

A

-1l

B
M-1v
C

-1

D
[-11-111
E
I-111-1V

Yanit Agiklamasi:

Koyunlarda su tuketimi kuru madde tlketiminin
yaklasik 2-4 kati kadardir. Su tiketimi ¢cevre
sicakligina bagli olarak énemli dizeyde degisir.
Ayrica rasyondaki protein ve mineral madde
duzeyi ve su sicakhgi su tiketim miktarini
etkilemektedir. Koyunlar igin en uygun su sicakhigi
7-13°C’dir. Dogru cevap D'dir.

10.SORU

RUMINANT HAYVANLARDA ET VE SUT
URETIMININ VERIMLI VE EKONOMIK OLMASI
YAPILACAK RASYONLARIN BASARISI iLE
NEDEN DOGRUDAN IiLISKILIDIR?

A

Uretilecek her kg et ve siitiin maliyetinin blyik balimind ol

B
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Amag fonksiyonuyla dogrudan iligkilidir.

C
isletmenin yénetilmesinde zorlagtirici etkiye sahiptir.

D

Giderlerin kontrol altina tutulmasini zorlastirmaktadir.

E
Yem hammaddesinde sinirlandirmaya gidilmesini
kolaylastirir.

Yanit Agiklamasi:

Ruminant hayvanlarda et ve sit Uretiminin verimli
ve ekonomik olmasi yapilacak

rasyonlarin basarisi ile dogrudan iligkilidir. Clnkd,
Uretilecek her kg et ve siitin

maliyetinin yaklasik % 50- 70’i yem giderlerinden
olusmaktadir. Bu nedenle yem

giderlerinin surekli kontrol altinda tutulmasi
gerekmektedir.

11.SORU

Koyunlarda en yiksek st verimine asagidaki
doénemlerden hangisinde ulasilir?

A

Kuzulamadan dort hafta once
B

Kuzulamadan iki hafta 6nce

C

Kuzulama zamaninda

D

Kuzulamadan iki hafta sonra
E

Kuzulamadan dort hafta sonra

Yanit Agiklamasi:

Koyun en yuksek sit verimine kuzulamadan 4
hafta sonra ulagir. Daha sonra st verimi dismeye
baslar. Siit verimi agisindan koyun irklari arasinda
onemli farkhklar vardir. Dogru cevap E'dir.

12.SORU

Etlik pilig Gretiminde kesim agirlhidi ortalama nedir?

A
1500 g
B
1700 g
C
2000¢g
D
2200 ¢
E
25009

Yanit Agiklamasi:
Etlik pilic Gretiminde kesim agirligi ortalama 2000 g
dolayindadir.

13.SORU

Cayir, mera ve yaylalar koyun ve kegi beslenmesinin
Y%kacini kapsar?

A
%50-%60
B
%60-%70
C
%70-%80
D
%80-%90
E
%10-%20

Yanit Agiklamasi:

Diger hayvancilik dallarinda oldugu gibi koyun
yetigtiriciliginde de en blylk maliyet kaynagi
yemdir. Bununla birlikte koyunlarin tukettikleri
yemlerin yaklasik %70-80’nini gayir, mara ve yayla
gibi dogal otlama alanlarindan karsiladiklari igin
yem giderleri diger ciftlik hayvanlarina oranla daha
disiktir.

14.SORU

ET TiPi DAMIZLIK TAVUKLARIN ESEYSEL
OLGUNLUK AGIRLIGI VE OPTIMUM ERGIN
AGIRLIKLARI GENELLIKLE KAC KILOGRAM
ARASINDA OLMALIDIR?

A

Eseysel olgunluk agirhgi genellikle 1.8 kg, optimum
ergin agirliklari ise 2-2.5 kg arasindadir.

B

Eseysel olgunluk agirhdi genellikle 1.5 kg, optimum
ergin agirliklariise 2-2.15 kg arasindadir.

C

Eseysel olgunluk agirhgi genellikle 2.2 kg, optimum
ergin

agirliklari ise 3-3.5 kg arasindadir.

D

Eseysel olgunluk agirhigi genellikle 3 kg, optimum
ergin

agirhklari ise 4-4.5 kg arasindadir.

E

Eseysel olgunluk agirhgi genellikle 4 kg, optimum
ergin

agirliklari ise 5-5.5 kg arasindadir.

Yanit Agiklamasi: Et tipi damizlik tavuklarin
eseysel olgunluk agirliklari genellikle 2.2 kg,
optimum ergin agirliklar ise 3-3.5 kg arasindadir.
15.SORU

KOYUNLARDA SU TUKETIMi KURU MADDE
TUKETIMININ YAKLASIK KAG KATI KADARDIR
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VE KOYUNLAR iGIN EN UYGUN SU SICAKLIGI

Entansif besi yogun yemle yapilan besidir. Besi

KAG °C’DIR?

A

1-2 kati, 5-8 °C’dir.
B

2-4 kati, 7-13°C’dir.
<

5 kati, 15-20°C’dir.
D

6 kati, 20-23 °C’dir.
E

7 kati, 25-28 °C’dir.

16.SORU

suresi, blyltme déneminin bitiminden baglayarak
60-100 gun surer. Dogru cevap B'dir.
18.SORU

Asagidakilerden hangisi kanatl kiimes
hayvanlarinda sindirime yardimci organlardan
birisidir?

A

Karaciger

B

Kursak

C

Taslik

D

Kor bagirsak
E

Adiz

Yanit Agiklamasi:

Kanatli kimes hayvanlarinin sindirim sistemi
agizla baslar ve kalin bagirsagin sonunda
Urogenital yolla birleserek kloakla son bulur. Bu
sistem iginde yer alan organlar; agiz, kursak, bezel
mide (6n mide, proventriculus), taslik (kasli mide,
pars muscularis), ince ve kalin bagirsaklar ile iki
adet kor bagirsaktir. Karaciger, safra kesesi ve
pankreas bezi de sindirime yardimci organlar
olarak kabul edilirler. Dogru cevap A'dir.
17.SORU

SIGIR BESISINDE YATIRILAN SERMAYEDEN
MEMNUN EDICi BIR GELIR SAGLAMAK iCiN
ASAGIDAKI ILKELERDEN HANGISINE
UYULMASI SART DEGILDIR?

A

Besi sigiri segimine dikkat etmek ve uygun ozellikteki
hayvanlari uygun fiyata almak.

B

Besi sigirlarinin konfor ve refahinin diistintldigu
barinaklarda besiye almak.

C

Besi sigirlarini bilimsel yani dengeli ve ekonomik
rasyonlarla beslemek

D

Besinin basindan sonuna kadar hayvanlarin saghgina
dikkat etmek

E

Besiyi karkas et fiyatlarinin en ucuz oldugu zamanda

bitirmek ve en fazla fire ile pazara siirmek.

19.SORU

Entansif besi suresi, blyitme déneminin bitiminden
baslayarak kag gun strer?

A

30-60 giin

B

60-100 glin
C

100-130 gun
D

130-160 giin
E

160-200 gin

Yanit Agiklamasi:

KOYUNLARDA URETIM SEZONU, YETISTIRME
VE BESLEME PRATIGi ACISINDAN GENELLIKLE
4 FARKLI DONEMDE iNCELENEBILIR.
ASAGIDAKILERDEN HANGISI BU
DONEMLERDEN DEGILDIR?

A

Kuru dénem

B

Asim doénemi (Flushing)
C

Gebelik donemi

D

Laktasyon dénemi

Ei

Vitamin donemi

20.SORU

Buyuk boy erkek hindiler igin kesim haftasi araligi
nedir?

A

3-5. hafta

B

8-10. hafta
C

16-18. hafta
D

18-19. hafta
E
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20-24. hafta

Yanit Agiklamasi:

GUnUmizde et Gretimi amaciyla kultar irki biylk ve
kiguk boy hindiler kullaniimaktadir. Buylk boy
hindiler igin kesim yasli, erkeklerde 20-24. hafta,
disilerde ise 16-17. haftalar arasindadir.

1.SORU

BESI SEKILLERINI ‘BESLEME DUZEYINE GORE’
SINIFLANDIRMADA ASAGIDAKILERDEN
HANGISI YANLISTIR?

A

Yogun besi

B

Entansif besi
C

Sinirli besi

D

Ekstansif besi

E
Mer’a besisi

2.SORU

ASAGIDAKILERDEN HANGISi GENG VE YASLI
SIGIR BESILERINDEKi HAM PROTEIN (HP)
IHTIYACI FARKLILIGI AGISINDAN DOGRUDUR?

A
Yasli hayvanlarin protein ihtiyaci genglere goére daha
fazladir.

B
Yasl sigir besisinde organizmada yag birikimi
arttigindan

geng hayvan besisine gore protein ihtiyaci daha fazlad
C

Geng hayvanlarda yag birikimi protein ihtiyacini
artirmaktadir.

D

Geng hayvanlar distk canli agirlik artigi sagladigi igin
protein ihtiyaclari azdir.

E

Yash sigir besisinde organizmada protein birikimi
azaldigindan genc¢ hayvan besisine gore protein ih

daha azdir.

3.SORU

Sut sigirlarinin besin madde gereksinimleri icinde en
biyuk bolimind hangi besin gruplari olugturur?

A

Su ve kuru madde
B

Enerji ve protein
C

Mineral madde ve vitamin
D

Enerji ve vitamin

E

Protein ve mineral

Yanit Agiklamasi:

Sit sigirlari; yasamin devami, biylime, gebelik ve
sut Uretimi icin besin maddelerine gereksinim
duyarlar. Besin madde gereksinimleri icinde en
blyUk bélimu enerji ve protein olusturur. Ancak,
hayvanlarin sagliklarinin korunmasi ve verim
vermeleri icin ayrica, mineral madde ve vitamin
gereksinimleri, su ve kuru madde gereksinimlerinin
de karsilanmasi gerekir. Hayvanin gereksinim
duydugu besin

maddelerinin tamami tiketebilecegdi kuru madde
icerisine yer almalidir.

4.SORU

Asagidaki elementlerden hangisinin fazlaliginda
toksik etkiler ortaya ¢ikar?

A

Bakir

B

Kalsiyum

C

Sodyum

D
Magnezyum
E

Potasyum

Yanit Agiklamasi:

z elementlerin asiri tiketilmeleri durumunda toksik
etkileri ortaya ¢ikmakta ve organizmada gesitli
metabolik aksakliklara neden olabilmektedirler.
Civa, kursun, bakir, ¢inko, kalay, kadmiyum,
mangan, molibden, selenyum ve krom toksik
etkileri gorulen elementlerdir.

5.SORU

HAYVANLARIN ZEHIRLI BITKILERI
TUKETMELERININ ONLENMESI iGN
ASAGIDAKILERDEN HANGISi ONERILMEZ?

=

iyag
Bdlgedeki toksik bitkilerin taninmasi gerekir.
B
Meralarin yuksek oranda toksisiteli oldugu
doénemlerde meralatmadan sakiniimalidir.
C
Hayvanlar yeni bir meraya getirildiginde ag ve susuz
olmamasina 6zen goésterilmelidir. Clnki mera toksik
bitkiler igeriyor olabilir. A¢ hayvanlar daha az segici
davranabilir.
D
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Koyunlara uygun mineral ve tuz temin edilmeli, ozelliklg P -~

zaman taze ve temiz olarak hayvanlara saglanmalidir.
E
Hayvanlar merada otlamaya aliskin degilse

dogrudan
meraya cikariimalidir.

6.SORU

Etlik pili¢ Gretiminde kesim agirhigi kag gr'dir?

A

500 gr.
B
1000gr.
C

1500 gr.
D

2000 gr.
E

3000 gr.

Yanit Aciklamasi:

Etlik piliglerin canli agirlik artiglari, damizlik hayvan
materyaline ve hayvanlara uygulanan c¢evre
kosullarina gdre degismektedir. Bu nedenle
blyime hizi ylksek genotipler kullaniimali ve
hayvanlarin isteklerine uygun c¢evre kosullari
saglanmalidir. Etlik pilic Uretiminde kesim agirligi
ortalama 2000 g dolayindadir. Bu canl agirliga 35-
42 ginde ve ortalama 3.5-4 kg yem tuketimi ile
ulasilabilmektedir.

7.SORU

Koyunlar i¢in en uygun icme suyu sicakligi hangi
degerler arasindadir?

A

1-3 Santigrat derece

B

1-3 Santigrat derece

C

3-6 Santigrat derece

D

7-13 Santigrat derece
E

15-23 Santigrat derece

Yanit Agiklamasi:

Su tuketimi cevre sicakligina bagh olarak 6nemli
dizeyde degisir. Ayrica rasyondaki protein ve
mineral madde dizeyi ve su sicakhg su tiketim
miktarini etkilemektedir. Koyunlar igin en uygun su
sicakhgi 7-13°C’dir.

8.SORU

ASAGIDAKILERDEN HANGISI BESI

PERFORMANSINI ETKILEYEN FAKTORLERDEN
BiRi DEGILDIR?

A

Hayvanin irki

B

Hayvanin yasi

C

Hayvanin cinsiyeti

D

Hayvanin kondisyonu
E

Hayvanin rengi
9.SORU

Asagidakilerden hangisinde bazal metabolizma
enerjisi kullaniimaz?

A

Sinir ve endokrin sistemlerde
B

Bosaltim sisteminde

C

Solunum sisteminde

D

Dolasim sisteminde

E

Hareket sisteminde

Yanit Agiklamasi:

Optimum ¢evre sicakhdinda barindirilan mutlak
istirahat durumunda olan, hareket etmeyen, belirli
bir stire a¢ birakilmig, verim vermeyen ve canli
agirhgr degismeyen bir hayvanin 24 saatte
harcadi§i enerjiye bazal metabolizma enerijisi
denir. Bazal metabolizma, istem digi galisan organ
ve dokularin, solunum, dolagim, bosaltim, sinir ve
endokrin sistemlerin fonksiyonlarini
surdurebilmeleri icin harcanan enerijidir, bireye
Ozgudur ve degistirilemez. Dogru cevap E'dir.
10.SORU

Kanatl kiimes hayvanlarin éniinde her zaman
ulasabilecekleri sekilde yem ve su serbest olarak
sunuldugu yemleme ydntemi asagidakilerden
hangisidir?

A

Serbest yemleme yontemi
B

Sinirlr yemleme yéntemi

C

Grup yemlemesi

D

Faz veya donem yemlemesi
E

Cebirsel yemleme yontemi

Yanit Agiklamasi:
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Serbest yemleme yonteminde kanatli kimes
hayvanlarinin beslenmesinde hayvanlarin énliinde
her zaman ulasabilecekleri sekilde yem ve su
serbest olarak sunulmaktadir.

11.SORU

Yerli irklar arasinda canli agirlik bakimindan en fazla
verim alinan ve en uygun olan irk asagidakilerden
hangisidir?

A

Gliney Anadolu Kirmizisi
B

Yerli Kara

C

Siyah Alaca

D

Dogu Anadolu Kirmizisi
E

Bozirk

Yanit Agiklamasi:

Canl agirhik artis kapasitesi bakimindan yerli irklar
(Dogu Anadolu Kirmizisi, Gliney Anadolu
Kirmizisi, Yerli Kara, Bozirk) igerisinde en uygun
olaninin Dogu Anadolu Kirmizisi oldugu
bilinmektedir.

12.SORU

B

Hayvanin dig sayisi

C

Hayvanin g6z buyukligu
D

ﬁayvanln orijini

E

Hayvanin ayak boyu

14.SORU

Asagidakilerden hangisi suda ¢dzullebilen
vitaminlerdendir?

A

K vitamini
B

B1 vitamini
C

A vitamini
D

D vitamini
E

E vitamini

Yanit Agiklamasi:

Vitaminler, yagda ¢6zinen vitaminler ve suda
¢o6zlnen vitaminler olmak Uzere iki grupta
toplanmaktadirlar. Yagda ¢6zinenler; vitamin A, D,
E ve K'dir. Suda ¢ozlinenler; vitamin B1 (thiamin),
B2 (riboflavin), B6 (pridoksin), B12
(siyanokobalamin), niasin, biotin, folik asit,
pantotonik asit ve vitamin C (askorbik asit)'dir.
13.SORU

e HAYVANLARIN iHTIYAGLARI
BELIRLENIR,
e RASYONDA YER ALMASI GEREKEN
SINIRLANDIRMALAR BELIRLENIR,
e PROBLEM, ESITLIKLER SEKLINDE
IFADE EDILIR,
o HER BiR YEM HAMMADDESI iGiN
SINIRLANDIRMALAR YAZILIR,
e AMAC FONKSIYONU YAZILIR.
Onciillerde bilesenleri siralanan rasyon hazirlama
yontemi asagidakilerden hangisidir?

A

Dogrusal Programlama Y&éntemi
B

Denklem Yontemi

C

Cebirsel Yontem

D

Pearson-Kare Yontemi

E

Deneme-Yanilma Yontemi

Yanit Agiklamasi:

Dogrusal programlama yonteminde;

* Hayvanlarin ihtiyaclari belirlenir,

* Rasyonda yer almasi gereken sinirlandirmalar
belirlenir,

* Problem, esitlikler seklinde ifade edilir,

* Her bir yem hammaddesi icin sinirlandirmalar
yazilir,

* Amag fonksiyonu yazilir,

» Uygun bir dogrusal programlama programi ile
problem ¢oziilir,

* Rasyon sonuglara bakarak hayvan besleme
acisindan degerlendirilir.

15.SORU

ASAGIDAKILERDEN HANGISI BESI
PERFORMANSINI ETKILEYEN
FAKTORLERDENDIR?

A
Hayvanin rengi

Asagidakilerden hangisi grup yemlemesi yonteminde
hayvanlarin ayrildigi gruplardan birisi degildir?

A

Yuksek verimliler
B

Orta verimliler

C
Duslk verimliler
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D
Kurudakiler
E
Verimsizler

Yanit Agiklamasi:

Grup yemlemesi yoénteminde hayvanlar sit
verimine gore gruplara bélinmekte ve her grubun
gereksinim duydugu besin maddeleri dikkate
alinarak yemlenmektedir. Bu yontemde hayvanlar,
yuksek verimliler, orta verimliler, disik verimliler
ve kurudakiler olmak tzere doért gruba
bélinmektedir. Verimsizler ise bunlardan birisi
degildir.

16.SORU

Asagidakilerden hangisi kimes hayvanlarinda
organizmada sentezlenemeyen amino asitlerdendir?

A

Alanin tirosin
B

Aspartik asit
C

Fenilalanin

D

Sistin

E

Hidroksi prolin

Yanit Agiklamasi:

Hayvansal organizmanin gereksinimini
karsilayacak dizeyde sentezlenen amino asitlere
esensiyel olmayan amino asitler (organizmada
sentezlenen, endogen) adi verilmektedir. Bu amino
asitler; alanin tirosin, aspartik asit, sistin, hidroksi
prolin amino asitleridir. Bu amino asitlerin disindaki
bazi amino asitler ise hayvansal organizmada
gereksinimi karsilayacak dizeyde
sentezlenememektedirler. Organizmada yeterince
sentezlenemeyen bu amino asitlere esensiyel
amino asitler (organizmada sentezlenemeyen,
egzogen) adi verilmektedir. Bu amino asitler; lisin,
triptofan, histidin, fenilalanin, arginin, l6sin,
izolGsin, tironin, metiyonin, valin amino asitleridir.
Bazi amino asitler ise yari esensiyel amino asitler
olarak bilinirler. Yari esensiyel amino asitler
hayvanin yasamasi i¢in mutlaka gerekli olmayip
daha ziyade optimum buyume igin gereklidirler.
Bunlar ise; glisin, serin, glutamik asit ve prolin
amino asitleridir.

17.SORU

~NmMogund~NTW

Yanit Agiklamasi:

Kuzularin blayutilmelerinde, sit emme déneminin
uzunluguna veya sit ikame yemi ile blyitme
yapilip yapilmadigina baglh olarak baglica Ug
yontem uygulanir;

1. 16 hafta sit emzirme yontemi (emzirerek
blyltme)

2. 4-5 hafta sit emzirme yontemi (erken stitten
keserek buyutme)

3. Sit ikame yemi ile (yapay sutle) blylitme
yontemidir.

Dogru cevap A'dir.

18.SORU

KOYUNLARDA BESLEME HASTALIKLARINDAN
GEBELIK ZEHIRLENMESI (KETOSIS)
DURUMUNDA TEDAVI iGIN ASAGIDAKILERDEN
HANGISI VERILMELIDIR?

A

Propiyonik asit

B

Propilen glikol

C

Sodyum bikarbonat

D
Asetil salisilik asit

E
Potasyum iyodur

19.SORU

Kuzularin blydttlmelerinde, siit emme déneminin
uzunluguna veya sut ikame yemi ile buyttme yapilip
yapillmadigina bagli olarak kag yontem
uygulanmaktadir?

A

HAYVANCILIK iSLETMELERINDE RASYON
GIDERLERI URETIM MASRAFLARININ YUZDE
KAGINI OLUSTURMAKTADIR?

A
% 20 - % 30
B
% 31 - % 40
C
% 45 - % 55
D
% 50 - % 70
E
% 75- % 90
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Yanit Agiklamasi: Hayvancilik isletmelerinde
rasyon giderleri Gretim masraflarinin yiizde % 50 -
% 70 olusturmaktadir.

20.SORU

YEMLEME YONTEMLERINDEN FAZ (DONEM)
YEMLEMESI ILE iLGILI ASAGIDAKI
IFADELERDEN HANGISi YANLISTIR?

A

2. Dénem laktasyonun 100. ile 200. gunlerini
icermektedir.

B

1. Dénem laktasyonun ilk 100 gunini icermektedir.
C

3.Dénem laktasyonun 200. ile 300. gunlerini
icermektedir.

D

4.Dénem laktasyonun ilk 300. ile 400. gunlerini
icermektedir.

E

Kuru dénem hayvanin sagilmadigi dénemi igermekte
olup 60 glin sirmektedir.

Yanit Agiklamasi: 4. Donem kurudaki donem olup
60 gunlUk bir periyodu kapsamaktadir.

1.SORU

Asagidakilerden hangisi yasa gore besi turlerinden
biri DEGILDIR?

A

Protein Besisi

B

Yag Besisi

C

Yaygin Besi

D

Buzagi Besisi

E

Yasl Sigir Besisi

Yanit Agiklamasi:
Yasa gore besi turlerini sdyle siralayabiliriz:
e Protein besisi (et besisi, gen¢ hayvan
besisi)
e Yag besisi (semirtme, yagl hayvan besisi)
e Buzagi besisi, geng sigir besisi, yasli sigir
besisi
Yaygin besi beslenme diizeyine gére besi
kategorisinde yer almaktadir.
2.SORU

BESi HAYVANLARININ PROTEIN GEREKSINIMI
ILE iLGILI ASAGIDAKI IFADELERDEN HANGISI
YANLISTIR?

A

Geng hayvanlarin besisinde, vicutlarinda prote in birikimi
daha fazla olmaktadir.

B

Geng¢ hayvanlarda canli agirlik artisi ylksek oldugu igin,
ham protein ihtiyaci da artmaktadir.

C

Yash hayvanlarin besisinde, viicutlarinda protein
birikimi ve dolayisi ile et artisi fazla olmaktadir.

D

Yasli sigir besisinde, organizmada protein birikimi
azaldigindan, protein ihtiyaci geng ve blylime ¢agindaki
olan hayvanlara kiyasla 6nemli derecede diusmektedir.
E

Sigir besisinde, kaba yemlerde ham proteinin sindiriime
derecesi % 60-65, yodun yemlerdeki ham proteinin
sindirilme derecesi % 70-75 kabul edilmektedir. 8.c

3.SORU

ASAGIDAKILERDEN HANGISi KEGILERIN
URETTIKLERI DEGERLI HAYVANSAL
URUNLERLE, INSANLARA GEREK BESLENME
VE GEREKSE EKONOMIK ACIDAN BUYUK
YARAR SAGLAMAZ?

A

Giubre

B

Et

C

Deri

D

Sut

E

Elyaf (tiftik, kagmir)

4.SORU

Besi performansini etkileyen faktérlerden yas ve
canli agirlik konusunda asagidakilerden hangisi
dogru degildir?

A

Besiye alinacak hayvanlarin bir yagindan kiguk
olmasi gerekmektedir.

B

Geng hayvanlarin canli agirhginin buyuk bir kismi
etten olusur.

C

Hayvan yaslandikga ve besi basi canli agirhgi arttikca
enerji gereksinimi artmaktadir.

D

2-3 yas Uzerindeki hayvanlar besiye alinabilir.

E

Hayvan yaslandikga yemden yararlanma kabiliyeti
kotulesmektedir.

Yanit Agiklamasi:
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Beside karlihgin yiksek olmasi arzu ediliyorsa
besiye alinacak hayvanlarin bir yasindan kigik

olmasi gerekmektedir. Geng¢ hayvanlar heniz
blylimelerini tamamlamadiklari igin tikettikleri
besin  maddelerini  iskelet ve  kaslarinin
gelismesinde kullanarak az miktarda vyag

depolarlar. Bu ise kazandiklari canli agirhgin biylk
bir kisminin etten olusmasi anlamina gelmektedir.
Hayvan yaslandik¢a ya da besi bagi canli agirhdi
arttikca enerji gereksinimi de artmakta ve yemden
yararlanma kabiliyeti kotlilesmektedir. 2-3 yas
Uzerindeki hayvanlar besiye alinmamalidir.
5.SORU

GENEL OLARAK, 1 KG YEM KURU MADDE
TUKETIMI iCIN KAGC KG SUYUN HESAPLANMASI
VE SUYUN KAG DERECEDE OLMASI
GEREKLIDIR?

A

1-3 kg ve 5-10 0C

B

2-4 kg ve 15-20 0C
C

4-6 kg ve 10-15 0C
D

5-7 kg ve 15-20 0C
E

8-10 kg ve 20-25 0C

6.SORU

BESI HAYVANLARININ ENERJI GEREKSINIMI
ILE iLGILI ASAGIDAKI IFADELERDEN HANGiSI
YANLISTIR?

A

Hayvan viicudunda enerji birikimi blytime ve gelisme
doéneminde daha hizhidir.

B

Beside, enerji ile protein arasinda irk, yas ve cinsiyete
belirli bir oran bulunmaktadir.

C

Sigir besisinde 1 kg canli agirlik artigi igin gerekli enerj
yasa bagl olarak degismektedir.

D

Beside yas ilerledikge organizmada protein sentezi
azalmakta ve yag birikimi artmaktadir.

E

Yash hayvanlarin enerji gereksinimi gen¢ hayvanla
enerji gereksiniminden daha azdir.

7.SORU

ASAGIDAKILERDEN HANGISINDE SIGIR
BESICILiGi TAM VE DOGRU OLARAK
TANIMLANMISTIR?

A

Kasaplik hayvanlarin bliiyiime déonemlerinden
faydalanilarak karkaslarindaki et miktarini artirmaya
besicilik denir.

B

Kasaplik hayvanlarin biylime donemlerinden
faydalanilarak karkas kalitesini yukseltmek icin yapilan
faaliyete besicilik denir.

C

Kasaplik hayvanlarin blyime dénemlerinden
faydalanilarak karkaslarindaki et miktar ve kalitesini
yukseltmek icin yapilan teknik faaliyetlere besicilik denir.
D

Kasaplik hayvanlarin biiyiime dénemlerinden
faydalanilarak karkaslarindaki et miktar ve kalitesini
yilkseltmek icin yapilan teknik ve ekonomik
faaliyetlere besicilik denir.

E

Kasaplik hayvanlarin biiyiime donemlerinden
faydalanilarak karkaslarindaki et miktar ve kalitesini
yukseltmek igin yapilan ekonomik faaliyetlere

besicilik denir.

8.SORU

Hayvanlarin bir gunlik eneriji, protein, mineral ve
vitamin gibi besin madde gereksinimlerini karsilayan
yemlerin toplam miktarina ne ad verilir?

A

Rasyon

B
Metabolizma
@

Orijin

D

Kondisyon

E

Yemleme

gor¢Yanit Agiklamasi:

n

Hayvanlarin dengeli ve ekonomik beslenmesi onlar
icin dengeli ve saglikli rasyon uygulamalari ile
mumkindir. Bu baglamda, rasyon dendiginde
hayvanlarin bir ginlik eneriji, protein, mineral ve
vitamin gibi besin madde gereksinimlerini
karsilayan yemlerin toplam miktari anlagiimaktadir.
9.SORU

Ruminant rasyonlarinda melasin % 15’den fazla

kullaniimasi asagidakilerden hangisine yol acabilir?
A

Yemin topaklagmasi

B

Sitdn kokulu olmasi

C

Tereyaginin sertlesmesi

D
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iskembe pH’sinin diismesi
E
Asidoz olugma riskini yuksel

Yanit Aciklamasi:

Ruminant rasyonlarinda melasin % 15’den fazla
kullaniimasi yemde topaklagma gibi sikintilar
meydana getirmektedir.

10.SORU

Asagidaki elementlerden hangisi hayvan vicudunda
%1'den daha fazladir?

A

Kobalt

B
Kalsiyum
C
Manganez
D
Molibden
E

Demir

Yanit Agiklamasi:

Hayvan vicudunda ¢ok sayida element bulunur.
Kalsiyum ve fosfor digindaki elementler vicutta %
1’in altinda bulunurlar. Kalsiyum ise hayvan
vicudunda en fazla bulunan elementtir. Dogru
cevap B'dir.

11.SORU

Kanatl kiimes hayvanlarinda yemlerin depolandigi
yer asagidakilerden hangisidir?

A

Taslik

B

Agiz

C

Kloak

D

Kursak

E

Bezel mide

Yanit Agiklamasi:

Kanatl kiimes hayvanlarinda kursak, yemlerin
depolanmasi gorevini yapar. Dogru cevap D'dir.
13.SORU

350 kg agirlikta ve 20 °C sicaklikta bulunan besi
sigirlarinin gunlik tiketmesi gereken su miktari kag
litredir?

A
28
B
35
C
33
D
48
E
40

Yanit Aciklamasi:

350 kg agirhginda besi sigirlari igin farkl
sicakliklara gore ihtiya¢ duyduklari su miktar
soyledir:

5°C-28

10°C - 30

15°C - 35

20°C - 40

25°C - 47

12.SORU

Metabolik enerjiden isi kayiplari disuldiginde
asagidakilerden hangisi bulunur?

A

Bmetabolik enerjiriit eneriji
B

Net enerji

C

Metabolik enerji

D

Sindirilebilir ener;ji

E

Toplam enetiji

Yanit Agiklamasi:

Metabolik enerjiden isi kayiplari disuldiginde net
enerji (NE) bulunur.

14.SORU

DOGRUSAL (LINEAR) PROGRAMLAMA
YONTEMINDE EN DUSUK MALIYETLI
RASYONLARIN HAZIRLANMASINDA
ASAGIDAKILERDEN HANGISIi YANLISTIR?

ﬁayvanlarln ihtiyaclari belirlenir.

E|er bir yem hammaddesi i¢in sinirlandirmalarin yaziimasina
gasyonda yer almasi gereken sinirlandirmalar belirlenir.
zmag fonksiyonu yazilir.

Easyon sonuglara bakarak hayvan besleme agisindan
degerlendirilir.

Yanit Agiklamasi: Her bir yem hammaddesi igin
sinirlandirmalarin yaziimalidir.
15.SORU
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YEM YONETMELIGIMIZE GORE, SIGIR BESI
YEMLERINDE, BULUNMAS| GEREKEN
ORANLAR HANGi SECENEKTE DOGRUDUR?

A

Ham protein % 5 (en az), ham selliiloz % 9 (en ¢ok) ve
Metabolik Enerji 1500 kcal/kg (en az)

B

Ham protein % 12 (en az), ham selliloz % 14 (en gok)
Metabolik Enerji 2500 kcal/kg (en az)

C

Ham protein % 15 (en az), ham selliiloz % 20 (en gok)
Metabolik Enerji 3500 kcal/kg (en az)

D

Ham protein % 20 (en az), ham selliloz % 22 (en gok)
Metabolik Enerji 4500 kcal/kg (en az)

E

Ham protein % 25 (en az), ham selltiloz % 30 (en ¢ok)
Metabolik Enerji 5500 kcal/kg (en az)

16.SORU

Besi performansini etkileyen faktdrlerden barinak tipi
g6z 6nlne alindijinda kag °C sicakliktan itibaren
canli agirlik artigsinin durdugu saptanmistir?

A
+32°C
B
+38 °C
C
+42 °C
D
+20 °C
E
+25 °C

Yanit Agiklamasi:

Golgelikli barinaklarda besi performansi daha
iyidir. Enerji bakimindan yeterli yemlerle beslenen
sigirlar sicaklik -17 °C’ye disse bile tatminkar
canli agirlik artigi saglamalarina ragmen +38
°C’den fazla sicaklikta canh agirlik artisinin
durdugu saptanmistir. Sicak, bunaltici ve
havalandirma problemi olan barinaklarda akciger
hastaliklari daha fazla gorilmekte

ve besi performansi diismektedir.

17.SORU

A vitamini eksikligi koyunlarda agagidakilerden
hangisine sebep olur?

A

Gece korlugu
B

Asiri yaglanma
C

Tuz eksikligi

D

Kisirlik

E

Kemik rahatsizligi

Yanit Agiklamasi:

Otlatilan veya yesil yem tiketen koyunlarda
vitamin eksikligi sorunu pek goértilmez. Ancak
bazen kurak bolgelerde veya kurak mevsimlerde
otlatilan veya entansif besideki hayvanlarda
eksiklik belirtileri goéralebilir. A vitamini yetersizligi
koyunlarda gece korligiine neden olur. Hayvanlar
digarida gunes 15131 yardimiyla yeterli miktarda
vitamin D sentezleyebildikleri igin vitamin D
eksikligi daha ¢ok iceride barindirilan hayvanlarda
gOrulebilir. D vitamini yetersizligi ragitizm ve
osteomalazi gibi kemik hastaliklarina neden olur.
Dogru cevap A'dir.

18.SORU

Yumurta Uretimi amaciyla yetistirilecek kanatl kiimes
hayvanlarinda asagidakilerden hangisi tercih
edilmelidir?

éumurtlamaya erken baslayan genotipler
gert kabuklu yumurta Ureten genotipler
(H:IZ|I kilo alan genotipler

(D;ift sarili yumurtlayan enotipler

IZE)Ugi]k canli agirlikli genotipler

Yanit Agiklamasi:

Canlh agirlik arttikga yasama pay! protein ve amino
asit gereksinimi artmaktadir. Bu nedenle, yumurta
Uretimi amaciyla olabildigince digtk canli agirhkli
genotipler tercih edilmelidir. Dogru cevap E'dir.
19.SORU

Yumurta tavuklari kulugkadan c¢iktiktan kag hafta
sonra yumurtlamaya baglar?

A
20 hafta
B
25 hafta
C
30 hafta
D
35 hafta
E
40 hafta

Yanit Agiklamasi:
Kanatli kimes hayvanlari yumurtlama déneminin

baglarinda blyUmelerini strddrtrler.  Yumurta
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tavuklari, kulugkadan ciktiktan yaklasik 20 hafta
sonra yumurtlamaya basladiklari halde, blytmeleri
30-34. haftaya kadar devam eder. Bu nedenle
yumurtlama déneminin baslangicindaki kanatl
kimes hayvanlari igin  enerji  gereksinimi
belirlenirken, canh agirhik artisi igin sarf edilen
enerjinin de dikkate alinmasi gerekir. Yumurtlama
déneminde enerji gereksinimini belirleyen en dnemli
faktdr yumurta Gretimidir. Clnk{ yumurta ile her glin
onemli miktarda eneriji disari atilir.

20.SORU

%85 ile en yuksek protein igerigine sahip, mineral
maddeler bakimindan da zengin yem
asagidakilerden hangisidir?

A

Balik unu
B

Et unu

C

Kemik unu
D

Kan unu

E
Probiyotik

Yanit Agiklamasi:

Kan Unu Kan unu, kesimhanelerde toplanan kanin
kurutulmasiyla elde edilir. Kan unu 6zellikle geng
hayvanlar ve kimes kanatlilarinin beslenmesinde
protein kaynagi olarak degerlendirilebilmektedir.
Kan unu %85 ham protein igerigi ile en yiksek
proteinli yemlerdendir. Ayni zamanda iyi bir
mineral madde kaynagidir. Ancak bazi
sakincalarindan dolayisi rasyonlarda sinirli
dizeyde kullaniimalidir. Kanath rasyonlarina %2-5
oraninda katilabilir. Dogru cevap D'dir.

1.SORU

Yanit Agiklamasi:

Keciler, yesil kaba yemleri fazla tlkettikleri icin
daha az miktarda suya gereksinim duyarlar.
Yalniz, gebelik ve laktasyon dénemlerinde daha
fazla suya gereksinim duyarlar. Laktasyon
déneminde 10-15 | ve her | siit verimi icin 2.5-3.0 |
suya gereksinim duyarlar. Yeterli su veriimediginde
sut verimi diser. Merada her 1.5 km’de bir su
kaynagi olmalidir. Hayvanlara verilen su hijyenik,
sudaki tuz miktari disik olmalidir. Dogru cevap
A'dir.

2.SORU

I. Kegiler koyunlara gére daha az suya ihtiyag duyar.
Il. Laktasyon déneminde 10-15 litre su verilmelidir.
IIl. Sudaki tuz miktari yliksek olmalidir.

IV. SGt verimini arttirmak igin ekstra su takviyesine
gerek yoktur.

Yukaridakilerden hangisi ya da hangileri kecilerde su
gereksinimiyle ilgili dogrudur?

A

-1l

B
n-1v
C

-1V

D

[1-111

E
[-111-1IV

Koyunlarin gebelik donemiyle ilgili olarak
asagidakilerden hangisi yanlhstir?

A

Koyunlarda gebelik suresi yaklasik 180 gunddr.

B

Gebelik suresince protein, enerji, vitamin ve mineral
madde gereksinimleri dnemli diizeyde artmaktadir.

C

Fotuste biriken mineral maddelerin %80-90’n1 gebelidin
ikinci yarisinda olmaktadir.

D

Yiksek besleme diizeyinde tutulup fazla yaglandirilan
disi koyunlarda gebeligin son déneminde gebelik
zehirlenmesi ve dogum gucligu sorunlari yasanabilir.
E

Besleme ydnunden koyunlarda gebelik 2 dénemde
incelenmektedir. I. donem gebeligin ilk 100 glnd,

Il. dbnem gebelidin son 4-6 haftasi

Yanit Agiklamasi:

Gebelik Donemi Besleme Koyunlarda gebelik
suresi yaklasik 150 gundir. Gebelik siresince
protein, enerji, vitamin ve mineral madde
gereksinimleri 5nemli diizeyde artmaktadir. Gebelik
doéneminde besin maddesi gereksinimi tek, ikiz veya
Uglz yavru vermelerine gore degismektedir. Tek
yavrulu koyunlarda gebelik doneminde canh agirlik
artisi 10 kg, ikiz ve daha fazla yavru verenlerde ise
bunun 2/3 oraninda daha fazladir. Besleme
yoninden koyunlarda gebelik 2 ddénemde
incelenmektedir. I. ddnem gebeligin ilk 100 guna Il.
dénem gebeligin son 4-6 haftasi Gebeligin ilk
déneminde fotisin gelisimi ¢ok yavastir. Bu
donemde yasama payl ve bunun biraz Uzerinde
yapilan besleme yeterli olmaktadir. ikinci ddSnemde
ise fotls hizla bliylumekte, sit bezleri gelismektedir.
Bu nedenle besin madde gereksinimi bu dénemde
onemli dlgide artmaktadir. Bu dénemde yapilan
dizenli ve yeterli besleme, saglikh yavrularin elde
edilmesine ve bunlarin dogum agirliklarinin
artmasina neden olmaktadir. Gebelik sulresince
koyunlarin protein gereksinimi de yukselmektedir.
Gebelik suresince fotis ve uterustaki mineral
madde birikimi dolayisiyla gereksinim artmaktadir.
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Ancak mineral madde birikimi organik maddelere
oranla oldukga azdir. Gebeligin ilk aylarinda az olan
birikim gebeligin son aylarinda hizla artmaktadir.
Fotliste biriken mineral maddelerin  %80-90’ni
gebeligin ikinci yarisinda olmaktadir. Mineral
maddeler igerisinde Ca ve P’un dnemli bir yeri
bulunmaktadir. Yiksek besleme diizeyinde tutulup
fazla yaglandirilan disi koyunlarda gebeligin son
déneminde gebelik zehirlenmesi ve dogum gugligu
sorunlari yasanabilir.

3.SORU

Optimum gevre sicakliginda barindirilan mutlak
istirahat durumunda olan, hareket etmeyen, belirli bir
sure a¢ birakilmig, verim vermeyen ve canli agirligi
degismeyen bir hayvanin 24 saatte harcadigi
enerjiye ne ad verilir?

A

Sindirilebilir ener;ji

B

Bazal metabolik enerji
C

Yasam payI enerijisi
D

Barut enerji

E

Net enerji

Yanit Agiklamasi:

Optimum c¢evre sicakhiinda barindirilan mutlak
istirahat durumunda olan, hareket etmeyen, belirli
bir sure a¢ birakilmig, verim vermeyen ve canli
agirhdi1 degismeyen bir hayvanin 24 saatte
harcadigi enerjiye bazal metabolizma enerjisi
denir.

4.SORU

B
%30
C
% 40
D
% 50
E
%65

Yanit Agiklamasi:

Misir, bugday, sorgum gibi tahillar, ylksek enerjili
tahillar olup "Cizelge 8.3"deki verilere gore etlik
piliclerde rasyonun en az yluzde
kirkini olusturmalidir.
6.SORU

OGLAKLAR HANGI YASTA ERKEN SUTTEN
KESILEBILIR?

A

2-3 hafta
B

2-3 ay

C

5-7 hafta
D

5-7 ay

E

1 yas

5.SORU

HAYVANA SUNULAN YEMDEKIi PROTEIN
DUZEYi iLE ENERJI DUZEYi ARASINDA
BULUNMASI GEREKEN DENGEYE NE iSiM
VERILIR?

A

Kalori-yag orani

B

Kalori-protein orani

C

Kalori-karbonhidrat orani
D

Yag-ptotein orani

E

Protein-karbonhidrat orani

Yanit Aciklamasi: Hayvana sunulan yemdeki
protein diizeyi ile enerji dlizeyi arasynda bulunmas>
gereken dengeye kalori-protein orany denir ve
yemdeki metabolik enerjinin (kcal/kg) yemdeki
ham proteine (%) bélinmesiyle bulunur.

7.SORU

Etlik piliclerde misir, bugday, sorgum gibi tahillar
rasyonun en az yuzde kagini olusturmahdir?

A
%15

SIGIR BESISINDE ASAGIDAKI
MINERAL MADDELERDEN HANGiSi TUY VE
TIRNAKLARIN YAPISINDA YER ALIR?

A

Potasyum(K)ve Kalsiyum(Ca)
B

Fosfor (P) ve Sodyum(Na)
C

Magnezyum(Mg)

D

lyot (1)

E

Cinko (Zn) ve Bakir (Cu)
8.SORU

SUT EMEN KUZULARIN BESIiSi YONTEMINDE
KUZULARIN BUYUTMELERI VE BESISi
BIRLIKTE YORUTULUR. KUZULAR 4 AYLIK

Sayfa 78



HAYVAN BESLEME

YASA GELDIKLERINDE KAG KG CANLI

AGIRLIGA ULASIRLAR? BOYLE BIiR BESIDE
KUZU BASINA G&UU

A

15-20 kg canh agirhiga ulasirlar, giinde 100-150 g
canli agirlik artisi1 saglanir.

B

25-30 kg canli agirlida ulasirlar, giinde 150-200 g canli
agirhk artigi saglanir.

C

35-40 kg canhi agirhga ulasirlar, giinde 280-350 g
canli

agirhik artisi saglanir.

D

45-50 kg canli agirliga ulasirlar, giinde 400-450 g canli
agirhk artigl saglanir.
E

50-60 kg canli agirliga ulasirlar, giinde 500-650 g canli
agirhk artigi saglanir.

9.SORU

Buyuk boy hindiler icin kesim yasi, erkeklerde 20-24.
hafta iken, disilerde kag haftadir?

A
16-17 hafta
B
17-18 hafta
C
18-19 hafta
D
19-20 hafta
E
21-22 hafta

Yanit Agiklamasi:

Blyuk boy hindiler i¢in kesim yasi, erkeklerde 20-
24. hafta, disilerde

ise 16-17. haftalar arasindadir.

10.SORU

ASAGIDAKILERDEN HANGISI RASYON
HAZIRLAMANIN TEMEL iLKELERINDEN BiRi
DEGILDIR?

A

Hayvanlarin canh agirhgi, fizyolojik durumu ve besin
madde gereksinimleri bilinmelidir.

B

Rasyonlari olugturacak yem hammaddelerinin besin
madde icerikleri bilinmelidir.

C

Yem hammaddelerinin en yuksek kullanim oranlari ve
sinirlayici 6zellikleri bilinmelidir.

D

E
Hayvan sayisinin bilinmesi gerekir.

Yanit Agiklamasi: Hayvancilik isletmelerinde
toplam masraflarin yaklasik % 50-70’ini yem yani
rasyon giderleri olusturmaktadir.

11.SORU

Yemlerle alinan proteinler sindirim
kanalinda asagidaki formlarin hangisine dontiserek
emilebilir?

A

Yag

B

Amino asit

C
Karbonhidrat
D

Fosfolipid

E

Mineral

Yanit Agiklamasi:

Yemlerle alinan proteinler sindirim kanalinda
amino asit ve peptid formuna doéniserek emilebilir
12.SORU

Kimes hayvanlarinda net enerji nasil hesaplanir

A

Toplam enerjiden metabolik enerji dusuldigunde

B

Metabolik enerjiden sindirilebilir enerji disuldigiinde
C

Toplam enerjiden sindirilebilir enerji enerji
dustildaginde

D

Metabolik enerjiden is1 kayiplari disuldiginde

E

Sindirilebilir enerjiden metabolik enerji disildiginde

Yanit Agiklamasi:

Hiicre diizeyinde kimyasal reaksiyonlar
gerceklesirken organik besin maddelerinin

tasidigi enerjinin bir kismi 1s1 enerjisine dénusur ve
vicuttan atilir. Metabolik

enerjiden 1s1 kayiplari distldiginde net enerji
(NE) bulunur.

13.SORU

Yem hammaddelerinin gtincel maliyetleri bilinmelidir.

ASAGIDAKI RASYON HAZIRLAMA _
YONTEMLERINDEN HANGILERI, EN ESKI VE EN
TEMEL METOD OLARAK KABUL EDILIR?

A
Dogrusal Programlama ve Denklem Yo&ntemi
B
Deneme-Yanilma ve Pearson-Kare Yontemi
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C

Pearson-Kare ve Denklem Yontemi

D

Deneme-Yanilma ve Denklem Yontemi
E

Pearson-Kare ve Dogrusal Programlama

Yanit Agiklamasi: Pearson-Kare ve Denklem
Yontemi en eski ve en temel yontemlerdir.
14.SORU

Sigir beslenmesindeki enerji gereksinimleri
konusunda asagidakilerden hangisi sdylenemez?

A

Beside, ihtiyacin tGzerinde verilen enerji hayvan vicudy
yag olarak birikmektedir.

B

BlyUume geng yaslarda hizlidir.

C

BlyUme yas ilerledikce blyume yavaslamakta ve
hayvan viicudunda protein sentezi de azalmaktadir.
D

Beside enerji ile protein arasinda irk, yas ve cinsiyete
gore belirli bir oran bulunmaktadir.

E

Yas ilerledikge organizmada protein sentezi artmakta
ve yag birikimi azalmaktadir.

Yanit Agiklamasi:

Beside, ihtiyacin Uzerinde verilen enerji hayvan
vicudunda yag olarak birikmektedir. Buylme geng
yaslarda daha hizli olup, yas ilerledikge blyime
yavaslamakta ve hayvan vicudunda protein sentezi
de azalmaktadir. Beside, enerji ile protein arasinda
iIrk, yas ve cinsiyete goére belirli bir oran
bulunmaktadir. Diger bir ifade ile geng ve yasl
sigirlarin besisinde 1 kg canli agirhk artisi igin
gerekli enerji yasa bagli olarak degismektedir. Yas
ilerledikge organizmada protein sentezi azalmakta
ve yag birikimi artmaktadir.

15.SORU

Asagidakilerden hangisi rasyon hazirlama
yontemlerinden birisi deqildir?

geneme- yanilma yontemi
Eearson-Kare Y 6ntemi

genklem (Cebirsel) Yontemi

Bogrusal (Linear) Programlama Y &ntemi
Euminant hayvan model yontemi

Yanit Agiklamasi:

Deneme- yaniima yéntemi, Pearson-Kare
Yontemi, Denklem (Cebirsel) Yéntemi, Dogrusal
(Linear) Programlama Yéntemi rasyon hazirlama
yontemlerindendir. Ancak, Ruminant hayvan
model yéntemi seklinde bir rasyon hazirlama
yontemi bulunmamaktadir.

16.SORU

Asagdidakilerden hangisi kanatli kimes hayvanlarinin
yemlenmesinde kullanilan sinirli yemleme yontemine
iliskin sinirlamalardan birisi degildir?

A
Nicel sinirlama
B
ndaNitel sinirlama
C
Yemleme stresinin sinirlanmasi
D
Yem miktarinin sinirlanmasi
E
Kanatli hayvan sayisinin sinirlanmasi

Yanit Agiklamasi:

Kanatli hayvan sayisinin sinirlanmasi kanatli
kiimes hayvanlarinin yemlenmesinde kullanilan
sinirl yemleme yontemine iliskin sinirlamalardan
birisi degildir.

17.SORU

Bugday nisastasi rasyonda en fazla yizde kag
kullaniimalidir?

A
10
B
15
C
30
D
45
E
50

Yanit Agiklamasi:

Bugday nisastasi iskembede c¢ok hizli
parcalandigindan ve hayvanlarda iskembe
pH’sinin diigsmesi ile karakterize olan beslemeye
baglh bir aksakhgin (asidoz) olusma riskini
yukselteceginden rasyonda % 30’dan fazla
kullanmamaya 6zen gdsterilmelidir.

18.SORU

GELISMESINi TAMAMLAMIS BiR SIGIRDA BESI
SONUNDA SAGLANAN ARTIS YUZDELERI
HANGI SECENEKTE YANLISTIR?

A
% 15’i kalsiyum
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B

% 70’i yag

C

% 8'i protein

D

% 2’si mineral madde
E

% 20’si su

19.SORU

ASAGIDAKILERDEN HANGISI KABA
YEMLERDEN DEGILDIR?

A

Saman

B

Kuru ot

C

Misir silaji

D
Yulaf

E
Seker pancari posasi

20.SORU

Koyunlar i¢in en uygun su sicakligl asagidakilerden
hangisidir?

A
20-25°C
B
7-13°C
C
22-23°C
D
15-18°C
E

2-5°C

Yanit Aciklamasi:
Koyunlar i¢in en uygun su sicakhgi 7-13°C’dir.
Dogru cevap B'dir.

Sayfa 81



HAYVAN BESLEME

Sayfa 82



Hayvan Besleme

1- Siit ineklerinde dogumdan sonra birdenbire ve fazla miktarda yogun yem verilmesi asagidaki
belirtilen beslenme bozukluklarindan hangisinin olusmasinda neden olusur

Cevap: Rumen Asidozu

2-Yeni dogan kuzu ve buzagilarin sindiriminde midenin en etkin bélimi asagidakilerden
hangisidir

Cevap: Abomasum

3- Yemlerle alinan besin maddelerinin gesitli sindirim salgilari ve mikroorganizmalar yardimi ile daha
basit yapida pargalara ayrilarak sindirim kanalindan emilebilir hale getirilmesine ne ad ver:ilir

Cevap: Sindirim

4- Doymamis Yag asitleri bakimindan zengin yaglari oksidasyona acilasma ya karsi koruyan yem
katkr maddesi asagidakilerden hangisidir

Cevap: Antioksidanlar

5-Asagidakilerden hangisi esansiyel amino asitlerden
biridir

Cevap: Triptofan
6- Baklagil dane yemleri ile ilgili asagidaki ifadelerden hangisi yanlistir

Cevap: Yapilarinda beslenmeyi engelleyici toksik maddeler
bulundurmazlar

7- Bazi hayvanlarin tiikiiriik yerinde bulunan ve ¢oziilemez giiriin'deki nisastay! goziilebilir maltoza
pargalayan enzim agsagidakilerden hangisidir

Cevap: Amilaz

8- Mineral Maddelerle ilgili asagidaki ifadelerden hangisi dogrudur?
Cevap: Kalsiyum yetersizliginin en 6nemli hastaligi rasitizmdir

9- Bugdaygil yesil yemleri ile ilgili asagidaki ifadelerden hangisi
yanhgtir

Cevap: Ham protein icenigi baklagillerden daha yiiksektir

10- En gok balik karacigeri yaginda bulunan asit asagidakilerden
hangisidir

Cevap: Aragidonik Asit



11- Asagidakilerden hangisi yagda eriyen vitaminlerden
biridir

Cevap: Vitamin D

12-Misir hasili ile ilgili asagidaki ifadelerden hangisi
dogrudur

Cevap: Seker ve nisasta diizeyi gok yiiksektir

13-Asagidakilerden hangisi mikro (iz) elementlerden
biridir

Cevap: Selenyum

14-Rafinoz asagidaki gruplardan hangisinde yer
alir

Cevap: Oligosakkaritler

15-Karbonhidratlarin sindirimi ile ilgili asagidaki ifadelerden hangisi

yanhstir

Cevap: Karbonhidratlarin sindiriminde lipaz enzimi gorev yapar

16-Asagidakilerden hangisi yogun yem gruplarindan biri degildir

Cevap: Otlatilan gayir-mera ve yayla bitkileri

HABABAM SINIFI

17-Kiiglik ve basit yapili bilesiklerden biiyiik molekiilli karmasik bilesiklerin yapilmasi ya da

sentezlenmesi olayina..  denir

Yukaridaki ciimlede bos birakilan yere asagidakilerden hangisi dogru sekilde

tamamlar

Cevap: Anabolizma

18-Kanin %30- 45'ini kan kiirecikleri olusturur
Yukaridaki ifade de verilen yiizde degere ne ad
verilir

Cevap: Hematokrit

19-Ruminantlarin midesi ka¢ bélmeden

olusur

Cevap: 4



20- Laktasyonu ilk déneminde enerji kaynagi olarak yeteri kadar karbonhidrat tiiketmeyen Siit
ineklerinde hangi beslenme hastaligi goriiliir

Cevap: Ketozis

21- Hayvansal kaynakli yemlerin protein oranlari ile ilgili asagidaki ifadelerden hangisi
dogrudur

Cevap: Balik unu ham protein orani %55- 70 arasidir

22- Sigirlarin gebelik donemi besin gereksinimi ile ilgili asagidaki ifadelerden hangisi
dogrudur

Cevap: Fotiis'teki mineral maddelerin %80-90 gebeligin ikinci yarisinda birikir

23-Siit sekeri olarak bilinen disakkarit asagidakilerden
hangisidir

Cevap: Laktoz
24-Siit bilesimi izerine beslenmenin eftkisi ile ilgili asagidaki ifadelerden hangisi yanlistir

Cevap: Rasyona katilan Bitkisel ve hayvansal yaglarin siitiin yag igerigi lizerine genellikle onemli
etkisi bulunur

25- Asagidakilerden hangisi yapilarina gore sindirim sistemi gruplarindan biri
degildir

Cevap: Karmasik mide sistemi

26- Sit sigirlarinin sindirim sistemi ile ilgili agsagidaki ifadelerden hangisi
dogrudur

Cevap: Rumende sindirim mikroorganizmalar tarafindan gergeklesir

27-Diinyada en fazla yetistirilen baklagil yem bitkisi asagidakilerden
hangisidir

Cevap: Yonca

28-Basit midede sindirim etkinlikleri sonucunda agiga ¢itkan gazlarin biriktigi bolme asagidakilerden
hangisidir

Cevap: Fundus

29- Asagidakilerden hangisi kiif geligsimi ve mikotoksin olusumunu engellemek kullanilan maddelerden
biri degildir

Cevap: Kloral



30-Sekum adi da verilen sindirim organi asagidakilerden
hangisidir

Cevap: Kor bagirsak

31-Oligosakkartler olarak da bilinen yem katki maddesi
hangisidir?

Cevap: Prebiyotikler diizeltildi
32-Hangisi degirmencilik atiklarindandir?
Cevap: Razmol

33- Sit ineklerinde hayvanin en yiiksek kuru madde
tiiketiminde ulagtigi laktasyon donemi?

Cevap: Orta laktasyon donemi (2.d6nem)
34-Amino asitlerle ilgili hangisi dogrudur?

Cevap: Endojen amino asitler hayvansal dokularda
sentezlenebilir

35-Hangisi sigirlarda kimyasal sindirim ve emilimin en yiiksek
diizeyde gergeklestigi sindirim organidir?

Cevap: Ince bagirsak

36-Hangisi yag asitlerinin alkollerle olusturduklari ester
kurulusundaki bilesiklerdir?

Cevap: Lipidler

37-Bilim insanlarindan hangisi giivercinlerde kemik geligiminin
saglanabilmesi igin diyete kalsiyum katilmasi?

Cevap:Chossat

38-Siiti pthtilastirarak sivi durumdan kati duruma getiren
enzim?

Cevap: Rennin
39-Hangisinin parg¢alanmasi ile gliserin olusur?

Cevap: Yag



40-. Hangisi sulu kaba yem siniflarindan biridir?

Cevap: Silajlar

41-Seker lretimi sirasinda sekerin buharlastiriimas: ve
kristallesmesinden sonra geriye kalan pekmez kivaminda koyu
bir irin olarak fanimlanan yem hangisidir?

Cevap: Melas

42-Hangisi omega-3 yag asitlerini olusturan asitlerden
degildir?

Cevap: Palmitoleik asit

43-Kandaki glikoz miktarinin normalden yiiksek olmasi ne ad
verilir?

Cevap: Hiperglisemi
44-Hayvanlarin bir gilin siire ile yasama ve verim payr besin maddeleri gereksinimini
karsilayabilen yem karigimi?

Cevap: Rasyon

45- Yemleri silaj formunda vermenin avantajlari ile ilgili
hangisi yanhg?

Cevap: Hava kosullarina bagimli degildir



HAYVAN BESLEME

1.Asagidakilerden hangisi basit mide sistemine sahip canlilardan biridir

Cevap insan

2.Koyunlarin beslenmesi ile ilgili asagidaki ifadelerden hangisi yanhstir

Cevap:rasyona katilan kalan miktari yizde 13'0G asmamalidir

3.Asagidaki minerallerden hangisi bitkisel yemlerde yeterli diizeyde bulunmadigi igin sut ineklerinin
rasyonlarina mutlaka eklenmelidir

Cevap:sodyum
4.Hayvanlarda viicudun zararli mikroorganizmalara karsi korunmasinda gorevli kan elemani asagidakilerden
hangisidir

Cevap:lokositler

5. Asagidakilerden hangisi yasa gore besi tiirlerinden biri degildir

Cevap:Yaygin besi

6. Koyunlar en yiiksek siit verimine kuzulama dan ka¢ hafta sonra ulasir

Cevap:4

7.Gevis getiren hayvanlarda Mide nin son bélimu asagidakilerden hangisidir

Cevap:Abomasum

8.Amino Asitlerle ilgili agsagidaki ifadelerden hangisi yanhstir



Cevap:endojen aminoasitler hayvansal dokularda sentezlenmez

9.Kegilerde gebelik yaklasik ka¢ ay stirmektedir

Cevap:5

10. Karmasik yapili ya da buyuk molekullu bilesiklerin kiigiik molekiillii basit bilesiklere parcalanmasi
olayina ne ad verilir

Cevap:katabolizma

11.Asagidakilerden hangisi rasyon hazirlamada kullanilan yéntemlerden biri degildir

Cevap:algebratik

12.Besi performansini etkileyen faktérlerden barinak tipi g6z éniine alindiginda ka¢ santigrat sicakliktan
itibaren canh agirhk artisinin durdugu saptanmistir

Cevap: + 38

13.Hayvan kesildikten sonra bas ayaklar i¢ organlar ve deri harig¢ tartilan et ve Kemik dokusuna ....... denir
Yukaridaki ciimlede bos birakilan yeri Asagidakilerden hangisi dogru sekilde tamamlar

Cevap:karkas

14.Ruminant hayvan rasyonlarinin ham seliiloz icerigi kuru maddede en az ylizde ka¢ olmahdir
Cevap:18

15.Rasyon hazirlama ile ilgili asagidaki ifadelerden hangisi yanhstir

Cevap:ruminant hayvanlarin rasyonunda suca zengin kaba yemler kullanildigindan kuru madde miktari 6nemli

degildir

16.Sut ineklerinin Faz (donem) yenilemesinde 3 dénemin (son 100 giin) en belirgin 6zelligi asagidakilerden

hangisidir



Cevap:bu donemde sut verimi digmekte ve yem tuketimi yukselmektedir

17.Besi performansini etkileyen faktorlerden biri olan yas ve canh Agirlik artigi ile ilgili agsagidaki ifadelerden
hangisi dogrudur

Cevap:Gencler besinleri kaslarinin gelismesinde kullanarak az miktarda yag depolarlar

18.Hindilerde yumurta liretimi kaginci haftada basglar

Cevap:32 - 33

19. Asagidakilerden hangisi yem katki maddelerinden biri degildir

Cevap:Hayvansal yaglar

20.Kuzularda beyaz Kas hastaliginin gorulmemesi igin rasyon yeterli diizeyde ....................... icermelidir
Yukaridaki ciimlede bos birakilan yere asagidakilerden hangisi dogru sekilde tamamlar

Cevap:selenyum

21.Gelisme g¢aginda olan geng hayvanlarda et liretiminin hizli bilyiime olayindan yararlanilarak
gergeklestiriimesine ne ad verilir

Cevap:protein besisi

22 Asagidakilerden hangisi Etlik piliclerin beslenmesindeki nitel sinirlamalardan biri degildir

Cevap:yemin sellloz iceriginin azaltiimasi

23.Kaba yemlerle ilgili asagidaki ifadelerden hangisi dogrudur

Cevap:yogun yemlerden daha ucuzdur

24. Kanath Kiimes hayvanlarinda yemlerin depolanmasi gorevini asagidaki organlardan hangisi yapar

Cevap:kursak



25.Et tipi damizliklar da biiyiime doneminde 15 haftadan itibaren hangi yemleme yontemi tercih edilir

Cevap:her gun denetimli miktarlarda yem verme

26.Kecilerde gebeligin son iki ayinda ................ duzeyi artiritlirken sut Hummasi riskini azaltmak igin
gebeligin son iki haftasina gelindiginde rasyonda bu mineralin orani da dusurulmelidir
Yukaridaki cimlede bos birakilan yere asagidakilerden hangisi dogru sekilde tamamlar

Cevap:kalsiyum

27.Kanath kiimes hayvanlarinin yemlerinde kullanilan bitkisel protein kaynaklari ile ilgili asagidaki
ifadelerden hangisi yanhstir

Cevap:yumurta tavuklarinda aygicegi kiispesi en az % 25 kullaniimalhidir

28.Degirmencilik atiklarindan bugday kepegi ile ilgili agsagidaki ifadelerden hangisi yanhstir

Cevap: Yaklasik % 75 ham protein ve %1 ham sellloz igerir

29.ldrar kanali Daha dar ve uzun oldugu igin idrar yolu taslari olusumuna bagh saglk sorununu daha gok
yogun besiye alinan............ goruliir
Yukaridaki cimlede bos birakilan yere asagidakilerden hangisi dogru sekilde tamamlar

Cevap: erkek kuzularda

110 yerlesen mikroorganizmalar hiicre ¢eperini parcalama yetenekleri yaninda ¢ogalmalari igin
gereksinim duyduklar vitaminleri de sen tezliye bilmektedirler

Yukarnidaki cimlede bos birakilan yere asagidakilerden hangisi dogru sekilde tamamlar

Cevap: kor bagirsaklarda

31: Koyunlarin enerji gereksinimi ile ilgili agsagidaki ifadelerden hangileri dogrudur

Cevap: ( LILIV)



I.Cevre sicakligi Nem ve rizgar gibi iklim faktorleri enerji gereksinimini etkiler
IIl. kirkim deri izolasyonu azalttigi i¢in enerji gereksinimini artirir.

IV. her tarlG stres faktort enerji gereksinimini arttirmaktadir

32: Besi performansini etkileyen faktorlerden olan kondisyon ve beslenme duizeyi ile ilgili agsagidaki
ifadelerden hangisi dogrudur

Cevap: yiiksek besilenenler kesim agirli§ina daha diisiik canli agirlikta ulasir.

33: Besi sigirlarinda iskembe pH’si diistiigiinde goriilen beslenme bozukluguna ne ad verilir

Cevap: Asidoz

34: Asagidakilerden hangisi yagda ¢o6ziinen vitaminlerden biridir

Cevap: Vitamin D
35: Oglaklarin Basarih bir sekilde siitten kesilebilmesi icin dogum agirhiklarinin kag katina ulagsmasi
gerekmektedir

Cevap: 2,5

36: Ruminant hayvanlari 1. donem yemleme yontemi ile ilgili agsagidaki ifadelerden hangisi yanlistir

Cevap: Bu donemde hayvanlar yem tuketimini artirmaktadir

37: Asagidaki yemlerden hangisi kaba yem grubunda yer alir

Cevap: Seker pancari posasi

38: Silo yemi ile ilgili agsagidaki ifadelerden hangisi dogrudu

Cevap: silo yemlerinde istenilen uygun pH 4.0 civarindadir

39: Asagidakilerden hangisi kegilerde protein yetersizliginden kaynaklanan sorunlardan biri degildir



Cevap: Idrar yolu enfeksiyonlari

40: Hayvan viicudunda en fazla bulunan mineral agsagidakilerden hangisidir

Cevap : Kalsiyum

41: Asagidakilerden hangisi serbest yemleme yonteminin dezavantajlarindan biridir

Cevap : Bazi hayvanlarin gereksinimlerinden daha fazla yem tiketmesi

42: Sit ineklerinin su gereksinimleri ile ilgili agsagidaki ifadelerden hangisi yanhstir

Cevap : yetersiz su tuketimi sttlli su oranini dtisurir

43: Erken laktasyondaki sit ineklerin de ketozisi 6nlemek icin rasyonda asagidaki Besin maddelerinden
hangisinin yeteri miktarda bulunmasi gerekir

Cevap :Karbonhidrat

44: Kanath kiimes hayvanlarinin sindirim sistemi ile ilgili agagidaki ifadelerden hangisi yanhstir

Cevap : hayvanlarinhayvanlarin da tlkurik bezi bulunmaz

45: Etlik pili¢ ve hindilerde Yemin et kalitesini etkilemesi ile ilgili yukaridakilerden hangileri dogrudur
Cevap : |.Pamuk tohumu kuspesi yuksek duzeylerde kullanildiginda etin tadini ve kokusunu olumsuz etkileyebilir
Il. aygicedi kiispesi i¢ yagini yumusatici etkiye sahiptir

lll. Arpa ve pamuk tohumu kuspesi i¢ yagini sertlestirmek tedir
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