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TIBBI ISTATISTIiK

UNITE 1: iSTATISTIGIN TANIMI VE TEMEL
KAVRAMLAR

ISTATISTIK

Istatistik, belirli bir amac icin hakkinda bilgi
edinilmek istenen birimleri ve bunlarin
olusturdug@u katleleri inceler. S6z konusu
birimler canli varliklar, cansiz varliklar ya da
"ortaya ¢itkan durum” bigiminde ifade
edilebilecek olaylar olabilir.

Istatistik belirli olaylarin gézlemlenmesi yoluyla
elde edilen verilerin toplanmasi, islenmesi ve
bu verilerden bir sonuca varilabilmesi icin
kullanilan tekniklerin timunu kapsamaktadir.
islevleri acisindan istatistik, “betimsel istatistik”
ve “cikarsamali istatistik” biciminde iki ana
gruba ayrilabilir.

Betimsel istatistik; belirli bir amag icin
birimlerin sayilabilir ya da olculebilir 6zellikleri
ile ilgili bilgilerin yani verilerin toplanmasi,
toplanan verilerin acik ve anlasihir bicimde
dlzenlenerek tablo ve grafiklerle
gosterilmesidir. Ayrica aritmetik ortalama,
standart sapma gibi degerlerle 6zetlenmesi
betimsel istatistigin konusudur.

Cikarimsal istatistik: Ornekleme temeline
dayanan cikarsamali istatistikte bir ana
kitleden tesadifi olarak secilen 6rneklem
yardimiyla elde edilen verilerin analizi, elde
edilen sonuglarin yorumlanmasi islemleridir.
Cikarsama islemi olarak verilen analizi
sonucunda uygun kararlar alinmasi ve
genellemeler yapilarak ana kitle
parametrelerine iliskin tahmin, hipotez testleri
ve gelecek donemlere iliskin dngordler yapilir.

TEMEL KAVRAMLAR

istatistik dgreniminde bazi temel kavramlarin
bilinmesi gerekmektedir.

BiRiM VE TURLERI

istatistigin konusu olan olaylari, kendi
tirtinden olaylari tam anlamiyla temsil edip
edemedigine bakarak ikiye ayirabiliriz. Buna
gore olaylar tipik olay ve yigin olay olarak
ayrilabilir.

Tipik olay birbirinin tam benzeri olaylardir.
Gerekli kosullar olustugunda hep ayni sekilde
tekrar eden olaylardir. Fiziksel ve kimyasal
olaylar tipik olay olarak drnek verilebilirler.
Olaylar birbirinin aynisi oldugundan bunlardan
sadece bir tanesi olusturdugu toplulugu temsil
edebilir.

Yigin olay ise birbirine benzemeyen, ortak
yonleri olmasina karsin aralarinda farkliliklar
bulunan olaylardir. Genellikle canli varlklarla
ilgili olaylar yigin olay olarak adlandirilirlar.
Nufus yigin olay igin iyi bir drnektir. Ntfusu
olusturan bireylerin, insan olmak ve ayni
bdlgede veya llkede yasamak gibi ortak
ozellikleri olmasina ragmen cinsiyet, yas,
meslek, medeni durum, gelir dizeyleri, egitim
dizeyleri gibi cesitli 6zellikler bakimindan
farklidirlar.

Arastirmanin amacina uygun olarak incelenen
ve hakkinda bilgi edinilmek istenen y1gin
olaylarin her birine “birim” adi verilir.
istatistikte bir olgunun birim olarak kabul
edilebilmesi icin, sayilabilir ya da olgtlebilir
Ozellikleri bulunmasi gerekir. Birimler canli
veya cansiz varliklar olabilecegi gibi ortaya
¢tkan durumlar (fiili olaylar) da olabilir. Canli
varliklara insan, hayvan, bitki, cansiz varliklara
bina, otomobil, aile, banka, isletme gibi sosyal
bir kurulus, fiili olaylara ise dogum, ameliyat,
trafik kazasi 6rnek olarak verilebilir. Birimler
oncelikle belirli bir maddi varliga sahip olup
olmamasina goére “ maddi birim " veya

“ maddi olmayan birim " biciminde
siniflandinimaktadir.

Maddi birim: Elle tutulur ve gozle gorulir
birimlerdir. Ornegin, insan, bitki, plastik sise ,
otomobil v.b. birimler uzunluk, genislik ve
yukseklik boyutlarina sahip olan maddi
birimlerdir.

Maddi olmayan birim: Boyutlari olmayan
birimlerdir. Ornegin, dogum, 8lim, hastalik, bir
ilag denemesi gibi birimler maddi olmayan
birimlerdir.

ANAKUTLE VE ORNEKLEM
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Anakiitle; lizerinde arastirma yapilacak olan
ve belirli bir 6zelligi gosteren, bilinen canh ve
cansiz birimlerin olusturdugu topluluga verilen
addir. Dolayisiyla, arastirma kapsami icerisinde
incelenen olaya konu olan bittn birimler ya
da y1gin olaylar ana kutleyi olusturur. Ancak bu
birimlerin incelenen olaya iliskin olarak ortak
Ozelliklere sahip olmasi gerekir. Kisaca
incelenen birimlerin meydana getirdigi
topluluk olarak tanimlanabilir.

Ornekleme; Anakiitleyi olusturan birimlerin
hepsine ulasildiginda yapilan ¢alismalar
tamsayimdir. Ancak anakitleyi olusturan
birimlere her zaman ulagsmak mimkin
degildir. Bir anakultledeki butin birimlere
ulasilamadiginda, ana kutleyi temsil etmek
Uzere daha az sayida birim alarak olusturulan
alt kimeye érneklem denir. incelemeler bu
drneklem tizerinden yapilir. istatistikte
orneklemden yararlanilarak ana kutleye iligkin
tahmin ve genelleme yapilmasi cok énemli bir
yer tutar.

DEGISKEN VE VERI

Birimlerin sahip olduklari ve birbirlerinden ayirt
edilmelerini saglayan ozelliklere degisken adi
verilir. Bu 6zellikler birimden birime farkli
degerler alabilen ve olcllebilen 6zelliklerdir.
Olciilebilen her kavram degisken olarak
tanimlanabilir.
Veri; degiskenlerin 6lglim, tartim ya da sayim
sonucu elde edilmis ve kayitlanmis
degerleridir.
Degisken Tiirleri:

o Nitel (Kategorik) Degisken

e Nicel Degisken
Degisken kavrami, nitel ve nicel degiskenler
olmak Uzere iki sekilde incelenebilir:
1-Nitel Degiskenler
Belli bir degiskenin ortaya ¢ikis bigimi rakamla
ifade edilemeyen degiskenlere nitel degisken
adi verilir. Nitel Degiskenler, birimlerin
karakteristik ozellik-leri acisindan siniflara
ayrilmasiyla, kategorik ya da isimsel olarak
belirten degiskenlerdir. Nitel degiskenler,
sayilarak ya da siralanarak elde edilirler.
Cinsiyet, goz rengi, besin maddesi tura v.b.

gibi degiskenler ancak s6zel olarak ifade
edilebildikleri icin nitel degisken grubuna
girerler.
Nitel degiskenlerin sayimi, gruplanmasi,
kodlanmasi sonucunda elde edilen verilerine
Nitel Veri adi verilir.

« Isimsel (Nominal) Degiskenler

o Sirali (Ordinal) Degiskenler

o Kukla Degisken (Dummy Variable)
2-Nicel Degiskenler
Belli bir degiskenin ortaya c¢ikis bicimi rakamla
ifade edilebilen degiskenlere nicel degisken
denir. Nicel degiskenlerin alacagi degerler, bir
6lcim sonucunda ya da degiskenin 6zelligine
gore siralama sonucunda belirlenir. Vicut
agirhigi, vicut sicaklig, yas gibi degiskenler
nicel degisken grubuna girerler.
Nicel Degiskenler, birimlerin 6l¢im ve tartim
sonucu degerleri elde edilebilen ozellikleridir.
Bu tip verilere Nicel Veri adi verilir.

o Yaklasik Aralikh Degiskenler

o Aralikli (Interval) Degiskenler

e Oransal (Ratio-Proportional)

Degiskenler

Nicel degiskenler, kesikli ve strekli degiskenler
olmak Uzere iki gruba ayrilabilir:
Kesikli Degiskenler; alacagi degerler 0,1,2,...
gibi tamsayilar olarak belirtilebilen
degiskenlerdir. Bu nedenle, kesikli
degiskenlerin ondalik degerler almazlar.
Genellikle nitel degiskenlerin cogunlugu kesikli
degisken ozelligi tasirlar. Kesikli degiskenlere
ornek olarak, hasta sayisi, personel sayisi, belli
bir bolgedeki kaza sayisi, bir haftadaki acil
vaka sayisi, belli bir canli tiriintn yavru sayisi
v.b siralanabilir.
Siirekli Degiskenler Sayi dogrusu Uzerinde
kesirli ondalik sayilar halinde ifade edilebilen
degiskenlerdir. Strekli degiskenler dlcim
sonucunda elde edildikleri icin, bir veya birden
fazla aralikta ve sonsuz sayida deger alabilir.
Surekli degiskenler genellikle nicel 6zellik
tagirlar. Ornegin, uzunluk, alan, hacim, agirlik,
sicaklik, zaman periyodu, oran gibi bir cok
degisken surekli degisken tirtne dahildir.

OLCME VE OLGEK TURLERI
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Ol¢me; birey ya da nesnelerin belli kurallara
gore deger verme ve sayisallastirma islemidir.
Bu islemi yapilirken kullanilan arag ise 6lgek
olarak adlandirilir.

Olcek tiirleri

1. Siniflandirma Olcegi a,b

Birey ya da nesneleri tanimlamak icin kullanilir
Cinsiyet (1-erkek, 2-bayan)

Futbolcularin forma numaralari gibi

Aritmetik islem yapilamaz yapilsa da anlamsiz
olur.

2. Siralama Olcegi a>b

Dusuk-yuksek-orta gibi bunlar sirayla 1,2,3
deger alabilirler, yalnizca siniflandirmaya
yararlar.

Bunlarin ifade ettikleri numaralar arsinda
toplam ya da faklar matematiksel yonden bir
anlam ifade etmezler.

3. Aralik dlcegi (a/b )

Baslangi¢ noktasi vardir. Sifirdir (gergek sifir
degildir)

Bir nesne, dlculerek daha uzak daha yakin diye
siralamanin otesinde bunlar arsindaki mesafeyi
de esit olarak veriyor ise bu aralik dlgegidir.
Sicaklik 6lgimu gibi termometrede araliklar
esittir, ancak o gergek sifir degildir O C derece
16 F gibi.

Ortalama —korelasyon-t ve f testleri
kullanilabilir.

4. Oran Olcegi (a/b)

Baslangig, sifirdir ve gergektir.

Oran 6lgegi aralik 6lgegine ek olarak yokluk
yani sifir gercek sifirdir.

Agirlik-uzunluk-yas, cocuk sayisi, hata sayisi,
vb

Aralik 6lgegine ek olarak geometrik
ortalamada kullanilir. Parametrik testlere daha
elverislidir.

5. Likert tipi 6lcek

Yanitlayicilar, ifadelere “kendilerine gore”
katilma derecelerini belirtirler.
Derecelendirmedeki sayilar, gercek sayi degil
siralama duzeyindedir.

Derecelendirmedeki toplam arttikca ilgili
Ozelliginde arttigi varsayimi vardir.

Olcek, (genel) etiketlendirilir

1. = kesinlikle katilmiyorum

2. = katilmiyorum

3. = kararsizim (notr)

4. = katihyorum

5. = kesinlikle katilmiyorum
Eger bir 6zellik dlcilecekse,
Hi¢cbir zaman —ara sira-...- her zaman gibi siklik
olarak da etiketlendirilir.

UNITE 2: VERILERIN DERLENMESI, iSLENMESI
VE GRAFIKLERLE GOSTERIMI

VERI VE DERLEME

Saglk yoneticileri igin veri kaynaklari élimler,
dogumlar, hastaliklar ve saglik hizmetleri
konusunda surekli olarak tutulan kayitlar veya
deneylerle saptanan veriler olabilir. istatistikte
toplanan ilk veriler ham veri olarak tanimlanir.
Ham veriler Gzerinde herhangi bir dizenleme
ve islem yapilmamis verilerdir. Veri derleme,
derlenen verilerin diizenlenmesi ve sunulmasi
bir arastirmanin ilk basamaklarini
olusturmaktadir. Veri derleme; belirlenen
amaclar dogrultusunda gozlenecek birimlerin
Olculmesi ya da sayilmasi, sonra da bunlarin,
ilgilenilen degiskenlere goére, hangi diizeylere
sahip oldugunun belirlenmesi ve kaydedilmesi
islemlerini icermektedir. Derlemenin
yapilabilmesi icin derlemeye iliskin konu ve
gozlenecek birimlerin acik bir sekilde
tanimlanmasi gerekir. Bir kiitleyi olusturan
ogelere birim adi verilmektedir. Bir olayin birim
olabilmesi icin olcilmeye ve sayilmaya uygun
olmasi gerekir. Gozlem birimlerinden meydana
gelen kitlenin, zaman ve mekanin kesin olarak
sinirlandirilmis olmasi gerekir. Arastirma
nerede, ne zaman, kimlerle, ne kadar siirede
tamamlanacagi ve 6lgmenin nasil yapilacagi
bilinmelidir.

DERLEME TURLERI

Derlemeleri farkli kriterlere gore siniflandirmak
mumkdunddr. Derlemenin ilk siniflandiriimasi
verilerin elde edilis bicimine gore
dogrudan(dolaysiz) ve dolayl derlemedir.
Arastirilmasi s6z konusu olan ana kitle
birimleri dogrudan gozlenip kayit altina
aliniyorsa dogrudan derleme, ilgilenilen ana
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kitle birimlerinin gozlenmesi yerine farkl bir
ana katlenin birimleri gézlenerek asil ana kitle
hakkinda veri derlenmesi ise dolayli derleme
turd olarak tanimlanur.

Derleme genel ve kismi olarak da
siniflandirilabilir. Bu siniflandirma istatistiksel
agidan oldukca 6nemlidir. Ana kutleyi
olusturan birimlerin tamaminin gézlenmesi
genel derleme olarak tanimlanmaktadir. Niifus
sayimlari genel derlemeye iligskin en belirgin
ornektir. Bazi durumlarda tzerinde arastirma
yapilan ana kitlenin tamaminin gézlenmesi
maliyet, zaman ve isguict agisindan
imkansizdir. Bu gibi durumlarda ana kutleyi
olusturan birimlerin tamaminin gézlenmesi
yerine olasi gézlem birimlerinin bir bélimu
secilerek incelenir. Bu derleme tira kismi
derleme olarak tanimlanir. Genel derlemede
ana kutleyi olusturan butin birimler-denekler
gozlenirken kismi derlemede ana kutle i¢cinden
tesadufi bir 6rneklem secilerek goézlem yapilir.
Bundan dolayi genel derleme “tamsayim”,
kismi derleme ise “6rnekleme” olarak da
tanimlanmaktir.

Derleme, derlemenin zamanina gore ani ya da
devamli olarak da siniflandirilabilmektedir.
Kutleyi olusturan gézlem birimlerinin belli bir
zaman araligindaki durumlarinin belirlenmesi
icin yapilan derleme ani derlemedir. Ani
derlemede kutleyi olusturan birimler devamli
birimlerdir. Bu birimler, tanimlanan bir zaman
araliginda toplu halde var olan ve gozlenen
birimlerdir.

Nufus, hastane, tarim ve sanayi isyeri sayimlari
ani derlemeye 6rnektir. Arastiriimasi s6z
konusu olayin goézlenmesi olay gerceklestigi

anda oluyorsa bu derleme devamli derlemedir.

Bu olaylar belli bir zaman araligi boyunca
meydana geldikce kayit altina alinmaktadirlar.
Devamli derlemede kitle ani birimlerden
olusmaktadir. Bu birimlerin belli bir zaman
araliginda gozlenmeleri ve kaydedilmeleri
gerekmektedir. Dogum ve 6lim devamli
derlemeye Ornek olarak gosterilebilir.

VERININ OZELLIKLERI

Derlenen verilerden anlamli sonuclar
¢tkarabilmek igin verinin tasimasi gereken bazi
ozellikler vardir. Bu ozellikler verinin yararhhk
derecesinin belirlenmesini saglamaktadir.
Oncelikle bir veri dogru olmali ve var olan
durumu objektif bir bigcimde yansitmalidir.
Dogruluk, en basit tanimiyla gozlenen veya
dlcllen bir olgunun gercegdi en yakin bicimde
yansitmasidir.

Verilerin tasimasi gereken diger bir 6zellik ise
guvenilir olmasidir. Glvenirlik ayni seyin
tekrarlamali 6lgme sonuclarinin birbirine yakin
degerler almasidir. Dogru veri ayni zamanda
guvenilir veri olma &zelligini de tasimaktadir.
Guvenilir bir verinin ise ayni zamanda dogru
bir veri oldugu sdylenemez.

Bir veri guincel olmalidir. Bir arastirmada
derlenen veriler o zamana kadar olan durumu
belirleyerek, gelecege iliskin tahminlerde
bulunmak ve planlama yapmak icin kullanilir.
Verilerin gereksinimleri karsilayabilmesi ve
onlardan yararlanilabilmesi i¢cin zamaninda
elde edilerek kullanima sunulmasi gereklidir.
Verinin tasimasi gereken son ozellik maliyettir.
Verinin faydasi derlenmesi icin yapilan
harcamadan daha yuksek olmahdir.

VERi DERLEME TEKNiKLERI

Saglik alaninda veri toplama teknikleri;
sistematik veri toplama teknikleri ve 6zel veri
toplama teknikleri olmak Gzere iki baslk
altinda ele alinmaktadir. Sistematik veri
derleme, istatistik birimlerinin cesitli
niteliklerine ait bilgilerin ortaya ciktigi yer ve
zamanda belgelenerek kayit altina alinmasiyla
yapilir. Ozel amaca yénelik verilerin toplanmasi
icin basvurulan teknikler ise 6zel veri toplama
teknikleri olarak adlandirilir.

SISTEMATIK VERi TOPLAMA TEKNIKLERI

Saglik alaninda kullanilan sistematik veri
kaynaklari, kayitlar, sayimlar ve 6zel
bildirimlerdir. Sistematik veri toplama
tekniginde hazir veri kaynaklarindan
faydalanilir. Saglik kayitlari; hasta ya da saglikli
tim bireylerin saglik ve hastalikla ilgili bilgileri
ile saglik yonetimiyle ilgili bilgilerin yazildigi
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defter, kart, dosya, form ya da formlar
toplulugudur. Dogum, 6lim ve hastalik
kayitlari saglik hizmetlerinin planlanmasinda
kullanilan en 6nemli veri kaynaklardir.

OZEL VERI TOPLAMA TEKNIKLERI

Ozel veri toplama teknikleri; GOZLEM,
GORUSME, ANKET,

TARAMALAR ve MUAYENELERDIR.
GOZLEM TEKNIGI: Gézlem teknigi, veri
derleme teknikleri arasinda en yaygin olarak
kullanilanidir. Gozlem bakma ve dinleme
olarak tanimlanabilir. Her arastiricinin dikkatli
gozlemler yapabilmesi gerekir. Arastirmaci
gozlemi, veri derleme teknigi olarak
sectiginde, bu seciminin arastirmasina
saglayacagi yarar ve sakincalari dikkate
almalidir.

GORUSME TEKNIGI: Gériisme teknigiyle veri
derlemede gérismeci daha 6nce hazirlanmis
olan soru kagidindaki sorulari ilgiliye sorar,
yanitlar da soru kagidinda yanitlara ayriimisg
olan yerlere kaydeder.

ANKET TEKNIGi: Anket teknigi dogrudan
yanitlayanin doldurmasi gereken bir soru
kagidina dayandirilmis bir veri derleme
teknigidir. Anketler; yanit ya da yanitlari
yazmay! gerektiren agik uclu sorulardan
olusabilecegi gibi daha 6nceden belirlenmis
yanit seceneklerinden birini veya birkagini
isaretlemeyi gerektiren kapali uglu sorulardan
olusur.

TARAMALAR: Toplumda gortilen veya
gorilebilecek saglik olaylarinin tespiti igin
cesitli arastirmalar yapilir. Bu arastirmalarda
Ozel veri derleme teknigi olarak taramalar
kullantlir.

MUAYENELER: Toplumda gortlen hastaliklarin
durumu ve seyrinin nasil devam ettigini tespit
etmek i¢in uygulanan veri toplama teknigidir.
Muayenede hangi tekniklerin uygulanacag;,
hangi tetkiklerin yapilacagi ve bireylere hangi
sorularin sorulacagi 6nceden belirlenir.

TABLOLAR VE GRAFIKLER
Belli bir nitelige iliskin toplanmis ham verilerin
dizenlenerek sunulmasi gereklidir. Ham

verilerin diizenlenmesi ve sunumu ele alinan
verilerin niteligine gore yapilmaktadir. Bundan
dolay: veriler tablolar veya grafikler yardimiyla
sunulabilir. Tablo, elde edilen sayisal veya
sozel verilerin satir ve sttunlar halinde
dizenlenmis halidir. Tablolar verilerin daha
kolay anlasilmasini saglar. istatistiksel verilerin
sunuldugu tablolarin ¢ temel 6zelligi:
tablonun hangi bilgiyi icerdigini gdsterir bir
bagliginin, satir ve sttunlarinin olmasidir.
Verilerin daha anlasilir bir sekilde sunumunu
saglayan diger bir gosterim sekli ise
grafiklerdir. Bir grafik kolayca anlasilabilir ve
ciziminin objektif olmasinin yani sira konusunu
agiklayan bir bashga da sahip olmahdir.

Nicel (sayisal) bir degisken (yas, canli dogum
agirhgi, kolesterol duzeyleri vb.) dikkate
alinarak goézlem yapildiysa, s6z konusu bu
gozlem degerleri belli bir siraya gore dizilir ve
degiskenin aldigi degerlere gore siniflanir.
Nitel (s6zel-sayisal olmayan) bir degisken
(cinsiyet, medeni durum, g6z rengi vb.) s6z
konusu oldugunda ise gozlenen 6zelligin
go6zlem birimlerindeki gérinme sayilari
saptanarak tablo halinde sunulur. ilgilenilen
nitel degisken sayisi iki veya daha ¢ok
oldugunda capraz tablolar (kontenjans)
kullanilarak verilerin sunumu gerceklestirilir.
Derlenen verilerin ¢ok fazla sayida oldugunda
verileri gruplandirmadan sunmak oldukca
zordur. Verilerin gruplandiriimasinda en
onemli konular; ilgilenilen degiskenin kesikli ya
da surekli olmasi, grup sayisi ve grup arahgidir.
Oncelikle elde edilen ham verilerin dizi
biciminde duzenlenmesi gereklidir. Kiiclikten
blyuge siralanmis olarak dizenlenen verilerin
kag grupta siniflandirilacaginin belirlenmesi
icin genellikle Sturges Kurali kullanilir. Sturges
kurali uygun grup sayisinin ve grup araliginin
hesaplanmasini olanak saglamaktadir.
Gruplandirma yapilirken ilgilenilen degisken
nicel ve surekli ise gruplandirma isleminde
genellikle ortak sinif yaklasimi benimsenirken,
degisken nicel ve kesikli oldugunda ise ortak
sinif yaklasimi benimsenmez. Sturges kurali
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yardimiyla grup sayisini hesaplamak igin
asagidaki matematiksel esitlik kullanilir:
=1+ (33xlogn)

k, grup sayisini n ise toplam gozlem sayisini
gostermektedir. Grup sayisi belirlendikten
sonra grup araliklarini hesaplamak igin veri
setindeki gozlenen en kuiclk ve en buyuk
deger yardimiyla asagidaki esitlik kullanihr
(Ornek 2.1'i inceleyin):

|\ Tenbityii — Tenkigitk)

o = —
ke
Verileri kolay anlasilabilir hale getirerek
sunmanin en iyi yollarindan biri de grafiklerdir.
Grafikler verilerin geometrik sekilleridir. Grafik
cizimi belli kurallar cercevesinde yapilir.
Tablolarda oldugu gibi grafiklerin de
konusunu gosteren bir basligr olmalidir. Bir
grafikte yer alan sekil ve cizgilerin anlamlari
grafik Uzerinde belirtilmelidir. Grafigin apsis
(yatay eksen —x) ve ordinat (dlisey eksen —y)
eksenlerinin olgeklendiriimesi ve bu eksenlerin
tanimlar grafik Gizerinde gosterilmelidir.
Grafikte anlasiimasi ve yorumlanmasi zor olan
isaretlemelere ve sekillere yer verilmemelidir.
Ayrica cizilen grafigin kaynaginin da
belirtilmesi gerekir. Veri tirlerinin yaninda
grafikler olusturulma amaclari, kullanis
bicimleri ve sekilleri itibariyle de farkli basliklar
altinda ele alinmaktadir. Verilerin gorsel bir
bicimde sunumunda siklikla kullanilan
grafikler, CUBUK GRAFIGI, HISTOGRAM,
SERPILME DIYAGRAMLARI, ALAN
GRAFIKLERI, CiZGi GRAFiGI, KARE VE DAIRE
GRAFIKLERIDIR.

UNITE 3: ORTALAMALAR VE DEGISKENLIK
OLCULERI

GIiRIS

Frekans dagilimlar ve grafikler, bir veri seti
icindeki degerlerin dagilimi hakkinda genel bir
fikir vermede etkilidir. Bununla birlikte daha
ileri analizler icin, verilerin tek bir degerle ifade
edilebilecegi, kesin bilgilere ihtiyag vardir. Bu
amacla ortalamalar kullaniimaktadir. Ayrica
verilerin bir deger etrafinda nasil

dagildiklarinin 6lclist olarak degiskenlik
Olculerinden yararlaniimaktadir.

VERILERIN OZETLENMESI

Bir arastirma sonucu toplanan verilerin frekans
serisi veya gruplandiriimis seri halinde
gosterilmesi, veriler hakkinda genel fikir
verebilir. Yine bu verilerin grafikle gosterilmesi,
verilerin nasil dagildiklari hakkinda genel bir
egilim yansitir. Ancak bunlarin higbiri verilerin
tek bir degerle gosterilmesini saglamazlar.
Oysa derlenen verileri “tek bir sayida”
Ozetleyecek kolay dlcutlere de ihtiyag vardir.
Bu Ozet veri, arastirma sonunda derlenen
verilerin hangi deger etrafinda toplandiklarinin
bir gostergesi olacaktir. Bir seriyi temsil
etmeye ve 6zetlemeye yarayan tek bir
rakama ortalama denir. Dolayisiyla
ortalamalar veri setindeki en kiigiik degerden
daha kuguk, en buylk degerden de daha
buyuk olamazlar.

Hesaplanan ortalamanin serideki terimlerin
coguna yakin deger almasi, s6z konusu
ortalamanin seriyi iyi temsil ettigini gosterir.
Ortalamalar hesaplanirken, serideki bltin
gozlem degerleri hesaba katilarak
hesaplaniyorsa buna duyarl ortalamalar,
bazi gozlem degerlerine gore hesaplaniyorsa
buna da duyarhl olmayan ortalamalar adi
verilir. Bagka bir ifadeyle ortalama
hesaplanirken, gézlem degerlerinden birinin
degistiriimesiyle ortalama degeri degisiyorsa
bu duyarli ortalamadir. Aksi durumda gozlem
degerlerinden birinin degistirilmesi ortalama
degerini etkilemiyorsa buna da duyarli
olmayan ortalama denir. Duyarl ortalamalara
aritmetik ortalama ve geometrik ortalama,
duyarli olmayan ortalamalara ise mod ve
medyan ornek verilebilir.

ARITMETIK ORTALAMA

statistikte en cok kullanilan ve ortalama
denilince akla gelen ilk ortalama aritmetik
ortalamadir. Aritmetik ortalama, veriler
toplaminin veri sayisina bélinmesi seklinde
tanimlanabilir.
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Bir ortalama, ana kutlenin tamami icin
hesaplanacadi gibi, ana kitleden segilen bir
orneklem kutlesi icin de hesaplanir. Kiitledeki
birimlerin sayisi, yani kitle bayukIGgu
genellikle N ve kutle ortalamasi da p ile
gosterilir. X degiskeninin ortalamasi; ? toplam
simgesi, X iilgili degiskenin gozlemlerinin
(i=1,...N) aldigi degerler olmak tzere
a§ag|dak| e§|tI|k yardlmlyla hesaplanmaktadir:

>iny Xi
N

Ancak kutle ¢ok buytk oldugunda, bunun
tamamini gézlemlemek daha ¢ok maliyet ve
zaman gerektirir ya da bazen kitlenin tamami
incelemek imkansiz olabilir. Béyle durumlarda
daha az sayida birimle arastirma yapabilmek
amaciyla érneklemeye bagvurulur. Kutle
icinden secilen birim sayisi da genellikle n
simgesiyle gosterilir. n birim icin hesaplanan
ortalamaya 6rneklem ortalamasi denir ve
asagidaki gibi hesaplanlr

ir Zz_l

It

Eger istatistik serisi, frekans serisi veya
gruplandirilmis seri ise aritmetik ortalama su
esitlik yardimiyla hesaplanmaktadir:

¥ Zf:l Aini
jm— |[|I
2 izt M

Ancak belirtmek gerekir ki, gruplandinimig
serilerde aritmetik ortalama hesaplanirken, her
bir grubun ortalamasi alindigindan,
gruplandirilmis serilerdeki aritmetik ortalama
yaklasik olarak hesaplanabilmektedir.
Aritmetik ortalama, asir kicuk veya blylk
degerlerden etkilenen bir ortalamadir.
Dolayisiyla veriler iginde, diger verilere nazaran
asir kicuk veya buyuk degerler olmasi
durumunda, aritmetik ortalama tim verileri
temsil eden bir ortalama olmayacaktir. Boyle
durumlarda ise temsili olabilecek yani, verilerin

po=

geneline yakin olabilecek ortalama geometrik
ortalamadir.

GEOMETRIK ORTALAMA

Bir istatistik serisindeki veriler geometrik
olarak artiyorsa ya da diger verilere nazaran
asir bayuk ya da kuguk degerler varsa, bu
durumda aritmetik ortalama temsili
olmayacagindan, geometrik ortalama
hesaplanir. Mikroorganizmalarin cogalmasi,
nufus artisi, gibi birbirinin katlari olarak
cogalan yani geometrik artis gosteren
verilerde geometrik ortalama kullanilir. Diziler
icin geometrik ortalama asagidaki gibi
hesaplanir:

G.0. = {TiT2..7y

Ancak veri sayisi cok oldugunda bu sekilde
hesaplamak zorlasacagindan, énce x i 'lerin her
birinin e tabanina gore dogal logaritmasi olan
“In” leri alinir, daha sonra bunlarin toplami
terim sayisina bolindr. En sonunda bulunan
bu sayinin exponansiyeli alinir ve asagidaki
gibi hesaplanir:

rrl?._ "

G.0O =¢e "=

Geometrik ortalama, gruplandirilmis ve frekans

serilerinde ise asagidaki formille belirlenir:
;2 mglnx; g

| ==
(z.(), =" Zn
TARTILI ARITMETiK ORTALAMA

Ortalamalarin ve oranlarin ortalamalari
hesaplanmak istendiginde ya da farkli zaman
ve yerde yapilan deney sonuglarini birlestirerek
ortak bir deger hesaplama gerektiginde, tartil
aritmetik ortalama hesaplanir. ni'ler tarti
olmak Uzere, ortalamalarin ortalamasi
asagidaki esitlik yardimiyla hesaplanmaktadir:

- E::I:I .E'g'..”-g'
-'}!‘-f' jr— |[|'
D img M

Oranlarin ortalamasi hesaplanirken, p ioranlari
gOstermek Uzere su esitlikten yararlanilir:
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I
iz Pt

Pt = :

|[I -
2 izt M
MOD

statistikte, diziler ve frekans serileri icin
hesaplanmasi en kolay ortalama mod
degeridir. Bir dizide en ¢ok tekrarlanan
degere mod degeri denir. Frekans serilerinde
bu deger en ylksek frekansa sahip olan deger
olacaktir.
Gruplandinlmis serilerde mod degeri
hesaplanirken L a; mod grubunun alt degeri,
? 1; mod grubunun frekansi ile bir dnceki
grubun frekansi arasindaki fark, ? 2; mod
grubunun frekansi ile bir sonraki grubun
frekansi arasindaki fark, ¢ m; mod grubunun
araligr olmak Gzere asagidaki esitlikten
yararlaniimaktadir: l_\i

1

Mod =L, o

1 T a2
Gruplandinlmis serilerde frekans degeri en
yuksek olan grup mod grubu olarak
tanimlanir. Eger grup araliklar farkl ise grup
araliklarinin ayarlanmasi gereklidir.

MEDYAN

Kicukten buyuge siralanmis verileri, iki esit
kisma ayiran ve tam ortaya disen

degere medyan (ortanca deger) adi verilir.
Dizilerde medyan hesabi oldukga kolaydir.
Once gozlem sayisi 2'ye boliinir (n/2). Eger
(n/2) bir tamsayi degilse, bu deger tamsayiya
cevrilir. Aranan medyan degeri de tam ortaya
disen bu gozlem degeridir. Eer (n/2) tamsayi
ise aranilan medyan degeri asagidaki gibi

belirlenir:

\/ }Ln,-“'E L }Lfn,"ifl—l
] i =

/2 2

Frekans serilerinde medyan degerini
hesaplayabilmek icin frekans serisindeki
go6zlem degerlerinin sirasinin bilinmesi gerekir.
Bu nedenle kiglkten blyltge “birikimli
frekanslar” olusturulur ve medyan degeri

dizilerdeki gibi hesaplanir. Gruplandirilmis
serilerde medyan hesabi ise asagidaki formiille
hesaplanacaktir:

-

. — Tg
—'ﬂlfl,.“'E = Ly +F—.tn

im
Formulde L a; medyan grubunun alt degeri,
n a; medyan grubundan 6nceki frekanslarin
toplami, n m; grup frekansi ve ¢ m; medyan
grubunun araligini temsil etmektedir.
DEGISKENLIK OLGULERI
Ortalamalar, serileri 6zetlemek igin gerekli olsa
da gozlem degerlerinin birbirine yakinlk
derecesini belirlemediginden yeterli degildir.
Ortalamalari ayni olan seriler birbirinden ¢ok
farkli olabilir. Dolayisiyla bir istatistik serisi
incelenirken gozlem degerlerinin ortalamasi
yaninda, ortalama etrafindaki dagihmlarina da
ihtiyag vardir. Bir istatistik serisini olusturan
gozlem degerlerinin birbirlerinden ya da
ortalamadan uzakliklar, verilerin nasil degisim
gosterdigini belirtir. Bunlari hesaplamaya
yarayan Olculere de “degiskenlik dlculeri”
denir. En sik kullanilan degiskenlik dlculeri
standart sapma ve degisim katsayisidir.

STANDART SAPMA

statistikte en sik kullanilan degiskenlik 6lciisi
standart sapmadir. Standart sapma ve karesi
olan varyans pek cok istatistiksel analize temel
olusturur. Dizilerde ana kuitle standart sapmasi;
g ana kitle ortalamasi, x iincelenen degiskenin
ilgili gozlem degeri olmak Uzere su esitlikle
hesaplanmaktadir:

II."IIZII-E'E' _ Ffjg
Vo N

Bunun karesi olan ? ?ise "ana kutle varyansi”

olarak ifade edilir. Orneklem standart sapmasi
ise s ile ifade edilir ve asagidaki gibi belirlenir:

X
1l\" n

Bunun karesi olan s 2 degerine ise "6rneklem
varyans!” denir. Frekans serilerinde ve

(] |

T =
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gruplandirilmis serilerde 6rneklem standart
sapmasl! asagidaki esitlikten yararlanilarak
hesaplanir:

II,."Z nilri — X)2

H=\\|
It

Mutlak bir 6l¢l olan standart sapma, goézlem
degerlerinin buyukliginden etkilenen bir
Olcudur. Ayrica 6lgl birimleri farkli olan
serilerin karsilastirlmasinda da standart sapma
kullanilamaz. Dolayisiyla élcu birimleri (cm, It,
hg v.b), ve terimlerin degeri farkli olan serilerin
karsilastirilmasinda degisim katsayisi kullanilir.

DEGISIM KATSAYISI

Standart sapmanin, aritmetik ortalamaya
bélinmesiyle elde edilen degisim katsayis,
oransal bir 6élctdir. Dolayisiyla degisim
katsayisi terimlerin biyukluginden ve 6l¢u
birimlerinden etkilenmez. Degisim katsayisi

asagidaki formulle hesaplanir:
o)

DK =—

£
Mutlak bir 6l¢l olan standart sapmanin aksine,
degisim katsayisinin 6l¢i birimi yoktur. Clinki
formalin pay ve paydasinda yer alan ve ayni
Olcu birimine sahip olan standart sapma ve
aritmetik ortalama birbirine bolindugu igin,
sonugta 6lcu birimine sahip olmayan bir oran
kalir. Tek bir serinin degiskenligini belirlemek
icin ¢cok kullanish olmayan degisim katsayisi,
daha cok iki ve daha fazla serinin
karsilastirilmasi icin kullanilir. Degisim katsayisi
kicuk olan serilerin, digerlerine gére daha az
degisken oldugu ifade edilecektir. Bunun
anlami ise degisim katsayisi kiigiik olan serinin
daha homojen yani birbirine daha yakin
terimlerden oIU§tu9udur.

UNITE 4 : SAGLIK ALANINA OZEL
ISTATISTIKSEL YONTEMLER

GIRIS
Bu Unitede toplumun nifus yapisi, bu yapiyi
etkileyen faktorler tanimlanacak siklikla

kullanilan saglik alanina 6zel istatistiksel
teknikler hakkinda bilgi verilecektir.
Saglik alaninda kullanilan istatistiksel
yontemlerin temel amaci;

e Bdlgenin uzun ,orta e kisa vadede
saghkla ilgili hizmet planlamasi yapmak,

e Saglik kurumlarindaki tedavi
hizmetlerinin aksamadan yurimesinin
saglamak

o Saglik kurumlarindaki hastalarin bakim
e tedavi hizmetlerinin sirekliligini
saglamak

e Saglik kurumlarindaki verilen hizmetin
kalitesini arttirmak, « Belirli araliklarla,
doktor, yardimci saglk personeli ,hasta
ve hasta yakinlarinin bilgi ,tutum ve
davraniglarini arastirarak saghk
hizmetlerinin en iyi sekilde ydrimesini
saglamak,

o Yapilacak olan bilimsel calismalara en
dogruyu saglamak,

e Saglik calisanlarinin kendi alanlarinda
yayinlanan guncel bilimsel ¢calismalari
degerlendirebilmesini saglamaktir.

Baska bir tanimla saglk istatistigi; saghk
hizmetlerinde, saglik hizmetlerin
planlanmasinda, saglikla ilgili bilimsel
arastirmalarinin yarutilmesinde, hizmet
gostergesi olarak, koruyucu saglik
hizmetlerinde, tedavi edici saglk
hizmetlerinde, toplumun saglik diizeyinin
belirlenmesinde, ylkseltilmesinde ve toplumda
saghk alanindaki degisimlerin incelenmesinde
kullantlir.

Saglik enformasyon sistemlerinin etkin ve
yaygin olmadigi bir tlke ya da bolgede iyi bir
saghk planlanmasi ve saghgin iyi bir sekilde
yonetilmesinden s6z etmek oldukga zordur.

NUFUSUN YAPISI VE OZELLIKLERI

NUfus; belirli bir zamanda sinirlari belirlenmis
bir bolgede yasayan insan sayisi olarak
tanimlanabilir. Bir bélgenin yada Ulkenin saglk
ile ilgili istatistiklerinin, hiz ve oranlarinin
hesaplanmasinda boélgenin nifusu ve niifusun
yapisal 6zelliklerinden yararlaniimaktadir.
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Nufus sayimlari iki farkh yontemle
yaptlmaktadir. Bunlar,
De facto, sayim aninda bireylerin bulunduklari
bdlge icerisinde sayilmasidir.
De jure, sayim aninda bireylerin bulunduklari
bélge icerisinde degil stirekli oturma
yerlerindeki niifusta sayillmasi yontemidir.
Saglk kurumu yéneticisinin bélgeye ait
dizenlemeler yapabilmesi icin bilmesi gereken
bazi bilgiler vardir. Bunlar

e Yl ortasi niifus (Hesaplama sonucu

bulunur)

e Genc nifus

e Yash nifus

e Orta yasl nifus
Niifusla ilgili Hiz ve Oranlar
Saglik kurumu ydneticisi, nifusun bdlgedeki
dagihmi, hizmet verilen bolgedeki niifusun
yogunlugunu ,kadinerkek oranini, bolgedeki
nifus artis hizini, nifusun yasa ve cinsiyete
gore dagilimini bilmek zorundadir. Bazi hiz ve
oranlara ait basliklar sunlardir.

e Nifus yogunlugu

e Nifus artis hizi

e Cinsellik orani
Niifus Pramidi
Nufus piramidi, nifusun yas ve cinsiyet
yapisini incelemeyi saglayan grafiksel bir
yontemdir. Farkli iki cinsiyete ait ayni yas
grubundaki verileri, toplam nufus igindeki
yogunlugu dikkate alarak karsilastirma olanagi
saglar.

HIZ VE ORAN

Hiz, saglik olaylarinin belirli bir bélgede
gorilme sikhgini belirlemek igin kullanilir.
Oran ise bir olayin digerine gore ne boyutta
oldugunu ifade eder.
Evlenmeler
Saglik kurumlar yoneticisi hizmet verdigi
toplumdaki evlenmelerle ilgili olarak ana ve
cocuk saglg, aile planlamasi, asilama
hizmetleri v.b. hizmetleri dizenlemelidir.
EVLENMELERLE iLGILi HIZ VE ORANLAR
Evlenmelerle ilgili olarak siklikla kullanilan
hizlar;

e Genel evlenme hizi

e Evlenebilecek Yasa 6zel evienme hizi

o Kadinlara 6zel evlenme hizi

o Erkeklere 6zel evlenme hizi
seklinde siralanabilir.
Bosanmalar
Saglik kurumlar yoneticisi, bosanmalarin sik
oldugu bdlgelerde, bosanan ciftlerin ve
cocuklarinin ruh-sinir hastaliklari tedavilerinin
planlanmasi ve diizenlenmesi, psikolojik
danismanliklarin arttirilmasi ve saglikl birey,
aile ve toplum yapisinin olusturulmasi ve
korunmasi cabalarini desteklemelidir. Bunun
icin illere gore, yaslara gore, cocuk sayilarina
gore davayi agan taraflara gore bosanmalar
hakkinda bilgilere ihtiyag¢ duyar.
BOSANMALARLA ILGILi HIZ VE ORANLAR
Kaba bosanma hizi-Genel bosanma hizi-
cinsiyete gore bosanma hizi gibi hesaplamalar
yapilir.
Dogumlar
Hastane hizmetlerinin degerlendiriimesinde,
bolgeler ve Ulkeler arasi karsilastirmalarda
bebek dogum ve 6lim istatistikleri en dnemli
saghk gostergesidir. Bolgeye saglk hizmeti
verecek yonetici ve personelin
Canl dogum-Fetiis Olimi-Erken fetiis 6limii-
Geg fetls 6limi —Prematire Dogum-Normal
Dogum-Surmatire dogum gibi bilgilere ihtiyag
duyar.
Dogumlarla ilgili hiz ve oranlar
Kaba dogum hizi, Genel dogurganlik hizi, Yasa
0zel dogurganlik hizi, Evli kadinlara 6zel
dogurganlik hizi, Toplam dogurganlik hizi
hesaplamalar ile bulunabilir.
Oliimler
Elde edilen veriler ile bélgedeki sorunlar ve
oncelikler saptanabilir, dnlemler alinabilir,
ileriye yonelik planlamalar yapilabilir.
Oliimler ile ilgili hiz ve oranlar
Olumler ile ilgili hiz ve oranlar ile ilgili
hesaplamalar su basliklarda toplanabilir.
Kaba 6lim hizi, Cinsiyete 6zel 6lim hizi, Yasa
ozel 6lim hizi, Genel mortalite hizi, Bebek
élim hizi, Oli dogum hizi, Perinatal 61im hizi,
ana o6lum hizi, Orantili 6lim hizi, Yasa gore
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Orantili 8ltim hizi, Olim nedenine gére orantili
olim hizi gibi basliklarda toplanabilir.

HASTALIKLARLA ILGILI iSTATiISTIKLER

Saglik alanindaki planlamalarin daha etkin bir
sekilde yapilmasi icin hastaliklarla ilgili
istatistiki bilgilere ihtiya¢ duyulur. Hastalilarin
kurumlara, bolgelere veya Ulkelere gore
karsilastiriimalarina imkan veren bazi
istatistikler vardir. Bunlar;
HASTALIKLARLA iLGiLi HIZLAR

e Prevelans hizi

e Nokta prevelans hizi

« insidans hizi

o fatalite hizi
gibi hesaplamalar ile bulunur.
Hastalik Riskleri
Onlenebilir bazi hastaliklardan toplumu
koruyabilmek i¢in bazi hastaliklarin risklerini
belirleyip, halk saghgi, aile hekimligi birimleri
veya cesitli toplantilarla ile toplum
bilgilendirilir. Hastalik risklerine iliskin
hesaplamalar icin Goreli risk orani-Odds
Orani-Atfedilen risk orani gibi hesaplamalara
ihtiyac duyulur.
KORUYUCU SAGLIK iSTATISTIiKLERI

Saglik hizmetlerinin etkin bir sekilde
yuratilebilmesi ve yeniden diizenlenebilmesi
ve planlanabilmesi icin farkli bolgeler ait
verilerin karsilastirilmasi islemlerine olanak
saglar. Koruyu saglik hizmetleri icin ihtiyag
duyulan istatistikler
e Aile planlamasi hizmetleri
e Gebe ve logusa bakim ve takip
hizmetleri
e Bebek ve cocuk bakim ,takip,asilama
hizmetleri
e Kronik hastaliklarin bakim ve takip
hizmetleri
e Cevre sagligi hizmetleri seklinde
siralanabilir

SUNULAN SAGLIK HiZMETLERININ
DUZEYiNi GOSTEREN iSTATISTIKLER

Saglik hizmetlerinin dizeyini gosteren
istatistikler, bolgelerin ve Ulkelerin saghk
agisindan zaman igerisindeki degisimlerinin

olumlu olup olmadigi hakkinda bilgi verir ve
karsilastirmalarin yapilabilmesine olanak
saglar.

Yasam Tablolan

Belirli bir yas ya da yas grubu igerisindeki
bireylerin sahip olduklari 6lim risklerini, 6lGm
istatistikleri aracihgi ile degerlendiren ve
bireylerin beklenen yasam surelerini
belirlemeyi amaclayan tablolardir.

HASTALIKLARIN VE OLUM NEDENLERININ
ULUSLARARASI SINIFLANDIRILMASI

insanlarin kolay bir sekilde tilkeler arasinda
yolculuk yaptigi dinyamizda, hastaliklar ve
6lim nedenleri de gittikge artmaktadir.
Bundan dolayi hastaliklar tek tek incelemek
yerine belli alt basliklarda toplamak, bolge
veya ulkelerin saglik politikalarini belirlemek ve
optimum duzeyde saglik planlamalari
yapabilmesini kolaylastirmaktadir.
Hastanedeki Saglik Hizmetlerinin
Degerlendirilmesi

Bolge nifusu, saglik kurumundan etkin ve
yeterli hizmet vermesini beklemektedir. Bu
nedenle saglik kurumu ydneticisi, kurumunu
her alanda denetlemeli, yonetmelidir.
Hastanelerde mevcut ya da yeni agilacak
servisin yatak sayilarina, hastaliklarin gesidi ve
gorulme sikhgina ait bilgilere sahip olmahdir.
Bu bilgiler yeni servis agmanin gerekli olup
olmadigini ve maliyetini hesaplamasini
kolaylastirabilir. Bazi konularda karar verirken
ihtiyac duyacagi bazi istatistiki bilgiler asagida
verilmistir

Kaba 6lim hizi-Net 6lim hizi-Yatak Doluluk
orani-Yatak devir hizi-Yatak devir araligi-
Ortalama hasta yatis sayisiYatan hasta orani —
Onbin nifusa Dlsen Yatak sayisi gibi bilgileri
ise hesaplamalar sonucu bulabilir.

UNITE 5: OLASILIK KURAMI

OLASILIGA GIRiS

Istatistik biliminin temelini olusturan olasilik,
belirsizlik durumunda karar almayi saglar.
Rassalligi iceren olasilik, herhangi bir olayin
meydana gelme sansiyla ilgilenir. Genel olarak
olasilik, meydana gelmesi arzu edilen olay
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sayisinin, olayin nihai tim sonugclarinin sayisina
olan orani olarak tanimlanir.

Belirsizligin bir olctsi olarak tanimlanan
olaslilik, aslinda bize tesadufi deneyin ¢ok defa
tekrarlanmasi durumunda bu sonuglarla hangi
sansla karsilasabilecegimizi timdengelim
yontemiyle anlatir. Olasilik kavramini
aciklayabilmek icin t¢ temel kavramin
tanimlanmasina ihtiyag vardir. Bunlar tesadufi
deney, drneklem uzay ve olaydir.

DENEY, ORNEKLEM UZAYI VE OLAY

Deney, varsayimsal olarak belirli kosullar
altinda sonsuz defa tekrarlanabilen ve her
denemede hangi sonucun gerceklesecegi
konusunda belirsizligin bulundugu en az iki
sonuctan olusan bir surrectir. Tesadlfi deneye
ornek olarak, bir zarin veya bir paranin
atilmasini 6rnek verebiliriz. Bir tesadfi
deneyin tim olasi sonuclarini iceren kiimeye
orneklem uzayi denir ve S harfi ile gosterilir.
Deney sonuclarindan her birine ise olay denir.
Olay 6rneklem uzayindaki temel sonuglarin bir
alt kimesidir.

Bir deneyin tum olasi sonuglarinin olusturdugu
S kiimesinin, 6érneklem uzayi olarak
tanimlandigini belirtmistik. S'nin her bir
elemanina 6rnek nokta veya drnek denir. S'nin
herhangi bir alt kimesine veya 6rnek
sonuglardan bazilarinin kiimesi olaydir. Olay A
ile gosterilirse A ? S 'dir. @ olayina olanaksiz
olay, S olayi da kesin olay denir. Bir kesin
olayin meydana gelme olasiliginin sayisal
degeri 1" dir.

PERMUTASYON VE KOMBINASYON

Tesadufi bir deneyin sonuglarina iliskin olasilik
hesabi yapilirken elverisli sonuglarin sayisi ve
olasi tim sonuglarin sayisinin bilinmesi igin
permitasyon ve kombinasyondan yararlanilir.
Permutasyon n sayida elemandan olusan bir
kiimenin herhangi bir alt kimesinde yapilan
farkh siralamadir. Permitasyon ile n elemanin r
li olarak n ? r kosuluyla kac farkl sekilde
siralanabilecegi elde edilebilir

n!
,,R- =7 TR .
ve \1 =T )" ile gosterilir.

Kombinasyon ise n tane elaman arasindan r
tanesinin farkh sekilde secilebilecegini
vermektedir. n" in r'li kombinasyonu n ?

r kosuluyla =T formiild ile hesaplanir.
OLASILIK HESAPLAMA

Bir olayin gerceklesmesi icin yapilan tesadifi
bir deneyde birbirinden farkli ve ayni anda
olmayan N tane sonug i¢inde bir olayin
meydana gelme olasiligi P ile gosterilir ve bu
bir olayin meydana gelme sansi olarak
tanimlanir.

iki olay ayni anda meydana gelmiyorsa bu
olaylara ayrik olaylar denir.

KOSULLU OLASILIK

iki bagimli olaydan birincisinin gerceklestigi
bilindiginde ikincisinin ona bagli olarak
gerceklesme olasiligina kosullu olasilik denir.
Bir olayin gerceklesme sansi baska bir olayin
gerceklesmesine bagli oldugunda kosullu
olasilik kullaniilmaktadir. A ve B olaylari
herhangi iki olay olsun. A olayinin gerceklestigi
bilindiginde, B olayinin ortaya ¢ikma olasilig
kosullu olasilik olarak tanimlanir

ve P(B/A) ile gosterilir. Kosullu olasilik A ve
B olaylari icin asagidaki gibidir (Ornek 5.8'i
inceleyin).

P(A/B) : B olayi biliniyorken A olayinin
ortaya ¢ikma olasilig,

P(B/A). olay1 biliniyorken B olayinin
ortaya ¢ikma olasilig,

P(A?B): A ve B olayinin ayni anda ortaya ¢ikma

olasihigiyken,
P(ANB)
P(B)

AYRIK VE BAGIMSIZ OLAYLAR

iki ya da daha fazla olay bir arada meydana
gelemiyorsa bu olaylara ayrik olaylar denir. Bu
bir olayin otomatik olarak diger olayin
meydana gelmesini engellemek anlamina gelir.
Ayrik olaylar icin A veya B'nin olasiligi P(A?B) =
P(A)+ P(B), ayrik olmayan olaylar igin ise A

P(A|B) =

,P(B) # 0.
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veya B'nin olasiligi P(A?B) = P(A) + P(B) - P(A ?
B)ile hesaplanir.

TESADUFi DEGISKENLER

Tesadufi degisken, S 6rnek uzayindaki her bir
tesadufi olaya sayisal degerler atayan bir
fonksiyondur. Bu fonksiyon araciligiyla 6rnek
uzayindaki her bir sonug reel eksende bir
degere tasinir. Kisaca tesadufi degisken, S
drneklem uzayinin her bir olayini yalniz bir
gercek degere donustlrir. Bir tesadUfi
degisken yalnizca sayilabilir sayida degerler
alabiliyorsa kesiklidir. Ote yandan bir tesad(ifi
degisken tanimli bir araliktaki tim degerleri
alabiliyorsa sureklidir.

KESiKLi OLASILIK FONKSIYONU

X, olasilk fonksiyonu P(x) olan kesikli bir
tesadufi degisken olsun. Bu durumda kesikli
olasilik fonksiyonu asagidaki 6zelliklere sahip
olur (Ornek 5.11'i inceleyin):
Her X degeri icin P(x) ? 0,
Tekil olasiliklarin toplami 1'dir;

Y P(X) =1
yani X
SUREKLi OLASILIK FONKSIYONU

X, olasihk fonksiyonu f(x) olan surekli bir
tesadufi degisken olsun. Bu durumda stirekli
olasilik fonksiyonu asagidaki 6zelliklere sahip
olur.

e Herxdegeriicinf(x)?0,

flz)dr =1

o Jr dir.
Surekli bir tesadifi degiskenin olasilik
yogunluk fonksiyonu,

[7 fx)dx

edilir.
Bu fonksiyon araciligiyla X degiskeninin a ile b

arasinda bir degeri alma olasili isB,
Pla<X<b)=[ f(x)dx

a

seklinde ifade

ile bulunur.

BiNOM DAGILIMI

Yapilan deneylerin sonuglari, olumlu-olumsuz,
basarilibasarisiz, iyi-koétd, 6lG-sag, pozitif-
negatif gibi ortaya cikiyorsa, bu tir deneyler
sonucunda elde edilen dagilimlar Binom
dagilimidir. Tesadufi bir deneyin basarili ve
basarisiz olarak iki ayrik ve buttne tamamlayici
bir sekilde sonuclanabilecegi ve tek bir
deneydeki basari olasiliginin p oldugunu
dasinelim. Eger birbirinden bagimsiz n tane
deney yapilirsa, ortaya cikan basari sayisi X' in
dagihimina Binom dagilimi denir. Binom
dagihmi kesikli olasilik dagilimidir. Binom
dagilimi, tim denemelerin ayni kosullarda
tekrarlandigi ve her tekrarda birbirinden
bagimsiz iki olaydan birinin meydana geldigi
deneylerde ortaya ¢ikmaktadir.

X, bir tek denemede basarma olasihgi p,
basaramamanin olasihgi g olan n bagimsiz
deneme igin Binom tesaddifi degiskeni ise, X'in
olasilik fonksiyonu su esitlikteki gibidir:

mnooo
P(x) = {(x)p q ,x=0,12,..,n
0, diger durumlarda.

X kesikli tesadufi degiskeni Binom dagilimina
sahip ise ortalamasi # = np,

2
varyansi 7 = 1Py standart
sapmasi © = VP4 ve degisim
I
f 1—- P

/
katsayis \ P dir (Ornek 5.13G
inceleyin).
POISSON DAGILIMI

Binom dagiliminda p olasiliginin oldukca
kicuk olmasi (genellikle p<0,05) durumunda
Binom dagilimi uygun bir kuramsal olasilik
modeli olmamaktadir. Tesadifi degisken belli
bir zaman araliginda veya belli bir mekanda
cok az yinelenen olaylari gostermesi
durumunda ortaya ¢ikan olasilik dagilimi
Poisson dagilimi olarak adlandirilir.

X, 0,1,2,... olanakli degerleri alabilen Poisson
tesadufi degiskeni olsun, X" in olasilik
fonksiyonu su esitlikteki gibidir:
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e~ A)x

x=012.;4>0

P(x) = x! '

0, diger durumlarda.
A, Poisson dagiliminin tek parametresidir ve
Poisson dagilimina sahip X degiskeninin
ortalamasidir. X kesikli tesadifi degiskeni
Poisson dagilimina sahip ise ortalamasi A,

varyansi A ve degisim katsayisi VA ‘dir (Ornek
5.15'1 inceleyin).

NORMAL DAGILIM

Istatistikte en cok kullanilan ve cok genis bir
uygulama alanina sahip olan normal dagilim
ya da Laplace- Gauss dagilimi ilk olarak 1733
yilinda De Moivre tarafindan ortaya atilmis,
sonra 1809 da Gauss tarafindan gelistirmistir.
Uygulamada ele alinan bir¢ok degisken
normale benzer bir dagilm gosterir. Ornegin,
ol¢me hatalari, bebeklerin canli dogum
agrihklari, diastolik kan basinci, hemoglobin
dizeyi, kadinlarin yasam suresi vb. gibi.
Aslinda, bu tir tesadifi degiskenlerin
dagilimlari tam olarak bir normal dagilima
uymasa da yaklastiklari goralur. Fakat
uygulamada, ¢ok sayida birbirinden bagimsiz
olarak ortaya ¢ikan tesadifi degiskenlerin bir
normal dagilim gosterdikleri kabul edilir.
Aritmetik ortalamasi ve standart sapmasi farkli
degerler olan ¢ok sayida normal dagilim
disunulebilir; herhangi bir normal dagilimin
Ozel denklemini yazabilmek igin dagilimin
parametreleri

H ve o olan degerlerini bilmek yeterlidir.

X surekli tesadifi degiskeni, gercel sayilar
uzayinda tanimlanmak tzere X'in olasilik
yogunluk fonksiyonu su esitlikteki gibidir:

1

fx)={ov2n

1ELY
e\ag /) ,0°>0 -0 < y<m-n<xy<mw

0, diger durumlarda.
Burada; # normal dagihmin

ortalamasi, @ normal dagilimin standart
sapmasidir (Sekil 5.1, Sekil 5.2, Sekil 5.3).

STANDART NORMAL DAGILIM

Farkli ortalama ve standart sapmalara sahip
normal dagilimlar igin X tesadifi deg@iskenin
verilen iki deger arasinda olmasi olasiligini
hesaplamak icin integral almaya gerek vardir.
Her olasilik degerini hesaplamak icin integral
almak zor oldugundan, normal dagilim
ozelligine sahip butin tesadifi degiskenlerin
yerine standart normal degiskenler gecirilerek
bir tablo hazirlanmistir. Bahsedilen standart
dagilim tablosu kitabin sonunda verilmistir.
Normal dagilim ortalama ve varyans olmak
Uzere iki parametresi bulunmaktadir. Farkli
ortalama ve varyanslara gore ¢ok sayida
ortalama ve varyanslara gére yeni olasiliklarin
hesabini yapmak oldukca zordur. Bundan
dolayi ortalamasi ve varyansi degismeyen
standart normal dagilim icin olasiliklar
onceden hesaplanip, ortalama ve varyans
degerlerine gore farklilasan normal
dagihimlarin olasiliklari bu standart dagilim
araciligiyla hesaplanabilir. Bunun icin z harfi ile
belirtilen standart bir dig'igken
—u

L = —.
tanimlanir: g
Bu z degiskeninin dagilimi, ortalamasi O ve
varyansi 1 olan normal dagilimdir ve standart
normal dagilim olarak tanimlanir. Normal
dagilim olasilik yogunluk fonksiyonunda # = 0
ve @ = 1 yazilirsa standart normal dagilim elde
edilir (Ornek 5.18'den 5.21'e kadar inceleyin).

UNITE 6: ORNEKLEME VE BAZI ORNEKLEME
DAGILIMI

GiRi$

Ornekleme, ana kitlenin birim sayisl
bakimindan daha az fakat arastirmaya konu
olan 6zellikleri bakimindan ana kitlenin temsili
olan 6rneklemin olusturulmasi ve
orneklemden yararlanarak ana kitle
parametrelerine ait tahminde bulunma
faaliyetidir.

TAM SAYIM VE ORNEKLEME
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Istatistiksel arastirmalarin amaci tanimlanan ve
hakkinda arastirma yapilacak birimler
toplulugu olan ana kitlenin 6zellikleriyle ilgili
bilgiler Gretmektir.Bunun igin iki yol vardir.
Bunlar tam sayim ve érneklemedir.

Tam sayim

Tanimlanan ana kutlenin butin birimleri
Uzerinden arastirmaya konu olan degiskenler
itibariyle ilgiler Gretmektir.

Ornekleme

Tanimlanan ana kutleden onu ilgilendiren
degiskenler bakimindan temsil eden sinirli
sayida birimin belirli yontemler kullanilarak
secilmesi ile ana kutle icin tahmine dayal bilgi
edinme islemine denir.

ORNEKLEME YAPMAYI GEREKLI KILAN
NEDENLER

Tanimlanan ana kutle sonsuz ana kitle olmasi
durumunda tam sayim mimkin olmaz ve ya
sonlu bir ana kutle olmasi durumunda ise,
e Zaman
e Maliyet
e Dogru veri elde etme
« incelenecek birimlerin fiziksel zarara
ugramamasi
e Ana kutleyi olusturan birimlerin
degiskenligi
nedenlerinden dolayi 6rnekleme uygulamasina
basvurmak kacinilmazdir.

ORNEKLEM iCiN BiRiM SECME YONTEMLERI

Ornekleme girecek birimler icin keyfi secim ve
tesadufi secim yontemleri vardir.

Keyfi se¢im

Bu yontemde arastirmaci, hangi birimlerin
ornekleme secilecegini bilerek ve isteyerek
belirler.

Tesadiifi secim

Sonlu ana kiitlelerde tesadiifi 6rneklem
secimi

Kura segimi ve sistematik secim olarak ikiye
ayrihr.

Kura secimi

Ana kitledeki tim birimler numaralandirilarak
bir torba ve ya bir kap gibi bir seyin icine
atilir.icinden bir tane secilir, secilen torbaya ve

ya kaba iade edildikten sonra tekrar secme
islemi yapilir.Bu islem n kez tekrarlanir.
Boylelikle herkese esi secilme sansi verilir ve
her birimin secilme olasiligi da esit olmus olur.
Sistematik secim

Tdm birimler birden N e kadar
numaralandirilir. Orneklem hacmi belirlenir.
k=N/n orani belirlenir.1,2,...., k adet sayi
arasindan tesadufi bir tane segilir. Cekilen sayi
a ile gosterilsin. a, 6rnekleme girecek birinci
birimdir. Bir sonraki birim a+k. terim olur. Her
seferinde secilen birimden k birim sonrasi
tekrar secilir. Bu sekilde n hacimli 6rneklem
olusturulur.

ORNEKLEME SURECININ ASAMALARI

Ana katlenin tanimlanmasi

e Cercevenin belirlenmesi

o Ornekleme yénteminin secilmesi

e Orneklem hacminin belirlenmesi

o Orneklemin uygulanmasi
Ana kiitlenin tanimlanmasi
Arastirmaci tarafindan belirlenen bir tanima
uyan ve hakkinda bilgilerin tretilecegi,
ctkarimlarin yapilacagi birimlerden olusan
topluluktur.
Cercevenin belirlenmesi
Sonlu bir ana kutlenin butdn birimlerinin kayith
oldugu bir listedir.
Ornekleme yénteminin segimi
Orneklemeye girecek birimlerin belirlenmesine
imkan veren yontemlere denir.
Ornekleme Hacminin belirlenmesi
Ornekleme girecek birimlerin sayisini verir.
Orneklem Hacminin Belirlenmesine Etki
Eden Faktorler

e Ana kitlenin homojenligi

e Arastirmada verilecek kararin dnemi

e Arastirmanin yapisi
Orneklemin secimi
Ornekleme girecek birimler keyfi veya tesadiifi
secim uygulamalariyla secilirler.

ORNEKLEME YONTEMLERI
iki tir 6rnekleme yéntemi vardir.

1. Olasilikh Olmayan 6rnekleme
Yontemleri
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o Kolayda 6rnekleme

o Yargisal 6rnekleme

o Kota 6rneklemesi

o Kartopu 6rneklemesi

2. Olasihkli 6rnekleme Yontemleri

o Basit tesadifi 6rnekleme

o Tabakal 6rnekleme

o Sistematik 6rnekleme

o Tek ve cok asamali 6rnekleme
Olasilikli oimayan ornekleme yontemleri
Arastirmayi yapan kisi veya grubun istekleri ve
deger yargilari 6rnekleme secilecek birimlerin
ve orneklem hacminin belirlenmesinde etkili
oluyorsa yapilan 6rnekleme olasilikli olmayan
orneklemedir.
Kolayda ornekleme
Arastirma konusu ile ilgili kolay ulasilabilir olan
birimlerden bir 6rneklemin olusmasidir.
Yargisal ornekleme
Arastirmacinin ya da 6rneklemecinin kisisel
arzu, duslince ve deneyimlerine gore se¢mis
oldugu 6rneklemedir.
Kota orneklemesi
Ana kutleyle ilgili bir cerceve var olmasi,
homojen veya heterojen 6zellige sahip olup
olmadiginin sorgulanabilmesi ve heterojen ise
her tabakadan yeterli sayida birimin segilip
orneklem olusturulmasi yontemidir.
Kartopu orneklemesi
Ozellikle bir cercevenin mevcut olmamasi ya
da olusturulmasinin imkansiz olmasi
durumunda basvurulan bir yéntemdir. Ornegin
bir bolgede uyusturucu kullananlarin sayisini
belirlemek gibi.
OLASILIKLI ORNEKLEME YONTEMLERI
Her 6rnekleme birimine hesaplanabilir ve
sifirdan farkli bir olasilikla secilme imkani veren
orneklemedir.
Basit tesadiifi ornekleme
Her birime esit secilme sansi vererek
olusturulan bir 6rnekleme yontemidir.
Sonsuz Ana kiitlelerde Basit tesadiifi
ornekleme
Bir poliklinikten hizmet alan hastalar gibi bir
toplulugun, yani ana kitle sinirlarinin
cizilemedigi bir toplulugun oldugu durumda,

ilgilenilen degisken veya hastaliga gore
olusturulan 6rnekleme yontemidir.

Tabakalt 6rnekleme

Ana kutle heterojen ise kendi icinde homojen
olan her tabakadan tesadifi yontemle secilen
drneklemin olusturuldugu yontemdir.
Sistematik ornekleme

Tdm birimler birden N e kadar
numaralandirilir. Orneklem hacmi n belirlenir.
k=N/n orani belirlenir.1,2,...., k adet sayi
arasindan tesadufi bir tane segilir. Cekilen sayi
a ile gosterilsin. a, drnekleme girecek birinci
birimdir. Bir sonraki birim a+k. terim olur. Her
seferinde secilen birimden k birim sonrasi
tekrar secilir. Bu sekilde n hacimli 6rneklem
olusturulur. Olusturulan 6rneklemden elde
edilen veriler kullanilarak gerekli istatistikler
hesaplanir. Bu slirece sistematik drnekleme
denir.

TEK ASAMALI VE COK ASAMALI KUME
ORNEKLEMESI

Ana kutlenin birimleri cesitli kimelerden
olusuyorsa, bu kiimelerin arasindan belirli
sayida kiime secilir ve secilen kiimenin tamami
orneklemi olusturuyorsa bu tek asamali
ornekleme yontemidir. Birimlere ulasmak igin
birden fazla kiimeleme yapma ihtiyaci
duyuluyor ise bu ¢cok asamali 6rnekleme
yontemidir.

ORNEKLEME DAGILIMI

Tesadifi 6rneklemden hesaplanan ana kutle
parametresinin tahmini degerinin olasilik
dagilimina érnekleme dagilimi denir.
Ortalamanin ( '\’ ‘nin) érnekleme dagilimi
Orneklem ortalamasinin olasilik dagilimina
ortalamanin 6rnekleme dagilimi denir.
X ‘nmin Dagiliminin 6zellikleri
Bu dagilimin ortalamasi p ve standart sapmasi
?x ile aciklanir.
X ‘nin Dagiliminin Ortalamasi
e Orneklem arttikca érnekleme
dagiliminin ortalamasi ana kutle
ortalamasina yaklasir.
e Ana kitle dagihm sekli carpik bir
dagilim gosterse bile, rneklem hacmi
arttikca normal dagilima yaklasir.
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X ‘min Dagiliminin standart hatasi
Standart hata ? . ortalamanin 6rnekleme
dagihminin degiskenligini gosterir.

MERKEZi LIMIT TEOREMi

Ana kutle dagilim sekli ne olursa olsun,
érneklem hacmi bilyiidiikce, X dagilimi
normal dagilim gosterir.

Orneklem orani p'nin érnekleme dagilimi
Ana kitle orani, ana kutlenin birimleri icindeki
ilgilenilen turden 6zellige sahip olanlarin orani
olarak tanimlanir.

Ortalama ve varyans

Ana kutle orani ? hakkinda arastiriimak
istenilen bilgi n hacimli tek bir drneklem icin
hesaplanan p istatistigine degil, bir tesadifi
degisken olan p istatistiginin 6rnekleme
dagihminin 6zelliklerinden yararlanilarak
uretilir. Varyans standart sapmanin karesidir.

UNITE 7: iSTATISTIKSEL TAHMIN VE
HiPOTEZ TESTLERI

ISTATISTIKSEL TAHMIN

Bir ana kitle parametresinin degerinin
orneklem istatistiginden yararlanarak
belirlenmeye calisiimasi istatistiksel tahmindir.
Nokta (Tek Deger) Tahmin: Ana kitle
parametresini ¢ekilen érneklemden elde
edilecek 6rneklem istatistiginden hareketle tek
bir degerle tahmin etmek nokta tahmin (tek
deger tahmin) olarak adlandirilir. Genel
gOsterim olarak ana kitle parametresi “? ",
orneklem istatistigi ise “T" simgeleri ile
gosterilecektir. Nokta tahmininde genel olarak
ana kUtle ortalamasi, ana kitle orani ve
varyans tahmini yapilir. Bu tahminlerde
kullanilacak esitlikler sirasiyla asagidaki gibi
gosterilebilir.

n n

S

> . - r P "
U=X=—— JA=p=—, O =§"=
n n n-1
Basarili bir nokta tahmininin sapmasizlik,
tutarlilik, etkinlik ve yeterlilik 6zelliklerini
saglamasi gerekir. Sapmasizlik, 6rneklem
istatistiginin beklenen degerinin tahmin
edilmek istenen ana kltle parametre degerine

esit olmasidir. E (. ) = p esitligi saglaniyorsa
orneklem ortalamasi ana kutle ortalamasinin
sapmasiz bir tahmincisidir, aksi durumda
tahmin yanlidir. Orneklem hacmi n, ana kiitle
hacmine yakin olacak sekilde arttinldiginda,
tahmin degeri ile ana kitle parametresi
arasindaki fark sifira yaklasiyorsa tahmin
degeri tutarlidir. Etkinlik tahminlerin
drnekleme dagiliminin varyansi ile ilgili olup,
bir ana kitle parametresi icin alternatif
tahminler arasinda varyansi en kicuk olan
etkindir. Yeterlilik 6zelligi tahmin degerinin
hesaplanmasinda 6rneklem verilerinin
tamaminin kullanilip kullanilmadigi ile ilgili
olup, 6rneklem degerlerinin tamaminin
kullanilmasi ilgili tahminin yeterli oldugunu
gostermektedir.

Aralik Tahmini: Ana kitle parametresinin
degerinin 6rneklem istatistiginden
yararlanarak bir aralik biciminde tahmin
edilmesine aralik tahmini denir. Belirlenen
araliga guven araligi, bu araligin alt ve Ust sinir
degerlerine guiven sinirlar denir. Aralik
tahmini, tahminin dogrulugundan ne kadar
emin olunacagini gosteren belirtilen bir olasilik
dlizeyine gore hesaplanir. Yani hesaplanan
glven araliginin ana kitle parametresini
icermesi olasiligi (1-? ) olup bu olasilik degeri
gliven dizeyi olarak adlandinimaktadir. Burada
? tahminin hata payini ifade etmektedir.

ANA KUTLE PARAMETRESININ ARALIK
TAHMINI

Ana kutle parametresinin guven sinirlarinin
belirlenmesi icin ilgilenilen drneklem
istatistiginin 6rnekleme dagihiminin bilinmesi
gereklidir. ilgili ana kiitle parametresinin giiven
sinirlari genel olarak,

s A< Uitsue] -

seklinde ifade edilebilir.

Ana Kiitle Ortalamasi p’'niin Arahk
Tahmini: py ' nin aralik tahmini 6rneklem
hacmine bagli olarak blylk 6rneklemler
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(n>30) ve kicik 6rneklemler (n<30) igin ayri
ayri ele alinacaktir.

Biiyiik Orneklemler igin p 'niin Aralik
Tahmini:

n>30 oldugunda ana kutle ortalamasi olan p '
nun aralik tahmini

Pr )_(—ZUX <y<)_(+zax)=1—a

seklindedir. Burada z deg@eri baslangicta
belirlenen glven duzeyine karsilik gelen
standart normal egri alanlar tablosundan
bulunacak degerdir. Ana kutle standart
sapmasi bilindiginde, 6rneklem ortalamasinin
standart hatasi,

O

VI
yardimiyla hesaplanir. Uygulamada genellikle

ana kutle standart sapmasi bilinemez ve onun
yerine orneklem standart sapmasi “s” kullanilir.

O =

n-—1

Bu esitlik kullanilarak ortalamanin standart
sapmasinin tahmini,

Sy

n

Yardimiyla hesaplanir. Dolayisiyla ana kutle
ortalamasi icin aralik tahmini,

Pr)_(-zsj</,¢<)_(+zsj =]-q

esitliginden elde edilir.

Kiiciik Orneklemler icin p 'niin Aralik
Tahmini: Ana kutle aritmetik ortalamasi p icin
aralik tahmini

s-1=1-a

S-
( n-ljl X

X

Pr| X -1,

—(n-1) °
2

<u<X+t .
esitliginden yararlanarak elde edilir. Burada t
degeri kugik 6rneklem durumunda kullanilan
Student-t dagiliminin kritik deger tablosundan
ilgili gtiven duzeyi ve n-1 serbestlik derecesi

dikkate alinarak bulunur.

ANA KUTLE PARAMETRELERiI ARASINDAKI
FARKIN ARALIK TAHMINi

Anakitle parametreleri arasindaki farkin aralk
tahmini genel olarak

MAtsar< -6 <Vt -

Seklinde gosterilebilir. Burada ?1 ve ? 2 iki
farkli ana kitlenin parametreleridir.

Ana Kiitle Ortalamalan Arasindaki Farkin
(M1.- H2) Aralik Tahmini: Ortalamalar
arasindaki farkin aralik tahmininde de
orneklemin buytk ya da kiigiik olma durumu
dikkate alinacaktir.

Biiyiik Orneklemler igin t'1 - 2 'nin Aralik
Tahmini:

n>30 oldugunda ana kutle ortalamasi olan p '
nun aralik tahmini

Pr )_(—ZO')?<;1<);_

seklindedir. Burada z degeri baslangigta
belirlenen guven diizeyine karsilik gelen
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standart normal egri alanlar tablosundan
bulunacak degerdir. Ana kitle standart
sapmasi bilindiginde, 6rneklem ortalamasinin
standart hatas,

O

yardimiyla hesaplanir. Uygulamada genellikle

ana kutle standart sapmasi bilinemez ve onun
yerine orneklem standart sapmasi “s” kullanilir.

By

zz — 1
Bu esitlik kullanilarak ortalamanin standart
sapmasinin tahmini,

O, =

Jn

Yardimiyla hesaplanir. Dolayisiyla ana kitle
ortalamasi i¢in aralik tahmini,

S5

Prf—mf<y<

esitliginden elde edilir.

Kiiciik Orneklemler icin p 'niin Aralik
Tahmini: Ana kutle aritmetik ortalamasi y icin
aralik tahmini,

Pr )—(-Ia S

: e [=1-a
—(n-1) A
2

<‘u<)_(+fa 3

;:(:n-l] ’

esitliginden yararlanarak elde edilir. Burada t
degeri kuglik 6rneklem durumunda kullanilan
Student-t dagiliminin kritik deger tablosundan

ilgili gliven diizeyi ve n-1 serbestlik derecesi
dikkate alinarak bulunur.

ANA KUTLE PARAMETRELERI ARASINDAKI
FARKIN ARALIK TAHMINI

Anakutle parametreleri arasindaki farkin aralik
tahmini genel olarak

MAtsar< -6 <Vt -

Seklinde gdsterilebilir. Burada ?1 ve ? 2 iki
farkh ana kitlenin parametreleridir.

Ana Kiitle Ortalamalan Arasindaki Farkin
(H1- H2) Aralik Tahmini: Ortalamalar
arasindaki farkin aralik tahmininde de
orneklemin buyuk ya da kictk olma durumu
dikkate alinacaktir.

Biiyiik Orneklemler igin /{1 - /12 "nin Aralik
Tahmini:

Pr[(f’l—fz)—

0% g, <M —|
Esitligi yardimiyla hesaplanabilir. Buradaki
ortalama farklarinin standart

hatasi Xl _XE ana kutle standart

sapmalari bilinmesi halinde,

Tz, = t
f?l f?2

seklinde hesaplanir. Ana kutle standart
sapmalarinin bilinmedigi durumda standart
sapmalarin tahmincileri olan 6rneklem
standart sapmalari “s 1ve s > " kullanilarak
ortalamalar arasi standart hatanin tahmini,

o .
1 Fi,
olarak hesaplanir ve buna goére ortalamalarin
farki icin aralik tahmini asagidaki gibi ifade

edilir.
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I (Xl | R <(:A-'1 - )H“ 2|

KUCUK ORNEKLEMLER iCiN /1 - /12 'NIN
ARALIK TAHMINi: Orneklem hacimlerinin
klicik olmasi durumunda (n1, n2<30) ana
kUtle ortalamalari arasindaki farkin aralik
tahmini,

it 'i 'Y }-{a

=\l h-L|

5;;<%#44X‘XJ”G 5 - |=1-a

Tr
A4,

.
fnsth-2| L C

yardimiyla elde edilir. 7 ? Burada t degeri
kiicik 6rneklem durumunda kullanilan
Student-t dagiliminin kritik deger tablosundan
ilgili gtiven duizeyi ve n 1 +n 2 -2 serbestlik
derecesi dikkate alinarak bulunur.

Yukarida verilen gliven araligindaki ortalamalar
arasindaki farkin standart hatasinin tahmini,
AP

(m =1)s +(n, =1)s,’
51,

: n+n, -2
esitligiyle hesaplanir.

Ana Kiitle Orani ?'nin Arahlik
Tahmini: Orneklem orani p kullanilarak,
orneklem hacminin yeterince bulyuk oldugu
durumlarda (n 1, n 2 >30), ana kltle orani ?
icin aralik tahmini asagidaki gtiven sinirlariyla
yapilabilir:

PP-m5, <1< P4, |=l-a

Esitlikte bulunan oranin standart hatasinin

tahmini Ps,
_ [p(1-p)
D =
n
ile hesaplanir.

Ana Kiitle Oranlan Arasindaki Farkin
(™1 - m2) Aralik Tahmini: Orneklem hacminin

yeterince blylk oldugu durumlarda (n1,
n2>30) ana kitle oranlari arasindaki farkin
aralik tahmini,

p](]_pl)+ p:(l_p2)
n

S p—py =
| n,

yardimiyla hesaplanir.
HiPOTEZ TESTLERI

Hipotez, genel olarak belirli bir konuda ileri
suiriilen iddia (6nerme)'dir. istatistiksel Hipotez
ise, bir arastirmada arastirma amacina uygun
olarak ilgilenilen bir veya daha fazla ana kitle
parametresi hakkinda ileri strilen, dogrulugu
konusunda kusku duyulan ve bundan dolayi
dogrulugu (veya gecerliligi) olasilik kurallarina
gore test edilme gerekliligi olan &zel
onermelerdir.

Sifir Hipotezi ve Karsit Hipotez: Ana kiitle
parametresinin belirli bir degere esitligi, iki ya
da daha fazla ana kitle parametresi arasinda
fark olmadigi bigimindeki hipotez; sifir
hipotezidir ve H o ile gosterilir. Buna karsin, ana
katlenin ilgilenilen parametresinin belirli bir
degerden farkliligini, iki ya da daha fazla ana
kitle parametresi arasinda fark oldugunu ifade
eden hipotez ise karsit hipotezdir ve H 1ile
gosterilir. Bu hipotezler, ? ana kutle
parametresi ve ? oana kltle parametresi igin
iddia edilen deger olmak uzere, tek bir ana
ﬁparamgesi igingnel olarak,

0 0
0 = 0,
0> 0,
h6<6’0

seklinde ifade edilir.
BiRINCIi VE iKiNCI TiP HATALAR

f{1:<

Sayfa 20




TIBBI ISTATISTIiK

Arastirmaci arastirmanin amacina uygun olarak
reddetmeye calistigi HO hipotezine iligkin
belirli bir gliven dlzeyinde karar verdigi igin
varilan kararin bir hata icermesi s6z konusudur
ve hipotez testinde 6rneklem istatistigi kanit
olarak kullanildiginda karsilasilabilecek karar
durumlari,

1. Sifir hipotezi gercekte dogrudur,

reddedilememistir.

2. Sifir hipotezi gergekte dogrudur,

reddedilmistir.

3. Sifir hipotezi gergekte yanlstir,

reddedilememistir.

4. Sifir hipotezi gercekte yanlistir,

reddedilmistir. gibi olabilir (S: 193,
Tablo: 7.1). Goruldigu Gzere bu dort
karardan iki tip hata yapilmasi s6z
konusudur.
l. Tip Hata: ? -Hatasi olarak da adlandirilan bu
tip hata gercekte dogru olan sifir hipotezinin
reddedilmesidir. Bu hatayi isleme olasihgi ?
kadardir.
ll. Tip Hata: B -Hatasi olarak da adlandirilan bu
tip hata gercekte yanlis olan sifir hipotezinin
reddedilmemesidir. Bu hatayi isleme olasilig
da B kadardir. Dolayisiyla,
? . | tip hatayi isleme olasiligi,
B : 1l tip hatayi isleme olasilig,
1-? : HO gergekte dogru oldugunda onu
reddetmeme
olasih@idir ve “ GUVEN DUZEYi " olarak
adlandirilir.
1- B : HO gercekte yanhs oldugunda onu
reddetmeolasiligidir ve “ TESTIN GUCU *
olarak adlandirilir.
Hipotez Testinin Asamalan: Hipotez testinde
genel olarak izlenecek asamalar:

1. Sifir hipotezi ve alternatif hipotezin

ifade edilmesi,

2. ? anlamhlik diizeyinin segilmesi,
Ornekleme dagiliminin belirlenmesi,
4. Ret bolgesinin (kritik degerin)

belirlenmesi,

5. Uygun test istatistiginin hesaplanmasi,
6. lIstatistiksel kararin verilmesi

w

Ana Kiitle Ortalamasina iligkin Hipotez
Testleri: Bu boélimde ana kutle ortalamasina
iliskin uygulamada cogunlukla kullanilan tek
ana kutle ortalamasina ve iki ana kutle
ortalamasi arasindaki farka iliskin olarak
gerceklestirilen testlere deginilmistir.

Tek Ana Kiitle Ortalamasna Iliskin Hipotez
Testi: Bu kissmda ilgili ana kutle aritmetik
ortalamasi p 'nun belirli bir degere (o)
esitligi seklinde ifade edilen sifir hipotezinin
test edilmesi islemleri ele alinacaktir.

1. SIFIR HIPOTEZi VE ALTERNATIF
HIPOTEZIN iFADE EDILMESI:

Sifir hipotezi her zaman esitlik seklinde ifade
edilir. Alternatif hipotez ise, ana kiitle
ortalamasinin iddia edilen degerden farliligina
iliskin ise esitsizlik biciminde kurulur ve gift
tarafli oldugu ifade edilir, ana kitle
ortalamasinin iddia edilen degerden buyuk ya
da klcuk oldugu yonilinde ise tek tarafli
hipotez olarak adlandirilir.

Hy:u=u, H,:u=u, H,:u=u,
H:u=u H:u>u H:u<py,
Cift tarafh Tek Tarafli  Tek Tarafli

2. ANLAMLILIK DUZEYi ?’NIN SECILMESI: Bir
hipotez testinde I. tip hatayi isleme olasihgi
olan anlamhlik diizeyi genellikle 0.05 ve 0.01
olarak belirlenir.

3. ORNEKLEME DAGILIMININ
BELIRLENMESI: Hipotez testlerinde dérneklem
istatistiginin 6rnekleme dagilimindan
yararlanilmakta olup arastirmanin amacina
uygun olarak hangi 6rnekleme dagilimindan
yararlanilacagi bu asamada belirlenir.

4. RED BOLGESININ (KRITiK DEGERIN)
BELIRLENMESI: Test istatistiginin hesaplanan
degerlerinin sifir hipotezinin reddi kararina
goturecegi degerler kiimesi red bélgesi olup
bu bdlgenin sinirinda bulunan degere kritik
deger adi verilir. Karsit hipotez ana kitle
ortalamasinin iddia edilen degerinden blylk
seklinde ise red bdlgesi dagilimin sag ucunda
olur ve buyukligi ? 'ya esittir, kiicik seklinde
ise red bolgesinin buyikligu yine ? 'ya esit
olur fakat bu kez dagilimin sol ucunda yer alir.
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Eger karsit hipotez ana kiitle ortalamasinin
iddia edilen degerinden farkli oldugu
biciminde ise, red bdlgesi dagilimin iki ucunda
olmak Uzere iki esit bolgede yer alir ve
bayuklugu ? / 2 'ye esit olur.
5. UYGUN TEST ISTATISTIGININ
HESAPLANMASI: Test istatistigi tek ana kutle
ortalamasina iliskin test icin buyik drneklem
durumunda, ana kutle varyansi bilindiginde:

I — g

Tz

yardlmlyélra hesaplanir. Bu esitlikteki @

O = ——
Vi

seklinde hesaplanir. Uygulamada ana kutle
varyansi genellikle bilinmedigi icin 6rneklem
varyansi kullanilarak test istatistigi,

X — S
J— :“035_=

S o i In

olarak hesaplanir.
6. ISTATISTIKSEL KARARIN VERILMESI: Tek
tarafli test icin:

> z_ = I, Reddedilir

Zhesap

Z

=< z,, = H, Reddedilemez

hesap
iki tarafli test icin:

z >z_,, = I, Reddedilir

hesap

z

<z, = H, Reddedilemez

hesap al

Kiiciik Orneklemler Durumu: Kiiciik
orneklem durumunda Student-t dagilimina
uygun olarak t test istatistigi kullanilir ve
yukarida izlenen asamalar benzer bigimde
gerceklestirilir.

I=X_4u{}

Sy

ANA KUTLE ORTALAMALARI ARASINDAKI
FARKA iLiSKIN ( /1 - /12) HIPOTEZ
TESTI: Hipotezler asagidaki gibi kurulur:

H:w=u, H:w=u H  wu=mun
H:w=w H: w>w, H w<p
Cifttarafli  Tek Tarafhi Tek Tarafl

Buyuk 6rneklem durumunda ana kutle
varyanslari bilindiginde test istatistigi asagidaki
gibidir:

X, — X,
= =
= =
< ¥, . < F,
ﬂ] HE

Ana kutle varyanslari bilinmediginde ise test
istatistigi,

)?1 _)?1

7 =

\ n

olarak hesaplanir.

KUCUK ORNEKLEMLER DURUMU: Kiiciik
orneklemler durumunda kullanilacak t test
istatistigi asagidaki gibi hesaplanir.

: X, - X,
\/(n, -1)s° +(n, =1)s,° L
n +n, —2 n.on,

TEK ANA KUTLE ORANINA iLISKIN
HIPOTEZ TESTI: S6zii edilen test icin
hipotezler asagidaki gibi kurulur:

Hy:m=n, H,:m=m, H,.w=nm,
H:nm=n, H :m>n, H x<m,
Cift tarafi.  Tek Tarafli Tek Tarafl

Blyuk 6rneklem durumu icin test istatistigi

asagidaki gibi hesaplanir:
N =iy
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Oranin standart hatasi ise, ana kiitle orani igin
iddia edilen degeri kullanilarak asagidaki gibi
hesaplanir:

Jrﬂ(l—yrﬂ)

n

ANA KUTLE ORANLARI ARASINDAKI
FARKA ( 71 - 72) iLISKIN HIPOTEZ
TESTI: Hipotezler ve test istatistigi asagidaki

Op =

gibi olacaktir:
H,.wm=mn, H,.wm=mx, H,.w=n,
H:nm=n, H :n>n, H x<umx,
Cift tarafh Tek Tarafli  Tek Tarafl
_ P~ P>
P (l_ p’l) + P> (l_ pz)
n, 1,

Tek-Yonlii Varyans Analizi: Tek-Yonlu
Varyans Analizi, bagimh degisken tzerinde
sadece bir bagimsiz degiskenin etkisinin
arastinldigi, dolayisiyla bagimsiz degiskenin
dizeyleri olarak ortaya ¢ikan gruplar
arasindaki farklarin istatistiksel olarak
anlamliliginin arastirildig bir yaklagimdir.
Gozumlemede F-Testinden yararlanilir. Tek-
Yonld Varyans Analizinde, her hangi bir
go6zlem degerinin bilesenlerini gosteren
dogrusal toplamsal model asagidaki gibidir:

yij = ﬂ - Tj + gij =12,k

=12,.1n .
I7Le, ‘n]

Bu modelde;

Yii : Ana kitlenin herhangi bir terimi

H : Genel ortalama

£ . Grup etkisi

i : Deneysel hatadir.

Deneysel arastirmalarda belirlenen gozlemlerin
genel ortalamadan olan sapmalarinin kareleri
toplamini, bu sapmalara neden olan 6gelere
gore kisimlara ayirmak ve ¢éziimlemek,

varyans analizinin temelini olusturmaktadir.
Buna gore toplam degisim asagidaki gibi iki
ogeye ayrilir:
Toplam Degisim=Gruplararasi Degisim+
Gruplarici Degisim (Hata)
Toplam degisim ve unsurlarini hesaplamak
icin,

2

ko A k Y— )73
A:EZ};}_" T=2; (=—
i=l j= i= ni l\"r

formulleri kullanilacak olup burada ij y gozlem
degerlerini, Yi i'inci gruptaki gézlem degerleri
toplamini, Y tim gdzlemlerin toplamini ve ni
ise gruptaki goézlem degeri sayisidir. Boylelikle
kareler toplamlari;

Gruplararasi kareler toplami: T-C (k-1
serbestlik dereceli) Gruplarigi kareler toplami:
A-T (N-k serbestlik dereceli) Genel kareler
toplami: A-C (N-1 serbestlik dere?celi)

Gruplararasi kareler ortalamasi “b ve gruplarici

2
kareler ortalamasi “w asagidaki gibi yazilabilir:
2 Ir—-c

H"B = A

2 A-T

W= N —

Buradan Tek-Yonlu Varyans Analizi icin
hipotezler:

Hy: —t; = O yada Hot —p1 = pz = -..pip
HEn az

bir ti # U yada H1 © 111, f2: ---Hk lanin en az
biri farklidir.

seklinde olup ¢6ziimlemede kullanilacak test
istatistigi,

o
F=22

.‘\'ﬁ-
seklindedir (S: 204, Tablo: 7.2).
seklindedir (S: 204, Tablo: 7.2).
Ki-Kare (X ?) Testi: Uygulamada sayisal
olmayan, baska bir ifadeyle siniflayici ve
siralayici 6lgekle 6lglilmus veri setleri ile sikga
karsilasilmaktadir. Bu durumda sik basvurulan
hipotez testi yaklasimi X 2 testidir. Bu test,
uygunluk, bagimsizlik ve homojenlik testi
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olmak Uzere (¢ bigcimde uygulanmaktadir.
Burada 6nceki testlere paralel olarak
Homojenlik testi agiklanacaktir.

Ki-Kare Homojenlik testinde biri érneklemlerin
ait oldugu degisken (grup degiskeni), digeri
incelenen degisken olmak uzere, birinin
dizeyleri satirlarda digerinin duiizeyleri de
sutunlarda olacak bigimde capraz tablo
(kontenjans tablosu) olarak adlandirilan tablo
olusturulur. Bu ¢apraz tabloda olusan
hicrelerde ilgili birim sayisina (hiicre frekansi)
yer verilir.

UNITE 8: KORELASYON VE REGRESYON
ANALIZi

KORELASYON KURAMI

Korelasyon analizi x ve y gibi herhangi iki
sayisal degisken arasindaki iliskinin yoninu
(ayni veya ters yonll) ve derecesini (kuvvetli
veya zayif) verir. Aralarinda iliski arastirilan
degiskenlerden birinde degerler azalirken,
digerinin degerleri de azaliyorsa veya
degiskenlerden birinin degerleri artarken
digerinin degerleri de artiyorsa veya
degiskenler zit yonli degisim gdsteriyorsa, bu
degiskenler arasinda bir iliski oldugu
soylenebilir.

iki degisken ayni yénde birlikte degisiyorlarsa,
yani degerleri birlikte artip birlikte
azaliyorlarsa, aralarinda pozitif korelasyon var
demektir. Verilerin serpilme ¢izimi
olusturuldugunda dogrusal artan bir grafik
elde edilecektir (s:214, Sekil 8.1).

iki degisken ters yonlerde degisme egilimi
gOsteriyorlarsa, (x i) arttiginda (y i) azaliyorsa
ya da tersi s6z konusu ise x ve y degiskenleri
arasinda negatif korelasyondan so6z edilir
(s:215, Sekil 8.2).

iki degisken arasindaki korelasyonun yéniind,
dogrudan serpilme gizimine bakarak
belirleyebiliriz. Ancak, serpilme ¢iziminin
incelenmesi, x ve y degiskenleri arasindaki iligki
hakkinda yaklasik bir fikir verebilir. x ve

y degiskenleri arasindaki korelasyonun
derecesini tam ve sayisal olarak 6l¢gmek igin ise
"korelasyon katsayisi” kullanilir. " # " (ro), ana

kltle korelasyon katsayisini ifade eder. Bunun
belli bir 6rneklemden kestiricisi (tahmincisi) ise
“r" harfiyle gosterilir.

Korelasyon katsayisinin alabilecegi degerler —1
ve 1 arasinda degisir. Korelasyon katsayisinin
pozitif olmasi, x ve y arasinda pozitif
korelasyon, negatif olmasi ise x ve y arasinda
negatif korelasyon oldugunu ifade eder.
Korelasyon katsayisinin +1 ya da -1
degerlerine yakin olmasi degiskenler arasinda
cok kuvvetli bir iliski oldugunu, sifira yakin
olmasi ise degiskenler arasinda dogrusal bir
iliski olmadigini gésterir.

Ana kutle korelasyon katsayisi,

SNCe—ua) (vi—uy)

p —
. 2
JEN G2 [EN (vimy)
(73 = T — pay Wi — Py ) olmak tizere
r 4 ' 4
2. X;V;
Yo,

- _\/Z xc!? ,\/Zyz'z

seklinde belirlenir.

Ancak ¢cogu durumda ana kutle verileri elde
edilemeyeceginden, 6érneklem korelasyon
katsayisi asagidaki gibi hesaplanir:

X =)y -9) _ LX)y
- E0T [t [y

(2} =2 =2,y = i — §)

Bircok durumda degiskenler sayisal olarak
Olculemez. Diger taraftan, bazi durumlarda
goOzlem degerlerine “sira numarasi” verilmesi
daha uygun olabilir veya gozlem degerleri
herhangi bir 6lglite gore zaten siralanmis
olabilir. Degiskenlerin degerleri yerine
siralarinin 6nem kazandigi boéyle durumlarda
dogrusal korelasyon katsayisi yerine, “sira
korelasyon katsayisi” (Spearman korelasyon
katsayisi) kullanilir.

Sira korelasyon katsayisinin hesaplanmasinda
gozlemlere bulyuklik, dnem vb. 6zelliklerine
gore sira numarasi verilir ve gercek sayisal
degerleri yerine bu sira numaralari arasindaki
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iliski belirlenmeye calisilir. Bazen de veriler
zaten siralanmis olarak elde edilir.

Sira korelasyon katsayisi asagidaki formille
hesaplanir:

- 6> d?f
s = n(nz — 1)

Formdlde;
d; : siralamalar arasindaki fark,
n : gozlem sayisidir.

BASIT DOGRUSAL REGRESYON ANALizi

Korelasyon katsayisi sadece degiskenler
arasindaki iliskinin yoninl ve derecesini
vermektedir. Regresyon analizinde ise amag,
onceden belirlenen bagimli degisken ve
bagimsiz degisken (degiskenler) arasindaki
iliskiyi matematiksel bir fonksiyonla yazmaktir.
Sonug niteligindeki degisken “bagimli
(agiklanan) degisken”, “neden” niteligindeki
degisken ise "bagimsiz (agiklayan) degisken”
olarak adlandinlir.

Bagimh degisken "y", bagimsiz degisken de “x”
olmak tzere, N birimli bir ana kitle icin
regresyon denklemi

i = by + byr;

=125 ... N

seklinde yazilir. Bu denkleme “y'nin x'e goére
regresyon dogrusu” adi verilir. Denklemdeki;
bo : Sabit terim (y eksenini kestigi nokta),

by Egim katsayisidir.

Egim katsayisi bagimsiz degiskendeki bir
birimlik degisimin, bagimli degisken Uzerinde
artis veya azalis olarak yaptigi etkiyi gosterir.
Genellikle ana katlenin tamami
gozlemlenemediginden, n birimlik 6rneklem
secilerek regresyon dogrusu denklemi “en
kicuk kareler teknigi” ne gore asagidaki gibi
tahmin edilir:

i = bo + by,
1=1.2,3,.....n
Denklemde;

sz :x 'in belli bir degeri icin y'nin kestiricisi,
E_’{J - boin kestiricisi,
by - b1 'in kestiricisidir.

Regresyon dogrusu denklemi icin 6nce egim

katsayisi ( by ) degeri asagidaki forml
kullanilarak belirlenir:

c Ty
by =
2T

Egim katsayisi, “regresyon katsayisi” olarak da
isimlendirilir. Daha sonra da sabit terim
asagidaki gibi hesaplanir:

by =y —bhx

Degiskenler arasindaki regresyon denklemi
belirlendikten sonra, bu denklemin anlamli
olup olmadiginin belirlenmesi gerekir.
Bagimsiz degiskenin, bagimli degiskeni
aciklama orani, korelasyon katsayisinin karesi
olan ve "Belirlilik Katsayisi” olarak
isimlendirilen r 2 degeridir. Belirlilik katsayisinin
sinirlari 0 2 r 2?7 1 seklindedir.

Belirlilik katsayisi, bagimsiz degiskenin bagimh
degisken Uzerindeki etkisi konusunda bir fikir
vermekle beraber, bagimsiz degiskenin anlaml
(6nemli) oldugunu kesin olarak belirtmez.
Bunun icin egim katsayisinin anlamlilik testi
yapilmalidir. Eger egim katsayisi anlamliysa
bagli oldugu bagimsiz degisken bagimh
degiskeni aciklamada 6nemli bir degiskendir.
Egim katsayisinin anlamlilik sinamalari iki
sekilde yapilir. Bunlar z ve t sinamalaridir.
Ancak ana kutle varyansi genellikle
bilinmediginden ve n < 30 oldugundan, t testi
uygulanir.

Hipotezler;

ho-bo =0 (katsayr anlamsiz)

hy-bi20 (katsayr anlamli)

olmak Uzere, test istatistigi asagidaki gibi
belirlenir:

P

by

‘=3
by
Test istatistiginin paydasinda yer alan degere

standart hata kestiricisi denir ve asagidaki gibi
hesaplanir:
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1
1 szgz

Artiklarin standart sapmasi olan s ¢ ‘nin
hesaplanmasi icin asagidaki formul kullanilir:

2(yi — 9i)? .
n—2

S e, "tahminin standart hatasi” olarak da
adlandirilir.

e i, "artik terimi” olarak adlandirlir, bagimli
degiskenin gozlem degerlerinden, regresyon
denklemi yardimiyla tahmin edilen degerlerin
cikartilmasiyla elde edilir: € = ¥i — Ui . Artik
degerlerinin toplami daima sifirdir. Bunlarin
kareleri toplamina ise “artik kareler toplam1”

2
denir (Z “i.

Test istatistiginin degeri belirli bir anlam
dizeyi ve (n - 2) serbestlik derecesi ile tablo
degeriyle karsilastirilir. Eger sifir hipotezi
reddedilirse egim katsayisinin anlamli, yani
bagimsiz degiskenin bagiml degiskeni
aciklamakta 6nemli oldugu sonucuna varilir.
Belirlenen regresyon denklemi, x ‘in gesitli
degerleri icin y 'nin alabilecegi degerlerin
tahmininde kullanilabilir demektir.

EXCEL UYGULAMALARI

Excel’de regresyon analizinin yapilabilmesi icin
“veri ¢ozimleme"nin kurulu olmasi gerekir.
Yeni bir calisma sayfasi agilarak verilerin
girilmesinin ardindan dnce “veri” menuisd,
daha sonra da “veri ¢oziimleme” menus
tiklanir. Karsimiza gikan pencereden yapmak
istedigimiz analiz olan "korelasyon” tiklanir.
Daha sonra korelasyonu hesaplanacak
degiskenler secilir ve "Tamam” tiklanarak
sonuca ulasilir.

Regresyon analizi igin de, “veri” ve "veri
¢O6zlimleme” mentsi tiklanir. Karsimiza cikan
pencereden yapmak istedigimiz analiz olan

05

“regresyon” tiklanir. Daha sonra bagiml
degisken "Y Giris Araligi"na, bagimsiz degisken
de “X Veri Araligi"na girilir. “Tamam” tiklanarak
“Ozet Cikisi” olarak belirtilen sonuc tablosuna
ulasilir.

“Ozet Cikisi” olarak ifade edilen sonuclarin ne
anlama geldigi asagida aciklanmustir:

GCoklu R: r degeridir. (Coklu R, ¢oklu korelasyon
katsayisi olmasina ragmen, basit korelasyon
icin de ayni sekilde ifade edilmektedir.)

R Kare: r 2 degeridir

Ayarli R Kare: Duzeltilmis ¢oklu belirlilik
katsayisidir ve ¢oklu regresyon analizinde
kullanilir.

Standart Hata: s e degeridir.

“Katsayilar sutunu”, denklemin sabit terimini ve
degiskenlere ait tahmin edilen katsayilari verir.
“Standart hata” sutunu ise katsayilara iligkin
standart hata kestirimlerini verir.

Katsayilar situnu standart hata stitunundaki
degerlere bolindugunde ise test istatistigi
olan t degerleri elde edilir. “F" denklemdeki
tim katsayilarin ayni anda anlamlihgi igin
hesaplanan test istatistigidir. “P degeri” situnu
ise katsayilarin anlamli olup olmadigini belirtir.
1- P degeri katsayilarin % kag anlamh
oldugunu ifade eder.

Gergek uygulamalarda ise, bagimli degiskeni
etkileyen ¢ok sayida bagimsiz degisken
alinarak analiz yapilir. Bagimsiz degisken
sayisinin iki ve daha fazla oldugu regresyon
analizine ise “coklu regresyon” adi verilir.
GCoklu regresyon analizi igin islemler ayni basit
regresyondaki gibidir. Farkh olarak sadece
bagimsiz degiskelerin her ikisi de (ya da daha
fazlasi) “X Veri Araligi”na girilir. “Tamam”
tiklanarak “Ozet Cikisi” olarak belirtilen sonuc
tablosu elde edilir.

1.SORU

Z, STANDART NORMAL DAGILIMA SAHIP BiR
DEGISKEN iKEN, P(Z>1) OLASILIGI KACTIR?
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A
0,8413
B
0,6826
C
0,5000
D
0,3413
E
0,1587

Yanit Agiklamasi: P(Z>1)=0,5-P(0<z<="" div=""
style="box-sizing: border-box;"></z
2.SORU

Yanit Acgiklamasi: Oranli 6lgek
4.SORU

Meydana gelmesi arzu edilen olay sayisiin olaymn
nihai tim sonuclarinin sayisina olan oranina ne
denir?

A

Ornekleme

B

Orneklem

C

Anakiitle

D

Olasilik

E

Standart sapma

Yanit Agiklamasi:

Meydana gelmesi arzu edilen olay sayisinin olayin
nihai tim sonuglarinin sayisina olan oranina
olasilik denir.

3.SORU

BiR BOLGEDE YASAYAN HALKIN OGRENiIM DUZEYi
ILE iLGILi YAPILAN BiR ARASTIRMADA HANGI
OLCEK TURU KULLANILMALIDIR?

A

Siniflayici 6lgek
B

Siralayici 6lgek
C

Aralikli 6lgek

D

Oranli olgek

E

Rassal 6lcek

Yanit Agiklamasi: Siralayici 6lgek
5.S0ORU

GOZLEM DEGERLERININ SIRASININ, BiRBIRLERI
ARASINDAKi FARKIN VE BiRBIRLERI ARASINDAKI
KATIN ANLAMLI OLDUGU OLCEK TURU
ASAGIDAKILERDEN HANGISIiDiR?

A

Siniflayici 6lgek
B

Siralayici 6lcek
C

Aralikli 6lgek

D

Oranli 6lcek

E

Rassal dlcek

POSTNEONATAL DONEM BEBEK OLUMLERI iCiN
ASAGIDAKILERDEN HANGISi DOGRUDUR?

A

0-6 glinliik bebek oliimleri

B

0-27 glinlik bebek oltimleri

C

7-27 giinlik bebek olimleri

D

27-90 glnlik bebek 6limleri
E

28-364 giinlik bebek 6limleri

Yanit Agiklamasi: Postneonatal dénem 28-364
glinlik donemde 6len bebekler icin kullanilir.
6.SORU

BiR HASTANEDE 2015 YILINDA OLEN SAYISI
982’DiR. FAKAT BUNLARIN 54 TANESININ OLUM
OLAYI HASTANEYE YATISLARINDAN iTiBAREN iLK
48 SAAT ICERISINDE GERCEKLESMISTIR. AYNI
HASTANEDE OLENLER DAHIL TOPLAM TABURCU
EDILEN HASTA SAYISI iSE 76530 OLDUGUNA GORE,
BU HASTANENIN NET OLUM HizI
ASAGIDAKILERDEN HANGISIDIiR?

A

Sayfa 27




TIBBI ISTATISTIiK

1.21
B
2.58
C
1.96
D
3.22

E
245

Yanit Aciklamasi: Net 6linm hizi= ((982-
54)/76530)*100=1.2125
7.SORU

Asagidaki climlelerden hangisi yanlistir?

A

Y1l ortasi niifus (YON); bir bolgenin belirli bir y1l
icindeki 30 Haziran ya da 1 Temmuz tarihindeki
niifusudur.

B

65 yas ya da iizeri insanlar toplumun %10'undan
fazla ise bu tiir toplumlarin niifus yapisina yash
niifus ad1 verilir.

C

15 yas alt1 niifusun genel niifus igerisindeki orani
yiiksek ise bu tiir toplumlarin niifus yapisina genis
niifus denir.

D

0-14 yas niifusu tiim topluma oranlandiginda %30-
40, 15-64 yas niifusu % 50-60, 65+ yas niifusu ise
% 5-9 oraninda yogunluga sahip olan bdlgelere
orta yash niifus ad1 verilir.

E

Kalkinmakta olan iilkelerin niifus yapisi geng
niifus yapisina uymaktadir.

Yanit Agiklamasi:
Kalkinmakta olan iilkelerin niifus yapisi orta yasl

niifus yapisina uymaktadir.
8.SORU

Asagidakilerden hangisi goriisme teknigi ile veri
derlenirken ortaya ¢ikabilecek sakincalardan
degildir?

A
Gortgmeci yanitlayanlarin seciminde subjektif
davranabilir.

B
Gortugmeci tutumlariyla yanitlayani etkileyebilir.

C

Goriismeci yanitlart kaydetmede hatalar yapabilir.
D

Goriismeci davraniglariyla yanitlayani
etkileyebilir.

E

Goriismeci sorularin yanlis anlagilmamasini
onleyebilir.

Yanit Agiklamasi:
Gortisme teknigi ile veri derlenirken ortaya
¢ikabilecek sakincalar:
e GOrlsmeci yanitlayanlarin segiminde
objektif davranmayabilir.
e GOrUsmeci tutumlari ve davranislariyla
yanitlayani etkileyebilir.
e Gorlismeci yanitlari kaydetmede hatalar
yapabilir.
Goriisme teknigi sorularin yanlis anlagilmasini
engelleyen bir tekniktir. Bu segenek goriisme
tekniginin sakincas1 degil bir avantajidir. Dogru
cevap E'dir.
9.SORU

ARASTIRMA AMACININ GERCEKLESTIRILMESI iCiN
BENIMSENEN GENEL YAKLASIMA NE AD VERILIR?

A
Arastirma-gelistirme
B

Arastirma birimi

C

Arastirma yontemi
D

Hipotez testi

E

Deney

Yanit Agiklamasi: Arastirma amacinin
gerceklestirilmesi icin benimsenen genel yaklasim

arastirma yontemi olarak ifade edilebilir.
10.SORU

Siirekli nicel veriler i¢in uygun bir gosterim bigimi
asagidakilerden hangisiyle gosterilir?

A
Cubuk Grafigi

B
Cizgi grafigi
C
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Daire grafigi
D

Histogram

E

Alan grafikleri

Yanit Aciklamasi:

Birbirine bitisik dikdortgenlerden olusan grafige
histogram ad1 verilir. Histogram siirekli nicel
veriler i¢in uygun bir gosterim bi¢imidir.
Histogram ¢izilirken apsis ekseninde degiskenin
almis oldugu farkli degerler, ordinat ekseninde ise
frekanslar yer alir. Apsis ekseninde grup sinirlari
isaretlenerek; tabani grup

araligina, alani ise grup frekansina karsilik gelen
bir birine bitisik dikdortgenler ¢izilerek histogram
olusturulur. Cizilen dikdoértgenlerin orta
noktalarinin birlestirilmesi ile frekans poligonu
elde edilir

11.SORU

Eskisehir'deki kamu hastanelerinden hastalarin hekim
randevu tercih etme (Alo182 - e-randevu- hastane
telefonu- randevusuz) onceliklerini belirlemek igin
hangi tiir 6l¢ek kullanmak gerekir?

A

Simiflayici 6lgek
B

Siralayici 6lgek
C

Aralikl1 Olgek

D

Oranli Olg¢ek

E

Likert 6lgegi

Yanit Agiklamasi:

En ¢ok tercih edilen randevuya “1.”, ondan sonra
tercih edilene “2.”, ... sira sayilariin verilmesiyle
tercih sirasinin olusturulmasi durumunda siralayici
Olcek s6z konusu olur.

12.SORU

Acikdgretim Sistemi'nde kayith 6grencilerin
basarilarina (akademik not ortalamasi) etki eden
faktorlerin incelenmek istendigi bir ¢alismada, basari
degiskeni ile ilgili asagidaki ifadelerden

hangisi yanhstir?

A
Bagimli degiskendir.

B

Nitel bir degiskendir.

C

Aralik 6l¢egindedir.

D

Ogrencilerin basarilarina gére siralanmalarinda
kullanilabilir.

E

Sayisal bir degiskendir.

Yanit Aciklamasi:

Akademik not ortalamasi, aralik diizeyindedir ve
sayisal bir degiskendir. Istenirse daha alt diizeyde
olan siralama diizeyinde de kullanilabilir.
13.SORU

Bir ilde yer alan okullardaki 6gretmen sayismnin
belirlenmesi amaciyla, okul sayis1 ve okul baginda
diisen ortalama 6gretmen sayisi ¢arpilmistir.
Yapilan derleme tiirli asagidakilerden hangisidir?

A

Ani

B

Genel

C

Kismi

D
Dogrudan
E

Dolayh

Yanit Agiklamasi:

Ornekte, 6gretmen sayis1 dogrudan belirlenmek
yerine eldeki veriler olan okul sayis1 ve okul basina
diisen 6gretmen sayis1 kullanilarak hesaplanmistir.
Bu nedenle yapilan islem dolayli derlemedir.
14.SORU

BiR FREKANS DAGILIMINDA, HER SINIFIN
FREKANSINA BiR ONCEKi SINIFIN FREKANSININ
BiRIKiMi OLARAK EKLENMESIYLE OLUSTURULAN
DAGILIMLARA NE AD VERILIR?

A
Gruplandiriimamis Frekans Dagilimlari

B
Birikimli Frekans Dagilimlari

C
Oransal Frekans Dagilimlari

D
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2*2 Kontenjans Tablolari

E
R*C Kontenjans Tablolari

Yanit Aciklamasi: Bir frekans dagiliminda, her
sinifin frekansina bir 6nceki sinifin frekansinin
birikimli olarak eklenmesiyle olusturulan
dagihimlara birikimli frekans dagihimlari adi verilir.
Birikimli frekanslar, kiigikten biliytge ya da
biylkten kigtge olusturulabilir. Eger birikimli
frekanslar kiiclikten biyige olusturulmussa “-den
az”, buyikten kicgtge olusturulmussa “-den ¢cok”
olarak isimlendirilir. Birikimli frekanslar, gdzlem
degerlerinin buyukliklerine gore kaginci sirada yer
aldiklarinin belirlenmesinde kullanilir.

15.SORU

Hastaneye yatistan sonra ilk kag saatlik dilimdeki
Olumler net 6lim hizinda dikkate alinmamaktadir?

A mMm W NO PR O1
oo ODU'I (6;] >

Yanit Agiklamasi:

Net Oliim Hiz1; Hastaneye yatistan sonra ilk 48
saatlik dilimdeki 6liimler bu hizda dikkate
alimmamaktadir. Hastaneye yatan hastanin
laboratuvar tetkiklerinin yapilmasi, taninin
konulmasi, gerekli olan tedaviye baglanmasi ve
tedavinin etkinliginin goriilmesi i¢in belli bir
zamanin ge¢cmesi gerekmektedir. Bu nedenle ilk 48
saatlik stiredeki 6liimler net 6liim hizinda
hesaplamaya katilmamaktadir

16.SORU

0.55

C
0.50

D
0.47

E
0.42

Yanit Agiklamasi:

Bir olaym birlesiminin olasiligy, iki olayin ayr1 ayr1
gerceklesme olasiliklar: toplamindan iki olayin
kesisim kiimesinin ¢ikarilmasiyla olur.

A olaymnin gerceklesme icin zarlar: 2,2 ; 1,3 ; ya da
3,1 seklinde gelmelidir. Yani P(X) = 3/36'dir.

B olaymnin gercekleme olasilig1 ise kisaca soyle
bulunur: iki zarin da birbirine esit olacagi 6 durum
vardir. Bu 6 olasilik, iki zar atinca
gerceklesebilecek tiim olasiliklar olan 6*6 = 36'dan
cikarilir. Geriye kalan 30 ihtimalin yarisinda ilk zar
ikincisinden, kalan yarisinda ise ikinci zar ilkinden
biiyiik olacaktir. Bu nedenle s6z konusu olasilik
15/30'dur.

O halde P = 3/36 + 15/36 - 1/36  olacaktir.
Burada 1/36, zarlarin "1,3" seklinde gelme olasilig1
olup iki olayin kesisim kiimesidir.

17.SORU

Iki zar art arda atildiklarinda X olay1 bu zarlar
tizerindeki rakamlarin toplamimin 4 olmasidir. Y
olayi ise ilk zarda gelen rakamin ikinci zarda gelen
rakamdan kii¢iik olmasi olasiligidir. Buna gore bu iki
olayn birlesim olasilig1 nedir?

A
0.65

Yi=4+2x; denklemi i¢in x bir birim arttiginda, y’nin
degeri ne olur?

A

4 birim azalir
B

4 birim artar
C

2 birim azalir
D

2 birim artar
E

3 birim artar

Yanit Agiklamasi:

Basit dogrusal regresyon analizinde x degerine
verilen bir birim artis Y 1 2 birim artirir.
Y=4+(2*1)=6 Y=4+(2*2)=8 8-6=2 artis 2 birim
Dogru cevap D sikkidir.

18.SORU

Iki paramin birlikte atildigim deneyinde ilk paraninda
iist ylizline tura geldigi bilindigine gore ikinci paranin
da tura gelme olasilig1 nedir?
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Yanit Aciklamasi:

A olay1 1. paranin tura gelme olasilig1

B olay1 2.paranin tura gelme olasilif1 Ave B
olaylarinin kesigimi 1/4

B olayinin olma olasilig1 ise 1/2

P(B/A) = 1/4iin 1/2 ye boliimii 1/2 dir

15.Soru

Bir calismada elde edilen regresyon dogrusu
denkleminde egim katsayisinin kestiricisi 0,40 ve bu
katsay1 i¢in standart hata kestiricisi 0,02 olarak
hesaplanmistir. Buna gore egim katsayismin
anlamlilik sinamasinda hesaplanacak test istatistigi
degeri kactir?

A
0,08
B
0,40
C
0,48
D
2,82
E
20,00

Yamt Aciklamasi:
Egim katsayisinin anlamlilik sinamasinda test
istatistigi,

b 1
t,=—=—
%%,
formiilii ile hesaplanmaktadir. Buna gore;
b
1 0,40
t,=—=—=—"—"7=20
o3 0,02
1
olarak hesaplanir. Dogru cevap E'dir.
16.Soru

Asagidaki hipotezlerin hangisi daima esitlik
hipotezidir?

A
HO

B
Sadece H1

C

H1:0 # 00=

D

H1 tek tarafliysa

E
HI ¢ift tarafliysa

Yamt Aciklamasi:

Sifir hipotezi her zaman esitlik seklinde ifade
edilir. Alternatif hipotez ise bizim arastirmak
istedigimiz hipotezdir. Daha sonra testin tek tarafli
m1 yoksa cift tarafli m1 olacagina, dolayisiyla
alternatif hipotezin yoniine karar verilir. Ana kiitle
ortalamasimin iddia edilen degerden biiyiik oldugu
ya da kii¢iik oldugu

bicimindeki iddialar i¢in test tek tarafli olarak
adlandirilir. Y6n belirtilmeden ana kiitle
ortalamasmin iddia edilen degerden farkli oldugu
ileri siirtilecekse alternatif hipotez esitsizlik
biciminde kurulur ve testin ¢ift tarafli oldugu ifade
edilir. Tek tarafl: testlerde esitsizligin yonii
belirlenirken dikkat edilmelidir

17.Soru

Aragtirma biitcesinin 5200 TL. ile sinirli oldugu bir
arastirmada, sabit maliyet 1600 TL. ve 6rnekleme
secilecek her 6rnekleme birimi i¢in maliyet ise 10
TL. dir. Bu biit¢eyle olusturulabilecek 6rneklem
hacmi en fazla ne olabilir?

A
280

B
320

C
360

D
420

E
460

Yamt Ac¢iklamasi:

Arastirma biitgesinin 5200 TL

sabit maliyet 1600 TL. 5200 - 1600 =3600
3600/10 =360
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18.Soru

Bir arastirmada 6zellikle inceleme konusu olan ve
baska degisken ya da degiskenler tarafindan
aciklanan degiskene ne ad verilir?

A

Bagimli Degisken

B

Bagimsiz Degisken

C

Kontrol Edilecek Degisken

D

Aciklayict Degisken

E

Etkisi Arindirilacak Degisken

Yamt Ac¢iklamasi: Bagimli (agiklanan) degisken,
bir arastirmada 6zellikle inceleme konusu olan ve
baska degisken ya da degiskenler tarafindan
aciklanan degiskendir.

19.Soru

Insanlarm belirli bir konudaki tavirlarim duygularmi
hangi dlgekle 6l¢iiliir?

A
Smiflayici 6lgek

B
Siralayici 6lgek

C
Aralikl1 6l¢ek

D
Oranli 6lgek

E
Likert 6lgegi

Yamt Aciklamasi:

Sosyal bilimlerde bireylerin duygulari, diisiinceleri,
tutumlari, begeni diizeyleri, kaygilari ile ilgili
veriler anket yoluyla toplanmaktadir. Buna bagl
olarak elde edilen veriler genellikle siniflayici ve
siralayici 6lgme diizeyinde olmaktadir. Likert
0l¢egi, insanlarin belirli bir konudaki tavirlarini
6lgmek amaciyla gelistirilmis bir yaklagimdir.
20.Soru

Incelenen degisken bakimindan yalnizca birimlerin
esdeger olup olmadiklarini ortaya koyan 6lgme
diizeyi asagidakilerden hangisidir?

A
Oranli 6l¢ek

B

Swralayici 6lgek
C

Smiflayici dlgek
D

Aralikli 6lgek

E
Likert 6l¢cegi

Yamt Aciklamasi: Smiflayici 6lgek, incelenen
degisken bakimindan birimlerin esdeger olup
olmadiklarmi ortaya koyan 6lgme diizeyidir.
6.SORU

BiR ANA KUTLEDEN SEGILEBILECEK AYNI HACIMLI
MUMKUN BUTUN ORNEKLEMLER iCiN
HESAPLANAN ORNEKLEM ORANLARININ
OLUSTURDUGU DAGILIMA NE AD VERILIiR?

A
Normal dagilim

B
Oranlarin érnekleme dagilimi

C
Binom dagilimi

D
Ortalamanin 6rnekleme dagilimi

E
Ana kitle dagilhimi

Yanit Agiklamasi: iki sonuclu bir ana kiitleden,
mumkin bitin n hacimli basit tesadfi
orneklemlerin secildigini ve her 6rneklem icin p
oraninin hesaplandigi varsayildiginda pi
oranlarindan olusan bir dagilim elde edilir. Bir ana
kitleden segilebilecek ayni hacimli miimkin bitiin
orneklemler icin hesaplanan érneklem oranlarinin
olusturdugu dagilima oranlarin 6rnekleme dagilimi
adi verilir.

8.Soru

I. Regresyon dogrusu denklemi i¢in egim katsayist,
“regresyon katsayis1” olarak da isimlendirilir.

II. Sonug niteligindeki degiskene “bagimsiz
(agiklayan) degisken” ad1 verilir.

I1l. “neden” niteligindeki degiskene “bagimli
(agiklanan) degisken” ad1 verilir.

Basit regresyon analizi ile ilgili verilenlerden hangisi
ya da hangileri dogrudur?
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A
Yalniz I

B
Yalniz 11

C
Ivell

D
Ive lll

E
I ve Il

Yanit Aciklamasi:

Regresyon dogrusu denklemi i¢in egim katsayisi,
“regresyon katsayis1” olarak da

isimlendirilir. Sonug niteligindeki

degiskene “bagimli (agiklanan) degisken”, “neden”
niteligindeki degiskene ise “bagimsiz (aciklayan)
degisken” ad1 verilir. Cevap A sikkidir.

9.SORU

ASAGIDAKILERDEN HANGISi HIPOTEZ TESTININ
ASAMALARINDAN BiRi DEGILDIR?

A

Sifir hipotezi ve alternatif hipotezin ifade edilmesi

B
Degerlendirme formunun doldurulmasi

C
Ornekleme dagiliminin belirlenmesi

D

Red boélgesinin (kritik degerin) belirlenmesi
E

Uygun test istatistiginin hesaplanmasi

Yanit Agiklamasi: Arastirmanin amacina uygun
olarak ylruttlecek bir hipotez testinde genel
olarak izlenecek asamalar su bicimde siralanabilir:
1. Sifir hipotezi ve alternatif hipotezin ifade
edilmesi 2. Anlamlilik diizeyi ? nin secilmesi 3.
Ornekleme dagihminin belirlenmesi 4. Red
bolgesinin (kritik degerin) belirlenmesi 5. Uygun
test istatistiginin hesaplanmasi 6. Istatistiksel
kararin verilmesi

10.SORU

ASAGIDAKILERDEN HANGISi NOKTA TAHMININiN
"TUTARLILIK" OZELLIGIiNi iFADE ETMEKTEDIR?

A

Bir tahminin érnekleme dagiliminin varyansinin,
ana kitle parametresinin diger alternatif
tahminlerine gore daha kii¢iik olmasi

B

Orneklem hacmi arttirildikca, 6rneklem
istatistigiyle ana kiitle parametresi arasindaki
farkin azalmasi

C

Tahminin degeri blyldiikce, 6rneklem hacminin
azalmasi

D

Orneklem istatistiginin beklenen degerinin,
tahmin edilmek istenen ana kiitle parametresine
esit olmasi

E

Tahmin degerinin hesaplanmasinda, érneklem
verilerinin tamaminin kullaniimasi

Yanit Agiklamasi: Orneklem hacmi n, ana kiitle
hacmine yaklasacak bigcimde arttinldiginda
orneklem istatistigiyle ana kiitle parametresi
arasindaki farkin azalarak sifira yaklastigi géralir.
Bu durumda tahmin tutarli bir tahmin olarak
degerlendirilir.

11.SORU

SAYIM ANINDA BIiREYLERIN SUREKLI OTURMA
YERLERINDEKi NUFUSTA SAYILMASI YONTEMINE
NE AD VERILIR?

A

Tam sayim
B
Prevalans
C

De jure

D
Mortalite
E

De facto

Yanit Agiklamasi: De jure, sayim aninda bireylerin
bulunduklari bélge icerisinde degil strekli oturma
yerlerindeki niifusta sayilmasi yontemidir.
12.SORU

TAM SAYIM SONUCU ELDE EDILEN VERILER
KULLANILARAK HESAPLANAN SAYISAL DEGERLERE
NE AD VERILIR?

A
Orneklem

B
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istatistik

C
Degisken
D

Cergeve

E
Parametre

Yanit Agiklamasi: Tam sayim sonucu elde edilen
veriler kullanilarak hesaplanan sayisal degerlere
parametre denir.

13.SORU

BiR ULKENIN 2010 YILI NUFUSU 74.818.416 KiSi VE
YUzO6LCUMU 814.578 KM2 OLDUGUNA GORE, BU
ULKENIN NUFUS YOGUNLUGU KACTIR?

A

0.011

B

0,113

C

1,09

D
91.84999999999999
E

100

e Yanit Agiklamasi : D
14.SORU

ARALIK TAHMININE iLISKIN OLARAK VERILEN
ASAGIDAKI iIFADELERDEN HANGISI DOGRUDUR?

A

Guven araligi tek bir say1 degerinden olusur

B

Orneklem hacmi biiyitildiikce standart hata da
blylr

C

Tahminin gliven dizeyi, hata payina esittir

D

Tahminin hata payi yiseldikce gliven aralig
genisler

E

Gulven diizeyi yukseldikce gliven araligi genisler

Yanit Agiklamasi: Aralik tahmininde gliven
araliginin genisligini gliven dizeyi belirler: gliven

dizeyi yukseldikce gliven araligi genisler. Buna
bagl olarak dogru tahmin yapma sansi artar,
ancak tahminin duyarliligi azalir. Bundan dolay,
given araliginin miimkdn oldugunca dar tutulmasi
arzulanir. Bunun igin ya gliven dizeyi diistrulir ya
da tahminin standart hatasi kigultilmeye galisilir.
Orneklem hacminin miimkiin oldugu kadar
blyutilmesiyle standart hata kigultilebilir.
1.Soru

Hastanede bulunan odalarin yiizol¢iimii nasil bir
degiskendir?

A

Kesikli s6zel degisken
B

Sozel degisken

C

Kesikli sayisal degisken

D
Siirekli sayisal degisken

E
Siirekli sozel degisken

Yamt Aciklamasi:

Sayisal bir degiskenin herhangi iki diizeyi arasina
diisiinsel olarak sonsuz sayida yeni diizey ilave
edilebiliyorsa siirekli, sinirli sayida yeni diizey
ilave edilebiliyorsa kesikli sayisal degisken s6z
konusu olur.

2.Soru

Asagida verilen 6rneklerden hangisi uygulandiginda
istatistikte yer alan yigin olay kavramia bir 6rnek
olur?

A

Bir kisinin kan grubunun viicudunun gesitli
bolgelerinden test edilmesi

B

Bir taraftar grubundaki kadinlarin tezahiiratlarinin
incelenmesi

3

Bir fen lisesinde okuyan 6grencilerin 6grencilikleri
agisindan belirlenmesi

D

Bir ¢ocugun kafasinin gesitli bolgelerinden alinan
saglarin renklerinin belirlenmesi

E

Bir hastane isletmesinde gorev yapan doktorlarin
meslek agisindan incelenmesi

Yamt Aciklamasi:
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Y181n olay, bir olaylar kiitlesinde bir olayin kendi
tiirlinden olaylar1 incelenen nitelikleri bakimindan
tam anlamiyla temsil etmeyen olaylardir. Bu
bakimdan, bir taraftar grubundaki kadinlarin
tezahiiratlarinin incelenmesi istatistikte yer alan
y181n olay kavramina bir 6rnektir. Ciinkii bu grupta
hem erkek hem kadin taraftarlar yer almaktadir.
3.Soru

Tek yonlii varyans analizi ile ilgili asagidaki
ifadelerden hangisi dogrudur?

A

Iki sayisal olmayan degisken arasinda iliski olup
olmadigmin belirlenmesinde kullanilir.

B

Red bolgesinin yeri kurulan alternatif hipoteze
gore belirlenir.

C
Bagimli degisken tizerinde sadece bir bagimsiz
degiskenin etkisi arastirilir.

D

Orneklemler yeterince biiyiik degilse, Student t
dagilimindan yararlanilir.

E

iki ana kiitle aritmetik ortalamasimin fakli olup
olmadiginin sinanmasinda kullanilir.

Yamt Aciklamasi: Tek-Yonlii Varyans Analizi,
bagimli degisken iizerinde sadece bir bagimsiz
degiskenin etkisinin arastirildigi, dolayisiyla
bagimsiz degiskenin diizeyleri olarak ortaya ¢ikan
gruplar arasindaki farklarin istatistiksel olarak
anlamliliginin arastirildig: bir yaklagimdr.

4.Soru

N birimli bir anakiitle i¢in regresyon denkleminde
“bo” asagidakilerden hangisini ifade eder?

A

egim katsayisi

B

belirlilik katsayisi

C

y eksenini kestigi nokta
D

sira korelasyon katsayisi
e

gbzlem sayis1

Yamt Aciklamasi:
“bo” denklemde sabit terimi yani y eksenini kestigi
noktay ifade eder.

Dogru cevap segenegi C'dir.

5.Soru

Bir bolgede, bir yil icerisinde ger¢eklesen bosanma
sayist 1112'dir. Bolgenin o yila ait yil ortas1 niifusu
435.856 olduguna gore kaba bosanma hizi nedir?

A
0.15

B
0.18
C
0.20
D
0.23
E
0.26

Yamt Aciklamasi:

Kaba bosnama hizi, bolgede gerceklesen
bosanmalarin y1l ortas1 niifusuna boliinmesiyle elde
edilen saymin 100 ile ¢arpilmasiyla bulunur. Dogru
yanit E'dir.

7.Soru

Bir arastirmada 6zellikle inceleme konusu olan ve
bagka degisken ya da degiskenler tarafindan
aciklanan degiskene ne ad verilir?

A

Sayisal degisken

B

Sayisal olmayan degisken
q

Bagimh degisken

D

Bagimsiz degisken

E

Kontrol edilecek degisken

Yamt Ac¢iklamasi:

Bagiml (agiklanan) degisken, bir aragtirmada
ozellikle inceleme konusu olan ve bagka degisken
ya da degiskenler tarafindan agiklanan
degiskendir.

8.Soru

Rontgen i¢in gelen 3 hasta ¢ekim i¢in kag farkli
sekilde siranabilir?

A
2
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omogH~O XD

Yamt Aciklamasi:

31=3.2.1=6 farkl sekilde siralanabilir.

9.Soru

Dogrudan yanitlayan bireyin doldurmasi gereken
soru kagidina dayandirilan 6zel veri toplama yontemi
asagidakilerden hangisidir?

A
Anket

B
Gorlisme
C
Gozlem
D
Muayene
E
Tarama

Yamt Aciklamasi:

Bu veri derleme yontemi ankettir. Anket maddeleri
acik uclu ya da kapali u¢lu olacak sekilde
yapilandirilabilir.

10.Soru

Iki tavla zarinin birlikte atildigim varsayalim. A olayi
iist yiize gelen sayilarin toplaminin 8 olmasi ve B
olay1 iist yiize gelen sayilarin ayn1 olmasi olaylari
olarak tammlansin. Bu iki olayin birlesiminin
olasiligim bulunuz.

A

0.28

B

0.14

C

grIT

D

0.46

E

0.24
Yanit Acgiklamasi : Dogru yanit A
11.Soru

Iki degisken arasindaki korelasyon katsayisinin -0,95
olmasmimn yorumu asagidakilerden hangisidir?

A

Iki degisken arasinda ayn1 yonlii kuvvetli bir iligki
vardir.

B

Iki degisken arasinda ayn1 yonlii zayif bir iliski
vardir.

C

Iki degisken arasinda ters yonlii zayif bir iligki
vardir.

D
Iki degisken arasinda iliski yoktur.

E

iki degisken arasinda ters yonlii kuvvetli bir iliski
vardir.

Yanit Agiklamasi : Dogru yanit ;E dir.

12.Soru
Asagidakilerden hangisi siirekli olasilik dagilimidir?

A
Bernoulli Dagilimi

B
Poisson Dagilimi

Z
Binom dagilimi

D
Normal Dagilim

E
Birikimli olasilik fonksiyonlari

Yamt Aciklamasi:

Olasilik fonksiyonu, bir degiskenin alabilecegi
degerler ile bu degerleri alabilmesi olasiliklar1
arasindaki iligkiyi gosteren bir fonksiyondur. Bu
fonksiyon bir tesadiifi degiskenin alabilecegi tim
degerlere iliskin olasiliklarin tek tek gosterilmesi
yerine, olasiliklarin hesaplanmasinda kullanilacak
bir esitliktir. Bir degiskenin alabilecegi degerler
arasinda birden fazla deger varsa siirekli olasilik
fonksiyonu denir. Burada ki fonksiyonlardan
sadece biri yani normal dagilim stirekli
degiskenlerden olusur

13.Soru

Iki degisken arasindaki korelasyon -0,17 olduguna
gore agagidaki ifadelerden hangisi dogrudur?

A
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Iki degisken arasinda ayn1 yonlii kuvvetli iliski
vardir

B

Iki degisken arasinda ayn1 yonlii zayif iligki vardir
C

Iki degisken arasinda ters yonlii zayif iligki vardir

D

Iki degisken arasinda ters yonlii kuvvetli iliski
vardir

E

Iki degisken arasinda hig iliski yoktur

Yamt Aciklamasi:

Korelasyon katsayis1 negatif yonli ve -1'den uzak
oldugu i¢in iki degisken arasinda ters yonlii zayif
bir iliski vardir. Bu nedenle dogru cevap C'dir.
15.Soru

Regresyon dogrusu belirlendikten sonra bagimsiz
degiskenin, bagimh degiskeni hangi oranda
acikladigini asagidakilerden hangisi gostermektedir?

A
Korelasyon katsayisi

B
Regresyon dogrusu

C
Sira korelasyon katsayist

D
Anlamlilik testi

E
Belirlilik katsayisi

Yamt Aciklamasi:

Regresyon dogrusu belirlendikten sonra bagimsiz
degiskenin, bagimli degiskeni hangi oranda
acikladiginin da bilinmesi gerekir. Eger bagimsiz
degiskenin, bagimli degiskeni agiklama orani
yiiksek ise, bagimsiz degisken onemli bir degisken
demektir ve denklemde yer almalidir. Bagimsiz
degiskenin, bagiml degiskeni agiklama orant ise,
korelasyon katsayisinin karesi olan ve “Belirlilik
Katsayis1” olarak isimlendirilen r2 degeridir.
16.Soru

a, b, ¢, d, e harflerinden birbirinden fakli 2 harften
olusan kag adet ikili olusturulabilir?

OBwon

120
D
60
E
30

Yamt Aciklamasi:

Permiitasyon formiiliinden

5 faktoriyel 1x2x3x4x5 =120

120/2 = 60

17.Soru

Saglik kontroliine gelen bebeklerin %70'inin yeterli
kiloda olduklar1 tesbit edilmistir. Secilen 4 bebekten
1'inin yeterli kiloda olmama olasilig1 nedir?

A
0,2313

B
0,3475
C
0,4116
D
0,5266
E
0,6897

Yamt Aciklamasi:

4
P(x=2)= (1).(0,3)1. (0,7)% = 4x0,3x0,343 = 0,4116

18.Soru

I. Korelasyon iki ya da daha ¢ok degisken arasindaki
iliskinin derecesidir.

1. iki degisken arasindaki iliskinin derecesine *basit
korelasyon” denir.

II. Ikiden daha fazla degiskenin arasmndaki iliskinin
derecesine “dogrusal korelasyon™ denir.

Korelasyon kuramu ile ilgili verilenlerden hangisi ya
da hangileri dogrudur?

A
Yalnz I

B
Yalniz 11

&
I vell

D
I ve lll

E
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I ve lll

Yamt Aciklamasi:

I. Korelasyon iki ya da daha ¢ok degisken
arasindaki iliskinin derecesidir. (Dogru)

IL. Iki degisken arasindaki iliskinin derecesine
’basit korelasyon” denir. (Dogru)

I11. ikiden daha fazla degiskenin arasindaki
iliskinin derecesine “dogrusal korelasyon” denir.
(Yanls, Bir

serpilme ¢iziminde (diyagraminda), biitiin (xi,Y;)
noktalar1 bir dogruya yakin yerlerde
toplaniyorlarsa

korelasyon “dogrusaldir”.)

Cevap C sikkidir.

19.Soru

Korelasyon katsayis1 negatif ise x ve y ile ilgili
asagidakilerden hangisi dogru ifade edilmistir?

A
x ve y birlikte artar

B
x ve y birlikte azalir

C
x azalirken y sabit kalir

D
y azalirken x sabit kalir

E
x azalirken y artar

Yamt Aciklamasi:

Korelasyon katsayisinin negatif olmasi1 durumunda
X ve y arasinda ters yonlii bir iligki

sozkonusudur. x azalirken y artar yada tersi olur.
Dogru cevap E sikkidir.

20.Soru

Tabaka hacimleri sirastyla 100, 300 ve 600 birimden
olusan bir ana kiitleden kota 6rneklemesiyle 60
birimlik 6rneklem olusturulmak istenmektedir. Bu
orneklem hacmi tabaka hacimlerinin ana kiitle
icindeki paylartyla orantili olarak dagitilirsa liglincii
siradaki tabakadan segilecek birim sayis1 kag
olmalidir?

6

B
12

Yanit Aciklamasi: nh = (Nh/N) . n
=(600/1000).60 =36
1.SORU

SINIFLAYICI YA DA SIRALAYICI OLGEKLE OLGULMUS
iKi VEYA DAHA FAZLA DUZEYE SAHIP iKi SAYISAL
OLMAYAN DEGISKEN ARASINDA iLiSKi OLUP
OLMADIGININ BELIRLENMESINDE KULLANILAN
TEST ASAGIDAKILERDEN HANGISIDIR?

A

t testi

B

z testi

C

Ki- Kare Homojenlik testi
D

F testi

E

Ki-Kare Bagimsizlik Testi

Yanit Agiklamasi: Ki-Kare Bagimsizlik Testi,
siniflayici ya da siralayici 6lcekle 6l¢tlmis iki veya
daha fazla diizeye sahip iki sayisal olmayan
degisken arasinda iliski olup olmadiginin
belirlenmesinde kullanihr.

2.SORU

ASAGIDAKILERDEN HANGISi YURUTULECEK
ISTATISTIKSEL BiR ARASTIRMADA KULLANILACAK
OZEL VERI TOPLAMA TEKNIKLERINDEN BiRi
DEGILDIR?

A

Gozlem

B
Gorusme
C

Anket

D
Taramalar

E
Saglik kayitlari

Yanit Agiklamasi: Yirutilecek istatistiksel bir
arastirma ister deneysel arastirma isterse de alan
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arastirmasi yontemi olsun, kullanilacak 6zel veri
toplama teknikleri; gdzlem, goriisme, anket,
taramalar ve muayenelerdir. Saglik kayitlari ise
sistematik veri toplama tekniklerindendir.
3.SORU

5.SORU

HiPOTEZ TESTLERINDE GERCEKTE YANLIS OLAN
SIFIR HiPOTEZiNi REDDETME OLASILIGINA NE AD
VERILIR?

A

Birinci tip hata

B

Guven dizeyi

C

Anlamhlk dizeyi
D

Testin gucl

E

ikinci tip hata

Yanit Agiklamasi: Sifir hipotezi gercekte yanlis
oldugunda onu reddetme olasiligl “Testin Glcl”
olarak adlandirilir.

4.SORU

BU TEST iCiN SIFIR HIPOTEZ ASAGIDAKILERDEN
HANGISIDIR?

A

pl = p2
B

Ml # p2
C

pl > p2
D

Ml < p2
E

pl < p2
Yanit Agiklamasi : Cevap A drr.
1.SORU

ASAGIDAKILERDEN HANGISi ORNEKLEME YAPMAYI
GEREKLi KILAN NEDENLERDEN BiRi DEGILDIR?

A
Tanimlanan ana kitlenin sonsuz ana kiitle olmasi
durumunda uygulanabilmesi

B

Tam sayima gore daha az maliyetle bilgi Gretme
imkani saglamasi

C

Tam sayima gore daha kisa zamanda ve yeterli
ayrintida bilgi elde etme olanagi vermesi

D

Ornekleme secilen birimlerin yok sayilabilmesi

E

Ana kitlede yer alan birimlerin, gbzlemi ya da
Olclimu yapilirken fiziksel zarara ugratilmasi
gerektiginde uygulanabilmesi

Yanit Aciklamasi: Ornekleme secilen birimlerin
yok sayilabilmesi gibi bir durum s6z konusu
degildir. A, B, C ve E seceneklerinde belirtilen
ifadeler 6rnekleme yapmayi gerekli kilan
nedenlerdir.

BiR HUZUREVINDEKIi YASLILARIN %40'l YUKSEK
TANSIYON, %35'i DIYABET RAHATSIZLIGI
NEDENIYLE TADAVi GORMEKTEDIR. AYRICA %20'Si
HEM YUKSEK TANSIYON HEM DE DiYABET
RAHATSIZLIGI NEDENiYLE TADAVi GORMEKTEDIR.
TESADUFi OLARAK SECILEN BIR KiSi YUKSEK
TANSIYON TEDAViSi GORDUGU BiLINDIGINE GORE,
BU KiSiNiN DiYABET TEDAVIiSi GORME OLASILIGI
ASAGIDAKILERDEN HANGISIDIR?

A
0,57
B
0,55
C
0,40
D
0,75
E
0,50

Yanit Agiklamasi: T: Tansiyon tedavisi gorme D:
Diyabet tedavisi gorme P(D/T)=P(DnT)/P(T)=
0,20/0,40=0,5

2.SORU

iKi YA DA DAHA FAZLA GRUBUN SINIFLAYICI VEYA
SIRALAYICI OLCME DUZEYINDE OLCULMUS
DEGISKEN BAKIMINDAN FARKLILIGINI ARASTIRAN
TEST ASAGIDAKILERDEN HANGISIDIR?

A
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t-testi

B

z-testi

C

Ki-Kare testi

D

F testi

E

Ortalama testi

Yanit Aciklamasi: Ki-Kare testi iki ya da daha fazla
grubun siniflayici veya siralayici 6lgme diizeyinde
Olctlmis degisken bakimindan farkliligini arastiran
bir testtir.

3.SORU

SINIFLAYICI VE SIRALAYICI OLCEKLE OLCULMUS
DEGISKENLERE iLiSKiN TEST ASAGIDAKILERDEN
HANGISIDIR?

A

t- Testi

B

z - Testi

C

F - Testi

D

Ki — Kare Testi
E

Oran Testi

e Yanit Agiklamasi: Cevap D dir.
4.SORU

Ki Kkare testinin serbestlik derecesi asagidakilerden
hangisidir?

A

Degisken sayis1

B

satir sayisi

C

sutun say1s1

D

Ki kare testinin serbestlik derecesi 1 dir
E

Satir sayisinin bir eksigi ile siitun sayisinin bir
eksigi carpimidir

Yanit Agiklamasi:

Ki kare testinde serbestlik derecesi, R satir sayisi,
C siitun sayis1 olmak tizere (R-1)(C-1) ¢arpimidr.
6.SORU

iKIDEN COK ANA KUTLE ORTALAMASINA iLISKIN
TEST ASAGIDAKILERDEN HANGISIDIR?

A

t-testi

B

z-testi

C

F-testi

D

Ki-Kare testi
E

Oran testi
Yanit Agiklamasi: Cevap C dir.

5.SORU

TAM SAYIM SONUCU ELDE EDILEN VERILER
KULLANILARAK HESAPLANAN SAYISAL DEGERLERE
NE AD VERILIR?

A
Parametre

B
Ana kutle

C
Orneklem

D

istatistik

E
Ornekleme

Yanit Agiklamasi: Planlanan bir istatistiksel
arastirma icin tanimlanan sonlu ana kiitlenin
bitlin birimleri lizerinden arastirmaya konu olan
degiskenler itibariyle veri derleniyorsa yapilan
isleme tam sayim denir. Tam sayim sonucu elde
edilen veriler kullanilarak hesaplanan sayisal
degerlere parametre denir.

7.SORU

UZERINDE HERHANGI BiR DUZENLEME YA DA
ISLEM YAPILMAKSIZIN, TOPLANAN iLK VERILERE NE
AD VERILIR?

A
Gozlem
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B

Bilgi

C

Ham veri

D
Guncel veri

E
Derlenmis veri

Yanit Aciklamasi: Saglik yoneticileri igin veri
kaynaklari 6limler, dogumlar, hastaliklar ve saghk
hizmetleri konusunda surekli olarak tutulan
kayitlar veya deneylerle saptanan veriler olabilir.
istatistikte toplanan ilk veriler ham veri olarak
tanimlanir. Ham veriler izerinde herhangi bir
dizenleme ve islem yapilmamis verilerdir.
8.SORU

Tek asamali 6rnekleme
D
iki asamali 6rnekleme

E
Cok asamali 6rnekleme

e Yanit Aciklamasi: Cevap a dir.
10.SORU

Ortalamalar 6rnekleme dagiliminin normal
olabilmesi i¢in, 6rneklem hacminin en az kag¢ olmast
gerekir?

A
20

B
25

C
30

D
35

E
50

Yanit Agiklamasi:

Ortalamalar 6rnekleme dagiliminin normal
olabilmesi i¢in, ana kiitlenin normal dagilmas1 ya
da 6rneklem hacminin en az 30 olmasi gerekir
9.SORU

Asagidakilerden hangisi yanlistir?

A

Orneklem uzayindaki temel sonuglarim bir alt
kiimesine olay denir.

B

Iki bagimli olaydan birincisinin gergeklestigi
bilindiginde ikincisinin ona bagl olarak
gerceklesme olasiligina kosullu olasilik denir.

C

Olasilik belirsizligin bir 6l¢tistidiir.

D

Bir tesadiifi deneyin tiim olas1 sonuglarini iceren
kiimeye 6rneklem uzay1 denir.

E

Hileli bir paranin atilmas1 deneyi tesdadiifi olaydir.

Yamt Aciklamasi:
Para hileli ise olay tesadiifi olmaz
11.SORU

TANIMLANAN ANA KUTLENIN BiRIMLERI
ARASTIRMAYA KONU OLAN DEGISKENLER
BAKIMINDAN HETEROJEN OLDUGU DURUMDA
ASAGIDAKI ORNEKLEME YONTEMLERINDEN
HANGISi UYGULANABILIR?

A
Tabakali 6rnekleme

B
Basit tesadufi ornekleme

C

ARALIKLI OLCEKLE ELDE EDILEN VERILERLE HANGI
ISLEM SONUCU ANLAMLI OLMAZ?

A
Siniflama

B
Siralama

C
Toplama

D
iki deger arasi fark

E
iki deger arasi oran

e Yanit Agiklamasi: Cevap E dir.
12.SORU

9 adet gozlem birimi igeren bir ¢aligmada gézlem
siralamalarinin arasindaki farklarm karelerinin
toplami 12 ise, sira korelasyon katsayisi kagtir?

A
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0,1
B
0,2
C
0,5
D
0,8
E
0,9

Yanit Aciklamasi:
n: gdzlem sayis1 ve d;: siralamalar arasindaki
farklar olmak tizere sira korelasyon katsayist (rs),

62.d°

re=1—-——s—
S n(n®-1)

formiilii ile hesaplanmaktadir. Buna gore,
6(12) 72
=-1-—=1-——=1-0,1=0,9
S 9(9%2—1) 720 ’ ’

olarak hesaplanir. Dogru cevap E'dir.
13.SORU

iki sézel degisken arasmndaki iliskinin derecesini
gosteren katsayiya ne ad verilir?

A
Basit korelasyon katsayisi

B
Sira Korelasyon Katsayisi

C
Regresyon katsayisi

D
En kiiciik kareler katsayisi

E
Belirlilik katsayisi

Yanit Agiklamasi:

Bir¢ok durumda degiskenler sayisal olarak
dlciilemez. Ornegin meslek, hastanin sosyal
giivence durumu, ¢esitli marka tercihleri v.b
degiskenler sozel degiskenlerdir. Diger taraftan,
bazi durumlarda gozlem degerlerine “sira
numarasi“ verilmesi daha uygun olabilir veya
gozlem degerleri herhangi bir 6lgiite gore zaten
siralanmis olabilir. Degiskenlerin degerleri yerine

siralarmin 6nem kazandigi béyle durumlarda
dogrusal korelasyon katsayisi1 yerine, “sira
korelasyon katsayis1* (Spearman korelasyon
katsayis1) kullanilir.

14.SORU

ASAGIDAKILERDEN HANGISi DERLEME TURU
DEGILDIR?

A
Genel Derleme

B
Devamli Derleme

C

Kismi Derleme
D

Olay Derleme
E

Ani Derleme

Yanit Agiklamasi: Cevap D dir.
15.SORU

Iki degisken arasinda negatif basit korelasyon varsa
asagidakilerden hangisi s6ylenebilir?

A
Degiskenler arasinda iligki yoktur

B
iki s6zel degiskenin biri artarken
digerinin azalmasi durumu

C
Iki s6zel degiskenin biri artarken
digerininde artmasi durumu

D
iki say1sal degiskenin biri azalirken
digerininde artmasi durumu

E
Iki sayisal degiskenin biri azalirken
digerininde azalmasi durumu

Yanit Agiklamasi:

Iki degisken ters yonlerde degisme egilimi
gosteriyorlarsa, negatif korelasyonlu olduklari
ifade edilir.Ornegin 6zel bir hastanenin hastalara
sundugu hizmet bedeli arttiginda hasta sayisinda
bir azalma oluyorsa, bu durumda bu degiskenler
arasinda negatif yonli bir iliskiden s6z edilir
Sayisal degiskenler arasindaki iligkinin analizi iki
sekilde yapilabilir. Bunlar korelasyon ve regresyon
analizidir.

16.SORU
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13,7,2,21,6,13,6,6, 21,13, 2,13, 25, 25
Yukaridaki say1 dizisinin tepe degeri nedir?

Nm N R 0O oW N
(o] U'IU(AJ =

Yanit Aciklamasi:
En sik tekrarlanan deger 13'tiir.
17.SORU

Yaslilarin daha siklikla hastaneye gittigi one
stirlilmiistiir. Bu amagla yapilan arastirma sonucunda
bulunan korelasyon katsayis1 r=0.03 tiir. Bu durumda
asagidakilerden hangisi s6ylenebilir.

A

Hastaneye gitme ile yaslilik arasinda iliski yoktur.
B

Hastaneye gitme ile yaslilik arasinda arasinda ters
yonlii zayif bir iligki

vardir.

C

Hastaneye gitme ile yaslilik arasinda arasinda ayni
yonlii zayif bir iligki

vardir.

D

Hastaneye gitme ile yaslilik arasinda arasinda ters
yonlii negatif kuvvetli bir

iliski vardir.

E

Hastaneye gitme ile yaslilik arasinda arasinda
pozitif kuvvetli bir

iliski vardir.

Yanit Agiklamasi:

Korelasyon katsayisinin +1 ya da —1 degerlerine
yakin olmas1 degiskenler arasinda ¢ok kuvvetli
bir iliski oldugunu, sifira yakin olmasi ise
degiskenler arasinda hig bir iliski olmadigin1 ifade
eder. Dogru cevap A sikkidir

18.SORU

BiR TOPLUMUN 0.20°Si X HASTALIGI TASIYICISIDIR.
BU TOPLUMDAN TESADUFi OLARAK SECILEN 10
KiSiDEN YARISININ BU HASTALIGIN TASIYICISI
OLMA OLASILIGINI BULUNUZ.

A

0.026

B

0.015

C

0.032

D

0.075

E

0.044
Yanit Agiklamasi: Cevap D dir.
19.SORU

Iki degisken arasindaki iligkinin ydniinii ve derecesini
veren analize ne ad verilir?

A

Korelasyon analizi
B

Regresyon analizi
C

Varyans

D

Belirlilik Katsayis1
E

Standart Hata

Yanit Agiklamasi:

Korelasyon analizi x ve y gibi herhangi iki
degisken arasindaki iligkinin yoniinii ve derecesini
verir. Dogru cevap A'dir.

20.SORU

X rassal degiskenin olasilik dagilimi asagidaki
tabloda verildigi gibidir.

X rassal degiskeninin ortalamas1 kagtir ?

X=x 0 1 2
P(X=x) 0,10 0,20 0,30

A
0,90
B
1,00
C
1,30
D
2,00
E
2,30
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Yanit Aciklamasi:
0.(0,10)+1.(0,20)+2.(0,30)+3.(0,40)=2
2.SORU

Bir serpilme ¢iziminde, biitiin (xi,yi) noktalar1 bir
dogruya yakin yerlerde toplantyorlarsa
korelasyon nasildir?

A
Dogrusaldir

B

Egriseldir

@

Pozitif yonlidiir

D

Negatif yonlidiir
E

Korelasyon yoktur

Yanit Agiklamasi:

Degiskenler arasinda var olan iliskileri 6l¢mek igin
cesitli teknikler kullanilabilir. Bunlardan en basiti
ise “korelasyon analizi” dir. Korelasyon iki ya da
daha ¢ok degisken arasindaki iliskinin derecesi
olarak tanimlanabilir. Tki degisken arasindaki
iliskinin derecesine ise “’basit korelasyon” denir.
Bir serpilme ¢iziminde (diyagraminda), biitlin
(x1,yi) noktalar1 bir dogruya yakin yerlerde
toplaniyorlarsa korelasyon “dogrusaldir”.
Anlasilacagi gibi eger degiskenler arasinda bir
iliski varsa, bu iligki pozitif (ayn1 yonlii) veya
negatif (ters yonlii) olabilir.

5.SORU

C
95,2
D
117,9
E
110,4

Yanit Aciklamasi: Xort+ZSx =
105+(1,96)(40/8)=114,8
11.SORU

VERILERIN BiRiIMLERDEN ELDE EDIiLDiGi, UZERINDE
HERHANGI BiR DUZENLEME VE iSLEM YAPILMAMIS
HALINE NE AD VERILiR?

A

I veri

B

Ham veri

C

Basit seri

D

Siniflanmis veri
E

Gruplanmis veri

Yanit Agiklamasi:

Istatistikte toplanan ilk veriler ham veri olarak
tanimlanir. Ham veriler {izerinde herhangi bir
diizenleme ve islem yapilmamis verilerdir.
12.SORU

OZEL BIR HASTANEDE DIYETiSYENE GELEN
HASTALARIN AGIRLIKLARININ ORTALAMASINI
TAHMIN ETMEK AMACIYLA TESADUFi OLARAK 64
HASTA BELIRLENMI$ VE ORTALAMA AGIRLIK 105
KG, STANDART SAPMA iSE 40 KG OLARAK
HESAPLANMISTIR. BUNA GORE SGZ KONUSU
HASTANEDEKI DIYETISYENE GELEN HASTALARIN
AGIRLIKLARININ ORTALAMASINI %95 GUVENLE
TAHMIN EDIiLDiGiINDE UST GUVEN SINIRI DEGERI
ASAGIDAKILERDEN HANGISIiDiR?

A
101,5
B
114,8

ARALARINDA NEGATIF DOGRUSAL BiR iLiSKi OLAN
X VE Y DEGISKENLERINE AiT GRAFIK
ASAGIDAKILERDEN HANGISIDIiR?

A

15
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Yanit Agiklamasi:

Grafikler incelendiginde A sikkinda yer alan
grafikte x degiskeninin degerleri artarken, Yy
degiskeninin degerlerinin azaldig1 gézlenmektedir.
Avyrica ikili gozlem ciftleri yaklasik olarak bir
dogru iizerinde yer alma egilimindedir. Dolayisiyla
x ve y degiskenleri arasinda negatif dogrusal bir
iliski s6z konusudur. Dogru cevap A'dir.

13.SORU

ASAGIDAKILERDEN HANGISi DOGAL OLMAYAN
BiRIMDIR?

A
Deney faresi beyni

B
Okul

C
Bebek

D

Otomobil lastigi

E
Arazi pargasl

Yanit Aciklamasi: Birimlerin siniflandiriimasinda
“dogal birim” ve “dogal olmayan birim” biciminde
bir ayrim yapilabilir. Dogal birim, parcalara
ayrildiginda veya birlestirildiginde birim olma
ozelliklerini yitiren birimlerdir. A, B, Cve D
secenekleirndeki birimler dogal birime 6rnek
olarak verilebilir. Dogal olmayan birim ise bir
bitin olma niteliginde olmayan, dolayisiyla
parcalandiginda ya da birlestirildiginde birim olma
niteligini koruyan birimlerdir. Bu durumda
birimlerin sadece biyuklikleri degismektedir. E
seceneginde verilen birim ayni arastirma
diizeninde pargalandiginda veya birlestirildiginde
birim olma niteligini kaybetmez. Bu nedenle dogru
cevap E secenegidir.

14.SORU

ICERDIGI BiRiM SAYISI N = 120 OLAN BiR ANA
KUTLEDEN N = 10 BiRiMLiIK ORNEKLEM SISTEMATIK
ORNEKLEME YONTEMI iLE SECILECEKTIR.
ORNEKLEME GIRECEK iLK BIRIMIN SIRA NUMARASI
4 OLDUGUNA GORE, SECILECEK ORNEKLEMDEKi
SON BiRIMIN SIRA NUMARASI KACTIR?

A
108

B
110

C
112

D
115

E
116

Yanit Agiklamasi: k = N/n = 120/10 = 12 olarak
hesaplanir. Bunun anlami, érnekleme girecek ilk
birim olan 4. birimden sonra gelen her 12’nci birim
ornekleme alinacaktir. Boylece n = 10 birimlik
orneklem olusturulmus olur. Buna gore
orneklemde yer alacak olan birimlerin sira
numaralari: 4, 16, 28, 40, 52, 64, 76, 88, 100, 112
bicimindedir. Gorildigu gibi sistematik
orneklemdeki son birimin sira numarasi 112'dir.
15.SORU
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TOPLUMDA GORULEN HASTALIKLARIN DURUMU
VE SEYRiNiN NASIL DEVAM ETTiGiNi TESPiT ETMEK
iCIN UYGULANAN VERi TOPLAMA TEKNIGINE NE
AD VERILIR?

A

Taramalar

B

Muayeneler

C

Gozlem teknigi
D

Anket teknigi

E

Goriisme teknigi

Yanit Agiklamasi:

Muayeneler, toplumda goriilen hastaliklarin
durumu ve seyrinin nasil devam ettigini tespit
etmek i¢in uygulanan veri toplama teknigidir.
16.SORU

GRUPLAR >f (den az)
10-15 ]

12-20 13

20-25 26

25-320 33

30-35 37

35-40 40

verilen -den az serisi asagidaki hangi gruplandiriimig
seriye aittir?

A
GRUPLAR f
10-15 8
12-20 13
20-25 7
25-30 4
30-35 3
35-40 40

B

GRUPLAR f
10-15 5
12-20 13
20-25 12
25-30 &
30-35 ]
35-40 4
GRUPLAR f
10-15 5
12-20 13
20-25 a
25-30 7
30-35 4
33-40 3
GRUPLAR f
10-15 7]
12-20 a
20-25 13
25-30 7
30-35 4
35-40 2
GRUPLAR f
10-15 5
12-20 a
20-25 13
25-30 7
30-35 4
35-40 3
Yanit Agiklamasi:
GRUPLAR ¢f(denaz) |f
10-15 ] 3
12-20 13 g (13-5)
20-25 26 13 (26-13)
25-30 33 7 (33-28)
30-35 a7 4 (37-33)
35-40 40 3 (40-37)
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17.SORU

iKIDEN COK ANA KUTLE ORTALAMASININ
KARSILASTIRILMASI iCiN ASAGIDAKILERDEN
HANGISI KULLANILIR?

A

t-testi

B

z-testi

C

Varyans analizi
D

Ki-Kare testi

E

Homojenlik testi

Yanit Agiklamasi: Uygulamada ikiden ¢ok ana
kiitle ortalamasinin karsilastiriimasi problemleriyle
yogun bir bicimde karsilasilmaktadir. Baska bir
ifadeyle, ikiden ¢ok grubun incelenen degisken
bakimindan karsilastirilmasi s6z konusu olabilir. Bu
amagla kullanilan ¢6ziimleme yaklasimi Varyans
Analizi olarak adlandirilmaktadir.

19.SORU

DEGIiSiM KATSAYISI iLE iLGiLi OLARAK ASAGIDAKi
IFADELERDEN HANGISI YANLISTIR?

A

Olcii birimi yoktur.

B

Mutlak bir ol¢tddr.

C

Olcii birimlerinden etkilenmez.

D

Terimlerin blyukliglinden etkilenmez.
E

Bir degiskenlik olcisudir.

Yanit Agiklamasi: Standart sapmanin, aritmetik
ortalamaya bollinmesiyle elde edilen degisim
katsayisi, oransal bir dlctdir. Dolayisiyla degisim
katsayisi terimlerin blyukliginden ve 6l¢i
birimlerinden etkilenmez.

20.SORU

Sonsuz bir ana kiitleden segilen n hacimli basit
tesadiifi orneklem i¢in hesaplanan p oraninin

ornekleme dagiliminin aritmetik ortalamas1 (up)
oranlarin ortalamasi neye esittir?

A
Ortalamalarin ortalamasi

B
Oranlarin ortalamasi

C
Oranlarin orani

D
Anakiitle ortalamasina

E
Anakiitle oranina

Yanit Agiklamasi:

Sonsuz bir ana kiitleden secilen n hacimli basit
tesadiifi 6rneklem i¢in hesaplanan p oraninin
ornekleme dagiliminin aritmetik ortalamasi up ana
kiitle orani pi ye esittir. Bu durum 6rneklem orani
p’nin ana kiitle oran1 pi nin yansiz (sistematik hata
icermeyen) tahminleyicisi oldugunu gosterir. Bu
sonuca gore, p’nin beklenen degeri

E(p) = pi dir.

1.Soru

Asagidakilerden hangisi, aragtirmanin
amacina uygun olarak yurutulecek bir hipotez
testinde izlenmesi gereken agamalardan
biridir?

Testin guven duzeyinin arttiriimasi

Red bdlgesinin belirlenmesi

Degiskenler arasindaki iligkinin belirlenmesi
Standart hatanin dasurtlmesi

Testin gucunun arttiriimasi

Yanit Aciklamasi: Arastirmanin amacina
uygun olarak yuratulecek bir hipotez testinde
genel olarak izlenecek asamalar su bicimde
siralanabilir: 1. Sifir hipotezi ve alternatif
hipotezin ifade edilmesi 2. Anlamlilik duzeyi ?
nin secilmesi 3. Ornekleme dagiliminin
belirlenmesi 4. Red bolgesinin (kritik degerin)
belirlenmesi 5. Uygun test istatistiginin
hesaplanmasi 6. istatistiksel kararin veriimesi.

4.Soru

Bir maraton kosusunda ilk siradaki sporculara
madalya verilmigtir. Yarigmaya katilan
atletlerden Ozan 19, Isik ise 38 dakikada
yarigI tamamlamigtir.
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Buna gdre bu yarismadaki
derecelendirmelerde kullanilan dlcilere iligkin
asagidaki ifadelerden hangisi yanligtir?

Madalya alan sporcular siralayici élgek ile
belirlenmigtir.

Tum sporcularin yarigi bitirme surelerinin
belirlenmesinde aralikli 6lgek kullanilir.

Ozan'in performansi, Isik'in performansindan
iki kat daha iyidir.

Tum sporcularin bitirig surelerine iligkin
kullanilan oélgekte gergek bir sifir noktasi
vardir.

Ozan ve Isik'in siralamalarini bilmek igin tim
atletlerin bitirme surelerini bilmek gerekir.

Yanit Agiklamasi:

ik Gig sirada bulunan sporcular
siralanmiglardir. Ancak bitirme suresi, bir
bagka ifadeyle zaman oran odlgegindedir.
Gergek bir "0" noktasi vardir. Bu nedenle de
bu dlgek ile elde edilen degerler Uzerinde
carpma ve bdlme islemleri yapmak mumkun
olur.

5.Soru

Bir saglik sigortasi sirketi 2018 yilinda
Eskisehir'deki 6zel hastanelerde trafik kazasi
sonucu tedavi goren hastalarin tedavi giderleri
ile ilgili bir arastirma yapmak istemektedir.
Buna gore arastirma birimi nedir?

Eskisehir'deki 6zel hastaneler

Eskisehir'deki 6zel hastanelerde yatan
hastalar

Eskisehir'deki 2018 yilinda yasanan trafik
kazalar

Eskisehir'de 2018 yilinda trafik kazasi sonucu
tedavi goren hastalar

Eskisehir'de 2018 yilinda trafik kazasi sonucu
Ozel Hastanelerde tedavi goren hastalar

Yanit Aciklamasi:

Arastirmanin amacina uygun olarak incelenen
ve hakkinda bilgi edinilmek istenen yigin
olaylarin her birine “birim” ad1 verilir.
Dolayisiyla; "Eskisehir'de 2018 yilinda trafik
kazas! sonucu Ozel Hastanelerde tedavi
goren hastalar" arastirma birimidir.

6.Soru

Asagidakilerden hangisi, gercekte yanlhs olan
sifir hipotezini test sonucunda dogrudur diye
"reddedilemez" karari verildiginde ortaya gikan
hatayi isleme olasiligini ifade etmektedir?

Yanit Agiklamasi: Gergekte yanlis olan sifir
hipotezini test sonucunda dogrudur diye
‘reddedilemez” karari vermeye Il. Tip Hata adi
verilir. B-Hatasi olarak da adlandirilan bu
hatayi isleme olasihgi da B kadardir.

7.Soru
Asagidakilerden hangisi "pozitif ve negatif
korelasyon" ile ilgili yanlis bir ifadedir?

iki degisken ayni yonde birlikte degisiyorlarsa,
yani degerleri birlikte artip birlikte
azaliyorlarsa, aralarinda pozitif korelasyon var
demektir

Blyuk bir yerlesim yerinde nufus arttikga,
hastane sayisi da artarsa bir yerlesim yerinin
nufusuyla, hastane sayisi arasinda ayni yonlu
yani pozitif bir iliski var demektir.

iki degisken ters yonlerde degisme egilimi
gOsteriyorlarsa, negatif korelasyonlu olduklari
ifade edilir.

(xi) arttiginda (yi) azaliyorsa ya da tersi s6z
konusu oldugunda x ve y degiskenleri
arasinda ters yonlu yani negatif bir iligki var
demektir.

Ozel bir hastanenin hastalara sundugu hizmet
bedeli arttiginda hasta sayisinda bir azalma
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oluyorsa, bu durumda bu degiskenler arasinda
pozitif yonlu bir iliskiden s6z
edilir

Yanit Agiklamasi:

iki degisken ayni yonde birlikte degisiyorlarsa,
yani degerleri birlikte artip birlikte
azalyorlarsa, aralarinda pozitif korelasyon var
demektir. Ornegin, buyuk bir yerlesim yerinde
nufus arttikga, hastane sayisi da artar.
Dolayisiyla bir yerlesim yerinin nufusuyla,
hastane sayisi arasinda ayni yonli yani pozitif
bir iliski var demektir. iki degisken ters
yonlerde degisme egilimi gosteriyorlarsa,
negatif korelasyonlu olduklari ifade edilir. (xi)
arttiginda (yi) azaliyorsa ya da tersi stz
konusu oldugunda x ve y degiskenleri
arasinda ters yonlu yani negatif bir iligki var
demektir. Ornegin 6zel bir hastanenin
hastalara sundugu hizmet bedeli arttiginda
hasta sayisinda bir azalma oluyorsa, bu
durumda bu degiskenler arasinda negatif
yonla bir iligkiden soz edilir.

8.Soru

Bir hastanede yatak sayisinin artmasiyla
birlikte yeni doktor atamalarinin da oldugu
gozlenmektedir. Buna gore yatak sayisi ile
doktor atamalari arasinda nasil bir
korelasyondan so6z edilebilir?

Negatif yonlu bir iligki
iligki yoktur

Pozitif yonli bir iligki
Ters yonlu bir iligki

Korelasyonel bir iligki

Yanit Aciklamasi:

iki degisken ayni yonde birlikte degigiyorlarsa,
yani degerleri birlikte artip birlikte
azaliyorlarsa, aralarinda pozitif korelasyon var
demektir. Ornegin, blylk bir yerlegim yerinde
nufus arttikga, hastane sayisi da artar.
Dolayisiyla bir yerlesim yerinin nufusuyla,
hastane sayisi arasinda ayni yonlu yani pozitif
bir iliski var demektir. Soru kalibinda yer alan

drnekte de buna benzer bir iliskiden s6z
edilebilir.

9.Soru
Asagidakilerden hangisi nitel bir degiskendir?

Hastanede gorev yapan hemsgirelerin yagi

Hastanede gorev yapan doktorlarin medeni
durumu

Hastanenin acil servisine bagvuran gunluk
hasta sayisi

Hastanenin gunluk yatak doluluk sayisi

Hastaneye gelen hastalarin yaglari

Yanit Agiklamasi:

Duzeyleri s6zcuklerle ifade edilebilen ya da
sayllarla ifade edilse bile matematiksel
islemlere elverigli olmayan degiskenler sayisal
olmayan (nitel) degisken olarak adlandirilir. Bu
nedenle "Hastanede gorev yapan doktorlarin
medeni durumu" nitel bir degiskendir.

10.Soru

Uzerinde arastirma yapmak amaciyla
hakkinda bilgi elde ediniimek istenen ve belirli
bir tanima uyan, yani yigin olay niteligindeki
birimlerin tamaminin olusturdugu topluluga ne
ad verilir?

Orneklem
Parametre
Ana kutle
Tam sayim
Istatistik

Yanit Agiklamasi: Uzerinde arastirma yapmak
amaciyla hakkinda bilgi elde edinilmek istenen
ve belirli bir tanima uyan, yani yigin olay
niteligindeki birimlerin tamaminin olusturdugu
topluluga “ana kutle” adi verilmektedir. Ana
kutleyi olusturan birimlerin aralarinda
farkliliklar olmakla birlikte bicimsel homojenlik
acgisindan bazi ortak 6zellikleri bulunmahdir.
12.Soru

Cinsiyet, medeni durum, kan grubu gibi
degdiskenler asagidaki hangi Olgek turtine
ornektir?
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Siniflayici
Kesfedici
Siralayici
Oranh

Esit aralikli

Yanit Aciklamasi:

Cinsiyet, medeni durum, kan grubu gibi
degiskenler siniflayici dlgek tlrline érnek
gOsterilebilir.

13.Soru

Siniflayici ya da siralayici 6lgekle dlgulmus iKi
veya daha fazla diuzeye sahip iki sayisal
olmayan degisken arasinda iligki olup
olmadiginin belirlenmesinde kullanilan yontem
asagidakilerden hangisidir?

Ki kare homojenlik testi

Ki kare uygunluk testi

Ki kare bagimsizlik testi
Tek-Yonlu Varyans Analizi

F testi

Yanit Agiklamasi:

Ki-Kare Uygunluk Testi, n birimlik bir
orneklemin belirli bir teorik dagilima uyan bir
ana kutleden gelip gelmediginin
belirlenmesinde kullanilir. Ki-Kare Bagimsizlik
Testi, siniflayici ya da siralayici olgekle
OlgulmuUs iki veya daha fazla dizeye sahip iki
sayisal olmayan degisken arasinda iligki olup
olmadiginin belirlenmesinde kullanilir. Ki-
Kare Homojenlik testi ise, birbirinden bagimsiz
olarak segilen iki veya daha fazla 6rneklemin
ayni ana kutleden gelip gelmedigi konusunda
karar verilmeye calisilir.

15.Soru
Iki olay ayni anda meydana gelmiyorsa bu tur
olaylara ne denir?

Tanimsiz olay

Ayrik olay
Karsilikli ayrik olay
Bilesik olay

Sonsuz olay

Yanit Aciklamasi:

iki olay ayni anda meydana gelmiyorsa bu
olaylara ayrik olaylar denir. Daha agik bir
ifadeyle A ve B ile ifade edilen iki olayin
kimelerinin ortak elemanlari yoksa Ave B
olaylari ayrik olaylardir ve bu kimelerin
kesisimleri bos kiimedir A B N = @ . Ornegin;
hilesiz bir zar atma deneyinde A olayi zarin
ust yazine 1, 4 veya 6 gelmesi, B olayi ise
zarin Ust yizune 2,3 veya 5 gelmesi olarak
tanimlansin. Bu 6rnekte A ve B olaylari ayrik
olaylardir. Clnku bu iki olayin kimelerinin
ortak elemani yoktur ve kesisimleri bos
kUmedir.

1.Soru
Standart Normal Dagilimin varyansi kagtir?

0
1
2
Birden kuguk sayilar

Birden buyuk sayilar

Yanit Agiklamasi:

Standart normal dagilimin ortalamasi 0 ve
varyansi 1 olan normal dagilimdir ve standart
normal dagilim olarak tanimlanir. Normal
dagilim olasilik yogunluk fonksiyonunda y =0
ve ? = 1 yazilirsa standart normal dagilim elde
edilir. Standart normal dagihm Z:N (0,1) olarak
gOosterilir.

2.Soru

Kemoterapi tedaviye gelen hastalara verilen
mamanin tuketimi(lt) ve hasta sayis1 asagida
verilmigtir. Buna gore serviste gunlik ortalama
kac litre mama tlketilmektedir?
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Giinler Ginldk ortalama Hasta
mama tuketimi (It){x) | sayisi{n)

Pazartesi 27 32
Sal 24 31
Carsamba 23 28
Persembe 22 30
Cuma 30 36

2815

25,4

28

29,7

30,3

Yanit Agiklamasi:

Glnler GUnlak ortalama Hasta ¥i.n;
mama tiketimi (It)(x) | sayisiin)
Pazartesi 27 32 864
Sal 24 31 744
Carsamba 23 28 644
Pergembe 22 30 660
Cuma 30 36 1080

TIL iy 864+ 744+644+660+1080
EP:l L 187

T= =254

3.Soru

Ortalamalarin ve oranlarin ortalamalari
hesaplanmak istendiginde kullanilacak
ortalama asagidakilerden hangisidir?

Mod

Medyan

Aritmetik ortalama
Geometrik ortalama
Tartili aritmetik ortalama

Yanit Aciklamasi: Ortalamalarin ve oranlarin
ortalamalari hesaplanmak istendiginde ya da
farkli zaman ve yerde yapilan deney
sonugclarini birlestirerek ortak bir deger
hesaplama gerektiginde, “tartili aritmetik
ortalama” hesaplanir.

4.Soru

Ug zar atildiginda Ust yizeylerindeki
rakamlarin toplaminin 6 olma olasiligi nedir?

7/36
5/36
10/216
7/216

5/216

Yanit Acgiklamasi:
zarlarin toplaminin 6 olmasi igin olasi
durumlar:

114;14,1;41,1;2,2,2;1,2,3;1,3,2;2,1,3;
2,3,1;3,2,1;3,1,2

Tim olasi kosullar = 6*6*6

10/216

5.Soru

. t-testi Il. z-testi Ill. Varyans analizi IV. Ki-
Kare testi Yukarida verilen maddelerden
hangileri parametrik testlerdir?

l. ve ll.

. ve IV.
I, Il. ve L.
I, Il. ve IV.
Hepsi

Yanit Aciklamasi: Bu Unitede acgiklanan t-testi,
z-testi ve varyans analizi parametrik testlerdir.
Ki-Kare testi ise parametrik olmayan
testlerdendir.

6.Soru

Dogurgan ¢agdaki kadin ntfusun yas yapisini
dikkate almadan ulke yada bolgenin
dogurganlik duzeyi hakkinda bilgi veren bir
istatistik asagidakilerden hangisidir?

Genel Dogurganlk Hizi
Fertilite Hizi

Kaba Dogum Hizi

Yasa Ozel Dogurganlik Hizi
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Evli Kadinlara Ozel Dogurganlik Hizi

Yanit Acgiklamasi: Toplam dogurganlik
(Fertilite) hizi, dogurgan ¢cagdaki kadin
ndfusun yas yapisini dikkate almadan ulke
yada bdlgenin dogurganlk dizeyi hakkinda
bilgi veren bir istatistiktir.

7.Soru

z degerinin -1.53 ile 2.5 arasinda olma
olasiligi nedir?

0.93

0.80

0.66

0.54

0.41

Yanit Agiklamasi:

Bu soru kisaca, P(-1.53 <z < 2.5) = ? seklinde
ifade edilebilir. Bu nedenle 6nce -1.53 ile O
arasindaki alan bulunmali, sonra bu deger 0

ile 2.5 arasindaki deg@er ile toplanmalidir. Yani,

P(-1.53<z<25)=P(-1.53<z<0)+P(0<z
< 2.5) bigiminde ifade edilebilir.

=0.4770 + 0.4938 = 0.9308 olarak bulunur.
Cevap A'drr.

8.Soru

Orneklemeyi tam sayima tercih etmede en
onemli belirleyici asagidakilerden hangisidir?
Zaman

Dogru veri elde etme

incelenecek birimlerin fiziksel zarara ugramasi

Ana kutleyi olusturan birimlerin degiskenligi

Maliyet

Yanit Aciklamasi:

Maliyet 6rnekleme butcesi, 6rneklemeyi tam
sayima tercih etmede en 6nemli belirleyicidir.
Ornekleme tam sayima gore daha az
maliyetle bilgi Gretme imkani saglar. Ote
yandan eger ana kutle hacmi kiiglukse veya
tam sayim yapmak butce olanaklariyla da
mumkinse tam sayim tercih edilmelidir.
Burada dikkat edilmesi gereken nokta tam
sayim yapma maliyetinin, elde edilecek
bilginin degerinden ku¢uk olmasi gerekir. Aksi
durumda Orneklemeye bagvurmak uygun
olacaktir.

9.Soru
Standart Z degiskeninin 0,43’ten kiiglk deger
alma olasiligi kagtir?

0,1664
0,3336
0,4446
0,6664
0,8336

Yanit Agiklamasi: P(Z < 0,43) = 0,5 + 0,1664
= 0,6664 tir.

1.SORU

Il. TiP HATAYA NEDEN OLAN KARAR
ASAGIDAKILERDEN HANGISIDIiR?

A

Sifir hipotezi gercekte dogrudur,
reddedilememistir.

B

Sifir hipotezi gercekte dogrudur, reddedilmistir.
C

Sifir hipotezi gercekte yanhstir, reddedilmistir.
D

Alternatif hipotezi gercekte yanhstir,
reddedilmistir.

E

Sifir hipotezi gercekte yanlstir, reddedilememistir.

Cevap E dir.
2.SORU

S={1,2,3,4,5,6}
A={1,3,5}
B={1,2,3,4} verilmistir. Buna gore;

A n B kitmesi nedir?
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A

ANnB={12)
B

AnB={24

¢

I NB = {246}
D

ANB=1{12346)

E

ANnB=1{123)

Yanit Agiklamasi:

A=1{246}

InB={246}n{1234} = {24}

3.SORU

4.SORU

ASAGIDAKILERDEN HANGISI iSTATISTiK BiRiMIDIR?

A
Kabus
B
Seving
C
Riya
D
intihar
E
Zevk

Yanit Agiklamasi: insan, evlilik, intihar, bekleme
sliresi, kirmizi 1sik ihlali, hastane, hastalik gibi canli
ve cansiz varliklar 6l¢lilmeye ve sayillmaya

elverisleri olan istatistik birimleridir.
5.SORU

BiR GUN iCiNDE SAGLIK OCAGINA GELEN
HASTALARDAN 12'SiNiN A AiLE HEKIMINE, 15'iNiN
B AILE HEKIMINE VE 13'UNUN C AiLE HEKIMINE
MUAYENE OLDUGU BiLINMEKTEDIR. BU HASTALAR
ARASINDAN TESADUFi OLARAK SECILEN BIR
KiSININ A AiLE HEKIMINE MUAYENE OLMUS OLMA
OLASILIGI ASAGIDAKILERDEN HANGISIDIR?

A
0,325
B
0,25
C
0,375
D
0,28
E
0,30

Yanit Agiklamasi: A olayi: secilen bir kisinin A aile
hekimine muayene olmus olmasi P(A)=12/40=0,30

Bazi durumlarda gozlem degerlerine “‘sira numarasi*
verilmesinin daha uygun olabildigi veya gézlem
degerleri herhangi bir 6l¢iite gore zaten siralanmais
olabildigi durumlarda agagidakilerden hangisine
bakalir?

A
Korelasyon katsayis1

B
Sira korelasyon katsayisi

C
Basit dogrusal regresyon analizi

D
Belirlilik katsayist

E
Anlamlilik testi

Yanit Agiklamasi:

Bir¢ok durumda degiskenler sayisal olarak
dlgiilemez. Ornegin meslek, hastanin sosyal
giivence durumu, g¢esitli marka tercihleri v.b
degiskenler sozel degiskenlerdir. Diger taraftan,
bazi durumlarda gozlem degerlerine “sira
numarasi® verilmesi daha uygun olabilir veya
gozlem degerleri herhangi bir 6lgiite gore zaten
siralanmis olabilir. Degiskenlerin degerleri yerine
stiralarinin onem kazandigi boyle durumlarda
dogrusal korelasyon katsayis1 yerine, “sira
korelasyon katsayis1* (Spearman korelasyon
katsayis1) kullanilir
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6.SORU

X degiskeninin sirasiyla a,b ve ¢ degiskenleriyle
aralarindaki korelasyonlari ayr1 ayr1 inceleyen bir
arastirmaci korelasyon katsayilarim sirastyla 0,86; -
0,15 ve -0,69 olarak bulmustur. Buna gore
asagidakilerden hangisi sirastyla X degiskeni ile a,b
ve ¢ degiskenleri arasindaki korelasyonlar1 dogru
ifade etmektedir?

A

Ayni1 yonlii ve kuvvetli; ayni1 yonlii ve diisiik; ters
yonlii ve diisiik bir iliski vardir

B

Ayni yonlii ve kuvvetli; ters yonlii ve diisiik; ters
yonli ve diisiik bir iliski vardir

C

Ayni yonlii ve kuvvetli; ters yonlii ve diisiik; ters
yonlii ve orta diizeyde bir iligki vardir

D

Ters yonli ve kuvvetli; ters yonlii ve diisiik; ters
yonlii ve orta diizeyde bir iligki vardir

E

Ayn1 yonlii ve diisiik; ters yonlii ve orta diizeyde;
ters yonlii ve orta diizeyde bir iligki vardir

Yanit Agiklamasi:

Korelasyon katsayisi x ve y degiskenlerinin ne
derece birlikte degistiklerinin bir 6lgiistidiir ve
alabilecegi degerler —1 ve 1 arasinda degisir.
Korelasyon katsayis1 pozitif ise, x ve y birlikte
artar ya da azalirlar. Korelasyon katsayisinin
negatif olmasi ise x ve y arasinda ters yonlii bir
iliski oldugunu ifade eder. Korelasyon katsayisinin
+1 yada -1 degerlerine yakin olmas1 degiskenler
arasinda ¢ok kuvvetli bir iligki oldugunu, sifira
yakin olmasi ise degiskenler arasinda hig bir iliski
olmadigini ifade eder.

7.SORU

D
e-Devlet
E

TSIM

Yanit Agiklamasi:
Igili platform saglik-NET tir.
8.SORU

ASAGIDAKILERDEN HANGISi POISSON DAGILIMINA
SAHIP BiR X TESADUFi DEGISKENININ SAGLAMASI
GEREKEN KOSULLARDAN BiRIDIiR?

A

Kiglk bir zaman araligi veya uzayin kiguk bir
bolgesinde iki ya da daha ¢ok basarinin olasilig
¢ok onemlidir.

B

Farkli bir zaman veya mekan diliminde ilgilenilen
tirden sonuglarin gerceklesmesi birbirine
bagimlidir.

C

X tesadfi degiskeninin ortalamasi x! dir.

D

Kigilk bir zaman ya da mekan diliminde ilgilenilen
tirde sonuglarin bir defa gerceklesme olasilig
olan p degiskendir ve yaklasik olarak p>0,05
esitsizligine uymaktadir.

E

Kigik bir zaman araligi veya uzayin kiicik bir
bolgesi icin basari olasiligl, uzaydaki bolge ya da
zaman araliginin uzunlugu ile orantilidir.

Cevap E dir.

9.SORU

Saglik Bakanligi, kendisine bagli olan kurumlardaki
her tiirlii veriyi tiretildikleri yerde ve standartlara
uygun bigimde toplamak ve kullanmak amaciyla
asagida yer alan platformlardan hangisini
olusturmustur?

A
Saglik-NET
B
e-Randevu

C
Saglik Portali

ASAGIDAKI iFADELERDEN HANGISi DOGRUDUR?

A

Istatistik yigin olaylari inceler

B

Aralikli 6lcekte sifir degeri yokluk ifade eder
C

Dogal birimler parcalandiginda birim olma
ozelligini yitirmez

D

Bagimsiz degisken aciklanan degiskendir

E

Tipik olaylar istatistigin konusudur

Cevap A dir.
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10.SORU
o LIKERT TiPi BiR OLCEKTEN ALINAN TOPLAM
PUAN

o OGRENCINiN KARNESINDEKi SOSYAL
BECERi DERECESI

o TURKCE DERSi SINAVINDAN ALINAN YAZILI
PUANI

e SPORCUNUN TURNUVA SONUNDAKIi
DERECESI

o BiYOLOJi DERSi SOZLU SINAVINDAN
ALINAN PUAN

o DIL KURSIYERINiN OKUDUGU SINIF DUZEYi

e MATEMATIK DERSi FINALINDEN ALINAN
TEST PUANI

o FOTOGRAF YARISMASI SONUNDAKi
DERECESI

Yanit Acgiklamasi:

Iki ya da daha ¢ok degisken arasindaki iliskinin
derecesini ifade eden deger korelasyon
katsayisidir. Dogru cevap A'dir.

12.SORU

YUKARIDAKILERDEN HANGILERi SIRALAMA VEYA
SINIFLAMA OLCME DUZEYINDE ORNEKLER
DEGILDIR?

A

I-1-11-1Vv

B

I-111-V-VIlI
C

I-111-V-VII

D
H-1vV-VI-VIlI
E
I-1V-VI-VII

Yanit Agiklamasi:

L., III., V. ve VIIL 6rnekler siniflayici ve siralayici
Olgek diizeyine 6rnek degildir.

11.SORU

2012 y1ih igerisinde A hastanesinde toplam yatan
hasta say1s1 34500 'diir. Ayn y1l igerisnde hastanenin
acil servisine 46 302 ve diger servislere toplam 102
680 bagvuru olduguna gore hastanenin 2012 yih
yatan hasta orani nedir?

A
19,21
B
23,15
C
32,41
D
35,04
E
38,22

Yanit Agiklamasi:

Yatan hasta sayis
Bagruran toplam hasta sayist

Yatan Hasta Orani =YHO= x 100
34500

YHD'mszun 102680

%100

34500
148982

YHO= x100 = 23,15

13.SORU

Asagidakilerden hangisi iki ya da daha ¢ok degisken
arasindaki iliskinin derecesini ifade eden degerdir?

A
Korelasyon katsayisi

B
Regresyon katsayisi

C
Belirlilik katsayisi

D

Egim katsayisi
E

P degeri

iKi OLAYIN KUMELERININ ORTAK ELEMANI YOK VE
KESISIMLERI BOS KUME iSE BU TUR OLAYLARA NE
DENIR?

A
Tesadifi olay

B
Bagimsiz olay

C
Ayrik olay

D
Orneklem uzayi

E
Bagimli olay

14.SORU
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BiR CIFT HILESIZ ZAR ATMA DENEYINDE ZARLARIN
USTE GELEN YUZLERININ TOPLAMININ 10 OLMA
OLASILIGI KACTIR?

A
1/36
B
3/36
C
5/36
D
7/36
E
9/36

15.SORU

NUFUSUN YAS VE CINSIYET YAPISINI BIR ZAMAN
DiLiMi iCERiISINDE DEGERLENDIRME OLANAGI
SAGLAYAN GRAFIKSEL BiR YONTEME NE AD
VERILIR?

A

Nufus pramidi

B

Nufus yogunlugu
C

Nfus artis hizi

D

Yil ortasi niifus

E
Nufus kayit sistemi

Yanit Agiklamasi: Niifus pramidi, nifusun yas ve
cinsiyet yapisini incelemeyi saglayan grafiksel bir
yontemdir. Ayni zamanda nifusun yas ve cinsiyet
yapisini bir zaman dilimi icerisinde degerlendirme

olanagi saglamaktadir.
16.SORU

Asagida verilen 6rneklerin hangisinde negatif
korelasyon oldugu soylenebilir?

A
Kanallara verilen iiriin reklamlariyla iiriin
satislarinin artisi

B
Basilan sayfa sayis1 ve kalan miirekkep miktari

C
Calisma saatleri ve artan not ortalamalari

D

Egitim seviyesi ve gelir seviyeleri

E

Sigara tiiketimi ve akciger hastalig1 oran

Yanit Agiklamasi:

Iki degisken ayni1 yonde birlikte degisiyorlarsa,
yani degerleri birlikte artip birlikte azaliyorlarsa,
aralarinda pozitif korelasyon var demektir. Iki
degisken ters yonlerde degisme egilimi
gosteriyorlarsa, negatif korelasyonlu olduklari
ifade edilir. Cevap B sikkidir.

17.SORU

I. TEK BiR DEGISKEN DiKKATE ALINARAKGIZILEN
GRAFIKLERDIR II. NiTEL VERILERIN GRAFiK
GOSTERIMINDE KULLANILMAKTADIR Iil. DAIRENIN
ALANI DEGISKENIN DUZEYLERININ 360 LiK DAIRE
ICINDEKi PAYLARINA GORE PARCALARA AYRILIR.
DAIRE GRAFIGI iLE iLGiLi YUKARIDAKi BiLGILERDEN
HANGILERi DOGRUDUR?

A

Ilve lll
B

Yalniz lll
C

lvell

D

1 ve lll

E

1, Il ve lll

Yanit Agiklamasi: Daire grafikleri tek bir degisken
dikkate alinarakgizilen grafiklerdir. Nitel verilerin
grafik gosteriminde kullaniimaktadir. Dairenin
alani degiskenin dizeylerinin 360 lik daire icindeki
paylarina gore parcalara ayrilr.

18.SORU

SIFIR HIPOTEZi GERCEKTE YANLIS OLDUGUNDA
ONU REDDETME OLASILIGI ASAGIDAKILERDEN
HANGISI ILE ACIKLANIR?

A
o Hatasi

B
Testin Glcu

C
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B Hatasl
D
Guven Duzeyi

E
1-o< Hatasi

Yanit Aciklamasi: 1-B: Sifir hipotezi gercekte yanlis
oldugunda onu reddetme olasiligidir ve “Testin
Glcu” olarak adlandirilir.

19.SORU

Ogretmenlerin mesleki doyumlarina ydnelik olarak
yiiriitiilen bir arastirmada katilimcilarin cinsiyet, yas,
calisma y1h gibi 6zelliklerini grafiklerle 6zetlemistir.
Yiiriitiilen bu islemler, hangi tiir istatistigin
konusudur?

A

Betimsel

B
Cikarimsal
C
Cikarimsal
D

Birinci tiir
E

fkinci tiir

Yanit Agiklamasi:

Ornek olayda verilen durum, bir betimleme
islemidir. Var olan durumun oldugu bigimde ortaya
konulmasi, 6zetlenmesi amaciyla grafiklerden
yararlanilmistir.

20.SORU

Planlanan bir istatistiksel arastirma i¢in tanimlanan
sonlu ana kiitlenin biitiin birimleri tizerinden
arastirmaya konu olan degiskenler itibariyle veri
derleniyor ise yapilan isleme ne ad verilir?

A
Ornekleme

B
Orneklem

C
Tamsayim

D
Orneklem istatistigi

E

Parametre

Yanit Acgiklamasi:

Planlanan bir istatistiksel arastirma i¢in tanimlanan
sonlu ana kiitlenin biitiin birimleri {izerinden
arastirmaya konu olan degiskenler itibariyle veri
derleniyorsa yapilan isleme tam sayim denir. Tam
sayim sonucu elde edilen veri kiimesinin
¢ozlimlenmesiyle elde edilen bilgiler (parametre
degerleri) veri

derleme ve ¢oziimleme hatasi islenmemis ise kesin
ve dogru bilgilerdir.Tam sayim genellikle sonlu ve
kiiciik hacimli ana kiitlelere uygulanir. Bununla
birlikte biiyiik hacimli sonlu ana kiitlelerin biitiin
birimlerine ulasabilmek olanakliysa, karsilasilan
0zel problemin ¢6ziimii i¢in miimkiin biitiin
verilerin elde edilmesine gereksinim varsa tam
sayim yapilmalidir.
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TIBBI iSTATiSTiK ONLINE DONEMDE NELER
OLDU?

1. Alt1 giin icinde A hastanesi acil servisine basvuran hasta sayilari 11, 15, 18, 22, 25 olarak
elde edilmigtir.

Buna gore , bu veriler icin medyan degeri kagtir?
20

2. Asagidakilerden hangisi keyfi birim seciminin uyguladigi 6rnekleme yontemlerinden
biridir?

Kota 6rneklemesi

3. 12, 13, 14, 20, 13,20, 20, 20

Yukaridaki istatistik serisinin mod degeri kagtir?

20

4. 1. Anlamhlik diizeyi Il. Sifir Hipotezi lll. Alternatif (karsit hipotez) IV. Test istatistigi
Hipotez testlerinde red bolgesi yukaridakilerden hangileri belirler?
lvelll

5. Hastanede tedavi siiresi (giin)

1-4 den az

4-7 den az

7-10 dan az 10-13 den az

10-13 den az

13-16 dan az

Hastanede tedavi goren hasta sayisi

5

15

30

20

10

Buna gore , hastanede tedavi goren hastalardan kag tanesi 4 ve 4 giinden fazla tedavi
gormistiir?

75

6. Y tesadiifi degisken n=16, p=0,5 olmak iizere binom dagilmaktadir.



Buna gore Y’ nin standart sapmasi kagtir?

2

7.Bir testin giiven diizeyi hangi hatayi islememe olasihgidir?
a hatasi

8. XX hastaligi olan kisilerin demografik 6zelliklerini belirlemeyi konu alan bir arastirma
planlaniyor. Bu arastirmanin birimlerinin olusturdugu topluluga ne ad verilir?

Istatistik birimi

9.Standart normal dagilimda u ve q degerleri asagidakilerin hangisinde sirasiyla ve dogru
olarak verilmistir?

Ovel

10. Bir hastanede hasta memnuniyet orani tahmin edilmek istenmektedir. Bu amagla
rassal olarak 500 hasta ile goriisiilmiistiir. 300 hasta memnun oldugunu belirtmistir.

Buna gore, hasta memnuniyet oraninin standart hatasinin tahmin degeri kagtir?
0,02

11. x=40,y=200 ve b1=3 olduguna gore b0 degeri kagtir?

80

12. Il. Tip hata asagidakilerden hangisidir?

B hatasi

13. Tam sayim sonucu elde edilen veriler kullanilarak hesaplanan sayisal degerlere ne ad
verilir?

Parametre
14. y=4 2x, denklemine gore , xi =8 i¢in yi degeri kagtir?
-12

15. A bolgesinde 2011 yili icinde pankreas kanserine yakalananlarin sayisi 320 ve ayni
hastaliktan 6lenlerin sayisi 196 dir.

Buna gore , bu bolgenin 2011 yili fatalite hizi yiizde kagtir?
61,25

16. Kayitlara gore bir goz poliklinigine bagvuran hastalarin gozliik numaralari 2,5 ortalama
ve 1 varyans ile normal dagilim gostermektedir. Poliklinikten tesadiifi olarak segilen bir
hastanin goézliik numarasinin 1,5 den biiyiik olma olasiligi kagtir?

0,3413

17. y=10+4x denkleminde sabit terim kagtir?
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18. 30, 25, 26, 28, 31

Yukaridaki serinin aritmetik ortalamasi kagtir?
28

19. Bir hastane isletmesi yonetimi ¢ok miktarda belirli bir sarf malzemesi almayi
planlamaktadir. Ayni fiyath iki markadan rassal olarak 50’ser birimlik 6rneklemeler segilmis
ve kalite gostergesi olan bir degisken bakimindan dlgiimler alinmistir. iki marka sarf
malzemelerinin kalite bakimindan farkli olup olmadiklari arastiriimistir.

Bu arastirmada red bolgesinin yeri ve bliylkliigii asagidakilerden hangisidir?
Her iki ugtan alfa bolii iki kadar

20. Bir hastanede 200 g¢alisandan 401 ilkgretim mezunu 60 1 ortadgretim mezunu ve
digerleri ise yiiksekogretim mezunudur.

Buna gore , daire grafigi cizildiginde yiiksekdgretim mezunlari grubunun agi degeri kag
derece olur?

180
21. Asagidakilerden hangisi normal dagilimin 6zelliklerinden biridir?
Mod= Medyan = Aritmetik ortalama

22. K uilkesinde 2015 yili igerisinde canli dogan bebek sayisi 1.976.642 olarak saptanmistir.
Bu iilkenin 2015 yilina ait yil ortasi niifusu ise 74.931.408’dir.

Buna gore, iilkenin 2015 yili kaba dogum hizi yaklasik olarak asagidakilerden hangisidir?
%26,37

23. Normal dagilim ile ilgili asagidaki ifadelerden hangisi yanlistir?

Normal dagilim standart sapmaya gore simetriktir.

24. Asagidakilerden hangisi kesikli sayisal degisken degildir?

Bebegin boy uzunlugu

25. Regresyon dogrusu belirlendikten sonra bagimsiz degiskenin , bagimli degiskeni
aciklama oranini agsagidakilerden hangisi gosterir?

Belirlilik katsayisi

26. Orneklem iizerinden hesaplanan 6zet degerlere ne ad verilir?
istatistik

27. y1 =8+3x, regresyon denkleminde x, =2 i¢in y1 kactir?

14



28. X, varyansi 100 olan poisson dagilmis bir rassal degisken olduguna gore degisim
katsayisi kagtir?

0,1
29. istatistigin temel kavramlari ile ilgili asagidaki ifadelerden hangisi dogrudur?
Ana kiitle yigin olan niteligindeki birimlerin tamamindan olusur.

30. 12 birimden olusan bir ana kiitleden 4 birimlik birbirinden farkh olusturulabilecek
orneklem sayisi kagtir?

495
31.r2 = 0,62 degerinin yorumu ile ilgili asagidaki ifadelerden hangisi dogrudur?
Bagimsiz degisken bagiml degiskeni agiklama orani %88’dir.

32. Z Standart normal dagilima sahip bir degisken olduguna gore , p ( -1,50<Z<1,50)olasilig
kagtir?

0,8664

33.. Bir serinin standart sapmasi 8 ve aritmetik ortalamasi 16 olarak bulunmustur.
Buna gore, serinin degisim katsayisi kagtir?
0,5

34. Siniflayici veya siralayici 6lgekle dlgiilmis iki degisken arasinda iligki olup olmadiginin
belirlenmesinde kullanilan test asagidakilerden hangisidir?

Ki — kare testi
35. Asagidakilerden hangisi ani birim degildir?
Doktor

36. iki degisken arasindaki korelasyon katsayisi 0,40 olarak hesaplandigina gore, belirlilik
katsayisi degeri kagtir?

0,16

37. Bir istatistik serisinde diger verilerden asiri biiyiik bir deger varsa hesaplanacak duyarli
ortalama asagidakilerden hangisidir?

Geometrik ortalama

38. 2013- 2014 mezunlarinin tiimiinun katildigi bir bilim sinavinda basarili mezun orani
%70 olarak belirleniyor.

Buna gore, hesaplanan %70 basarili mezun orani bilgisine istatistikte ne ad verilir?

Parametre



39. Hipotez testlerinde islenebilecek b hatasi asagidakilerden hangisidir?
Gergekte yanlis olan sifir hipotezinin kabul edilmesi

40. Yapilan bir arastirma igin, bir saglik kurulusunda goérev yapanlarin %25 inde diizenlenen
anket formu doldurtuluyor.

Buna gore, ankete katilanlarin olusturdugu topluluga ne ad verilir?
Orneklem

41. Bir hastanede belirli bir hastaliktan sikayetci olarak hastaneye yatan hastalarin
ortalama kag giin hastanede kaldiklari tahmin edilmek isteniyor. Bu amagla tesadif
segiliyor. Secilen bu hastalarin ortalama kalis siireleri 5 giin ve standart sapmasi 1 giin
olarak hesaplaniyor.

Yatan hastalarin ortalama kag giin hastanede kaldiklari tahmin edilmesi isleminde
kullanilacak standart hata degeri kagtir?

Cvp yok
42. Standart normal egri altinda z=0 ile z = -2,00alan kaga ESITTIR?
0,4772

43. Asagidakilerden hangisi 6rneklem igin birim seciminde keyfi se¢im usuliiniin
uygulandigi 6rnekleme yontemlerinden biridir?

Yargisal 6rnekleme

44. . Bagimsiz degiskenin bagimh degiskeni agiklama orani %80 ise agagidaki ifadelerden
hangisi dogrudur?

r2 =0,80

45. Ortalamasi 0,90 olan bir poisson dagilmis tesadiifi degiskenin varyansi kagtir?
0,90

46. Asagidakilerden hangisi normal dagilim ozelliklerinden biridir?

0,10

47. Erken neonatal donem bebek 6liimleri icin asagidaki ifadelerden hangisi dogrudur?
0-6 giinliik bebek oliimleridir.

48.9, 30, 25, 26, 28, 31

Yukaridaki serinin aritmetik ortalamasi kagtir

28

49. Varyans analizi ile ilgili asagidaki ifadelerden hangisi dogrudur?

ikiden ¢ok ana kiitle ortalamasinailiskin testtir.



50. Hipotez testlerinde red bolgesinin yerini asagidakilerden hangisi belirler?
A

51. Bir saglk kurumunun belirlenen bir servisinden hizmet alanlar arasindan 120 kisi rassal
olarak segiliyor ve bunlarin 90 inin iyilestigi goriiliiyor.

Buna gore hizmet alanlarin iyilesmeme orani kagtir?
0,25

52. 30 birimden olusan bir ana kiitleden sistematik 6rnekleme uygulamasi ile 5 birimlik bir
rassal orneklem olusturmak isteniyor.

Buna gore bu uygulamada 6rnekleme araligi kag birimdir?

6

53. n=12 ve md2 =150 olduguna gore sira korelasyon katsayisi degeri kagtir?
0,48

54. Bir hastanede yatarak tedavi goriip taburcu olan 350 hastaya, hastanede kalis siireleri
ve bu hastalardan tekrar hizmet alip almayacaklari sorulmus ve sonuglar yukaridaki
tabloda verilmistir.

Bu arastirmada red bolgesinin yeri ve biiylikligii asagidakilerden hangisidir.?
iki yonli her bir ugta a/2 kadar

55. Bir hastanede yatarak tedavi goriip taburcu olan 350 hastaya, hastanede kalis siireleri
ve bu hastaneden tekrar hizmet alip almayacaklari sorulmus ve sonug yukaridaki tabloda
verilmistir.

Buna gore, hastaneden tekrar hizmet alacaklarini belirtenler arasinda, bir haftadan fazla
yatarak tedavi gérmiis olanlarin orani kagtir?

0,40
56. Bir tesadiifi deneyin sonuglarindan her birine ne ad verilir?
Olay

57. Egitim katsayisinin anlamlilik testinden n=10 i¢in y =16 +3x ve =30 olduguna gore test
istatistiginin (t) degeri kagtir?

3
58. Asagidakilerden hangisi maddi birimdir.
Hasta

59. Bir bolgede 2015 yili icinde evlenen kadin sayisi 841’dir. Bolgenin 2015 yili icinde
evlenebilecek yastaki kadinlarin yil ortalamasi niifusu 16.317 ise kadinlara 6zel evlenme
hizi agagidakilerden hangisidir?
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