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Ornek 3.65 w=100 m boyundaki bir barajin su tarafindaki duvari R =10m yarigapli dértte bir

daire seklindedir. Ust kenarina kadar dolu olmasi halinde baraja gelen kuvveti, etki cizgisini
belirleyiniz ve etki noktasini bulunuz.

Yatay Kuvvet 7,

h. = g =5m; A, =10x100 = 1000m>; F, =F = P, A, = pgh-.A, =1000x9.81x5x1000 = 49.05x10° N
Basing merkezi y,
R'w 10°x100
Yy :ER = 2x10 =6.667m; veya y,=y.+ Lo :£+ 12 5412 _6667m
3 yed 2 ExA 5x100

y
Diisey Kuvvet F,
F,=0 suyun izdiisiime etki eden diisey kuvveti yok

7R*w  7(10)*x100
vsu = 4 =

=7854m’; F, =W = pgv =1000x9.81x7854 =7.705x10" N

F ) !
F, :\/F,f, +F; z\/(4.905x107)2 +(7.705x10")* =9.13x10" N tan@z—V—M: 1.57 6=57.52°

F, 4.905x10

R=10m} F— w=100m —

F, igin x, = ;‘—R = 4.244m
T

F, 7. 7
Fy =\JF2 + F? =J(4.905x10")* +(7.705x107)* =9.13x10" N fan =L _T70X10 o0 557500

F, 4.905x10’

(5.37,8.435

P noktasinin koordinatlari:
x =R cos@ =10xcos(57.52)=5.37Tm

y =Rsin 0 = 10xsin(57.52) =8.436 m

}P(5.37;8.436)



Ornek 3.66 Yarim daire kesitli R = 0.5m yarigapindaki bir su yalagi, Sekilde gorildiugii gibi
tabanda birbirlerine mafsallanmis iki simetrik pargadan olusmaktadir. iki parca, yalak boyunca
w=3m aralklarla yerlestirilen gergili bir kablo ile bir arada tutulmaktadir. Yalagin tam dolu
olmasi halinde her bir kablodaki gekme kuvvetini hesaplayiniz.

' 1m |
| — Kablo

o

\\ Magsal

R
he = 2" 0.25m; A, =Rxw=0.5x3=1.5m’

F, =F, =P, 4, = pgh.A, =1000x9.81x0.25x1.5 =3678.75 N

Fy=0
2 2
v, = ”f w=ZO" 3 0.580m’; F, =W = pgv =1000x9.81x0.589 = 5778.1 N
Fy = \F + F} = /(367875 +(5778.1)* = 6849.8N ve tan0 B ST s pisysye
F, 367875

SM,=0 — F,Rsin(90—-57.5)° =TxR T = F, sin(90—57.5)° = 6849.85in(32.5)" =3680.23 N




Ornek 3.67 W =4m boyunda ve R =3m yarigapina sahip ¢eyrek daire seklindeki agirliksiz
kapak, Ust kenarindaki 4 noktasindan sekilde goruldigu gibi mafsallanmistir. Kapak bir yay
vasitasiyla bastirilan B noktasindaki diz kesitten olan su akisini kontrol etmektedir. Su

seviyesinin kapagin Ust kenarindaki A4 noktasina ulagsmasi halinde kapagi kapali tutabilmek
icin gerekli minimum yay kuvvetini hesaplayiniz.

ort™7y

{Ay =Rw=3x4; h. = §—1 Sm; F,=F =F, A =pgh:A, =1000x9.81x1.5x12=176580N}

A, = Rw=3x4 h.=h,,, =R=3m; F,=F A =pgh.A4, =1000x9.81x3x12 =353160 N

taban H ort“x

2
= %w Q) 4. 2744m°; W = pgv =1000x9.81x28.2744 = 277371.86 N
F, = F,—W =353160-277371.86 = 75788.14 N
F .
Fy = \JF2 + F? = /(176580 + (75788.14)* =192157 N ve tand=2v-TT881%_ 4 19 92323
F, 176580

M, =0 — F,Rsin(90-23.23)° = FxR F = F,sin(66.77)° =177000 N

Ornek 3.68 Problem 3-67’i kapak yaricapinin R = 4 m olmasi durumu igin ¢éziiniiz. R =4m

ort™7y

R
{Ay = Rw=4x4; h, ZE =2m; F,=F =F,A4, =pgh.A, =1000x9.81x2x16 = 313920N}

A =Rw=4x4; h. =h

2
V= %w 7[(:) 4=50.2656m’; W = pgv =1000x9.81x50.2656 = 493105.536 N

F, =F, —W =627840-493105.536 =134734.46 N

=R=4m; F,=F A =pgh.A =1000x9.81x4x16 = 627840 N

taban ort“7x

F, 1347345
F, 313920

SM,=0 — F,Rsin(90-2323)" =FxR F = F,sin(66.77)" =342807sin(66.77)° =3150153 N

Fy = \JF? + F? = \[(313920)* + (134734.5) =342807N ve tanf = =0429 0=2323°

4



Ornek 3.69 Sekildeki baraj ceyrek daire seklinde olup, kagit diizlemine dik ve genisligi
w = 50m’dir. Baraj Uzerine etkiyen hidrostatik kuvvetin diisey ve yatay bilesenlerini ve toplam

kuvvetin etki noktasini bulun. ¥ = pg =9790 N / m’

20 m | P=0

A4

\Q

- ]

he =—=10m; Ay:Rxw=20x50:1000m2; 9790 N / m’

R
2

F, =F, =P, A =yh.4, =9790x10x1000 = 979x10° N

ort*7y

F’in etki gizgisinin merkezi:
h R wR®  50x20°

~ e _p =B qom; 1, = = 33333.33;
Yo Gne T T
I
Yp = Yo+ 1042333333 133333,
VA, 10x1000
R? 20)
v = IR QO S0 15708m7: F, =W = v = 9790x15708 = 153.8x10° N
su 4 Vv

Diisey bilesen; baglamanin ustiindeki su kiitlesinin agirlik merkezinden gecger:
4R 4x2
x,=o==2 0 _g.49m
RY/4 RY/4
Hidrostatik basincin bileskesi:

F
F, =\JF2 + F2 = [(97900)° + (153800)° =182300N ve tan@ =1~ = 133890

= =1571 6=57.51°
F, 97900




Ornek 3.70 Sekildeki baraj ceyrek daire seklinde olup, kagit diizlemine dik genisligi
w=3.048m dir ve B noktasindan mafsallanmistir. Kapadin agilmasini engelleyecek F
kuvvetinin minumum degerini bulunuz. Kapak tniformdur ve W,  , =13344 N agirigindadir.
R =2.438m'dir .

F

A

R =2438m'dir

2,438m

-~

: 0.8127m (R/3)
Su
_ FSEE |

BN A

Fy

1.403m #1_035;?3

_

{FH =rh.A, = 9790§(Rw) =9790x1.219x7.431 = 88681.63 N}

F, =ygh.A, =9790x2.438(2.438x3.048) =177363.83 N

7R’ 7(2.438)

F,=F, —W, =38062.2 N
w=9790 :

W=7

3.048 =139301.55 N

F Kuvveti =? 1.yol:
2.438

Fx2.438+W,,,,x0.886+W,,x1.403 = F,, x0.8127 + F,x

Fx2.438+13344x0.886+139301x1.403 =88681.63x0.8127 +177363.83 x1.219

11822.784 195439.3 72071.5

e 72071.5+216206.51-11822.784-195439.3 81115.926
2.438 2.438

216206.51

=33230.48 N



F kuvveti =? 2. Yol:

F,’nin yeri:
R R
2 2
=1219m 1.403m |1 035m| _ 3%
Fy 3T
g
380622 = 177363.83 N - 139301.55 &

FszFvﬁ—Wsu[R—:—Rj—>38062.2x=177363.83x1.219—139301.55x1.4 - x=0.5146m
. T

2R fa
pak T -

1.552m

W

0.5146m
e R=2438m_—__

SM, =0=FxR+ 13344(R —MJ—Fng—FV (0.5146) — B
VA

XM, =0=F(2.438)+13344x0.886 —88681.63x0.8127 — (38062.2)(0.5146) —

11822.784 72071.56 19586.808
_ 72071.56+18586.808 —11822.784  78835.584
B 2.438 2.438

F =32336.17N
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