Ornek 3.8

Sekil 3.13’da gosterilen manometredeki bir borudaki akan suyun basincini 6lgmek igin civali
gosterge kullanilmaktadir. Boru merkezinden civanin referans seviyesine olan X-X mesafesi 400
mm, civanin sag kol seviyesi, referans seviyesinden 220 mm yiiksektedir, borunun merkezindeki
su basincini hesaplayiniz.

Coziim:

X-X seviyesi esas kabul edilirse; borudaki p basinci (kPa)

Sol kol: X-X basinci = p + pgh (su) suyun yogunlugu: 1g/cm’® =10° kg/m’
=p.10°+10°x 9,81 x 0,4 (Pa) p.10°: kg/m® e ceviriyoruz.
=p+3,92 kPa

Sekil 3.13
Sag kol: X-X basinct = p.g.h (c1va)
=13,6.10x 9,81 x 0,22 (Pa)
=29,35 kPa
X-X basinglar her iki kolda esit olmadigindan;
p+3,92=29,35 p=25,43 kPa
2.YOL

P1=P+ps.g.0,4-pc.g.0,22=25427,5Pa



Ornek 3.9

Bir su manometresi (egik), Sekil 3.14.’de gosterildigi gibi borudaki kerosenin (p» = 0,78)
basmcini 6lgmede kullanilmaktadir. Borunun merkezindeki kerosen basincini hesaplayiniz.

Egik manometre kolundaki hesaplama, aymi sekilde kesin olarak dikey yiikseklik kullanarak
yapulir.

T;Sll}

Sekil 3.14

Coziim:

X-X referans seviyesi kullanilarak asagidaki esitligi yazabiliriz;
p1=p2z,p2=p3,pl=p3

P1=p.g.h (su)=10°x 9,81 x 0,15 x sin30° (Pa)

=0,736 kPa

Borunun merkezinde;
p =P3+ p.g.h (karosen)
=0,736 + 0,78 x 9,81 x 0,2 (kPa)

=227 kPa

Ornek 3.10

Sekil 3.15.’de gosterilen piezometre igin asagidakileri belirleyiniz.
a) Tank girisindeki piezometre basincini — N
b) Tank tabanindaki basinci i B

¢) Gaz ortam basincini 1 e

—_— —— — kerosen
- T T T BY=0.78

I B
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Coziim: Sekil 3.15

a) Piezometre girigsindeki basing = p.g.h = 0,78.10°x 9,81 x 0,8 (Pa) = 6,12 kPa
b) Tank tabanindaki basing = 0,78.10°x 9,81 x 0,9 = 6,89 kPa

¢) Gaz ortam basimc1 = 0,78.10°x 9,81 x 0,2 = 1,53 kPa



Ornek 3.11

sekil 3.23'de gisterilen U-tipi manometrede, bagil yogunlugu 13,57olan civa bulunmaktadir.
A noktasinda ctkin basinc: belirleyiniz,

sekil 3.23

Ciiziim:
B ve C, ayni sivi iginde ey seviyede olduklanndan, B ve C nin etkin basmglan, pst cinsinden,
birbirine egittir,
B'deki basing = C"deki basing
Pa+ vk (suiging = po + #h lcivaigin

PA-0810 (12,00-10,000=0+13,57x1000)(12.65-10,00)
Pa= 333152 Pa

Ornek 3.12

Agik hava basinemm P=101336 Pa oldugu bir yerde bulunan bir manometredeki siv
seviyesi sekildeki gibidir Bu manometrede h=40 cm, h=30 cm , p=800 kg/m’ ve
p:=1000 kg/'m’ oldufuna gére A daki basmg ka¢ Pa du? (g=10 m/s’).

Cozim: Aym hizadakl basmglar esitor. P=P.+pighy , P=Potpghy ve P=P; “den
P.=Pi+p.gh:-pigh,=101336+1000.10.(0,30)-800.10.(0.40)= 81336 Pa



Ornek 3.13

Sekil 3.24'de, A noktasindaki etkin basing ~10.89 kPa oldufuna gore, & sivismin bagil
yogunlugunu belirleyiniz.

B, Yog. .ok

sekil 3.24

(Oziims:
" deki basing = D"deki basing
patrh=pp
—10LB9 4 (1.50 x 9.79)(3.200 — 2.743} = —3.73 kFa
(hnemli bir hata yapmadan, 0.686 m'lik havanin agirhigim thmal edilirse pg = pp = —3.73 kFa
olur. Ayniea pe = pr = 0 dir. Biylece,
'deki basing = E'deki basing - (3.429 — 3.048) m B sivisimin basinc

P.=P; —- (bad. yoi. * 9.79) (1.429 - 3.048)
PG = PE — (baf. yof. « 9.79)(0.381) ve bag, yof.= 1.00



Ornek 3.14
Sekil 3.25 "de ghsterilen dilzenekte, A ve B noktalan arasindaki basing farkim bulunuz.

0.8

;9

0,70+x-1,5=(x-0,8)

1
Y ——

|li

1.5 m

sekil 3.25

pa — 9810x— 0,8.9,81.0,70 + 9810.(x-0,8) = Ps
Ciiziim: Pa —9.79x — 5482 +9.79x — 7832 = pp
pa—pg=133KkPa



Ornek 3.15

Sekil 3.26°de gosterilen iki tankin arasina diferansiyel bir manometre konulmugtur. A ve B
odalan arasidaki basing farkini bulunuz,

Clizilm:
Yeiva = 1328 kN/m" Yougan,; =8996 KNI’ Yiurponmemitoria = 15.57 kN/m?

Pa +(B.996)(1.1) + (132.8)(0.3) = (15.5T)(0.8) = pg
pa— pp = =37.28 kPa (i.e.. pa = pal

| Chemd o
T =
SAE 30 oil
Chamber B
Hm e
Carbon r.elrachioﬁde
08m
03m
Mercury
Sekil 3.26

Ornek 3.16

Sekil 3.27°da pésterilen, ii¢ farkh akigkan ihtiva eden kapali bir tankin, alt kismuna bir
manometre monte edilmistir. Manometredeki civa yilksekliging bulunuz.

6m
m hava basne=30kPa
Pb =0,82
2m
Om
Ph =] m _'__|_'-|-.n|II||!": Yo 13.6
Sekil 3.27

A"daki basmg = B deki basing
Ciziim: A0 4 (0.82 x 9793+ (9.79(3.00) = (136 = 9Ty
¥= 0.627 m



Ornek 3.17
Sekildeki manometrede A’daki mutlak basmci bulunuz (P,,,=101325Pa)

Pz = 2940kg fm’ Boy = 1000kg f

P, +900*9.81%0.6—-2940%9.81*0.5-1000*9.81*0.3 =101325
P, =113.3913kPa

Ornek 3.18

Yer yiizeyindek: atmosferik basing 101336 Pa olduguna gore 2000 m yiksekhktek:
basmg degerim;
ajvogunlugu p=1,2 kg/m’ ve ¢ekim ivmesmi g=10 m/s* seklinde sabit alarak,
b)T=27 C" 1zotermal durum 1gin basmer bulumnz. (B=300JkgK)
Coziim: a)Sikistinlamaz akis icin, Pr=Pi-pg(z:-z;)=101336-(1.2).10.2000= 77336 Pa

TELE L) =10.2000

h]izutermald‘tmmil;iﬂ_ P, =Pe e =101336¢ 2% =101336° = 83960 Pa

Ornek 3.20

Sekilde gosterilen diizenekte =05 m, h=15 m  p=1000 kg/m’, p=13600 kg/m’,
A=001 m* dir. C noktasmda basmem 4 bar olmas igin piston kiitlesi m kag kg
olmalidir? (g=10 m/s*, P.=101336 Pa)

Coziim: P=P+4pighi, P=Peitpghymg/A ve P=F: den m=A(P.+pighi-Po-pagh:)g
bulumr.  degerler vyemme  kondufunda | m=001.4 10°+1000.10.03-101336-
13600. 101,510 =0,01.(400000+3000-101336-204000)/10=99 664 kg

2=9,81 alinirsa 105,44kg cikiyor.



Ornek 3.22

Sekildeki U tiipiiniin iist kismu bagl yogunlugu 0.98

olan yag. kalan kisnu 1se su ile doludur. A ve B noktalan
. 7 . .

arasmdaki basing farkim N/m” cinsinden hesaplayimz?

(H=55mm: x=10mm; y =75 mm:; L =20 mum )

A ve B noktalar arasindaki basing taramasidan:

P-p, g H-p,-gy+p, gH+y)=P

P,~P,=p,. g V-p, g y=9809810075-1000-9.81-0.075

P,—P,= 1478 N/m’

A4

Ornek 3.27

Sekilde verilen manometrenin A ve B nokfalann arasmdaki basing farkim

hesaplaymniz?

(hy=15cm. h, =25 cm. h; = 35 cm.
hy=40cm. hs=35cm)

(p1 = 1000 kg.-"'1113. p2 = 13600 kg.-"1113.
p3 =930 kg.-"'1113- Phava= 1.2 ]c:g.--"m3 )

A 1le B arasinda basmgc taramasi
yapilirsa.

Hava

Pi-pi-g '{lhl +h, :]+101 g+ p, 'g'(hz + A ]

_;0_;1 'g'(h;—Fhi‘)-l-fClj .g.hS_'_;Dh .g.hd :PB

Pi~Py=py-g-h+hy+hs)=p -g-h—p,

cg-(hy+hy)—ps-g-hy

P,—P,=12.981-(0.15+0.25+0.35)-9810-0.15

~13600-9.81-(0.25+0.35)-930-9.81-0.35

P, - P, =8.829-1471.5-80049.6 —3193.15 = P, — P, = —84714.25 N/m’



Ornek 3.28
Sekildek: manometrede A ve B haznelerine
etkiven basinglarmn degerlert sirasiyla 2 bar
ve | bar olduguna gbre. manometrenin
kollarindaki civa yiizeyler1 arsmdaki kot
tarkim hesaplayiniz?

Yeiva = 13600 kg/m’; psy = 1000 ke/m’
I g P g

P.=P,: P =P.: x+y=0.06 m qt

PA+}’:3 '(y+x]=PB ™ '.}J+?c:‘m ]12

10° -(2—-1)=(9.81-13600—9.81-1000)-h —9.81-1000-0.06 =hz2=0.8 m

Ornek 3.30

M; manometresinin  gdsterdign  deger
196200 Pa olduguna gore M; ve Ms
manometrelerinin -~ gosterdign  degerlen
bulunuz?
( Peiva = 13600 kg/m’; pgy = 1000 kg/m’ ) y s
QI}I;L\
el

P,=196200+1-13600-9.81 = P, =329616 Pa

P, =M, +2-13600-9.8]1 = P, =M, + 266832 Pa civa
P, =F,

329616 =M, + 266832 = M, = 62784 Pa
P.=M,+1-1000-9.81= P, =M, + 9810 Pa

P,=P, +1-13600-9.81=329616+133416 = P, =463032 Pa

P. =P,
M, +9810=463032= M, =453222 Pa



Ornek 3.33

Silindirik depo 30 mm yitksekliginde su
icermektedir. Icteki kiicik silindir depo
ise h viiksekliginde, bagil yogunlugu 0.8 f
olan gaz wvaZ icermektedir. P, nin

dlciilen basinc: ve gazyagmn olgilen H=30mm

vilkseklizi nedir? (Gazyaginin deponun I
h

0P

istine ¢ikmasinin dnlendizi  kabul
edilecektir.) | O LO
(Pg=1380kPa; Pc=1382kPa) Eazyas I

P—=Pa+ p.gH
P,=p. -g-H+P.=—-1000.9.81.50-103+13.82 = P, =13.329 kPa

Po+p,-g-(H-h)+p, -g-h="Fy

(Ps—P,)—p.-g-H (13800-13329)-1000-9.81-50-10

h= —¢-(p. - p.) —9.81-(800-1000)

h=993.10" m="h E%mm 2.54mm

ORNEK 66

Sekildeki diizende P; basincimn mutlak degerini
bulunuz ve iz diizey farkim hesaplaymmz (H;=1.2 m, 7
Hy=1.6 m, h=20 cm, p;=82 kg/m’, p;=1600 kg/m, hava
ps=13600 kg/m’, p;=1120 kg/m’) ¥

P+ p,gh =0=F =—p,gh, =—-13600x9.81x0.2 u

P, =-0.267Bar (-) 1sareti vakumu gosterir.

Fy+pgH, + p,gH, + p,gh, =0
—pshy + pHy + p,H, + pyh, =0

h, =2720-98.4 - 2560

h, =0.055m=55mm
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