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1:2]
1.3

1.4.
150
1.6

. Temel, ikincil ve ligiinciil sanayiler arasindaki fark-

hiliklar nelerdir? Her kategoriye birer 6rnek veriniz.
Yatirrm mali nedir? Bir 6rnek veriniz.

Tipik fabrikalarin mukayese edilmesi ile iiriin cesit-
liligi ve tiretim miktar1 ne kadar alakalidir?

Imalat kapasitesini tanimlayiniz.

Ug temel malzeme kategorisinin adin1 yaziniz.

Bir sekillendirme iglemi bir yiizey igleminden nasil
farklidir?

|74

1.8.

1:3s

1.10.

Birlestirme (montaj) iglemlerinin iki alt sinifi ne-
dir? Her alt gruba birer 6rnek veriniz.

Parti tipi tiretimi tanimlayiniz ve nigin orta {iretim
miktarlarinda kullanildigini agiklayiniz.

Isleme (siirece) gore yerlesim plani ile iiriine gore
yerlesim plan arasindaki fark nedir?

Tipik olarak imalat destek boliimii sinifina giren iki
boéliim adi yaziniz.

COKTAN SECMELI SINAV

Asagidaki sorularin yanit seceneklerinden 18 tanesi dogrudur (baz: sorularin birden fazla dogru yaniti vardir). Bu si-
navda ¢ok iyi bir not almak igin tiim dogru segenekler isaretlenmelidir. Her bir dogru yanit 1 puandir. Isaretlenmemis
her bir dogru gik ya da yanlyg isaretlenmig her bir segenek, dogru sik sayisindan fazla gikkin isaretlenmesi gibi 1 puan
gotiiriir. Siavda yiizde skor dogru segenek sayisi toplamu ile belirlenir.

1.1;

12,

1.4.

155,

1:6:

7

Asagidaki endiistrilerden hangileri ikincil sanayi
olarak sim1 andirtlir? (3 dogru secenek bulunmak-
tadir). @ icecek, (b) finans sektorii, (¢) balikgilik,
(d) madencilik, @ elektrik iiretimi, @ yaymcilik
ve (b) tagimacilik.

Madencilik asagidaki sanayi kategorilerinden han-
gisinde sin1 andirilmaktadir? (a) tarim endiistrisi,
(b) imalat sanayi, @ temel sanayi, (d) ikincil sana-
yi, () servis sektorii veya (f) iigiinciil sanayi.

. Asagidakilerden hangisi Endiistri Devrimi’ndeki

buluslardan biridir? (a) otomobil, (b) top, (c) bask1
presi. @buhar makinesi veya (e) kilig.
Asagidakilerden hangileri demir esasli metaldir? (2
dogru secenek bulunmaktadir). (a) aliiminyum, (@l
dokme demir, (c) bakir, (d) altin ve @ ¢elik.
Asagidaki miihendislik malzemelerinden hangisi
metal ve metal olmayan element iceren bir bilegik
olarak tanimlanir? @ seramik, (b) kompozit, (c)
metal veya (d) polimer.

Asagidaki islemlerden hangilerinde islem baglangi-
cinda malzeme sivi veya yar sivi haldedir ve bir
kalip boslugunda katilagir? (En dogru 2 secene-
gi isaretleyiniz) @l dokiim, (b) dovme, (c) talash
imalat, @@kaliplama, (e) presleme ve (f) tornalama.
Metal ve seramiklerin parcacik igleme (toz me-
taliirjisi) teknikleri asagidaki iglem basamakla-

1.8.

1.9

1.10.

rindan hangilerini kapsar? (En dogru 2 se¢enegi
isaretleyiniz). (a) yapigtirma, (b) plastik defor-
masyon, (c) dovme, (d) eritme, @lresleme ve (@
sinterleme

Asagidakilerden hangileri plastik sekil verme
islemlerindendir? (2 dogru se¢enek bulunmak-
tadir). (a) dokiim, (b) matkapla delme, @ eks-
triizyon, @l dovme, (e) frezeleme, (f) boyama ve
(g) sinterleme.

Asagidakilerden hangisi ekstriizyon igleminin ya-
pildig1 makinedir? (a) dovme gekici, (b) freze, (c)
hadde tezgahi, @ pres veya (e) torg.

Yiiksek miktarda montajli parca iiretimi ile asa-
gidaki yerlesim planlarindan hangisi en yakindan
alakalidir? (a) hiicre tipi yerlesim, (b) sabit yerle-
sim, (c) isleme gore yerlesim veya @ iiriine gore
yerlesim plani.

. Uretim planlama ve kontrol bsliimii, imalat deste-

gi saglama gorevinde asagidaki fonksiyonlardan
hangilerini yerine getirir? (En dogru 2 segenegi
isaretleyiniz). (a) takim tezgahlarim tasarlar ve
siparig eder, (b) firmanin stratejik planlarim ge-
ligtirir, @ malzemeleri ve satin alinacak parcalari
siparis eder, (d) kalite kontrol denetimlerini yapar,
ve (e) bir makinede iiretilecek pargalarin sirala-
masini yapar.
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Coktan Se¢meli Sinav 39

yanlig cevap verilen her soru sonucu 1 puan azaltir ve dogru sayida cevabin iizerinde verilen her ek cevap sonucu yine

1 puan azaltir. Testin sonucu dogru cevap sayisina baglhdur.
28

2.2.

23

2.4.

2.5

2.6.

29

Maddenin temel yapi tagt sunlardan hangisidir: @)
atom, (b) elektron, (c) element, (d) molekiil ya da (e)
¢ekirdek?

Yaklagik olarak kag farkli element tespit edilmistir
(en uygun bir cevap): (a) 10, (b) 50, @) 100, (d) 200
ya da (e) 500?

Periyodik Tablo’da elementler hangi kategorilere
ayrilabilir (en uygun ii¢ cevap): (a) seramikler, (b)
camlar, (c) stvilar, @@@netaller, @ ametaller, (f) po-
limerler, (@yarimetaller ve (h) katilar?

En diisiik yogunluga ve en kiigiik atom agirhigina sa-
hip element hangisidir: (a) aliiminyum, (b) argon, (¢)
helyur@ilil hidrojen ya da (e) magnezyum?

Verilen bag tiirlerinden hangileri birincil olarak si-
m andirlir (i¢ dogru cevap): @ kovalent bag, (b)
hidrojen bag:, @ iyonik bag, @ metalik bag ve (e)
Van der Waals kuvveti?

Yiizey merkezli kiibik (YMK) birim hiicresinde kag
atom vardir (bir dogru cevap): (a) 8, (b) 9, (c) 10, (d)
12 ya da (GIEEED

Hangisi kristal kafes yapisinda noktasal kusur degil-
dir (ii¢ dogru cevap): (a) kenar dislokasyon, @ tane

2.8.

2108

2.10.

2:11,

sinirlari, @ arayer atomu, @ Schottky hatasi, (e)
vida dislokasyonu ya da (f) atomsal bosuk?

Verilen kristal yapilarindan hangisi az kayma yonii-
ne sahiptir ve boylece bu yapidaki metaller genel-
likle oda sicakhiginda daha zor sekil degistirirler: (a)
HMK., (b) YMK ya da @) SPH?

Tane sirlart kristal yapt kusurlarindan hangisinin
bir 6rnegidir: (a) dislokasyon, (b) Frenkel hatasi, (c)
cizgisel kusurlar, (d) noktasal kusurlar ya da @ yu-
zey kusurlart?

ikizlenme verilenlerden hangisidir (en uygun ii¢
cevap): (a) elastik sekil degistirme, @) plastik sekil
degistirme mekanizmas:, @lllytiksek sekil degistirme
hizinda olugsmasi daha olasidir, @ SPH metallerde
olugmast daha olasidir, (e) kayma mekanizmasi ve
() dislokasyon ¢esidi?

Polimerler su baglardan hangilerini icerebilir (iki
dogru cevap): (a) yapigkan, @ kovalent, (c) hidro-
jen, (d) iyonik, (e) metalik ve @ Van der Waals?
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(14]

(15]

3.8.
3.4.

3:5:

3.6.
3.7

3.8.
3190

3.10.

DEGERLENDIRME SORULARI

Schey, J. A. Introduction to Manufacturing Pro-
cesses. 3rd ed. McGraw-Hill, New York, 2000.

Van Vlack, L. H. Elements of Materials Science and
Engineering, 6th ed. Addison-Wesley, Reading,
Massachusetts, 1991.

. Mekanik ozellikler agisindan tasarim ile imalat ara-

sindaki ikilemlik veya ¢ikmaz nedir?
Malzemelerin maruz kaldig ii¢ ¢esit gerilmeler ne-
lerdir?

Hooke Kanunu’nu aciklayn.

Bir ¢ekme deneyindeki miihendislik gerilmesiyle
gergek gerilme arasindaki fark nedir?

Bir malzemenin ¢ekme mukavemetini tanimlayin.
Bir malzemenin akma mukavemetini tanimlayin.
Neden malzemenin, hacmin korunumu kabulii kul-
lanilarak uzama ve kesit daralmasi yontemleriyle
belirlenen siineklik degerleri birbirine dogrudan
doniistiiriilememektedir?

Malzemenin peklesmesi nedir?

Hangi durum i¢inde malzemenin mukavemet kat-
sayis1 akma mukavemetiyle ayni degere sahiptir?
Basma testindeki test numunesinin kesit alan1 benze-
ri olan ¢ekme deney numunesine gore nasil degisir?

(16]

301
5112,

3:15¢
3.16.

3.17%.

3.18.
3.19.

3.20.

Coktan Se¢meli Sinav 63

Wick, C., and Veilleux, R. F. (eds.). Tool and Man-
ufacturing Engineers Handbook, 4th ed. Vol. 3,
Materials, Finishing, and Coating. Society of Manu-
facturing Engineers, Dearborn, Michigan, 1985.

. Basma testinde anlagilmasi zor olan faktor nedir?

Cekme testi sert malzemeler i¢in uygun degildir 6r-
nek olarak seramikler verilebilir. Bu tip malzeme-
leri test etmek i¢in kullanilan en yaygin test nedir?

3. Kayma modiilii G ile ¢ekme elastiklik modiilii £

arasindaki iligki ortalama olarak nasildir?
. Kayma gerilmesi S ile ¢cekme mukavemeti 7 ara-
sindaki iliski ortalama olarak nasildir?
Sertlik nedir? Genellikle nasil test edilir?
Neden farkl sertlik testleri vardir ve farkli lgekler
gereklidir?
Bir metal i¢in yeniden kristallesme sicakligini ta-
nimlayin.
Bir akigkanin viskozitesini tanimlayin.
Bir Newtonsal akigkani tanimlayan karakteristik
nedir?
Bir malzeme 6zelligi olarak viskoelastisite nedir?

COKTAN SECMELI SINAV

Asagidaki ¢oktan se¢meli sorularin 15 dogru cevabi vardir (bazi sorularin birden fazla dogru cevabi bulunmaktadir).
Testde miikemmel sonug alabilmek igin, biitiin dogru cevaplar verilmelidir. Her bir dogru cevap 1 puan degerindedir.
Her bir bog birakilan veya yanlig cevaplanan soru 1 puam diisiirmektedir. Dogru cevabin diginda verilen ekstra cevapta
1 puan diigiirmektedir. Testin yiizdelik puani toplam dogru sayisina goredir.

sk

3.2,

3.4.

Asagida verilen hangi 3 tip statik gerilmeye bir
malzeme maruz kalir. (3 tane dogru cevap) @) bas-
ma (b) sertlik (c) kesit daralmas: (@lkayma@l cek-
me (f) gercek gerilme ve (g) akma?

Asagidaki hangi tamim bir metal malzemenin ¢ek-
me sonuglarindan elde edilen maksimum g¢ekme
dayaniminin dogru tammudir (a) gerilme-birim ge-
kil degistirme egrisinde elastik davranigtan plastik
davraniga gegise tekabiil eden gerilme (b) en yiik-
sek yiikiin numunenin en son kesit alanina boliin-
mesi (@n yiiksek yiikiin numunenin orijinal kesit
alanina boliinmesi veya (d) malzeme en son kirildi-
81 zaman gozlemlenen gerilme?

. Eger gerilme degeri bir ¢cekme test esnasinda ol¢iil-

miigse, asagidakilerden hangisi en yiiksek degere
sahip olacaktir (a) miihendislik gerilmesi vey 4l
gercek gerilme?

Eger birim sekil degistirme bir ¢cekme testi esna-
sinda 6l¢iilmiigse agsagidakilerden hangisi en yiik-

Bz

sek degere sahip olacaktir @@ miihendislik birim
sekil degistirme veya (b) gercek birim sekil de-
gistirme?

Bir metalin gerilme-birim sekil degistirme egrisi-
nin plastik bolgesi gerilme ve birim gekil degistir-
me arasindaki orantilik iligkisini karakterize eder.
(a) dogru vey @il yanlis?

Asagidaki hangi gerilme birim sekil degistirme
iligkisi seramik ve termoset plastikler gibi kirilgan
malzemelerin davraniglarini en iyi tanimlar. (a)
elastik ve mitkemmel plastik (b) elastik ve sekil de-
gistirme peklesmesi @ Miikemmel elastik veya (d) -
yukaridakilerin higbirisi?

Asagidaki hangi gerilme birim sekil degistirme
iligkisi bir¢ok metalin oda sicakhigindaki davra-
nigin1 en iyi tanimlar. (a) elastik ve miikemmel
plastik @ elastik ve sekil degistirme peklesme-
si (c) miikemmel elastik veya (d) yukaridakilerin
higbirisi?


win7
Vurgu

win7
Vurgu

win7
Vurgu

win7
Vurgu

win7
Vurgu

win7
Vurgu

win7
Vurgu

win7
Vurgu

win7
Vurgu


64

3.8.

Boliim 3/Malzemelerin Mekanik Ozellikleri

Asagidaki hangi gerilme birim sekil degistirme iligki-
si metalin yeniden kristallesme sicakligimn istiindeki
davranigini en iyi tanimlar: @ elastik ve miikemmel
plastik (b) elastik ve sekil degistirme peklesmesi, (c)
miikemmel elastik, yukaridakilerin higbirisi?

. Asagidaki malzemelerden hangisi en yiiksek elas-

tiklik modiiliine sahiptir; (a) aliminyum, @elmas,
(¢) ¢elik, (d) titanyum veya (d) tungsten?

. Bir metalin kayma mukavemeti genellikle onun ¢ek-

me mukavemetinden (a) biiyiiktiir veya @ kuctiktiir?

PROBLEMLER

3.11.

312,

3:13.

Birgok sertlik testi sert bir objenin bir test yiizeyi-
ne baski uygulayarak olugan izi veya onun etkilerini
olgmeyi kapsamaktadir: (@ dogru veya (b) yanhs?
Asagidaki malzemelerden hangisi en yiiksek sert-
lige sahiptir: @ aliiminyum oksit seramik (b) gri
dokme demir (c)sertlestirilmis takim ¢eligi (d) ytik-
sek karbonlu ¢elik veya (e) polistren?

Viskozite bir akigkanin kolaylikla akmasi olarak ta-
nimlanabilir: (a) dogru veya @) yanlhs?

Cekmede Mukavemet ve Siineklik

300

Bir ¢ekme testinde, baglangi¢ 6l¢iim boyu (uzun-
lugu) 50 mm, kesit alan1 200 mm? test numunesi
kullanilmaktadir. Test esnasinda malzeme 98000
N yiikte akmaya basliyor. Bu akmaya tekabiil eden
6l¢tim boyu 50.23 mm’dir. Bu nokta %0.2 akma
noktasidir. En yiiksek yiik 168000 N olup bu yiik-
te 64.2 mm 6l¢iim boyuna ulagmaktadir. (a) akma
mukavemetini (b) elastiklik modiiliinii (c¢) ¢ekme
mukavemetini (d) eger kirilma 67.3 mm’de olur-
sa ylizde uzama miktarint (e) eger numune 92
mm?’lik alanda boyun vermigse kesit daralmasin
belirleyiniz.

. Bir ¢ekme testinde ¢ekme numunesinin baglangi¢

olciim boyu 5 cm ve kesit alam 3.125 cm?’dir. Test
esnasinda numune 14515 kg’lik yiikte akmaya bag-
lamaktadir. Bu yiike karsi gelen dl¢tim boyu 5.1
cm’dir. Bu nokta %0.2 akma noktasidir. En yiik-

Akma Egrisi

3.4.

3.5

3.6.

3uls

3.3 numarali problemde akma egrisi esitliginde mu-
kavemet ve peklesme tistelini belirleyiniz. Boyun ver-
meden sonraki verileri kullanmadigimizdan emin olun.
Bir metal malzemenin ¢ekme testinde, 265 MPa
gerilmedeki gercek birim sekil degistirme 0.08’dir.
Gergek gerilme 325 MPa oldugunda gercek birim
sekil degistirme 0.27’dir. Akma egrisi esitligi i¢in
mukavemet ve peklesme tistelini hesaplayiniz.
Cekme testi esnasinda, metal bir malzeme 255 MPa
gercek gerilmede 0.10 gercek birim sekil degistir-
meye sahiptir. Daha sonra gercek gerilme degeri
380 MPa oldugunda gercek birim sekil degistirme
0.25 olmustur. Akma egrisi esitligi icin mukavemet
ve peklesme tstelini hesaplayiniz.

Bir metalin ¢ekme testinde gergek birim sekil de-
gistirme 0.28 oldugunda boyun verme baglamig
ve bu degere karsilik gelen gercek gerilme ise 345
MPa’dir. Test hakkinda herhangi bagka bir sey bil-
meksizin, akma egrisi esitligi i¢in mukavemet ve
peklesme iisteli hesaplanabilir mi?

w
(%)

3.8.

3:9;

3.10.

sek yiikte 6l¢iim boyu 6.6 cm’ye ulagtiginda 27215
kg olarak olctilmustiir. (a) akma mukavemetini (b)
elastite modiiliinii (¢c) gekme mukavemetini eger ki-
rilma 7.4 cm olglim boyunda olursa yiizde uzama
miktarini (e) eger numune 1.56 mm?’lik alanda bo-
yun vermigse kesit daralmasini belirleyiniz.

. Bir ¢cekme testi esnasinda baglangi¢c ol¢tim boyu

125 mm ve kesit alani da 62.5 mm?* dir. Asagida-
ki kuvvet ve 6l¢iim boylari toplanmustir. (1) 17793
N’da 125.23 mm, (2) 23042 N’da 131.25 mm, (3)
27579 N’da 140.05 mm, (4)28913 N’da 147.01
mm, (5) 27578 N’da 153 mm ve (6) 20462 N'da
160.10 mm. En yiiksek yiik 28913 N ve en son veri
hemen kirtlmadan 6nce alinmistir. (a) Miihendislik
gerilme- birim sekil degistirme grafigini ¢iziniz. (b)
akma mukavemetini, (¢) elastiklik modiiliinii ve (d)
¢ekme mukavemetini belirleyiniz.

Bir ¢ekme testine ait akma egrisi parametreleri:
peklesme katsayist 0.3 ve mukavemet katsayis1 600
MPa’dur. (a) birim sekil degistirmenin 1’e esit oldu-
gu akma gerilme degerini (b) akma gerilmenin 600
MPa oldugu andaki gercek birim sekil degistirmeyi
hesaplayiniz.

Bir ¢cekme testine ait akma egrisinin peklesme iis-
teli 0.22 ve mukavemet katsayist 372 MPa’dir. (a)
gercek birim sekil degistirmenin 0.45’e esit oldugu
noktadaki akma gerilmesini (b) akma gerilmesinin
275 MPa oldugu gercek birim gekil degistirmeyi
hesaplayiniz.

Bir metal malzeme c¢ekme testinde plastik bolge-
ye kadar deformasyona ugratiliyor. Malzemenin
basglangi¢ 6l¢iim boyu 5 cm ve kesit alan1 3.125
cm?'dir. Cekme testinin bir noktasinda 6lgiim boyu
6.25 cm ve bu noktaya tekabiil eden miihendislik
gerilmesi 165 MPa’dir. Boyun verme baglamadan
onceki diger bir noktada 6l¢iim boyu 8 cm ve buna
tekabiil eden miihendislik gerilmesi 193 MPa’dir.
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Problemler 77

Asagidaki goktan se¢meli sorularda (bazi sorularda birden fazla cevap dogrudur) toplam 12 dogru cevap vardir. Testte
iyi bir puana ulagmak icin, tiim dogru cevaplar verilmelidir. Her dogru cevap 1 puan degerindedir. Bog birakilan veya
yanlis cevap verilen her soru sonucu 1 puan azaltir ve dogru sayida cevabin iizerinde verilen her ek cevap sonucu yine

1 puan azaltir. Testin sonucu dogru cevap sayisina baghdur.
4.1.

4.2.

4.3.

4.4,

4.5.

Verilen metallerden hangisi en diisiik yogunluga
sahiptir: (a) aliiminyum, (b) bakir, @ magnezyum
ya da (d) kalay?

Polimerlerin 1s1l genlesme ozellikleri genellikle
metallerden @) daha yiiksektir, (b) daha diisiiktiir
ya da (c¢) aynidir?

Cogu metal alagimimin 1sitilmasinda erime, belirli
bir sicaklikta baslar ve daha yiiksek bir sicaklikta
sona erer. Boyle durumlarda, verilen sicakliklarin
hangisi erimenin baglangicidir: (a) likiidiis @l so-
lidiis?

Verilen malzemelerden hangisi en yiiksek ozgiil
1stya sahiptir: (a) aliiminyum, (b) beton, (c) polieti-
len ya da (@lbu?

Bakir yiiksek 1s1 iletkenligi nedeniyle genelde ko-
lay kaynak yapilabilir: (a) dogru ya da @llyanlis?

PROBLEMLER

4.6.

4.7.

4.8.

4.9.

Iki farkli metal arasinda bir sinir boyunca kiitle ya-
yimm hizi dm/dt asagidaki degiskenlerden hangi-
sinin bir fonksiyonudur (dért en uygun cevap): @)
derigsim egimi dc/dx@ll temas alani, (c) yogunluk,
(d) erime noktast, (e) 1sil genlesme, @ sicaklik ve
@ siire?

Verilen saf metallerin hangisi en iyi elektrik iletke-
nidir: (a) aliiminyum, (b) bakir, (c) altin ya da (@

Bir siiperiletken verilenlerden hangisi ile karakteri-
ze edilir (bir en uygun cevap): (a) yiiksek iletken-
lik, (b) iletkenler ve yar iletken arasinda 6z direng
ozellikleri, (c) ¢ok diisiik 6zdireng ya da (@ 6z sifir
direng?

Bir elektrokimyasal hiicrede anot @ pozitif ya da
(b) negatif elektrottur.

4.1.

4.2.

4.3.

4.4.

Bir milin baslangigtaki ¢cap1 25.00 mm’dir. Bu mil
bir genlestirerek gecirme montaj isleminde bir de-
lige yerlestirilecektir. Kolayca takilabilmesi igin,
milin sogutularak ¢ap1 azaltlmalidir. Milin ¢apinin
24.98 mm olmasi i¢in, sicakliginin oda sicaklhigin-
dan (20°C) hangi sicakliga kadar diistiriilmesi ge-
rektigini bulun. Tablo 4.1’e bakiniz.

Celik kirislerle inga edilmig bir kdpriiniin uzunlugu
500 m ve genigligi 12 m’dir. Sicaklik inig ¢ikislar
sebebiyle destek kiriglerinin uzunlugunda meydana
gelecek degisimi telafi etmek i¢in genlesme bag-
lantilart kullamlmugtir. Her bir genlesme baglantist
en fazla 40mm uzunluk degisikligini telafi edebilir.
Tarihi kayitlara gore, o bolgede minimum ve mak-
simum sicakliklarin sirasiyla, -35°C ve 38°C olaca-
&1 tahmin edilmektedir. Genlesme baglantilarindan
en az kag tane gereklidir?

Aliiminyum oda sicakliginda (20°C), 2.70 g/cm?
yogunluga sahiptir. Tablo 4.1’deki verileri kullana-
rak, 650°C’deki yogunlugunu belirleyin.

Tablo 4.1°i referans alarak, uzunlugu 25 cm olan
gelik bir cubukta, 21°C olan oda sicakhgindan
260°C’ye 1sitilirsa, meydana gelecek uzunluk arti-
sini1 belirleyin.

4.5.

4.6.

4.7.

4.8.

Tablo 4.2’yi referans alarak, 10 cm x 10 cm x 10 cm
bir aliiminyum blogunun sicakligini oda sicakligin-
dan (21°C) 300°C’ye yiikseltmek icin gereken 1s1
miktarin belirleyin.
Uzunlugu 10 m ve ¢apt 0.10 mm olan bakir telin
direnci R nedir? Referans olarak Tablo 4.3’ kul-
lanin.
Bir 16-gauge nikel tel (¢cap1 0.129 cm) bir solenoidi
10 m uzaklikta bir kontrol devresine baglamakta-
dir. (a) Telin direnci nedir? Referans olarak Tablo
4.3’ kullanin. (b) Telden akim gegerse 1sinacaktir.
Bu direncini nasil etkiler?
Altiminyum kablo, o zamanlar bakirin yiiksek ma-
liyeti nedeniyle, 1960’larda bir¢ok evde kullanil-
mustir. 12 gauge (bir kesit alani 6l¢iisii) aliiminyum
tel 15 A akimda kullamlmigtir. Aym dlgiideki bakir
tel, aliiminyum tel yerine kullanilmig olsaydi, di-
reng haricindeki tiim faktorler esit kabul edilir ise
telin tastyabilecegi akim ne olabilirdi? Telin di-
rencinin tagiyabilecegi akim belirleyen tek faktor
oldugunu ve aliiminyum ve bakir tellerin kesit alan-
larinin ve uzunluklarinin ayni oldugunu kabul edin.
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Sl
D2

3.3
5.4.
5.3
5:6.

S
5.8
5.9.
5.10.
Sl
5:12.

Sl ki,

Tolerans nedir?

Cift yonlii tolerans ile tek yonlii tolerans arasindaki
fark nedir?

Bir 6lgme islemindeki dogruluk nedir?

Bir 6lgme iglemindeki hassasiyet nedir?

Boliintiilii 6l¢me aleti neyi ifade etmektedir?
Yiizeyin 6nemli olmasinin nedenlerinden bazilari
nelerdir?

Nominal yiizeyi tanimlayiniz.

Yiizey dokusunu tanimlayiniz.

Yiizey dokusu ile yiizey biitiinliigiinden farki nedir?
Yiizey dokusu kapsamindaki piiriizliiliik ile dalga-
lilik nasil ayirt edilir?

Yiizey piirtizliligi ytizey dokusunun olgiilebilir
bir 6zelligidir. Yiizey piiriizliiliigii ne demektir?
Yiizey dokusunun bir 6lgiisii olarak yiizey piiriizlii-
liigiiniin kullanilmasinin bazi sikintilarin1 belirtiniz.
Bir metal yiizeyinde veya yiizeyin hemen altinda
olugabilecek degisim ve hatalarin bazilarini belir-
tiniz.

5.14.

5.15;

9.16.

Ll

5.18.

5.19)

5:20.

Yiizeyin hemen altindaki degisim tabakasinda
meydana gelen cesitli degisimlere ne yol agmak-
tadir?

Yaygin yiizey piiriizliiliigli tayin etme metotlari ne-
lerdir?

Cok kot yiizey bitirmeye sahip olan bazi imalat
yontemlerinin adini yaziniz.

Cok iyi veya miikemmel ylizey bitirmeye sahip
olan bazi imalat yontemlerinin adint yaziniz.
(Video) Verniyer boliintiilii kumpaslar hakkindaki
videoya gore, verniyer levha (hareketli skala)’ nin
iizerindeki isaretler arasindaki mesafe (aralik) sa-
bit cetvelli kumpastaki isaretler ile aynt mi, daha az
dar m1 yoksa daha az genig midir?

(Video) Verniyerli kumpaslar hakkindaki videoya
gore, verniyer boliintiilii kumpaslarda skalanin na-
sil okundugunu agiklayiniz.

(Video) Mikrometreler hakkindaki videoya gore,
ingiliz tipi bir mikrometrenin metrik mikrometre-
den farkli olmasinin temel nedenini agiklayiniz.

COKTAN SECMELI SINAV

Asagidaki sorularin yanit segeneklerinden 19 tanesi dogrudur (bazi sorularin birden fazla dogru yaniti vardir). Bu si-
navda ¢ok iyi bir not almak igin tiim dogru secenekler isaretlenmelidir. Her bir dogru yanit 1 puandir. [saretlenmemis
her bir dogru sik ya da yanlis isaretlenmis her bir segenek, dogru sik sayisindan fazla sikkin isaretlenmesi gibi 1 puan
gotiiriir. Sinavda yiizde skor dogru segenek sayisi toplamu ile belirlenir.

Sl

S

Tolerans asagidakilerden hangisidir? (a) bir mil ile
ona uygun delik arasindaki agiklik, (b) 6l¢iim hata-
s1, @elirli bir boyuttan miisaade edilebilir sapma
veya (d) imalattaki degisim.

Asagidaki geometrik ifadelerden ayni manada olan
ikisi hangileridir? @ dairesellik, (b) es eksenlilik,
(c) silindiriklik ve (@ yuvarlaklik.

5.3,

54.

Bir yiizey plakas: tipik olarak asagidakilerden
hangisinden {iretilir? (a) aliminyum oksit, (b) se-
ramik, @leranit, (d) sert plastik veya (e) paslan-
maz gelik.
Bir dig 6l¢iim mikrometresi asagidakilerden han-
gilerini 6lgmek icin uygundur? (2 dogru segenek
bulunmaktadir). (a) delik derinligi, (b) delik capi,
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5l);

5.6.

Suls

par¢a (@ boyulll mil cap: ve (e) ylizey pliriizlii-
ligi.

Bir Kabul/Ret mastarindaki Kabul mastarinin
fonksiyonu asagidakilerden hangisi tarafindan en
iyi tanimlanmigtir? (a) maksimum tolerans siniri-
nin kontrolii, @) maksimum malzeme durumunun
kontrolii, (¢) maksimum boyut kontrolii, (d) mini-
mum malzeme durumunun kontrolii veya (e) mini-
mum boyut kontrolii.

Asagidakilerden hangileri muhtemelen Kabul/Ret
mastarlaridir? (3 dogru segenek vardir). (a) mastar
bloklar1, @ limit mastari, (¢) laboratuvar tipi mas-
tar blogu, @l tampon mastar ve @ ¢eneli mastar.
Yiizey dokusu asagidaki yiizey ozelliklerinden han-
gilerini kapsamaktadir? (3 dogru secenek bulunmak-
tadir). @@hominal yiizeyden sapmalar, @) yiizeyin
olusturuldugu takimin besleme izleri, (c) sertlik de-
gigimleri, (d) yag filmleri ve @ yiizey catlaklar.

DL8:

39

5:10.

SIS

Problemler 97

Yiizey dokusu ylizey bitiinlugi kapsamindadir:
@) dogru veya (b) yanls.

Asagidaki degisimlerden hangileri normal olarak
termal enerji nedeniyle degigim tabakasinda mey-
dana gelen degisimlerdir? (En dogru 3 secenegiisa-
retleyiniz). (a) catlaklar, @ sertlik degisimleri, @)
\sidan etkilenen bolge, (d) plastik deformasyon, @
yeniden kristallesme ve (f) bosluklar.

Asagidaki imalat iglemlerinden hangisi ile en iyi
yiizey bitirme elde edilir? (a) ark kaynag, @l z1m-
paralama, (c) talagh imalat,(d) kum kaliba dokiim
ve (e) testere ile kesme.

Asagidaki imalat iglemlerinden hangisi ile en kot
ylizey bitirme elde edilir? (a) soguk hadde, (b) zim-
paralama, (c) talagh imalat, @i kum kaliba dokiim
ve @ testere ile kesme.

PROBLEMLER

5l

5.2,

5.4.

3.75 + 0.075 cm ¢apinda bir deligin olgiilerini kont-
rol etmek icin kullanilacak bir Kabul/Ret tampon
mastari tasarlanacak ve bu mastarin sadece Kabul
tarafina aginma pay! uygulanacaktir. Aginma payl,
test edilen 6zelligin tiim tolerans araliginin %2’sidir.
Asagidakileri belirleyiniz: (a) aginma pay1 dahil Ka-
bul mastarinin nominal 6lgiisiinii ve (b) Ret mastari-
nin nominal boyutunu.

1.500 + 0.030 cm capinda bir milin ¢ap dlgiistini
kontrol etmek i¢in kullanilacak ¢eneli bir Kabul/Ret
mastar1 tasarlanacaktir. Test edilen ozelligin tim to-
lerans araliginin %2’si kadar bir aginma pay1 Kabul
tarafina uygulanacakur. Asagidakileri belirleyiniz:
(a) aginma pay1 dahil Kabul mastarinin nominal 6l-
giistinii ve (b) Ret mastarinin nominal olgiisiinii.

. 30.00 + 0.18 mm ¢apinda bir deligin dl¢ii kontro-

lii igin kullamlacak bir Kabul/Ret tampon mastari
tasarlanacak ve bu mastarin sadece Kabul tarafina
aginma pay1 uygulanacaktir. Aginma payi, test edi-
len 6zelligin tiim tolerans araliginin %3’udir. Aga-
gidakileri belirleyiniz: (a) aginma pay1 dahil Kabul
mastarinin nominal dlg¢iisiinii ve (b) Ret mastarinin
nominal ol¢iisiinii.

30.00+0.18 mm ¢apinda bir milin ¢ap Olgiistini
kontrol etmek icin kullanilacak geneli bir Kabul/Ret

5.

5.6.

mastar1 tasarlanacaktir. Test edilen 6zelligin tim to-
lerans araliginin %3’ kadar bir aginma pay1 Kabul
tarafina uygulanacaktir. Asagidakileri belirleyiniz:
(a) aginma pay1 dahil Kabul mastarinin nominal 6l-
ciisiinii ve (b) Ret mastarinin nominal dlgiistind.

Bir parga ozelliginin agisi bir sinis cetveli ile dlgii-
lecektir. Siniis cetvelinin uzunlugu 15 cm ve mer-
danelerin her birinin ¢ap1 2.5 cm’dir. Tim muayene
islemi bir yiizey plakasi tizerinde yapilmaktadir. Si-
niis cetvelinin parca agistyla ortiigmesi igin 2.0000,
0.5000 ve 0.3550’lik mastar bloklarin iist tiste ko-
nulmast gerekmektedir. Parga ozelliginin agisint he-
saplayiniz.

Bir parcadaki bir a¢1 200.00 mm boyunda bir siniis
cetveli ile olgiilecektir. Aginin boyutu 35.0 + 1.8
ve siniis cetvelinin merdanelerin ¢ap: 30.0 mm’dir.
0.0025 mm’lik artiglarla 10.0000 mm’den 199.9975
mm’ye kadar herhangi bir yiikseklik olugturacak
mastar bloklari seti mevcuttur. Tiim muayene iglemi
bir yiizey plakas: iizerinde yapilmaktadir. (a) mini-
mum agiy1 kontrol etmek icin gerekli mastar blokla-
rinin toplam yiiksekligini, maksimum agiy1 kontrol
etmek gerekli mastar bloklarinin toplam yiiksekligi-
ni ve (c) nominal ac1 degerinde ayarlanabilecek en
kiiciik a¢1 artisim hesaplayiniz.


win7
Vurgu

win7
Vurgu

win7
Vurgu

win7
Vurgu

win7
Vurgu

win7
Vurgu

win7
Vurgu

win7
Vurgu

win7
Vurgu

win7
Vurgu

win7
Vurgu

win7
Vurgu

win7
Vurgu

win7
Vurgu

win7
Vurgu

win7
Vurgu


134

6.7.

6.8.

6.9.

6.10.

6.11.

6.12.

6.13;

6.14.

6.15.
6.16.

Boliim 6/Metaller

Bakir-nikel sistemi faz diyagramindan da anlagildi-
81 gibi basit alasim sistemidir. Neden basittir?

Bir demir-karbon alagimim c¢elik yapan karbon
yiizde araligi nedir?

Bir demir-karbon alasimini dokme demir yapan
karbon yiizde araligi nedir?

Diisiik alasimh ¢eliklerde karbondan bagka bazi bi-
linen alasim elementlerini sayiniz.

Celigin dayanimim karbondan bagka arttiran meka-
nizmalar nelerdir?

Tiim paslanmaz celikler icerisinde baskin alagim
elementi nedir?

Neden 6stenitik paslanmaz celik bu adla anilmak-
tadir?

Yiiksek karbon icerigi disinda dskme demiri karak-
terize eden hangi elementler vardir?
Aliiminyumun 6nemli 6zelliklerini siralayiniz.
Magnezyumun 6nemli 6zellikleri nelerdir?

TAN SECMELI SINAV

i ek "

6.17:
6.18.
6.19;
6.20.
6.21.
6.22.
6.23.
6.24.
6.25.
6.26.

6.27:

Bakirin yaygin kullanimina sebep olan en 6nemli
miihendislik 6zelligi nedir?

(a) Bronz ve (b) piring alagimlarini yapmakta bakir-
la birlikte geleneksel olarak kullanilan elementler
nelerdir?

Nikelin bazi 6nemli uygulamalari nelerdir?
Titanyumun 6nemli 6zellikleri nelerdir?

Cinkonun bazi 6nemli uygulamalarini sayiniz.
Kursun ve kalaydan olusturulan 6nemli alagim nedir?
(a) Onemli refrakter metalleri sayiniz. (b) Refrakter
ne demektir?

(a) Dért ana soy metali saymniz. (b) Bunlara neden
soy metal denmektedir?

Siiper alagimlar alagimda kullanilan temel metale
gore li¢ ana gruba ayrilir. Bu gruplari sayiniz.
Siiper alagimlart 6zel kilan nedir? Diger alagimlar-
dan farklari nelerdir?

Metallerin dayanimim arttiran ii¢ temel yontem nedir?

Asagidaki ¢oktan se¢meli sorularda 20 dogru yamt bulunmaktadir (bazi sorularda birden fazla dogru yanit vardir).
Testten tam puan alabilmek i¢in tiim yanitlar dogru olarak verilmelidir. Her dogru yamit 1 puandir. Her bos veya eksik
yanit alinan sonucu 1 puan disiiriir. Dogru yamit sayisindan her fazla yanit sonucu 1 puan diisiiriir. Testin yiizde sonucu
toplam dogru yanit sayisiyla belirlenir.

6 1%

6.2.

6.3

6.4.

6.5,

6.6.

67

6.8.

Asagidaki ozellik veya karakteristiklerden hangileri
metallerle uyumsuzdur (iki dogru yanit): (a) iyi 1s1l
iletkenlik, (b) yiiksek dayanikhilik, @ yiiksek elekt-
riksel direng, (d) yiiksek tokluk ve@@@iyon baglari?
Asagidaki metal elementlerinden hangileri diinya-
da en fazla bulunur@@ aliiminyum, (b) bakir, (c)
demir, (d) magnezyum veya (e) silikon?

Demir karbon alagim sisteminin oda sicakliginda
%99 Fe kompozisyonunda en baskin fazi asagi-
dakilerden hangisidir: (a) dstenit, (b) sementit, (c)
delta, @ ferrit veya (e) gama?

Iginde %1.0 karbon bulunan gelik nasil adlandiri-
lir: (a) 6tektoid, (b) hipodtektoid, @ Hiper 6tektoid
veya (d) islenmis demir?

Celigin sertlik ve dayanimui i¢indeki karbon miktari
(a) azaldiginda veya@ arttiginda artar.

Diiz karbon ¢elikleri AISI kod sisteminde agagi-
dakilerden hangisiyle tanimlamr: (a) 01XX, @)
10XX, (¢) 11XX, (d) 12XX, veya (e) 30XX?
Celik alastmindaki en 6nemli element asagidakiler-
den hangisidir : @ karbon, (b) krom, (c) nikel, (d)
molibden veya (e) vanadyum? -

Asagidakilerden hangisi ¢elik alasgimlarinda yaygin
olarak kullanilan elementlerden degildir: (a) krom,

6.9

6.10.

(5301 05

6.12.

6.14.

(b) manganez, (c) nikel, (d) vanadyum veya @lin-
ko?

Kat ¢ozelti alagimlama yiiksek dayamml diisiik
alasim (YDDA) celiklerinde ana dayanim arttiric
mekanizmadir: @ dogru veya (b) yanhsg?
Asagidaki alagim elementlerinden hangisi paslan-
maz celiklerle iliskilendirilebilir (en iyi iki yanit):
@ krom, (b) manganez, (¢) molibden, @ nikel ve
(e) tungsten?

Asagidakilerden hangisi ticari olarak en 6nemli
dokme demirdir: @ siinek dokme demir, (b) gri
dokme demir, @ doviilebilir demir veya (d) beyaz
dokme demir?

Asagidaki metallerden hangisi en diisiik yogunluga
sahiptir: (a) aliiminyum, @) magnezyum, (c) kalay
veya (d) titanyum?

3. Asagidaki metallerden hangisi en yiiksek yogunlu-

ga sahiptir: (a) altin, (b) kursun, @ latin, (d) gii-
miis veya (e) tungsten?

Aliiminyum asagidaki cevherlerden hangisinden
elde edilir: (a) aliminyum oksit, (@ boksit, (c) se-
mentit, (d) hematit veya (e) selit?
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6.15.

6.16.

Asagidaki metallerden hangisi iyi bir elektrik ilet-
keni olarak bilinir (en iyi yanit): @) bakir, (b) altin,
(¢) demir, (d) nikel veya (e) tungsten?

Geleneksel piring asagidaki elementlerin hangileri-
nin alagimudir: (a) aliiminyum{iiillbakir, (c) altin,
(d) kalay veya@@¢inko?

PROBLEMLER

657,

Problemler 135

Asagidaki metallerden hangisi en diisik erime
sicakligma sahiptir: (a) aliiminyum, (b) kursun,
(c) magnezyum, @kalay ve (e) ¢inko?

6.1.

6.2,

6.3.

6.4.

Sekil 6.2°deki bakir-nikel faz diyagrami i¢in 1371
°C (1644 K) sicaklikta %70 Ni ve %30 Cu ortala-
ma kompozisyonlarindaki siv1 ve kati faz kompo-
zisyonlarini bulunuz.

Onceki problemde ters kaldirag kuralini uygulaya-
rak sivi ve kati faz kompozisyonlarini mevcut ala-
sim i¢in bulunuz.

Sekil 6.3’teki kursun-kalay faz diyagrami igin
204 °C (477 K) sicaklikta %40 Sn ve %60 Pb orta-
lama kompozisyonlarindaki s1vi ve kati faz kompo-
zisyonlarini bulunuz.

Onceki problemde ters kaldirag kuralini uygulaya-
rak sivi ve kati faz kompozisyonlarini mevcut ala-
sim i¢in bulunuz.

6.5.

6.6.

617¢

Sekil 6.3’teki kursun-kalay faz diyagrami i¢in 204
°C (477 K) sicaklikta %90 Sn ve %10 Pb ortalama
kompozisyonlarindaki sivi ve kati faz kompozis-
yonlarini bulunuz.

Onceki problemde ters kaldirag kuralini uygulaya-
rak sivi ve kati1 faz kompozisyonlarin1 mevcut ala-
sim i¢in bulunuz.

Sekil 6.4’te yer alan demir-demir karbiir diyagra-
minda asagidaki sicaklik ve kompozisyonlarda bu-
lunan faz veya fazlar belirleyiniz:(a) 650 °C (923
K) ve %2 Fe,C, (b) 760 °C (1033 K) ve %2 Fe,C ve
(c) 1095 °C (1368 K) ve %1 Fe,C.
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7.1. Seramik nedir? 7.10. Seramiklere uygulanan sirlama nedir?
7.2. Yerkabugunda en ¢ok bulunan dort element han-  7.11. Refrakter terimi ne anlama gelir?

gileridir? 7.12. WC-Co gibi ¢cimentolu karbiirlerin, baslca uygula-
7.3. Geleneksel seramikler ile yeni seramikler arasinda- malari nelerdir?

ki fark nedir? 7.13. Metinde belirtildigi gibi titanyum nitriirin onemli
7.4. Camu geleneksel ve yeni seramiklerden ayiran 6zel- uygulamalarindan biri hangisidir?

ligi nedir? 7.14. Seramik bir malzeme olan Sialondaki elementler
7.5. Seramik malzemelerin genel mekanik ozellikleri nelerdir?

nelerdir? 7.15. Cami tanimlayin.
7.6. Seramik malzemelerin genel fiziksel 6zellikleri ne-  7.16. Cam iiriinlerindeki esas mineral nedir?

lerdir? 7.17. Silikaya ek olarak cama eklenen maddelerin fonksi-
7.7. Seramiklerde ne tiir atomik bag olusur? yonlarinin bazilar1 nelerdir? En az ii¢ isim belirtin.
7.8. Boksit ve korundumun ortak noktasi nedir? 7.18. Devitrifikasyon terimi ne anlama gelir?

7.9. Seramik tirtinlerin yapiminda kullanilan kil nedir? 7.19. Grafit nedir?

COKTAN SECMELI SINAV

Asagidaki ¢oktan se¢meli sorularda (bazi sorular birden fazla dogru cevaba sahiptir) toplam 17 dogru cevap vardir.
Testte tam puana ulagmak igin, tim dogru cevaplar verilmelidir. Her dogru cevap 1 puan degerindedir. Bos birakilan
veya yanlis cevap verilen her soru sonucu 1 puan azaltir ve dogru sayida cevabin iizerinde verilen her ek cevap sonucu
yine 1 puan azaltir. Testin yiizdelik puani dogru cevap sayisina baglidir.

7.1. Asagidakilerden hangisi yerkabugundaki en yaygin 7.3. Asagidakilerden hangisi onemli miktarda aliimin-’

elementtir: (a) aliiminyum, (b) kalsiyum, (c) demir, yum oksit igerir (ii¢ dogru cevap): @ aliiminyum
@ oksijen veya (e) silisyum? oksit, @B boksit, @ korundum, (d) feldispat, (e)
7.2. Cam iiriinleri esas olarak agagidaki minerallerden kaolinit, (f) kuvars, (g) kumtast ve (h) silika?

hangisine dayanmaktadir: (a) aliiminyum oksit, (b) 7.4. Asagidaki seramiklerden hangisi yaygin olarak tas-
korundum, (c) feldispat, (d) kaolinit veya @silika? lama disklerinde asindirici olarak kullanilir (en iyi
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7.5,

i1.6.

7.

7.8

Boliim 7/Seramikler

iki cevap @il aliminyum oksit, (b) kalsiyum oksit,
(c) karbon monoksit, @ silisyum karbiir ve (e) si-
lisyum dioksit?

Asagidakilerden hangisi kil tabanli seramik esyala-
rin genellikle en gozeneklisidir: (a) ¢ini, @) toprak
esya, (¢) porselen veya (d) tas esya?
Asagidakilerden hangisi en yiiksek sicakliklarda
pisirilir: (a) ¢ini, (b) toprak esya, @) porselen veya
(d) tag egya?

Asagidakilerden hangisi kilin kimyasal bilesiminin
en yakin ifadesidir: (a) Al,O3, @Al (Si,O5)(OH),,
(c) 3A1,03-2Si0,, (d) MgO veya (e) SiO,?

Cam seramikler cam héline doniistiiriilmiig ¢ok
kristalli seramik yapilardir: (a) dogru veya @
yanlig?

79,

7/10:

Tl

Tl2,

7.13:

Asgagidaki malzemelerden hangisinin sertligi elma-
sinkine en yakindir: (a) aliiminyum oksit, (b) kar-
bondioksit @ kiibik bor nitriir, (d) silisyum dioksit
veya (e) tungsten karbiir?

Asagidakilerden hangisi cam-seramiklerin yapisini
en iyi ifade eder: (@ %95 ¢ok kristalli, (b) %95 vit-
1oz veya (c) %50 ¢ok kristalli?

Cam-seramiklerin nitelik ve zellikleri hangileri-
ni igerir (en iyi iki cevap): @ isleme verimliligi,
(b) elektriksel iletken, (c) yiiksek-1s1l genlesme ve
@Biizer camlara gore dayanikli?

Elmas bilinen en sert malzemedir: @ dogru veya
(b) yanhs?

Sentetik elmaslar su tarihe dayanir: (a) antik cag,
(b) 1800’ler, @ 1950’ler veya (d) 1980.
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Asagidaki goktan se¢meli sorularda 37 dogru yamit bulunmaktadir (bazi sorularda birden fazla dogru yanit vardir).
Testten tam puan alabilmek icin tiim yanitlar dogru olarak verilmelidir. Her dogru yanit 1 puandir. Her bog veya eksik
yanit alinan sonucu 1 puan diisiiriir. Dogru yanit sayisindan her fazla yanit sonucu 1 puan diisiiriir. Testin yiizde sonucu
toplam dogru yanit sayisiyla belirlenir.

81°

8.2:

8.3.

8.4.

8.5.

8.6.

8.7,

8.8.

89

8.10.

8.11.

8.12,

Yone bagiml agagidakilerden hangisiyle tanimla-
nabilir: (a) iki malzemeden daha fazlasiyla olus-
turulmug kompozit malzemedir, (b) ozellikler her
yonde farklilagir, @ 6zellikler ol¢iildigi yonde
farklilagir veya (d) dayamm ve diger 6zellikler kiir-
leme sicakligina baghidir?

Ticari olarak en 6nemli polimer tipi hangisidir:
@ termoplastikler, (b) termosetler veya (c) elas-
tomerler?

Asagidaki polimer tiplerinden hangisi normalde
plastik sayilmaz: (a) termoplastikler, (b) termoset-
ler veya @ elastomerler?

Asagidaki polimer tiplerinden hangisi ¢apraz bag
tasgimaz: @ termoplastikler, (b) termosetler veya
(c) elastomerler?

Verilen polimerin kristallesmesi arttiginda polimer
daha yogun ve set hale gelir ve erime sicakhg dii-
ger: (a) dogru veya @ yanhs?

Asagidaki kimyasal formiillerden hangisi polieti-
lendeki tekrarlayan birimdir: (a) CHZ..) CH, . (c)
CH,, (d) C,H, veya (e) CH,?

Polimerizasyon derecesi asagidakilerden hangisi-
dir: @ molekiil zincirindeki ortalama mer sayist,
(b) polimerize edilen monomer orant, (c) molekiil-
deki merlerin molekiiler agirliklari toplami veya (d)
higbiri?

Dallanmis molekiiler yapt ayni polimer i¢in dogru-
sal yapidan kati durumda daha kuvvetli s1vi durum-
da daha kivamlidir: @ dogru veya (b) yanlig?
Kopolimer iki farkli homopolimer makromolekiil-
lerinin karigimidir: (a) dogru veya @ yanlis?
Polimerin sicakligi artinca yogunlugu (a) artar, @
@D vcya (c) oldukca aym kalir?

Asagidaki plastiklerden pazar pay1 en yiiksek olani
hangisidir : (a) fenolikler, @ polietilen, (c) polip-
ropilen, (d) polistiren veya (e) polivinilklorit?
Asagidaki polimerlerden hangisi normalde termop-
lastiktir (en iyi dort yamt):.akn'likler,-seliiloz
asetat, @) naylon, (d) fenolikler, (e) polikloropren,
(f) polyester, @ polietilen, (h) poliizopren ve (i)
politiretan?

8.13

8.14

8.15.

8.16.

8517

8.18.

Bi1Y;

8.20.

8.21.

8.22.

8.24.

. Polistiren (plastiklestirici olmadan) sekilsiz, seffaf
ve kirilgandir: @ dogru veya (b) yanls?
. Tekstilde kullanilan rayon elyafinin temeli agagida-
ki polimerlerden hangisidir:@) seliiloz, (b) naylon,
(c) polyester, (d) polietilen veya (e) polipropilen?
Diisiik yogunluklu polietilenle yiiksek yogunluklu
polietilen arasindaki temel fark ikincisinin kristal-
lenebilirlik derecesinin daha yiiksek olmasidir: (@
dogru veya (b) yanlig?
Termoset polimerler arasinda ticari olarak en fazla
kullanilan asagidakilerden hangisidir: (a) epoksiler,
@) fenolikler, (c) silikonlar veya (d) tiretanlar?
Poliizoprenin kimyasal formiilii asagidakilerden
hangisidir: (a) CH,, (b) C,H,, (¢c) C;H, @) CH,
veya (e) C;H,? '
Ticari sentetik lastiklerden 6nde gideni asagidaki-
lerden hangisidir: (a) biitil lastik, (b) izopren lastik,
(c) polibiitadiyen, (d) poliiiretaniil§ stiren-biitadi-
en lastik veya (f) termoplastik elastomer?
Giiclendirici faz ikinci fazin iginde bulundugu mat-
ristir: (a) dogru veya@ yanlis?
Asagidaki takviye geometrilerinden hangisi olugan
kompozit malzemede dayamm ve sertlik gelistirme
yoniinden daha iyi bir potansiyele sahiptir:@iklya ar,
(b) tanecikler, (c) pargaciklar veya (d) siiziilmiig faz?
Ahsap hangi tip kompozittir: (a) SMK, (b) MMK
veya @ PMK?
Elyaf takviyeli plastiklerde asagidaki malzemeler-
den hangileri kullanlir (en iyi dort yant): @l alii-
minyum oksit, (@ bor, (c) doskme demir, @ cam
epoksi, (e) epoksi, @ Kevlar 49, (g) polyester ve
(h) silikon?

3. Asagidaki metallerden hangileri elyaf takviyeli

MMK ’lerde matris malzemesi olarak kullanilir (en
iyi iki yanit): @ aliiminyum, (b) bakir, (c) demir,
(d) magnezyum ve (e) ¢inko?

Asagidaki metallerden hangileri hemen tiim WC
semente karbiirlerde ve TiC sermetlerde matris
malzemesi olarak kullanilir (en iyi iki yanit): (a)
aliiminyum, (b) krom, (@kobalt, (d) kursun@iiil) ni-
kel, (f) tungsten veya (g) tungsten karbiir?
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8.23.

8.26.

8.27:

Boliim 8/Polimerler ve Kompozit Malzemeler

Seramik matris kompozitleri seramiklerin hangi za-
yif 6zelliklerini gidermek icin tasarlamistir (en iyi
iki yamit): (a) basma dayanimu, (b) sertlik, (c) sicak
sertlik, (d) elastiklik modiilii, @ ¢ekme dayanimi
ve @ tokluk?

Asagidaki polimer tiplerinden hangisi polimer mat-
ris kompozitlerden en yaygin kullanilanidir: (a) elas-
tomerler, (b) termoplastikler vey{iil) termosetler?
Asagidaki malzemelerden hangileri kompozit
degildir (en iyi iki yanit): (a) semente karbiir,

PROBLEMLER

8.28.

(b) fenolik dokiim karigimu, (c) kontrplak@iill ¢i-
mento, (e) otomobil lastigi, (f) ahsap ve- 1020
celigi?

Boing 787 Dreamliner’da ugagin yiizde kag¢i kom-
pozit malzemeden yapilmustir (iki dogru yanit): (a)
hacmen %12, (b) hacmen %20, (c) hacmen %50,
@ hacmen %80, (e) agirlik olarak %12 (f) agirlik
olarak %20, @@ agirlik olarak %50 ve (h) agirlik
olarak %80?

8.1

8.2

8.3.

Bir fiberglas kompozit vinil ester ve giiglendirici
epoksi camin matrisinden olugmaktadir. Epoksi
camin hacmen yiizdesi %35’tir. Geri kalan vinil
esterdir. Vinil esterin yogunlugu 0.882 g/cm® ve
elastiklik modiilii 3.6 GPa’dir. Epoksi camin yo-
gunlugu 2.6 g/cm? ve elastiklik modiilii 76 GPa’dur.
Kompozitin 1 cm x 10 cm x 200 cm’lik bir boliimii
epoksi cam elya ar1 uzunlamasina 200 cm yoniinde
serilmistir. Kompozitte bosluk olmadig1 varsayila-
rak (a) bu boliimdeki vinil esterin agirhigini, epoksi
cam elyafin agirhgini ve (c) kompozitin yogunlu-
gunu hesaplayiniz.

Problem 8.1’de (a) cam elyaf yoniinde uzunlamasi-
na ve (b) cam elyaf yoniiniin dikine elastiklik mo-
diiltinii hesaplayiniz.

Karbon takviyeli epoksi kompozit 6rneginin bo-
yutlart 30cm x 30cm x 0.625 cm ve agirhg 0.81

8.4.

3.5,

kg’dir. Karbon elya arimin elastiklik modiilii 345
GPa ve yogunlugu 0.002 kg/cm* tiir. Epoksi matri-
sinin elastiklik modiilii 4 GPa ve yogunlugu 0.001
kg/cm®’tiir. Ornekteki (a) karbon elyafin ve (b)
epoksi matrisin hacim orani nedir? Ornekte bosluk
olmadigini varsayiniz.

Problem 8.3’te (a) karbon elyaf yoniinde uzunla-
masina ve (b) karbon elyaf yoniiniin dikine elastik-
lik modiiliiniin beklenen degerini hesaplayiniz.

Bir kompozit polyester ve Kevlar 49 elyaf matrisin-
den olugmaktadir. Polyester ve Kevlar'in hacmen
yiizdeleri %60 ve %40’ tir. Kevlar’in elastiklik mo-
diilii uzunlamasina yonde 60 GPa ve dik yonde 3
GPa’dir. Polyester matrisinin elastiklik modiilii her
iki yonde 5.6 GPa’dir. (a) Kompozitin uzunlama-
sina yonde elastiklik modiiliinii ve (b) dik yonde
elastiklik modiiliinii belirleyiniz.
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X

Parca dokiimiiniin 6nemli avantajlarindan bazilarini
aziniz.

Dokiimiin dezavantaj ve sinirlamalarindan bazilari
nelerdir?

4, Dokiim islemi yapilan bir atdlyeye ne ad verilir?

4, Acik kalip ile kapali kalip arasindaki fark nedir?

/4. Dokiim yontemlerini siniflandirmada kullanilan iki
basit kaliplama tiiriiniin adlarini belirtiniz.

Ticari olarak en énemli dokiim yontemi hangisidir?

kaliplamada model ile maga arasindaki fark

NN

. Asir1 1s1 neyi ifade eder?
" Nigin s1vi metalin kaliba tiirbiilans ile girmesinden
kaginilmalidir?

COKTAN SECMELI SINAV
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(15]

mde s1vi metal akigi ile alakal Siireklilik Ka-
nu nedir?

7 Sivi metalin kalip bogluguna doldurulmasi esnasin-
i akicilign etkileyen faktorlerden bazilari neler-
ir?

okiimde eritme 1s1s1 ne demektir?

. Alagimlarin katilagmasinin saf metal katilagmasin-

dan farki nedir?
ﬁl/(/@tektik alagim ne demektir?
9435.

Dokiimde Chvorinov Kurali olarak bilinen esitlik

7 Bir metalin dokiimii sonras1 gergeklesen biiziilme-
nin ii¢ kaynagini belirtiniz.
[)’ﬁ . Dokiimde sogutucu nedir?

Asagidaki sorularin yanit seceneklerinden 15 tanesi dogrudur (bazi sorularm birden fazla dogru yanit: vardir). Bu s1-
navda ¢ok iyi bir not almak icin tiim dogru secenekler isaretlenmelidir. Her bir dogru yamt 1 puandir. fsaretlenmemis
her bir dogru sik ya da yanlis isaretlenmis her bir segenek, dogru sik sayisindan fazla sikkin isaretlenmesi gibi 1 puan

gotiiriir. Sinavda yiizde skor dogru segenek sayisi toplami ile belirlenir.

9.1. Kum kaliba dokiim asagidaki dokiim tiirlerinden
hangisidir? @ bozulabilir kaliba dokiim veya (b) ka-
lic1 kaliba dokiim.

Kum kaliba dokiimde iistteki kalip parcasinin adi
asagidakilerden hangisidir? @list derece veya (b)
alt derece.

Dokiimde derece agagidakilerden hangisidir? (a) do-
kiimciiniin icecek sisesi, @) iist ve alt derecelerinin
yerlestirildigi kutu, (c) stvi metal dolu sise veya (d)
kalip ara yiizeyinden sizan s1vi metal.
Dokiimciiliikte yolluk asagidakilerden hangisidir?
@ diisey yollugu kalip bosluguna baglayan kanal,
(b) s1v1 metali kaliba déken dokiimcti veya (c) sivi
metalin kaliba dokiildiigii diisey kanal.

Sivi metal dokiimii esnasinda tiirbiilans asagidaki
nedenlerden hangileri nedeniyle istenmez? (en iyi
iki yamt segilecektir). (a) kalip yiizeylerinde isten-
meyen renklenmeye yol actigindan, (b) kum kalibi

b2

9.3.

9.4.

9.3,

olugturan kum tanelerini bir arada tutan baglayicinin
¢oziilmesine yol actigindan, @ kalip yiizeylerinde-
ki erozyonu arttirdigindan, (@ katilagma esnasinda
parca icerisinde hapsolabilecek metal oksitlerin olu-
sumunu arttirdigindan, (e) kalip doldurma siiresini
arttirdigindan ve (f) toplam katilagma siiresini arttir-
digindan.

Toplam katilagma siiresi agagidakilerden hangisi-
dir? @ s1v1 metali kaliba dokiilmesi ile katilagma-
nin tamamlanmasi arasindaki siire, (b) sivi metali
kaliba dokiilmesi ile oda sicakligina sogumasi ara-
sindaki siire, (c) katilagma ve oda sicakligina sogu-
ma arasindaki siire veya (d) eritme 1s1s1nin salinim
siiresi. .
Bir alagimin katilagmasi esnasinda olusan kati ve
sivi metal karigimina asagidakilerden hangisi denir?
otektik kompozisyon, (b) ingot segregasyonu, (c) li-
kidiis, (@ lapa bolgesi veya solidiis.

9.6.

7
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9.8.

9:9;

Boliim 9/Dékiimiin Temel Prensipleri

Chvorinov Kurali’na gore toplam katilagma siiresi
asagidakilerden hangisi ile orantiliduir? (a) (A/V)",
(b) H/, (©) T, (d) V, (e) VIA veya @ V/A)*. (Bura-
da: A = dokiim pargasinin yiizey alani, H = eritme
1s1s1, T, = erime sicakligi ve V = dokiim pargasinin
hacmidir).

Besleyici asagidakilerden hangisi ile tanimlanir? (3
dogru secenek bulunmaktadir). (a) dokiimde macga
ytizmesini engelleyen destek, (b) kalip boslugunu
direk besleyen diisey yollugun bulundugu yolluk
sistemi, @l dokiimiin parcas: olmayan metal, (@l
katilasma esnasinda olusan biiziilmeyi Onlemek
icin dokiim parcasina sivi metal takviyesi yapan

PROBLEMLER

Eritme ve Kaliba Dokiim

91

92

9.3

9.4.

40 cm ¢apinda ve 5 cm kalinliginda disk seklinde
bir par¢a saf aliiminyumdan agik kalipta dokiilecek-
tir. Aliiminyumun erime sicaklhigi yaklagik 660 °C
oldugundan dokiim sicaklig1 da 800 °C alinacaktir.
Bu sicakliga isitilacak Al miktarinin kalip boslugu-
nu doldurmak icin gerekli olan aliiminyumdan %35
fazla oldugunu kabul ediniz. Baglangi¢ sicakligi 25
°C ise metali eritme sicaklifina 1sitmak i¢in gerek-
li 1s1 miktarin1 hesaplayiniz. Aliiminyumun eritme
1s1s1 = 389.3 J/g’dir. Gerekli diger 6zellikler metin
icerisindeki Tablo 4.1 ve 4.2’den bulunabilir. Alii-
minyumun 6zgiil 1sisinin sivi ve kati hallerde esit
oldugunu kabul ediniz.

Acik kalipta iri bir levhay1 dokmek i¢in yeterli mik-
tarda saf Cu 1sitilacaktir. Levhanin uzunlugu 50 cm,
eni 25 cm ve kalinligi 7.5 cm’dir. Metali dokiim
sicakligr olan 1175 °C’ye 1sitmak icin gerekli 1si
miktarin1 hesaplayimiz. Isitilacak metal miktarinin
kalip boglugunu doldurmak i¢in gerekli olan me-
talden %10 fazla oldugunu kabul ediniz. Malzeme
ozellikleri sunlardir: yogunluk = 0.009 kg/cm?, eri-
me sicakligr = 1083 °C, metalin kati haldeki 6zgiil
1s1s1 = 0.39 J/g°C, metalin s1vi haldeki 6zgiil 1s1s1
= 0.038 /g°C ve eritme 15151 = 186 kJ/kg.

Belirli bir kalibin yolluk sistemine sivi nakleden
diisey yolluk boyu 175 mm’dir. Diisey yollugun
tabaninda kesit alan1 400 mm?*'dir. Kalip boslugu-
nup hacmi 0.001 m*’tiir. Sunlar hesaplayiniz: (a)
diisey yollugun tabaninda akan sivi metalin hizini,
(b) akigin hacimsel debisini ve (¢) kalip boslugunun
doldurulmasi icin gerekli siireyi.

Bir kalibin diisey yollugunun boyu 15 c¢m’dir. Dii-
sey yollugun tabaninda kesit alani 3.125 cm?’dir.
Diisey yolluk, hacmi 1172 cm?® olan kalip boslugu-
nu besleyen yatay yolluga baghdir. Sunlari bulu-

9:1.0:

911,

9

9.0,

9.7

9.8.

stvi metal deposu ve @ genellikle geri doniigtimii
saglanan hurda metal.

Kum kaliba dokiimde besleyicinin V/A orani ne
olmalidir? (a) dokiim parcasinin V/A oranina esit,
@) dokiim pargasinin V/A oranindan biiyiik veya
(c) dokiim pargasinin V/A oranindan kiigiik olma-
lidir.

Asagidaki besleyici tiirlerinden hangileri kum ka-
Iibin tamamuyla igerisinde yer alirlar ve sivi meta-
lin beslenmesi i¢in ana dokiim bosluguna bir yatay
yolluk ile baghdirlar? (ki dogru secenek vardir).
@ acik besleyici, (b) yan besleyici ve (@liist bes-
leyici.

nuz: (a) diisey yollugun tabaninda akan s1vi metalin
hizini, (b) akisin hacimsel debisini ve (c) kalip bos-
lugunun doldurulmast i¢in gerekli siireyi.

S1vi metalin bir kalibin diisey yollugu igerisine akig
hizi 1 L/s’dir. Diisey yollugun iist kisminda kesit
alan1 800 mm? ve uzunlugu 175 mm’dir. Stvi me-
talin biinyesine gaz almasim 6nlemek icin diisey
yolluk tabaninin kesit alani ne olmalidir?
Havsadan diisey yolluga sivi metalin hacimsel debi-
si 780 cm?/s’dir. Havsadan sivi metalin diisey yol-
luga girdigi noktada kesit alan1 6.25 cm?’dir. Diisey
yollugun boyu 20 cm olduguna gére tabanindaki
kesit alaninin ne olmasi.gerektigini hesaplayiniz.
Sivi metal biinyesinde gaz olusumunu 6nlemek i¢in
diisey yollugun iis kisminda ve tabaninda debinin
sabit olmast istenir.

Sivi metal bir kum kalibin havsasi igerisine 1000
cm?/s’lik sabit bir debi ile dokiiliiyor. Sivi metal
havsay1 doldurduktan sonra diisey yolluk icerisine
akiyor. Diisey yollugun tist kismu yuvarlak bir kesit
alanina sahip ve ¢apt 3.4 cm’dir. Diisey yollugun
boyu 25 c¢m ise tabanda ayni hacimsel debiyi ko-
rumak i¢in uygun olan kesit alanin1 hesaplayniz.
Sivi metalin bir kum kaliba dokiimii esnasinda, siv1
metal diisey yolluga kalip boslugunu dolduruncaya
kadar sabit bir debide dokiiliiyor. Sivi metalin do-
kiimii sonunda diisey yolluk tamamen doluyor ve
havsada hi¢ sivi metal kalmiyor. Diisey yollugun
boyu 15 cm, iist kisminda kesit alan1 5 cm? ve ta-
bandaki kesit alan1 3.75 cm?dir. S1vi metali diisey
yolluktan hacmi 1015 cm? olan kalip bosluguna ile-
ten yatay yollugun kesit alan1 3.75 cm? ve uzunlugu
20 cm’dir. Yatay yolluk iizerinde kalip bosluguna
yakin bir yerde bulunan besleyicinin hacmi 390
cm?'tiir. Dokiim boslugu, besleyici, yatay ve diigey
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DEGERLENDIRME SORULARI

V Dokiim yontemlerinin temel iki grubunun adini

yaziniz.

/2. Kum kaliba dokiimde kullanilan ¢esitli model tiir-
leri vardir. Bunlardan pargali model ve cift tarafli

vhali model arasindaki fark nedir?
Maga destegi nedir?
%1).4/. m kahba dokiimde kahibin kalitesini kumun
angi ozellikleri belirler?

1045, ~Antioch yontemi nedir?
&O( Vakiim kaliplama ile vakumlu kalict kaliba do-

tim arasinda ne fark vardir?

sin¢hi dokiim yontemi ile dokiilen en yaygin
metaller hangileridir?

. Soguk ve sicak hazneli basingli dokiim yontemle-
inden hangisi daha yiiksek bir iiretim hizina sa-
iptir? Nigin?

'97 Basingh dokiimde ¢apak nedir?

0. Gergek savurma ve yart savurma dokiim yontem-
leri arasindaki fark nedir?
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pol ocag1 nedir?

kaliba dokiimde parca kaliptan ¢ikarildik-

n sonra yapilmas: gerekli islemlerden bazilari

nelerdir?

. Dokiim iglemlerinde karsilagilan genel dokiim

hatalarindan ii¢ tanesinin adim yaziniz ve agik-

aymniz.

ideo) Yag kum kaliba dokiimdeki kalip malze-

mesinin bilesenleri nelerdir?

. (Video) Kum kaliba dokiimiin hassas dokiime

gore avantaj ve dezavantajlar1 nelerdir?

1046. (Video) Yatay ve dikey basingli dokiim makine-
leri arasindaki farklar agiklaymiz. Hangisi daha
popiilerdir?

0.17. (Video) Aliiminyum ve bakiralagimlari sicak haz-
neli basin¢h dokiime ni¢in uygun degildir?

10.18. (Video) Basingli dokiim konusundaki videoya gore,
basin¢h dokiimde kullamlan kaliplarn yapiminda
hangi malzemeler en yaygin olarak kullanilir?

ey

Asagidaki sorularin yanit segeneklerinden 27 tanesi dogrudur (bazi sorularin birden fazla dogru yamti vardir). Bu si-
navda ¢ok iyi bir not almak icin tiim dogru segenekler isaretlenmelidir. Her bir dogru yamit 1 puandir. Isaretlenmemis
her bir dogru gik ya da yanlig isaretlenmis her bir segenek, dogru sik sayisindan fazla gikkin isaretlenmesi gibi 1 puan

goturir. Sinavda yiizde skor dogru secenek sayisi toplami ile belirlenir.

10.1. Asagidaki dokiim yontemlerinden hangisi en yay-
gin olarak kullanilmaktadir? (a) santrifiij dokiim,
(b) basingl dokiim, (¢) hassas dokiim@iiliikum ka-
liba dokiim veya (e) kabuk kaliplama.

Kum kaliba dokiimde model boyutu ile alakali
asagidakilerden hangisi dogrudur? Dokiim parga-
sinin boyutundan @ biiyiiktiir, (b) esittir veya (c)
kuigiiktiir.

10.2,

10.3. Silis kumunun kompozisyonu asagidakilerden.
hangisidir? (a) Al,O,, (b) Sio, @ SiO, veya (d)
SiSO,. o

Asagidaki nedenlerden hangisinden dolay1 yas
kum kaliba dokiim denmektedir? (a) kalibin ren-
ginden dolay1, @ kalibin nem igeriginden dolay1,
(c) kalip sertlestirildiginden veya (c) kalip kuru
oldugundan.

10.4.
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10.5.

10.6.

10.7.

10.8.

10.9.

10.10.

W = magca tarafindan yeri doldurulan sivi metal
agirhig ve W = magamn agirhigi ise, sivi metalin
kaldirma kuvveti asagidakilerden hangisidir? (a)
agagi kuvvet = W _+ W, (b) asag1 kuvvet = W -
W, (c) yukari kuvvet W + W _veya (.yukan
kuvvet = W=y

Asagidaki doskiim yontemlerinden hangileri bozu-
labilir kaliba dokiim yontemleridir? (Dort dogru
secenek bulunmaktadir). (a) santrifiij dokiim, (b)
diisiik basingh dokiim@iillkum kaliba dokiim, @
kabuk kaliplama, (e) bosaltma dokiim vl va-
kum kaliplama.

Asagidakilerden hangisi kabuk kaliplamayi en
iyi tanimlamaktadir? (a) kalip igerisinde ince bir
kabuk katilagtiktan sonra sivi metalin kaliptan
bosaltildig1 dokiim yontemi, @ kalibin termoset
bir regine ile bagh ince bir kabuk oldugu dékiim
yontemi, (c) kat1 bir model yerine kabuk bir model
kullanilan dokiim yontemi veya (d) yapay deniz
kabuklarinin dokiim iglemi.

Asagidakilerden hangisi hassas dokiimiin diger
adidir? (a) izl geri kazamim y6ntemi, (b) dolu
Kalip yontemi, (c) kayip kopiik yontemi, (d) kayip
model yontemi vey @il kayip balmumu y6ntemi.
Alg1 kaliba dokiim yonteminde kalip agagidaki
malzemelerden hangisinden yapilir? (a) ALO;, (b)Y
@ (c) SiC veya (d) SiO,.

Asagidaki yontemlerden hangisi hassas dokiim
yontemi olarak degerlendirilebilir? (iki dogru se-
¢enek bulunmaktadir). (a) ingot dokiimi(iill has-
sas dﬁkiirr?lgl kaliba dokiim, (d) kum kaliba

dokiim ve (e) kabuk kaliplama.

PROBLEMLER

Kaldirma Kuvveti

10.1.

10.2:

10.3.

Bir Al-Cu dokiim alagim (%92 Al-%8 Cu), 20
kg agirhginda kumdan bir maga kullanilarak kum
kalipta dokiilecektir. Dokiim esnasinda magayi
yukart kaldirmaya ¢aligan kaldirma kuvvetini he-
saplayiniz.

Kalip bosluguna yerlestirilen bir kum maganin
hacmi 2450 cm?’tiir. 1sitmak igin gerekli 1s1 mik-
tarin1 hesaplayiniz. Bu dokiim isleminde dokme
demirden pompa gévdesi dokiilecektir. Dokiim
esnasinda magcayr yukari kaldirmaya calisacak
olan kaldirma kuvvetini hesaplayiniz.

Bir kum kalip igerisindeki kumdan bir macay:
desteklemek i¢in maga destekleri kullanilmakta-
dir. Maga desteklerinin tasarimi ve kalip boglugu
yiizeyinde yerlestirmeleri bu desteklerin her biri

10.11.

10.12.

10.13.

10.14.

10.15.

10.16.

10.4.

Asagidaki dokiim yontemlerinden hangileri kalici
kaliba dokiim yontemleridir? (U¢ dogru secenek
vardir). @ santrifiij dokiim, @ basingh dokiim,
(c) kopiik polistiren yontemi, (d) kum kaliba do-
kiim, (e) kabuk kaliplama, @@bosaltma dokiim ve
(c) vakum kaliplama.

Asagidaki malzemelerden hangileri tipik basingli
dokitim alagimlaridir? (En dogru ii¢ segenegi isa-
retleyiniz). @ aliiminyum, (b) dékme demir, (c)
celik @ kalay, (e) tungsten vl ¢inko.
Asagidakilerden hangileri basinglhi dokiimiin kum
kaliba dokiime avantajlaridir? (Dért dogru sece-
nek bulunmaktadir). @ daha iyi yiizey kalitesi,
(b) daha sik1 boyut kontrolii, @) daha yiiksek eri-
me dereceli malzemelerin dokiimiine uygun, (d)
daha yiiksek tiretim hizlar1, @ biiyiik parcalar do-
kiilebilir ve (f) kalip tekrar kullanilabilir.

Kupol ocag1 asagidaki metallerden hangisini erit-
mek i¢in kullanilan bir firindir? (Siklardan biri en
dogrudur). (a) aliiminyum, @ dokme demir, (c)
celik veya (d) ¢inko.

Eksik dokiim, dokiim iglemlerinde kargilagilan
agagidaki hatalardan hangisidir? (a) dokiim parca-
s1 igerisinde hapsolan metal parcaciklari, (b) sivi
metalin diisey yolluga uygun sekilde dokiileme-
mesi, @@ s1v1 metalin kalip boglugunu doldurma-
dan katilagmasi, (d) mikro-porozite ve (e) ‘baca’
adi verilen ¢cekme boglugu.

Asagidaki dokiim metallerinden ticari olarak en
Onemlisi hangisidir? (a) aliiminyum ve alagimlari,
(b) bronz, dokme demir, (d) dokme gelik veya
(e) ¢cinko alagimlari.

45 N’luk bir yiik tagiyacak sekilde yapilmustir.
Desteklemek amaciyla maganin altina birgok
destek yerlestirilmigtir. Dokiim esnasindaki
kaldirma kuvvetini kargilamak iizere maganin
tstiine de birgok destek yerlestirilmigtir. Eger
maganin hacmi 5075 cm?® ve dokiilen metal pi-
ring ise, (a) maganin altina ve (b) maganin iistiine
yerlegtirilmesi gereken minimum destek sayisini
hesaplayiniz.

Celik bir dokiimde i¢ bogluk elde etmck igin kul-
lamlan bir kum maga 23 kg’lik bir kaldirma kuv-
vetine maruz kalmaktadir. Dokiim pargasimin dig
ylizeyini olugturan kalip boglugunun hacmi 5000
em*’tiir. Dokiim pargasinin son agirlhigi ne olur?
Biiziilmeyi ihmal ediniz.

~
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Asagidaki coktan segmeli sorularda (bazi sorularda birden fazla cevap dogrudur) toplam 10 dogru cevap vardir. Testte '
iyi bir puana ulagmak igin, tiim dogru cevaplar verilmelidir. Her dogru cevap 1 puan degerindedir. Bog birakilan veya
yanlis cevap verilen her soru sonucu 1 puan azaltir ve dogru sayida cevabin iizerinde verilen her ek cevap sonucu yine

1 puan azaltir. Testin sonucu dogru cevap sayisina baglidir.
110y

11.4.

11.5.

Verilen terimlerden hangisi bir malzemenin camsi
durumunu ifade eder. (A) kristal, (b) devitrifiye,
(c) ¢ok kristalli, (d) bozulmaz ya da @) cams1?

. Cevreyi korumaya yardimci olmanin yaninda,

cam iglemede baglangic malzemesi olarak geri
doniisiimlii cam kullanilmasi bagka hangi yararh
amag igindir (bir cevap): (a) estetik degeri arttir-
mak igin cama renk varyasyonlari ekler, @ camin
erimesini kolaylastirir, (c) camin giiclii olmasini
saglar ya da (d) fabrikadaki kokular1 azaltir?

. Cam iglemede yiik nedir: (a) erime dongiisiiniin

siiresi, (b) cam eritmek igin gerekli olan elektrik
enerjisi, (c) eritme firmina verilen isim ya da @
eritmedeki baglangi¢ malzemeleri?

Tipik cam eritme sicakliklar1 hangi araliktadir: (a)
400 °C-500 °C, (b) 900 °C-1000 °CHlilll} 500 °C-
1600 °C ya da (d) 2000 °C-2200 °C?

Cam iglemede dokiim hangisi igin kullamlir: (a) yiik-
sek iiretim, @ diisiik tiretim ya da (c) orta {iretim?

11.6.

1.7

11.8.

11:9.

11.10.

Hangi islemler veya islem adimlari cam igleme
icin gecerli degildir: (a) tavlama, (b) presleme, (c)
su verme, (@@ interleme ve (e) dondiirme?
Presleme-ve-iifleme siireci (dar boyunlu) igecek
sigeleri iiretimi i¢in, iifleme-ve-iifleme siireci ise
(genis agizl) kavanoz iiretimi i¢in daha uygundur:
(a) dogru veydill) yanlis?

‘Hangisi cam boru iiretmek i¢in kullanilir: (@Dan-

ner iglemi, (b) presleme, (c¢) haddeleme ya da (d)
dondiirme?

5 mm kalinlifa sahip bir cam parcasinin tavlanma-
s1 10 dakika siiriiyorsa, benzer geometride ancak
7.5 mm kalinhigindaki bir cam pargasini tavlamak
ne kadar zaman siirer (en yakin cevabi seginiz):
(a) 10 dakika, (b) 15 dakika, @@l20 dakika ya da
(d) 30 dakika?

Lehr hangisidir: (a) aslan ini, (b) eritme firin1, (c)
sintérleme firini, @ tavlama firmi ya da (e) hig-
biri?
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Her bos birakilan soru veya yanlis cevap skorunuzu 1 puan azaltir, ve dogru cevap sayisindan fazla verilen her cevap
skorunuzu bir puan azaltir. Testteki yiizdelik skorunuz dogru cevaplarimzin toplam sayisina goredir.

1205

12.4.

12.5.

12.6;

12.7.

Ekstriizyonda, polimerin kalip boslugundan ge-
cerken gosterdigi direngten otiirii kovan iginde
one dogru ilerlemesinde de direng goriilmektedir:

(a) dogru @ yanls?

. Hangi boliimler termoplastikler i¢in kullamlan

konvansiyonel ektsriizyonun kovamndaki bolimle-
rindendir (ii¢ ik seciniz): @ kistirma bolgesi (b)
kalip bolgesi @ besleme bolgesi (d) 1sitma bolgesi
.Glgme bolgesi (f) sekillendirme bolgesi?

3. Hangi yontemler plastik film ve plaka tiretimi ilig-

kilidir (ii¢ cevap seginiz): @ sisirme film ekstriiz-
yonu (@lkalenderleme @ sogutucu makarali (d)
doktor bicak yontemi (e) spinleme (f) 1s1l sekillen-
dirme (g) transfer kaliplama

Plastik enjeksiyon makinast iiniteleri: @l menge-
ne iinitesi (b) huni (c) kalip (d) parcay: kaliptan
atma birimi?

Enjeksiyon kaliplamada ayirma ¢izgisi hangisidir:
(a) polimerin kalip icinde maga etrafinda farkl
hatlar boyunca akigini tamamladiktan sonra ka-
vugmast ile olugan ¢izgiler (b) parganin yolluktan
ayrildig1 dar kanallar (c) enjeksiyon makinasinda
mengene iinitesi ile enjeksiyon iinitesinin birlesti-
gi yer @ iki kalip yarisinin birlestigi hat ?
Enjeksiyon makinasinda parga atma sisteminin
fonksiyonu hangisidir? (a) polimerin kalip boglu-
guna iletilmesi (b) kalip boslugu dolduktan sonra
kahp yarilarimin agilmasi (c) kaliplamadan sonra
parganin yolluk sisteminde alinmas@iili) kaliplama-
dan sonra parcanin kalip boslugundan alinmasi
Plastik enjeksiyonda ti¢ pargali kaliplarin iki par-
cali kaliplara gore iistiinliigti hangisidir (iki cevap
seciniz): @yolluklardan otomatik ayrilma @)
yolluk girisinin, kaynak izlerini azaltacak sekilde,
parcanin tabanindan verilmesi, (c) yollugun kati-
lagmamasi (d) daha dayanimli pargalarin eldesi?

12.8.

12.9.

12.10.

12.11.

12.12.

12.13.

1215,

12.16.

Hangileri enjeksiyon hatalar ile iligkilidir (ii¢ tane
seciniz): (a) bambulanma (b) kalip sismesi (c) ha-
cimsal akig hiz1 (d) eriyik kirilmas: (@ eksik baski
(g) ¢okiintii izi?

Dondiirmeli kaliplamada, santrifiij kuvvetleri poli-
merin kalip yiizeyine dogru itilmesini saglamakta-
dir: (a) dogru @l anlis?

Parison hangi plastik sekillendirme islemi ile ilig-
kilidir: (1) bi-enjeksiyon kaliplama (@l sisirme
kaliplama (c)sikigtirma kaliplama (d) basingli 1s1l
sekillendirme (e) sandvig kaliplama?

Isil sekillendirmede konveks kalip hangisidir : (1)
tek kalip (2) negatif kalip @ pozitif kalip (4) li¢
plakali kalip?

Sarma (encapsulation) hangi plastik sekillendirme
yontemi ile iligkilidir : @dokim (b)sikistirma ka-
liplama (c)ekstriizyonla igi bos par¢alarin imalatin-
da (d) enjeksiyon kaliplamada metal insert kullani-
mi (e) vakumlu 1s1l sekillendirmede pozitif kalip
kullanimi1?

En yaygin kullanilan plastik kopiiklerden iki tanesi
: (a) poliasetal (b) polietilen @ polistren @ polii-
retan (e)polivinil klortir?

. Polimerlerin hangi iki 6zelligi metallere gore iis-

tiindiir (2 cevap seciniz): @darbe dayanimi (b)ult-
raviyole 1sinlara direng (c) rijitlik (d) dayanim @)
SR () 15! direnc?

Hangi islemler genellikle termoplastikler icin uy-
gundur (iki cevap seciniz): @@lisirme kaliplama
(b)sikistirma kaliplama (c) reaksiyon enjeksiyon
kaliplama @ 1s11 sekillendirme (e) transfer kalip-
lama (f) tel kaplama?

Hangi yontemler botlarin gévde imalati igin uygu-
lanabilir (ii¢ cevap seciniz): @ sisirme kaliplama
(b) sikigtirma kaliplama (c) enjeksiyon kaliplama
@ donel kaliplama@@ vakumlu 1sil sekillendirme?

PROBLEMLER

Ekstriizyon
12.1. Bir ekstriizyon kovan ¢ap1 65 mm ve boyu 1.75

m’dir. Vida 55 dev/dk ile donmektedir. Vida ka-
nal derinligi = 5 mm ve kanat agis1 = 18°. Kovan
sonundaki kafa basinci 5 x 10° Pa. Polimerin

viskozitesi 100 Pas. Kovanin i¢indeki polimerin
akis hizint bulunuz.

12.2. Birekstriizyon vidasinin ¢apt 12.5 cm ve boyunun

gapa orani 26’dir. Kovan, polipropileni 17 Pas


win7
Vurgu

win7
Vurgu

win7
Vurgu

win7
Vurgu

win7
Vurgu

win7
Vurgu

win7
Vurgu

win7
Vurgu

win7
Vurgu

win7
Vurgu

win7
Vurgu

win7
Vurgu

win7
Vurgu

win7
Vurgu

win7
Vurgu

win7
Vurgu

win7
Vurgu

win7
Vurgu

win7
Vurgu

win7
Vurgu

win7
Vurgu

win7
Vurgu

win7
Vurgu

win7
Vurgu

win7
Vurgu

win7
Vurgu

win7
Vurgu


334 Boliim 13/Kaucuklarin ve Polimer Matrisli Kompozitlerin Sekillendirilme Ydntemleri

| COKTAN SEGMEL

i SINAV

Asagida verilen ¢oktan segmeli sorularda 24 tane dogru cevap vardir ( bazi sorularin birden fazla dogru cevabi vardir.)
Sinavdan tam puan almak igin tiim dogru cevaplar verilmelidir. Her soru 1 puandir. Her bog birakilan veya yanlig soru
notunuzu 1 puan azaltir. Puan yiizdesi, toplam verilen dogru cevap sayisina baghdur.

1321

192,

11350

skl

1829

13.10.

Hangileri en 6nemli kauguk iiriinlerdendir: (a)
ayakkabi (b) konveyor kayislar: (SR RDIISNIESD
@8 (d) tenis toplar?

Hangisi kauguk agaci lateksinden tiiretilmig mad-
denin kimyasal adidir: (a) polibiitadien (2) polii-
zobiitilen (EIISIENENED () polistren ?

Hangisi en onemli kauguk katkisidir: (a) anti ok-
sidanlar (HIINEESSEESNE (¢) kil ve diger hidro
aliiminyum silikatlar (d) plastiklestiriciler ve yu-
musatici yaglar (e) geri doniisiim kauguk

. Konvansiyonel kauguk iiriin imalatinda hangi ka-

liplama yontemi 6nemlidir: (TSNS
@ (b)enjeksiyon kaliplama (c) 1s1l sekillendirme
(d) transfer kaliplama?

. Hangileri vulkanizasyona yardimci malzeme de-

gildir (2 cevap): (SIS (b) karbon

siyahi (c) stearik asit (d) kiikiirt (e) ¢inko oksit?

. Modern bir otomobil lastiginin kiirlenmesi igin

kag dakika gerekmektedir: (a) 5, (Hll. (c) 25 ve
(d) (45)?

Lastik iiretiminde dis taslagi hangi asamada las-
tige kazandirihir: (a) preform agamasinda (b) kar-
kas yapim asamasinda (DRSNS

(d)kiirleme agamasinda?

. Termoplastik elastomerlerin sekillendirilmesinde

hangileri kullanilmaz: (a) sisirme kaliplama (b) si-
kigtirma kaliplama (c) ekstriizyon (d) enjeksiyon
kaliplama (IS

Plastik matrisli kompozitlerde en ¢ok kullanilan
matris hangisidir: (a) elastomerler (b) termoplas-
tikler (ENICHNOSSNSD

Bir¢ok kauguk iriiniin stm1 andirilmasi hangi ka-
tegorilerde yapilir (3 cevap): @@lelastomer takvi-

13510

13.12.

13.13.

13.14.

13.15.

13.18.

yeli karbon siyah igerikli (b) fiber takviyeli kom-
pozit (NS takviyeli kompozit (HEIEENNED
matrisli kompozit (e) saf elastomer (f) saf polimer.
Acik kaliplama yontemleri hangilerini kapsamak-
tadir: (a) stkigtirma kaliplama (iR EEEISESEENS (c)
elyaf sarma (HIENSENS (c) preform kaliplama
() pultriizyon yontemi ?

PMK 'lerin sekillendirilmesinde elle yatirma yon-
temi genel olarak nasil tanimlanabilir: (a)kapal
kalip kaliplama yontemleri (b) sikistirma kalipla-
ma (c) elyaf sarma (S EENRNSNSE
Pozitif (erkek) bir kalipta yapilan elle yatirma
yonteminde parg¢anin hangi kismu iyi bir yiizey
kalitesine sahiptir: (ISR (b) dis yiizeyi ?
SMC (Hazir kaliplama pestili) yontemi, hangi ka-
liplama teknigini esas almaktadir: (EEEEEESND
@R (b)acik kaliplama (c) enjeksiyon kalip-
lama (d) pultriizyon (e) transfer kaliplama?

Elyaf sarmada hangi takviyeler kullanilmaktadir:
@ siirekli filament (b) kumasg (c) fiber kece (d)
prepreg (e) kisa fiberler (f) orgiilii iplikcikler ?

. Elyaf sarmada, fiber mandrel etrafina 90° helis

acisi ile sarilmug ise bu tip sarmaya ne denilmek-
tedir (1 cevap): (a) bi-eksenel sarma (b) helisel
sarma (NSNS (¢) polar sarma (d) radyal

sarma (e) dik sarma?

. Pultriizyon yontemi hangi plastik sekillendirme

yontemine benzemektedir: (a) sigsirme kaliplama
(DEEESEENED (c) cnjeksiyon kaliplama (d) 1sil
sekillendirme ?

Su jeti ile fiber takviyeli kompozitlerin kesilmesi-
nin sebebi giiriiltii ve toz olusumunu azaltmaktir:

@SS (b) yanlis?
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14.1.

14.2.

14.4.

14.5.

14.6.

Bir elekten gecen pargacik boyutu elegin meg
sayisinin tersi ile bulunur. (a) dogru veya @l
yanls.

Belirli bir agirhiktaki metal tozlarinin toplam yii-
zey alam asafidakilerden hangisi ile artar? (en iyi
iki yaniti bulunuz). (a) daha biiyiik tane boyutu,
@ daha kiiciik tane boyutu, @ aha biiyiik sekil
faktorii ve veya (b) daha kiiciik sekil faktorii.

3. Pargacik boyutu artarsa parcaciklar arasi siirtiin-

me nasil degisir? @hzalir, (b) artar veya (c) de-
gismez.

Asagidaki toz sekillerinden hangisinde daha dii-
siik pargaciklar arasi siirtiinme gosterme egilimi
bulunur? (a) asikiiler (ignemsi), (b) kare sekilli
(koseli), (c) kar tanesi (pul) seklinde, @ kiiresel
ve (e) yuvarlak.

Metal tozlari ile alakali asagidaki ifadelerden
hangileri dogrudur? (ii¢ dogru segenek vardir).
@D cozenek + sikistirma faktorii = 1.0, (b) sikig-
tirma faktorii = 1/gozenek, @ sikistirma faktorii
= 1.0-gozenek, (d) sikigtirma faktorii =-gozenek,
@ sikistirma faktorii = toplam yogunluk/gercek
yogunluk.

Asagidakilerden hangisi toz metalurjisinde kulla-
nilan sinterleme sicakliklarim en iyi ifade etmek-
tedir? (a) 0.5 7 . @W0.87 ve (c) T, ve (T, = metalin
erime sicakligi).

PROBLEMLER

14.7.

14.8.

14.9.

14.10.

14.11.

Problemler 357

Tekrar presleme, daha yiiksek boyut hassasiyeti
ve iyi yiizey kalitesi elde etmek i¢in sinterlenmig
\parcaya kapali bir kalipta uygulanan presleme is-
lemine verilen addir. (a) dogru vey

Yag emdirme a§ag1dak11erden hangisini 1fade
eder? (En iyi iki secenegi bulunuz). (a) toz me-
talurjisi iirtiniindeki gozeneklerin sivi metal ile
doldurulmasi, @ parcanin gozenekleri igerisine
polimer ekleme, @ parca gozeneklerine kapiler
etki yardimiyla yag emdirme ve (d) bir isletmede
olmamasi gereken bir sey.

Soguk izostatik preslemede kalip, en yaygin ola-
rak asagidaki malzemelerden hangisinden yapilir?
@ 1astik, (b) sac metal, (c) kumas, (d) termoset
polimer veya (e) kalip geligi.

Asagidaki islemlerden hangilerinde presleme ve
sinterleme iglemleri ayn1 anda yapilir? (En iyi ii¢
segenedi isaretleyiniz). @) sicak izostatik presle-
me, @ sicak presleme, (c¢) metal enjeksiyon ka-
liplama, (d) presleme ve sinterleme ve @ direng
(elektro) sinterleme.

Asagidaki tasarim kriterlerinden hangilerini elde
etmek geleneksel presleme ve sinterleme ile giic
veya imkansizdir? (Ug dogru segenek vardir). (@
yuvarlatilmig dis koseler, @lyanal delikler, (c) dig
acilmug ytizeyler, (d) dikey basamakl delikler ve
@) 3 mm’lik (1/8 ing) dikey cidar kalinlig1.

Metal Tozlarinin Ozellikleri

14.1.

14.2.

14.3.
14.4.

14.5.

Mes sayist 325 olan bir elekte kullanilan tellerin
capt 0.003 cm’dir. Sunlar1 hesaplayimz: (a) elek
goziinden gegebilecek maksimum toz boyutunu
ve (b) elekteki bogluk oranini.

Mes sayisi 10 olan bir elekte kullanilan tellerin
capt 0.05 cm’dir. Sunlart hesaplayimz: (a) elek
goziinden gegebilecek maksimum toz boyutunu
ve (b) elekteki bogluk oranini.

Kare gekilli bir metal tozunun boy/en orani nedir?
Asagidaki ideal gekillerdeki metal tozlarnin sekil
faktorlerini hesaplayimz: (a) kiire, (b) kare, (c)
uzunluk/g¢ap orani 1.0 olan silindir, (d) uzunluk/
¢ap orani 2.0 olan silindir ve (e) kalinlik/cap orani
0.1 (1/10) olan disk.

Bir demir tozu yigin1 0.9 kg gelmektedir. Parca-
ciklar kiiresel olup hepsinin ¢ap1 0.005 cm’dir.
Sunlar1 hesaplayiniz: (a) yigindaki tozlarin toplam
yiizey alanini ve (b) sikistirma faktorii 0.6 ise toz
yigininin hacmini. (Not: demirin yogunlugunu 8
g/cm? aliniz).

14.6.

14.7.

14.8.

14.9.

Sikistirma faktoriinii ayn1 kabul ederek, toz capi
0.01 cm igin 14.5 numarali problemi tekrar ¢o-
zinlz.

Problem 14.5’teki tozlarin ortalama ¢ap1 0.005 cm
olsun. Ancak, tozlarin ¢ap: su istatiksel dagilima
sahip ise: tozlarin agirlik olarak %25’inin ¢api
0.0025 cm, %50’sinin ¢apt 0.005 ve %25’inin
0.0075 c¢m. Tiim tozlarin toplam yiizey alanini he-
saplayiniz.

Her bir kenar uzunlugu 0.3 m olan kiip seklin-
de bir bakir parga gaz atomizasyonu ile kiiresel
tozlara doniistiiriiliiyor. Elde edilen her bir tozun
¢ap1 0.01 cm ise toplam yiizey alanindaki artig
nedir?

Bir kenar uzunlugu 1.0 m olan kiip seklinde bir’
aliiminyum par¢a gaz atomizasyonu ile kiiresel
tozlara doniigtiiriililyor. Elde edilen her bir tozun
¢apt 100 mikron ise iglem ile toplam yiizey alani
ne kadar artirilmigtir? (tiim tozlarin aym pargacik
boyutuna sahip oldugunu varsayalim).
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Coktan Segmeli Smnav 373

Asagidaki goktan segmeli sorularda (bazi sorularda birden fazla cevap dogrudur) toplam 16 dogru cevap vardir. Testte
iyi bir puana ulagmak igin, tiim dogru cevaplar verilmelidir. Her dogru cevap 1 puan degerindedir. Bog birakilan veya
yanlig cevap verilen her soru sonucu 1 puan azaltir ve dogru sayida cevabin iizerinde verilen her ek cevap sonucu yine

1 puan azaltir. Testin sonucu dogru cevap sayisina baghdir.
15008

15.4.

1505,

Asagidaki ekipman, geleneksel seramiklerin ham-
maddelerinin hazirlanmasinda minerallerin kiril-
mas1 ve ogiitiilmesi igin kullanilir. Listelenen par-
calardan hangisi 6giitme i¢in kullanilir (iki dogru
cevap): @ bilyali degirmen, (b) cekigli degirmen,
(c) geneli kiric, (d) merdaneli kirict ve @l merda-
neli degirmen?

. Asagidaki bilegiklerden hangisi uygun oranlarda

su ile karigtirldiginda plastik ve sekillendirilebi-
len bir malzeme haline gelir: (a) aliiminyum oksit,
(b) hidrojen oksit@il sulu aliiminyum silikat ya
da (d) silisyum dioksit?

3. Asagidaki su igeriklerinden hangisinde kil, ge-

leneksel seramiklerin plastik sekillendirme sii-
reci icin uygun bir plastik malzeme héline gelir:
(2)%>5, (b)%10 @ %20 ya da (d)%40?

Asagidaki iglemlerden hangisi geleneksel sera-
miklerin sekillendirilmesine kullanilan plastik se-
killendirme yontemlerinden biri degildir (ii¢ dog-
ru cevap): (a) kuru presleme, @ ekstriizyon, (c)
jangling, @ jiggering (tornalama), @ jolleying,
(f) camur dokiim ve (g) dondiirme?

Seramiklerde ham parga terimi sekillendirilmig
ama heniiz pisirilmemis bir pargay ifade eder: @)
dogru veya (b) yanlig?

15.6.

157

15.8.

15:9;

15.10.

Cok kristalli yeni seramik bir malzemeden yapil-
mis son iirlinde dayanim tane biiytikliigii ile artar:
(a) dogru veya@yanhs?

Yeni seramik malzemeler i¢in asagidaki iglemler-
den hangisi sekil verme ve sinterlemeyi ayni anda
gerceklestirir: (a) siyirma bicagi iglemi, (b) don-
durmali kurutma, @ sicak presleme, (d) enjeksi-
yon kaliplama ya da (e) izostatik presleme?
Asagidakilerden hangileri yeni seramiklerden ya-
pilmis pargalar i¢in kullanilan bitirme iglemlerinin
amaclarindandir (iki en uygun cevap): @ bir yu-
zey kaplamasi uygulamak, (b) yiizeyi elektrolizle
kaplamak, (c) yiizey goriiniimiinii iyilegtirmek,
(d) boyutsal hatasizhgi artirmak ve (@llyiizeyi
peklestirmek?

Asagidaki terimlerin hangisi sinterlenmis karbii-
riin ne oldugunu agiklar (tek uygun cevap): (a) se-
rami k@il sermet, (c) kompozit, (d) metal, (e) yeni
seramik ya da (f) geleneksel seramik?

Yeni seramiklerden yapilmis yapisal bilesenle-
rin tasariminda agagidaki geometrik 6zelliklerin
hangilerinden kaginilmalidir (ii¢ uygun cevap):
@D derin delikler, (b) yuvarlatilmig i¢ koseler, (c)
yuvarlatilmig dig koseler, @ keskin kenarlar, (e)
kalin kesitler ve (@yivler?
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384 Boliim 16/Metal Sekillendirmenin Temelleri

16.5.
16.6.

16.7.

16.8.

Akma egrisi icin matematiksel esitlik yaziniz.
Sicaklik artigt akma egrisi esitligindeki paramet-
releri nasil etkiler?

Soguk iglemin yari-sicak ve sicak iglemlere gore
avantajlarini belirtiniz.

Es 1s1l sekillendirme nedir?

16.9.

16.10.

16.11"

Metal sekillendirmede birim sekil degistirme hizi-
nin etkisini agiklayiniz.

Neden siirtiinme metal sekillendirme islemlerinde
genellikle istenmez?

Metal iglemlerinde yapigma siirtiinmesi nedir?

COKTAN SECMELI SINAV

Asagidaki goktan segmeli sorularin 13 dogru cevabi vardir (bazi sorularin birden fazla dogru cevabi bulunmaktadir).
Teste miikemmel sonug alabilmek igin, biitiin dogru cevaplar verilmelidir. Her bir dogru cevap 1 puan degerindedir.
Her bir bos birakilan veya yanlis cevaplanan soru 1 puam diisiirmektedir. Dogru cevabin diginda verilen ekstra cevapta
1 puan diigiirmektedir. Testin yiizdelik puan toplam dogru sayisina goredir.

161

16.2.

16.3.

16.4.

165"

Asagidakilerden hangisi hacimsel sekillendirme
iglemlerindendir (lic dogru cevap): (a) egme, (b)
derin ¢cekme, @ ekstriizyon, @l dovme, (@ had-
deleme, ve (f) kesme?

Asagidakilerden hangisi sac metal sekillendirme
islemlerinde baglangic geometrisi tiirtidiir: (a)
yiiksek hacim/alan orani vey{Jil) diisik hacim/
alan oran1?

Akma egrisi, gerilme-birim sekil degistirme egri-
sinin hangi bolgelerindeki metal davranigini ifade
eder: (a) elastik bolge veya @ plastik bolge?
Ortalama akma gerilmesi agagidaki katsayilardan
hangisi ile ¢arpilan bir akma gerilmesidir: (a) n,
(b) (1+4n), (¢) 1/n, veya @ 1/(1+n), burada n birim
sekil degistirme tstelidir?

Metallerin sicak iglemi, mutlak sicaklik dlgeginde
metalin erime noktasina gore su sicaklik bolgele-
rinden hangisini ifade eder: (a) oda sicakli§inda,
(6)027T .(c)04T, ,veya@ 0.6T ?

m’ m m

PROBLEMLER

16.6.

16.7.

16.8.

Asagidakilerden hangisi sicak islemin soguk isle-
me gore avantajlart ve ozellikleridir (dort dogru
cevap): @ is parcasindaki hasar ihtimali daha
azdir, (b) siirtiinme azaltilmigtir, (¢) mukavemet
ozellikleri artmugtir, @ izotropik mekanik 6zel-
likler, (e) daha az toplam enerji gerekmektedir,
@ daha diisiik sekillendirme kuvvetleri gerekli-
dir, (@ daha biiyiik sekil degisiklikleri miimkiin-
diir, ve (h) birim sekil degistirme hiz duyarlilig
azalir?

Sicak metal iglemlerinde artan birim sekil degis-
tirme hizi agsagidaki etkilerden hangisinin olugsma-
sina sebep olur: (a) akma gerilmesinde azalma, (b)
herhangi bir etkisi yoktur, veya (@ilhkkma gerilmesi
artma?

Soguk islemde parca ve takim arasindaki siirtiin-
me Katsayist igin asagidakilerden hangisi dogru-
dur: (a) daha yiiksek, @ daha diisiik, veya (c) si-
cak ¢alisma degerinden farkli olmaz?

Sekillendirmedeki Akma Egrisi

16.1.

16.2.

Belirli bir metal i¢cin mukavemet katsayis1 = 550
MPa ve peklesme iisteli = 0.22’dir. Bir sekil-
lendirme iglemi sirasinda, metalin ugradig: nihai
gercek birim sekil degistirme degeri 0.85’tir. Bu
sekil degistirme degerindeki akma gerilmesini ve
metalin sekillendirme esnasindaki ortalama ge-
rilmesini bulunuz.

Bir metal i¢cin mukavemet katsayis1 = 850 MPa
ve peklesme iisteli = 0.30 parametrelerine sa-
hip bir akma egrisine sahiptir. Bu metalden
bir ¢cekme numunesi 6l¢iim boyu 100 mm’den
157 mm’ye gerilmistir. Bu yeni boydaki akma
gerilmesini, metalin sekil degistirme sirasinda

16.4.

maruz kaldigi ortalama akma gerilmesini belir-
leyiniz.

3. Ozel bir metal, mukavemet katsayis1 = 240 MPa ve

peklesme iisteli = 0.26 olan bir akma egrisine sahip-
tir. Bu metalden bir ¢ekme numunesi 6l¢tim boyu
5 cm’den 8.25 cm’ye gerilmistir. Bu yeni boydaki
akma gerilmesini, metalin sekil degistirme sirasinda
maruz kaldig1 ortalama akma gerilmesini belirleyiniz.
Belirli bir metal i¢cin mukavemet katsayis1 = 275
MPa ve peklesme iisteli = 0.19°dur. Baglangic ¢api
6.25 cm ve boyu 7.5 cm olan silindirik bir metal
numune, 3.75 cm boya sikistirilmaktadir. Bu yeni
sikigsmig boydaki akma gerilmesini, metalin sekil
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17.2,

7.3
17.4.

17457

17.6.

177
17.8.

1708

17.10.
I71L

17.12,
17.13:

17.14.
1771

17.16:

Kiitle sekillendirme igleminin ticari ve teknolojik
olarak 6nemli olmasinin nedeni nedir?

Dort temel kiitle sekillendirme islemini adlandi-
rniz.

Kiitle sekillendirme baglaminda haddeleme nedir?
Celik haddelemede kare kiitiik, yass1 kiitiik ve kii-
tiik arasindaki farklari agiklayiniz?

Hadde tezgahinda iiretilen iiriinlerden bazilarini
listeleyiniz.

Bir haddeleme operasyonunda kalinhik azalmasi
nedir?

Bir sicak haddeleme operasyonunda yapisma nedir?
Diiz haddelemede kuvvetin azalabilecegi yollar-
dan bazilarini1 tanimlayiniz.

ikili hadde diizeni nedir?

Haddelemede tersinir haddeleme diizeni nedir?
Diiz ve profil haddeleme yaninda, deformasyonu
etkilemek i¢in haddeler kullanan bazi ek hacimsel
sekil verme iglemlerini belirtiniz.

Do6vme nedir?

Dovme operasyonlarinin sim andirilmasinin bir
yolu, kalipta isin kisitlanma derecesi iledir. Bu si-
nirlandirilmayla ti¢ temel tipi adlandirimz.

Kapali kalipta ¢capak neden istenir?

Kapali kalipta dovme baglaminda capak alma
nedir?

iki temel dovme donanimu tipi nedir?

COKTAN SECMELI SINAV
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1719
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1721
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17.24.
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17.26.

17.27.

1728

[zotermal dévme nedir?

Ekstriizyon nedir?

Direkt ve Endirekt ekstriizyon arasinda ayrim ne-
dir?

Ekstriizyonla tiretilen baz tirtinleri adlandiriniz.
Endirekt ekstriizyon da olmayan direkt ekstriiz-
yonda kog kuvvetini tayin etmede bir faktér neden
stirttinmedir?

Rulo delme islemiyle birliktelige sahip Ekstriiz-
yonda merkez patlamasi kusuru nedir?

Tel ¢gekme ve ¢ubuk ¢ekme nedir?

Tel cekme operasyonunda is pargasi belirgin ola-
rak ¢cekme gerilmelerine maruz olmasina ragmen,
bu islemde aym zamanda basma gerilmeleri nasil
rol oynar?

Tel gekme operasyonunda ¢ekme gerilmeleri neden
i par¢as1 metalinin akma gerilmesini asamaz?
(Video) Sekil verme iizerine videoya gore, cogu
durumlarda, dévme pargalarin mekanik perfor-
mansint dokiim pargalarin performansindan daha
iyi yapan ilk faktor nedir?

(Video) Dovme tizerine videoya gore agik kalip-
ta dovme esnasinda kullanilan yardimei takimlar
listeleyiniz.

Sekil verme videosunda tartigilan operasyonlar
listeleyiniz.

Asagidaki ¢oktan segmeli sorularda 16 tane dogru cevap bulunmaktadir (bazi sorularda birden fazla dogru cevap bu-
lunmaktadir). Miikemmel skor elde etmek i¢in tiim dogru cevaplar bilinmelidir. Her dogru cevap 1 puan degerindedir.
Her bos birakilan soru veya yanlig cevap skorunuzu 1 puan azaltir, ve dogru cevap sayisindan fazla verilen her cevap
skorunuzu bir puan azaltir. Testteki yiizdelik skorunuz dogru cevaplarinizin toplam sayisina goredir.

L1

17.2.

Plaka ve levha stokunun sicak haddelenmesinde
baslangic is pargasi asagidakilerden hangisidir (en
iyl yamti seciniz) (a) cubuk stok, (b) kiitiik, (c)
kare kiitiik, @ yass: kiitiik, veya (e) tel stok?

Haddeleme operasyonunda maksimum miimkiin
kalinlik azalmasi agsagidaki parametrelerin hangi-

sine baglidir(iki dogru yanit se¢iniz). (a) merda-
ne ve ig arasinda siirtiinme katsayisi, (b) merdane
capi, @ merdane hizi, (d) stok kalinligs, (e) sekil
degisimi ve (f) is metali mukavemet katsayis1?

3. Asagidaki gerilme ve mukavemet parametrele-

rinden hangisi haddeleme kuvvetini hesaplamada
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17.4.

17.5.

157.6;

17.7.

178

179,

kullanilir @l ortalama akma gerilmesi, @ basma
mukavemeti, (c) son akma gerilmesi, (d) ¢cekme
mukavemeti veya (e) akma mukavemeti?

Isle temasta goreceli olarak kiiciik merdaneli asa-
gidaki haddeleme tezgah tiplerinden hangisidir
(iki dogru yanit). @@lalkim haddeleme diizeni,
(b) siirekli haddeleme diizeni, @ dortlii merdane
diizeni, (d) tersinir haddeleme diizeni ve (e) ticlii
merdane diizeni?

Boru ve tiiplerin iiretiminde asagidaki yontemler-
den hangileri kullanilir? (ii¢ dogru cevap) @ eks
triizyon (b) batma (c) halka haddeleme, (d) had-
deyle dovme, @ haddeyle delme, @ serbest tiip
cekme (g) yigma?

Asagidaki gerilme veya dayanim parametrelerin-
den hangisi dovme isleminde maksimum kuvve-
tin hesaplanmasinda kullanilir? (en iyi bir cevap):
(a) ortalama akma gerilmesi, (b) basma dayanimu,
@) son akma gerilmesi, (d) ¢cekme dayanmimui, (e)
akma dayanimi

Asagidaki yontemlerden hangileri acgik kalipta
dovme yontemiyle iligkilidir? (ti¢ dogru cevap) @
@S (b) capaksiz dovme, @ ig biikey sekillen-
dirme, (d) kapali kalipta dévme, (¢) Mannesmann
islemi, (f) capaksiz dovme, (g) tavlamagiilil) y1gma
Kapali kalipta dovme yonteminde olusan ¢apagin bir
islevi olmadigindan, sekillendirme iglemi sonrasinda
alinmas: gereklidir: (a) dogru ya da@) yanhs?
Asagidakilerden hangileri dévme operasyonlari
olarak sin1 andirtlir? (dort dogru cevap) @il dam-
galama, @ll¢ biikey sekillendirme, (c) darbeli
ekstriizyon, (d) haddeyle delme,-adyal dovme,
(f) vida haddeleme, (g) ¢capak alma, (h) y1igma

PROBLEMLER

Haddeleme

170

172,

42.0 mm kalinhiginda diisiik karbon geliginden
yapilmig bir plakanin, tek pasoda haddeleme isle-
mi sonucu 34.0 mm’ye diisiiriilmesi amaglaniyor.
Kalinlik azaldik¢a, plaka %4 oraninda genisle-
mektedir. Celik plakanin akma dayanimi 174 Mpa
ve ¢cekme dayanimi 290 Mpa’dir. Plakanin girig
hizi 15.0 m/dk’dir. Merdane yaricapt 325 mm
ve donme hizi 49.0 dev/dk’dir. Buna gére (a) bu
haddeleme islemini miimkiin kilacak minimum
stirtiinme katsayisini, (b) plakanin ¢ikis hizini, (¢)
one kayma miktarini bulunuz.

5.0 em kalinliginda bir levha 25 cm genigliginde
ve 3.6 m uzunlugundadir. Kalinlik ii¢ adimda si-
cak haddeleme yontemiyle diigiiriilmek isteniyor.
Her bir adim levhanin bir 6nceki kalinligim %75

17.10.

1711

17:12:

17.13.

17.14.

15,

17.16.

17.3.

Problemler 429

Asagidakilerden hangileri dolayli ekstriizyonun
alternatif isimlerindendir? (iki dogru cevap): @
geri ekstriizyon, (b) direkt ekstriizyon, (c) ileri
ekstriizyon, (d) darbeli ekstriizyon, @ tcrs cks-
triizyon

Boru iiretimi dolayl ekstriizyon ile miimkiin iken
direkt ekstriizyon ile miimkiin degildir: (a) dogru
ya diiil) yanhs?

Asagidaki gerilme veya dayamim parametrele-
rinden hangisi bir ekstriizyon igleminde kuvvet
hesaplanmas: i¢in kullanilir? (en iyi bir cevap):
@ ortalama akis gerilmesi, (b) basma dayanimi
(c) son akma gerilmesi, (d) ¢cekme dayanimu, (e)
akma dayanimi

Asagidaki ekstriizyon iglemlerinden hangisinde
stirtiinme, ekstriizyon kuvvetini belirlemede kul-
lanilan bir faktordiir? (en iyi bir cevap): @ direkt
ekstriizyon ya da (b) dolayh ekstriizyon

Teorik olarak, bir tel ¢ekme islemindeki maksi-
mum azalma degeri (miikemmel plastik metal,
siirtiinmesiz islem ve gereksiz is olmadigi var-
sayimlar1 altinda) asagidakilerden hangisidir?
(a) sifir, @ 0.63, (c) 1.0, (d) 2.72

Ahsap konstriiksiyonunda kullanilan ¢ivilerin
tiretim siirecinde agagidaki kiitlesel sekillendir-
me islemlerinden hangileri bulunur? (en iyi ii¢
cevap): @;ubuk ve tel ¢ekme, (b) ekstriizyon,
@ 2paksiz dsvme, @ kapali kalipta dovme, (e)
haddeleme, (f) yigma

Johnson formiilii agsagida verilen dort kiitle sekil-
lendirme isleminden hangisi ile ilgilidir? (a) ¢u-
buk ve tel cekme, @ ekstriizyon, (c) dévme, (d)
haddeleme.

azaltacaktir. Bu metal ve indirgeme iglemi igin
levhanin her adimda %3 genisleyecegi tahmin
ediliyor. ilk adimda levhamn giris hiz1 3 m/dk
olarak verildigine ve merdane hizi ti¢ adimda da
ayni olduguna gore: (a) uzunluk ve (b) son adim-
dan sonra levhanin ¢ikig hizin1 bulunuz.

Bir dizi soguk haddeleme iglemi, ikili tersinir mer-
danede 50 mm kalinligindaki plakayr 25 mm’ye
diigiirmek i¢in kullamlacaktir. Merdane ¢ap1 700
mm ve merdane ile malzeme arasinda siirtiinme
katsayist 0.15’tir. Uretim sartnamesine gore her
paso i¢in kalinlik azalmasi aym olacaktir. Buna
gore (a) minimum gereken paso sayisini, (b) her
paso i¢in kalinlik azalmasini bulunuz.
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18.3.

18.4.

18.5.

18.6.

18.7
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18.10

18.11

18.12

18.13
18.14
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Hoffman, E. G. Fundamentals of Tool Design, 2nd
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Hosford, W. E.,, and Caddell, R. M. Metal Forming:
Mechanics and Metallurgy, 3rd ed. Cambridge Uni-
versity Press, Cambridge, UK, 2007.
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Ug temel metal sekillendirme iglemini tanimla-

yimz.

Geleneksel sac metal sekillendirme islemlerinde

(a) kullanilan takimlarin adi nedir, (b) islemlerde

kullanilan makina takiminin adi nedir?

Dairesel sac metal pargalarin taslaklanarak ¢ikar-

tilmasinda, zimba-kalip arasindaki bogluk zimba

¢apina mi1 kalip ¢apina mi1 uygulanir?

Keserek parga ¢ikartma ve ayrilma iglemleri ara-

sindaki fark nedir?

Centik agma ve yari ¢entik agma iglemleri arasin-

daki fark nedir?

V egme ve kenar biikme tip sac metal egme iglem-

lerini tarif ediniz.

. Nigin egme telafisinin giderilmesi istenir?

. Sac metal egme isleminde geri esneme nedir?

. Sac metal gekillendirme islemindeki derin ¢gekme
iglemini tarif ediniz.

. Onerilen bir derin ¢ekme isleminin fizibilitesini
degerlendirmek i¢in kullanilan basit baz1 6lgme
iglemleri nelerdir?

. Tekrar derin ¢ekme ve ters derin ¢gekme iglemleri
arasindaki farklar nelerdir?

. Derin ¢ekilmig sac pargalarda muhtemel kusurlar
nelerdir?

. Kabartma iglemi nedir?

. Germe sekillendirme nedir?

COKTAN SECMELI SINAV
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Taslaklama iglemi yapan pres kalibinin temel bile-
senlerini tamimlayiniz.

Sac metal sekillendirme igleminde kullanilan iki
govde kategorisi nelerdir?

Sac metal sekillendirme igleminde kullanilan hid-
rolik ve mekanik preslerin birbirlerine gore avan-
taj ve dezavantajlari nelerdir?

Guerin iglemi nedir?

Boru biikmede olugan 6nemli teknik sorunlar ta-
nimlayiniz.

Hadde (merdane) ile egme ve hadde (merdane) ile
sekillendirme arasindaki farklar belirtiniz.
(Video) sac metal kesme konusundaki videoya
gore, kanat egim agis1 nedir?

(Video) sac metal egme konusundaki videoya
gore, bir abkant preste egme iglemini tanimlamak
i¢in kullanilan temel terimler nelerdir?

(Video) sac-metal zimbalama kaliplar1 ve islemle-
ri konusundaki videoya gore, bir metalin sekille-
nebilirligini etkileyen faktorler nelerdir?

(Video) sac-metal zimbalama kaliplart ve islem-
leri konusundaki videoda listelenen dort sekillen-
dirme igleminin adin1 yaziniz.

(Video) sac-metal zzmbalama kaliplar1 ve islemle-
ri konusundaki videoya gore bir derin ¢ekme igle-
minde parga tutucu kuvvetini etkileyen faktorleri
listeleyiniz.

Asagidaki coktan segmeli sorularin 21 dogru cevabi vardir (bazi sorularin birden fazla dogru cevabi bulunmaktadir).
Teste miikemmel sonug alabilmek igin, biitiin dogru cevaplar verilmelidir. Her bir dogru cevap 1 puan degerindedir.
Her bir bos birakilan veya yanhsg cevaplanan soru 1 puan: diisiirmektedir. Dogru cevabin diginda verilen ekstra cevapta’
1 puan diigiirmektedir. Testin.yiizdelik puan1 toplam dogru sayisina goredir.

18.1

18.2

. Bir¢ok sac metal islemleri genellikle agagidakiler-
den hangisinde gergeklestirilir( IS0 calisma,
(b) sicak caligma veya (c) yar1 sicak ¢aligma.

. Merkezinde bir delik olan diiz bir parca iiretmek
icin kullanilan bir sac metal kesme isleminde,

parganin kendisi ig pargasi olarak adlandirilir
ve delik delmek i¢in kesilerek atilan hurda par-
ca 1skarta olarak adlandirilir: (EIEISEE veya (b)
yanlig?
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18.3.

18.4.

18.5.

18.6.

1847

18.8.

18.9.

Bir taslaklama igleminde sacin sertligi arttikca,
zimba ve kalip arasindaki bosluk (a) azalmal (il
artmal1 veya (c) ayn1 kalmalidir?

Bir delik delme isleminde iiretilen dairesel sac
metal 1skarta @ kalibin boslugu ile veya (b) zzmba
ile ayn1 ¢apa sahip olacaktir?

Bir sac taslaklama igleminde kesme kuvveti me-
talin hangi 6zelligine baghdir (yalmzca bir dogru
cevap vardir): (a) basma dayammu, (b) elastite mo-
diilii, @kayma dayanmimu, (d) sekil degistirme hizi,
(e) cekme dayanimi veya (f) akma dayanim?
Asagidaki agiklamalardan hangisi bir kenar biik-
me iglemi ile kargilastirildiginda bir V kalipta
egme iglemi i¢in de gegerlidir (en iyi iki cevap):
(a) pahali takim, @ ucuz takim, (c) 90° veya daha
az egme ile sinirly, (d) yiiksek miktarda tiretim igin
kullanilir, @@Mdiisik iiretim i¢in kullanilir ve (f)
saci sabitlemek i¢in basingli bir sistem kullanir.
Sac metal egme islemine asagidaki gerilme ve
sekil degistirmelerden hangisi dahildir (iki dogru
cevap )il asma, (b) kesme, ve @ ¢cekme?
Asagidakilerden hangisi miisaade edilebilir egme
miktarini en iyi tanimlar: (a) kalibin zzmbadan
daha biiyiik oldugu miktar, (b) egme sonrasinda
kargilagilan elastik toparlanma miktari, (c) egme
kuvvetini hesaplamada kullanilan giivenlik katsa-
yis1 vey /il egilecek diiz sac metalin egmeden
once uzunlugu?

Bir sac metal egme isleminde geri esneme asa-
gidakilerden hangisinin sonucudur: (a) metalin
elastite modiilii, @@ metalin elastik toparlanmasi,

Kesme islemleri

18:1

182

18.3.

18.4.

4.75 mm kalinligindaki soguk haddelenmis celigi
kesmek igin bir giyotin makas kullanilmaktadir.
Optimum bir kesme i¢in makaslar arasi bogluk
hangi degere ayarlanmalidir?

2.0 mm kalinhigindaki soguk haddelenmis ¢eligin
(yar sert) iizerinde bir taslaklama islemi gercek-
lestirilecektir. Par¢a 75.0 mm ¢apinda daireseldir.
Bu iglem i¢in uygun zimba ve kalip boyutlarini be-
lirleyiniz.

3.50 mm kalinhgindaki 6061 ST aliiminyum sac
malzemeden biiyiik bir pulun imalat1 i¢in taslak ¢1-
kartma ve zimbalama amagl olarak bir kombine-
tiimlesik kalip kullanilacaktir.. Pulun dis ¢ap1 50.0
mm i¢ ¢apt ise 15.0 mm’dir. (a) Bosaltma islemi
icin kalip ve zzimba boyutlarini (b) zimbalama is-
lemi i¢in kalip ve zimba boyutlarini belirleyiniz.
Sekil P18.4’te sekli verilen parcay1 bosaltmak icin
bir taslaklama kalib1 tasarlanacaktir. Malzeme

18.10.

1811

18.12.

18.13.

18.14.

18:15:

(c) asirt egme, (d) asirt birim sekil degistirme, (e)
metalin akma dayanimi?

Asagidakilerden hangisi sac egme islemlerinin
varyasyonlaridir (en iyi iki cevap): (a) darplama,
para basma, @@ anslamafiiil katlama, (d) titiile-
me, (e) ¢entik agma, (f) kayma sivama, (g) tiragla-
ma ve (h) boru biikme?

Asagidaki olgiimler, onerilen bazi derin ¢ekme is-
leminden alinmigtir. Muhtemelen uygun olani han-
gisidir (3 dogru cevap): @ DR = 1.7, (b) DR =2.7,
@ =0.35,(d) r=0.65, ve @D = %2?

Derin ¢ekmede sac tutma kuvveti, maksimum
derin ¢cekme kuvvetinden (a) daha biiyiik, (b) esit
veya @ aha kiiciik olmas yiiksek ihtimaldir?
Asagidaki sac metal islemlerinden hangisi en kar-
magik olanmidir: (a) sac metal ¢ikartma veya tas-
laklama kalibi, (b) kombine-tiimlesik kalip, (c)
bilesik kalip, (d) kenar biikme kalib1, @@lkademeli
kalip, veya (f) V egme kalib1?

Asagidaki pres tiirlerinden hangisi genellikle sac
metal iglemleri igerisinde en yiiksek tiretim hizina
sahip olmasiyla bilinir: (a) ayarlanabilir yatakli,
@D acik govdeli-geriye egilebilir, (c¢) abkant pres,
(d) bosluklu govdeli veya (e) dik kenarli?
Asagidakilerden hangisi yiiksek enerji orani olus-
turan sekillendirme islemleri olarak sin1 andirilir
(en iyi iki cevap): (a) elektrokimyasal isleme, @l
elektromanyetik sekillendirme, (c) elektron 1sin
kesmefilill patlatarak sekillendirme, (e) Guerin is-
lemi, (f) hidrosekillendirme, (g) tekrar derin ¢ek-
me ve (h) kayma sivamasi?

50

25

}

25

i

SEKILP18.4 Problem 18.4 icin kesilecek parca (boyutlar
mmdir).
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19.1. Malzeme kaldirma islemlerindeki {i¢ ana kategori

nedir?

19.2. Isleme operasyonlarimin diger iiretim yontemle-
rinden farki nedir?

19.3. Isleme operasyonlarinin ticari ve teknolojik olarak
neden 6nemli oldugunun sebeplerini agiklayiniz.

19.4. Yaygin kullanilan ii¢ isleme operasyonunun isim-
leri nelerdir.

19.5. Islemede kesici takimlarindaki iki ana kategori
nedir? Isleme operasyonlarinda kullanilan tiirle-
rinden her biri i¢in iki 6rnek veriniz.

19.6. Kesme durumlariyla iligkili igleme operasyon pa-
rametreleri nelerdir?

19.7. Kaba ve son isleme arasindaki farklihg: agikla-
yiniz.

19.8. Isleme takimi nedir?

19.9. Ortogonal kesme operasyonu nedir?

19.10.

1911

19.12.

191 37

19.14.

19:15.
19.16.

19157
19.18.
i I

Metal islemede ortogonal kesme modeli nigin
daha kullanighdir?

Metal kesmede olusan dort talag tiiriinti ayrintili
olarak agiklayiniz.

Isleme operasyonu sirasinda olgiilemeyip ortogo-
nal metal kesme modelinde takim iizerine etkiyen
dort kuvveti agiklayiniz.

Ortogonal metal kesme modelinde Slgiilebilen iki
kuvveti agiklayiniz.

Ortogonal kesme modelinde siirtiinme katsayisi
ve siirtlinme agis1 arasindaki iligki nedir?
Merchant esitligi nedir? Ag¢iklayiniz.

Kesme operasyonlari igin gerekli gii¢, kesme kuv-
vetiyle nasil baglantilidir?

Metal islemede 6zgiil enerji nedir?

Metal kesmede yiizey etkisi nedir?

Takim-talag sicaklik sensorii nedir?

GCOKTAN SECMELI SINAV

Asagidaki sorularin yanit segeneklerinden 17 tanesi dogrudur (bazi sorularin birden fazla dogru yaniti vardir). Bu si-
navda ¢ok iyi bir not almak igin tiim dogru secenekler isaretlenmelidir. Her bir dogru yanit 1 puandir. isaretlenmemis
her bir dogru g1k ya da yanhs igaretlenmis her bir segenek, dogru sik sayisindan fazla sikkin igaretlenmesi gibi 1 puan
gotiiriir. Sinavda yiizde skor dogru segenek sayisi toplamu ile belirlenir.

19.1. Asagidaki tiretim yontemlerinden hangisi malze-

192

19.3.

19.4.

me kaldirma yontemlerindendir? (iki dogru cevap)
(a) dokiim, (b) ¢ekme, (c) ekstriizyon, (d) dovme,
@ taslama, @ isleme, (g) dovme, (h) presleme,
(i) stvama

Torna makinas: agagidaki iiretim metotlarindan
hangisi i¢in kullamilir? (a) broglama, (b) delik del-
me, (¢) azdirma, (d) frezelemc@illl tornalama
Asagidaki geometri tiplerinden hangisi delme iglemi
i¢in yaygin olarak kullamlir? (a) silindirin dig yiizeyi,
@ yuvarlak delik ,(c) kiire, (d) vida disi, (e) kiire
Bir tornalama igleminde kesme hizi = 90 m/dk,
ilerleme = 0.0250 m/dev ve kesme derinligi 0.25
cm dir. Asagidakilerden hangisi bu tornalama is-
lemi icin malzeme kaldirma debisidir? (a) 0.39

19.5.

19.6.

19.7.

cm?/dk, (b) 4.68 cm?/dk, (c) 46.80 cm?*/dk veya@il)
56.2 cm?/dk
Kaba isleme operasyonu agagidaki kesme kombi-
nasyonlarindan hangisini icermektedir? (a) yiik-
sek v, fve d (b) yiiksek v, diisiik f ve d @ diisiik v,
yiiksek f'veya d (d) diisiik v, fve d (v = kesme hiz1,
f=ilerleme, d = kesme derinligi)
Asagidakilerden hangisi ortogonal kesme modeli
karakteristiklerindendir? (ii¢ en iyi cevap) (a) daire-
sel kesme kenart kullanma, (b) ¢oklu kesme kenarli
takim kullanma @il kesme kenari ve kesme hizinin
aym yonlii olmasi ve @ takim geometrisinin iki
ana elemaninin talas ve bosluk agisi olmast
Asagidakilerden hangisi talas kaldirma orani-
dir? (a) ¢/t , @Bt /1, (c) fid, veya (d) t /w, burada
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19.8.

19.9.

1= kesme sonrasindaki talag kalinligs, ¢, = kesme
oncesi talag kahnligi, f = ilerleme, d = kesme de-
rinligi, ve w = kesme genisligidir.

Kirilgan is malzemelerinde diisiik kesme hizlarin-
da tornalama iglemi sonunda olugmasi beklenen
dort talas tipi hangileridir? (a) siirekli, (b) devamli
yi1gma kenarli, @ Biireksiz, (d) tirtikl

Merchant esitligine gore talag agisinin artmasi so-
nucu asagidaki sonuglarin hangisiyle kargilagilabi-
lir? (a) siirtiinme agisinda azalma, @ giic ihtiyacin-
da azalma, (c) kesme diizlem agisinda azalma, (d)
kesme sicakliginda artig, @ kesme diizlem agisinda
artis.

PROBLEMLER

19.10.

19 1Y

19.12.

19.13.

Ortogonal kesme modeline gére yapilan bir tor-
nalama igleminde asagidakilerden hangisi kesme
oncesi talag kalinhig: ile baglantihdir? (a) kesme
derinligi, @ilerleme, (c) hiz

Asagidaki metallerden hangisi isleme operasyon-
lar icin en diisiik gii¢ degerine sahiptir? (llli-
minyum, (b) piring, (¢) dskme demir, (d) gelik
Asagida yeralan kesme oncesi talag derinliklerin-
den hangisi igin iglemede 6zgiil enerji degeri en
yiiksektir? (a) 0.025 cm, (b) 0.0625 cm, a2
mm, (d) 0.50 mm?

Asagida yer alan kesme parametrelerinden hangi-
si kesme sicaklifina en biiyiik etkiye sahiptir? (a)

ilerlemciiliiiih1z

islemede Talag Olusumu ve Kuvvetler

19413

19.2.

19.4.

19.5.

19.6.

Bir ortogonal kesme operasyonunda takim 15 dere-
ce talag agisina sahiptir. Kesme oncesi talag kalinhg
=0.30 mm ve deformasyona ugramis talas kalinhg:
ise 0.65 mm’dir.(a) kesme diizlemi agisini, (b) kesme
sekil degisimini operasyon i¢in hesaplayimz.
Problem 19.1°de yer alan talag agis1 degerini O
dereceye degistirdigimizi kabul edelim. Siirtiin-
me agisinin sabit kaldigini kabul ederek (a) kesme
diizlemi agisini, (b) talag kalinlifin1 ve (c) operas-
yon i¢in kesme sekil degisimini hesaplayiniz.

3. Bir ortogonal kesme operasyonunda 0.62 genis-

ligindeki takim 5 derecelik talag agisina sahiptir.
Torna tezga h1 kesme oncesi talag kalinlig 0.025
cm olacak sekilde diizenlenmistir. Kesme sonrasi
deforme olmus talag kalinligi 0.0675 cm olarak
olciilmiistiir . (a) kesme diizlemi agisini, (b) ope-
rasyon i¢in kesme sekil degisimini hesaplayiniz.
Bir tornalama igleminde mil 1.8 m/s kesme hizi
olusturmaktadir. ilerleme ve kesme derinlikleri
0.30 mm ve 2.6 mm’dir. Takim talas acis1 8 dere-
cedir. Kesme sonrasi deforme olmus talag kalinhi-
£10.49 mm olarak ol¢iilmiistiir. (a) kesme diizlemi
agisini, (b) kesme sekil degisimini, (c) malzeme
kaldirma debisini hesaplayimz. Tornalama iglemi
icin ortogonal kesme modelini kabul ediniz.

Bir ortogonal kesme igleminde kesme ve itme
kuvvetleri 1470 N ve 1589 N’dur. Talag agis1 =
5°, kesme derinligi = 5.0 mm , kesme Oncesi talag
kalinhg1 = 0.6 ve talag kalinlik oram = 0.38 dir.
(a) is parcasimin kesme daynimini, (b) siirtiinme
katsayisini hesaplayiniz.

Bir ortogonal kesme operasyonunda kesme ve itme
kuvvetleri 1335 N ve 1295 N olarak &l¢iilmiigtiir.

19072

19.8.

199;

19.10.

19011

Talag agis1 =10°, kesme genigligi = 0.5 cm, kesme
oncesi talag kalinligi = 0.0375 cm ve talag kalinlik
orani = 0.4’tiir. (a) i pargasimn kesme dayanimu, (b)
siirtinme katsayisini hesaplayimiz.

Bir ortogonal kesme operasyonunda talas agis1 =15,
kesme genigligi = 0.25 cm degerleri kullanilarak ya-
pilmaktadir. Kesme sonrasinda olgiilen talas kalinlik
orani 0.35’tir. (a) kesme sonrasi talag kalinhigim, (b)
kesme diizlemi agisini, (c) siirtinme agisini, (d) siir-
tinme katsayisini ve (e) kesme sekil degisimi deger-
lerini belirleyiniz.

Problem 19.7°de verilen kesme operasyon sartlarinin
yer aldig1 is malzemesinin dayanimi 275 MPa’dir.
Onceki problem sonuglarina bagl olarak (a) kesme
gerilmesi kuvvetini, (b) kesme kuvvetini, (c) itme
kuvvetini, (d) siirtiinme kuvvetini hesaplayiniz.

Bir ortogonal kesme operasyonunda; talag agist = -5
derece, kesme Oncesi talag kalinligi 0.2 mm ve kes-
me genisligi 4 cm’dir. Talag orami 0.4’ tiir. (a) kesme
sonrasi talas kalihgimni, (b) kesme gerilme agisini, ()
siirtiinme agisini, (d) siirtiinme katsayisini, (€) kesme
sekil degigimini degerlerini belirleyiniz.

Bir ig malzemesinin kesme dayamm 345 MPa’dir.
Bir ortogonal kesme operasyonu igin kullanilan takim
talag agis1 20° olup diger kesme parametreleri ; kesme
hizi = 30 m/dk, kesme oncesi talag kalinhgr = 0.037
cm ve kesme genisligi 0.375 cm’dir. Son talas kalinlik
orani 0.50 dir. (a) kesme diizlemi agisini, (b) kayma
kuvvetini, (c) kesme ve itme kuvvetlerini ve (d) siir-
tiinme kuvvetini belirleyiniz.

Problem 19.10°da yer alan talag agisinin degeri-
nin degisken oldugu kabul edilerek (b), (c) ve (d)
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20.1.

20,2,

20).3:

20.4.
20.5.
20.6.

20.7;
20.8.

20.9.

20.10.

20411,
20.12.

20.13.

20.14.

Talagh islemede, silindirik parcalar ve prizmatik
parcalar arasindaki farklar nelerdir?

Is pargasi geometrilerini talagh isleme yaparken
sekillendirme ve olugturma arasindaki ayirt edici
ozellikler nelerdir?

Sekillendirme ve olusturmanin beraber kullanila-
rak is parcasi geometrisi elde edildigi isleme ope-
rasyonlarina iki adet 6rnek veriniz.

Tornalama iglemini agiklayiniz?

Dis ¢cekme ile kilavuz ¢ekme arasindaki fark nedir?
Delik genisletme operasyonu tornalama operasyo-
nundan nasil farklhidir?

30cm x 90 cm torna tarifi ile ne kastedilen nedir?
Tornada bir is pargasini baglamak icin kullanilan
¢esitli yontemleri isimlendirin.

Tornada ig pargasini tutma baglaminda kullanil-
diginda bir canli merkez (doner punta) ve bir 6lii
merkez (sabit punta) arasindaki fark nedir?
Doner kafali (taretli) tornanin motorlu tornadan
fark: nedir?

Bir kor delik nedir?

Bir radyal matkap tezgahinin ayirt edici ozelligi
nedir?

Cevresel frezeleme ile alin frezeleme arasindaki
fark nedir?

Profil frezelemeyi agiklayiniz.

COKTAN SECMELI SINAV

20.15.
20.16.

20.17.

20.18.
20.19.

20.20.

20.21.

2022

20:23:

20.24.

20.25.

20.26.

20:27.

20.28.

Degerlendirme Sorular1t 537

Cep frezeleme nedir?

Yukan frezeleme ve asagi frezeleme arasindaki
fark: aciklayiniz.

Universal freze tezgahi konvansiyonel siitunlu ve
konsollii frezeden hangi yonlerden farkhidir?
Isleme merkezi nedir?

Isleme merkezi ile tornalama merkezi arasindaki
farki nedir?

Bir frezeleme-tornalama merkezinin yapabildigi
ama konvansiyonel tornalama merkezinin yapa-
madig1 nedir?

Planyalama ve vargelleme birbirinden nasil fark-
lilagir?

I¢ g gekme (broglama) ve dis 1 cekme arasin-
daki fark nedir?

Testere ile kesme operasyonun ii¢ farkli tiiriinii
tanimlayiniz.

(Video) Hangi tip parcalar i¢in dik doner kafali
tornalar kullanilir?

(Video) Bir dénen eksenli tablaya sahip dikey is-
leme merkezinin dort eksenini listeleyin.

(Video) Yatay isleme merkezinde kullamlan kiip
seklindeki baglama tablasinin kullanim amaci nedir?
(Video) Bir yaygin kullanilan helisel matkabin ii¢
parcasini listeleyin.

(Video) Coklu matkap nedir?

Asagidaki ¢oktan se¢meli sorularda 23 tane dogru cevap bulunmaktadir (bazi sorularda birden fazla dogru cevap bu-
lunmaktadir). Miikemmel skor elde etmek i¢in tiim dogru cevaplar bilinmelidir. Her dogru cevap 1 puan degerindedir.
Her bog birakilan soru veya yanlis cevap skorunuzu 1 puan azaltir, ve dogru cevap sayisindan fazla verilen her cevap
skorunuzu bir puan azaltir. Testteki yiizdelik skorunuz dogru cevaaplarinizin toplam sayisina goredir.

201

20.2.

20.4.

Asagidakilerden hangileri talagh islemede ig par-
cas1 geometrisini gekillendirme yerine olugtur-
ma ornekleridir (en iyi iki cevap): (a) g ¢ekme,
@ kontur tornalama, (c) delik delme, (lrofil
tornalama, ve (e) dis agma?

Bir tornalama operasyonunda, is pargasinin ga-
pindaki degisim asagidakilerden hangisine esittir:
(a) 1 x kesme derinligi @l x kesme derinligi, (c)
1 x ilerleme, veya (d) 2 x ilerleme?

. Bir torna agagidaki talash igleme operasyonlarinin

hangilerini gerceklestirebilir (ii¢ dogru cevap): @l
delik biiyiitme, (b) 13 ¢cekme, (@lelik delme, (d)
frezeleme, (e) planyalama, ve @ornalama?

Alin tornalama normalde asagidaki makinalardan
hangisinde gerceklestirilir: (a) matkap tezgah{iil)
torna, (c) freze tezgdhi, (d) planya tezgéhi, veya
(e) vargel tezgahi?

20:5;

20.6.

2057

20.8.

20:9:

Tirtil cekme tornada yapilir ama bir metal kesme
operasyonu degildir: @@logru veya (b) yanhs?
Bir doner kafali tornada asagidaki kesme takim-
larindan hangisi kullamilmaz: @ tig, (b) kesme
(ayirma) takimi, (c) matkap, (d) tek kesme uglu
torna takimi, veya (e) dis cekme takimi?
Asagidaki torna tezgalarindan hangisi ¢ok uzun
¢ubuklarin iglenmesine izin verir: (a) aynal torna,
(b) motorlu torna, @lis ¢cekme tezgéhi, (d) hizh
torna, veya (e) doner kafali torna?

Helisel matkap en yaygin matkap tipidir: @@l dog-
ru veya (b) yanlig?

Bir klavuz asagidaki geometrilerden hangisini
olusturmada kullanilan kesme takimudir: (a) dis
digler, (b) diiz diizlemsel yiizeyler, (c) bira figi-
larinda kullanilan delikler, @ i¢ disler, veya (e)
kare delikler?
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20.10.

20:01.

20.12.

20.13,

Raybalama agagidaki amaglardan hangilerini sag-
lamak i¢in kullanilir (ti¢ dogru cevap): (a) hassas-
ca delik pozisyonunu saptamak, @ bir delinmis
deligi genisletmek, @ deligin yiizey kalitesini
iyilestirmek, @ delik capinin tolerans degerlerini
iyilestirmek, ve (e) bir i¢ dig agmak?

Parmak frezeleme asagidakilerden hangisine en ¢ok
benzemektedir: @ alin frezeleme, (b) ¢evresel fre-
zeleme, (c) diiz frezeleme, veya (d) vals frezeleme?
Temel frezeleme makinasi asagidakilerden hangi-
sidir: (a) yatakh tip, @ Asagidaki hangileri temel
frezeleme makinalaridir. a) yatakl tip, b) siitunlu
ve konsollii tip, ¢) kopya tezgahu, (d) kog basl fre-
ze tezgahi, veya (e) tiniversal freze tezgahi?

Bir planyalama operasyonu en iyi asagidakilerden
hangisi ile tammlanir: (a) tek uglu takim dogrusal
olarak ilerleyerek sabit duran is parcasindan talas
kaldirir, (b) birden fazla kesme disine sahip bir ta-
kim dogrusal olarak ilerleyerek sabit duran ig parga-

20.14.

20.15.

20.16.

sindan talag kaldirir, (c) donen bir kesme takimina
is parcasi dogrusal olarak ilerletilerek talag kaldurir,
veya @ is parcasi tek uclu bir kesme takimina dog-
ru dogrusal olarak ilerleyerek talag kaldirilir?

Bir 1§ ¢ekme operasyonu asagidakilerden hangi-
si ile en iyi tammlanir: (a) bir donen kesme taki-
mu sabit duran ig pargasina ilerler, @birden fazla
digli takim sabit bir is parcasindan dogrusal olarak
ilerler, (c) bir is par¢ast donen bir kesme takimina
dogru ilerletilir, veya (d) bir ig parcasi sabit bir tek
uclu kesme takimina dogru dogrusal olarak ilerler?
Bigagin hareket tipine gore testere ile kesmenin
ti¢ temel tiirii: (a) asindiricil kesme, (IS
@GEEED. @ dairescl testereleme, (d) konturlama,
(e) siirtiinmeli testereleme, (HTNEINNISSSISISND -
ve (f) kanal agma?

Disli azdirma hangi talash isleme operasyonunun
ozel bir seklidir: (a) taglama, @ frezeleme, (c)
planyalama, (d) vargelleme, veya tornalama?

' PROBLEMLER

Tornalama ve ilgili Operasyonlar

20.1.

20:2.

20.3.

20.4.

200 mm ¢apinda ve 700 mm uzunlugundaki silin-
dirik ig parcasi torna tezgahinda iglenecektir. Kes-
me hizi = 2.30 m/s, ilerleme = 0,32 mm/dev ve
kesme derinligi = 1.8 mm. (a) kesme siiresini, ve
(b) malzeme kaldirma debisini hesaplayiniz.

Bir tornalama operasyonunda, ustabas: silindirik
par¢adan bir pasonun 5.0 dakikada tamamlanaca-
g belirtmistir. Parga 400 mm uzunlugunda ve
150 mm capindadir. ilerleme = 0.30 mm/dev ve
kesme derinligi = 4 mm olursa kesme hizi belir-
tilen kesme siiresini saglamak i¢in ne olmalidir?
Bir tornada alin tornalama gerceklestirilecektir. Si-
lindirik ig pargasimin ¢apt 18 ¢cm ve uzunlugu 37.5
cm dir. Is milinin doniig hiz1 180 dev/dk’dir. Kesme
derinligi = 0.275 c¢m ve ilerleme = 0.02 cm/dev’dir.
Kesme takiminin i pargasinin dig ¢apindan merkezi-
ne dogru sabit hizda ilerledigi kabul edilirse, (a) kes-
me takiminin dig capindan merkeze dogru hareketin-
deki sabit hizini, (b) kesme siiresini hesaplayiniz.
Otomatik bir tornada bir konik yiizey tornalacak-
tir. I par¢ast 750 mm uzunlugunda ve zit uglarda
yer alan en diigiik ve en yiiksek ¢aplar 100 mm
ve 200 mm’dir. Tornadaki otomatik kontroller do-
niis hizini ig pargasi ¢apinin bir fonksiyonu olarak
ayarlayarak yiizey hiz1 200 m/dk sabit hizda tutul-
maktadir. Ilerleme = 0.25 mm/dev ve kesme de-
rinligi = 3.0 mm’dir. I pargasinin kaba geometrisi
olusturulmus durumdadir ve yapilacak operasyon
is parcasinin son ince islemesi olacaktir. (a) koni-
gi tornalamak i¢in gereken siireyi, (b) kesmenin

20.5.

20.6.

20.7.

baslangicinda ve sonunda olan donme hizlarini
hesaplayin.

Problem 20.4’te konik tornalama isi igin yiizey hiz
kontrolleri olan otomatik tornanin yerine bir konvan-
siyonel torna kullanilmas: durumunda problemdeki
(a) sikki i¢in verilen cevaptaki siire ile ayni siirede isi
tamamlamak i¢in gereken doniis hizin1 hesaplayiniz.
11.25 cm ¢apinda ve 130 cm uzunlugundaki bir
silindirik is gubugu motorlu tornada ayna ve canlt
merkezli punta ile desteklenerek islenecektir.

115 cm uzunlugundaki kisim 10.625 cm ¢apa tek
pasoda 135 m/dk kesme hizi ile tornalanacaktir.
Malzeme kaldirma debisi 105 cm?/dk’dur. (a) ge-
reken kesme derinligini, (b) gereken ilerlemeyi,
ve (¢) kesme siiresini hesaplayin.

10 cm ¢apinda ve 62.5 cm uzunlugunda bir ig par-
cast 8.75 cm ¢apa iki pasoda kesme hizi = 90 m/dk,
ilerleme = 0.0375 cm/dev ve kesme derinligi
= 0.3125 cm kullamlarak tornalacaktir. Cubuk
ayna ile tutulacak ve diger ucundan canli merkezli
punta ile desteklenecektir. Bu i pargasi baglama
yontemi ile ¢ubuk once bir tarafindan istenilen
capa tornalacak; ardindan ¢ubuk diger tarafinin tor-
nalanmast i¢in ¢evrilecektir. Tornada bulunan bir
tavan vinci kullanilmasi durumunda ¢ubugun vin-
ce yiiklenip bosaltilmast i¢in 5 dakika ve ¢ubugun
dondiiriilmesi i¢in 3 dakika gerekmektedir. Her
tornalama kesmesi i¢in kesilen uzunluga yaklasma
ve fazla ileri gitme mesafeleri eklenmelidir. Kesi-
len uzunluga eklenen toplam mesafe (yaklasma ve
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21.16.

20178

21.18.

2119193

21.20.

Kimyasal formiilasyonlarina gore kesme sivilari-
nin dort kategorisi nelerdir?

Talagh imalat sirasinda Kesme sivi uygulamala-
rinda temel yaglama mekanizmalar1 nelerdir?
Kesme sirasinda, kesme sivisinin uygulama yon-
temleri nelerdir?

Kesme sivisi filtre sistemleri neden yayginlas-
maktadir ve avantajlari nelerdir?

Kuru talagh imalat kesme sivisinin kullanilmasinin
yarattigi belirli problemlerden dolay: talagh imalat
yapilan atolyelerde dikkate alinmaktadir. Kesme si-
visinin kullaniminin getirdigi bu problemler nelerdir?

2121,
21.22.

2123,

21.24.

21.25.

Problemler 571

Kuru iglemede olusan yeni problemler nelerdir?
(Video) Kesme takimlarindaki iki ana kategoriyi
belirtiniz.

(Video) Video klibe gore, verilen bir islem icin
kesici takim se¢cimindeki amag nedir?

(Video) Bir operatoriin dogru kesici takimini se-
¢imek icin bilmesi gereken faktorler nelerdir? En
az besini siralayin.

(Video) lyi bir kesici takim malzemesindeki bes
ozelligi belirtiniz.

COKTAN SECMELI SINAV

Coktan se¢meli sorular i¢in 19 dogru cevap bulunmaktadir (Bazi sorularda birden fazla dogru cevap yer almaktadir).
Tam notu alabilmek i¢in tiim dogru cevaplari bulmaniz gerekmektedir. Her dogru cevap 1 puandir. Yanls cevap veya
cevap verilmeyen soru ise toplam puandan 1 puan silmektedir. Ayrica, toplam dogru cevap sayisindan fazla her cevap
ta toplam puanimzi 1 puan eksiltmektedir. Yiizdelik quiz notunuz ise toplam dogru cevap sayisina dayanmaktadur.

201

21.2;

2153,

21.4.

21.5.

21.6.

Asagidaki kesme kosullarindan hangisi takim
aginmasi iizerinde en biiyiik etkiye sahiptir: (@@l
kesme hizi, (b) kesme derinligi veya (c) ilerleme?
Yiiksek hizli ¢elikte alagim bileseni olarak tung-
sten asagida verilen hangi fonksiyonlar1 yerine
getirir (En iyi iki cevabi bulunuz): @ kazinmaya
karst sert karbiirler olusturur, (b) mukavemeti ve
sertligi arturir, (c) korozyon direncini artirir, (ISR
(D GRS o (c) toklugu artirir?

Dokme kobalt alagimlari, asagida verilenlerden
genellikle hangi ana bilesenleri igerir (en iyi li¢
cevap): (a) aliminyum, @ kobalt, (@ krom, (d)
demir, (e) nikel, (f) celik, ve @@ tungsten?
Sinterlenmig karbiir kesici takimlar i¢in asagida-
kilerden hangisi yaygin kullanilan bir bilesen de-
gildir (2 dogru cevap): @ Al,O,, (b) Co, @ CrC,
(d) TiC, ve (e) WC?

WC-Co sinterlenmis karbiirlerde kobalt miktarin-
daki artigin etkisi asagidakilerden hangisidir (en
iyi 2 cevap): @ @sertligi azalir (b) enine kopma da-
yanimu azalir, (c) sertligi artar, @ toklugu artar ve
(e) asinma direnci artar. :
Sinterlenmis karbiirlerin ¢elik kesmede kullanilan
grubu tipik olarak asagida verilen bilegenlerden

PROBLEMLER

2475

21.8.

219,

21.10.

hangileri ile iligkilendirilir (3 dogru cevap): @
Co, (b) Fe, (c) Mo, (d) N{illriC ve @WC?
Celik malzemeli is parcasinin ince tornalamasi
uygulamasi i¢in hangi C-sinifi sinterlenmis karbiir
kesme takimini segerdiniz (en iyi tek cevap): (a)
Cl1, (b) C3, (c) C5 veya@®) C7?

Kaplamali karbiir takma uclarinda ince tabakalar
agsagida verilen yontemlerden hangileri ile olustu-
rulur (en iyi iki cevap): @ kimyasal buhar birik-
tirme, (b) elektroliz yoluyla kaplama, (@ fiziksel
buhar biriktirme, (d) presleme ve sinterleme ve (e)
puskiirtmeli boyama?

Asagidaki malzemelerden hangisi yiiksek sertlige
sahiptir: (a) aliminyum oksit, @ kiibik bor nitriir,
(c), yiiksek hiz geligi, (d) titanyum karbiir veya (e)
tungsten karbiir?

Talasli imalatta kesme sivisinin iki temel gorevi
nedir (en iyi iki cevap): (a) is parcasinin yiize-
yini daha az piiriizlii hale getirir, (b) kuvvetleri
ve giicii azaltir, (@lkesme takimi talag arayiiziin-
de siirtiinmeyi azaltir, @ 1s1y1 kesme bolgesin-
den uzaklagtirir ve (e) talasi kesme bolgesinden
uzaklastirir?

Takim Omrii ve Taylor Denklemi

24.1:

Kaplamali sinterlenmis karbiir kesici takimin sert-
lestirilmig alagimli ¢elik is par¢asini 0.30 mm/dev
ilerleme ve 4.0 mm kesme derinliginde tornala-
mas1 sirasinda kesici takimin yan yiizey asinma
verileri toplanmigtir. 125 m/dk kesme hizinda, 1

dakika sonunda 0.12 mm, 5 dakika sonunda 0.27
mm, 11 dakika sonunda 0.45 mm, 15 dakika sonunda
0.58 mm, 20 dakika sonunda 0.73 mm ve 25 dakika
sonunda 0.97 mm aginma degerleri elde edilmistir.
165 m/dk kesme hizinda, 1 dakika sonunda 0.22 mm,
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590 Boliim 22/Talagh imalatta Ekonomi ve Uriin Tasariminin Onemi

22.4. Islenmis bir parganin iyi yiizey piiriizliligii elde 22.8. Bir isleme operasyonunda ilerlemenin se¢iminin
edilmek istendiginde neden maliyetler artma egi- dayandig faktorler nelerdir?
limindedir? 22.9. Isleme operasyonlarinda birim maliyet dort mali-
22.5. islemede yiizey piiriizliiliigiinii etkileyen temel yet teriminin toplamudir. IIk ii¢ terim; (1) par¢anin
faktorler nelerdir? yiikleme/bosaltma maliyeti, (2) takimin gercekte
22.6. Bir tornalama operasyonunda ideal yiizey piirtiz- kestigi siiresinin maliyeti, ve (3) takim degistirme
liliigtiniin (R)) belirlenmesinde en biiyiik etkiye siiresinin maliyeti. Dordiincii terim nedir?
sahip parametreler nelerdir? 22.10. Verilen bir talagh igleme igin, kesme hizim hangi
22.7. Islemede titresimleri azaltmak ya da ortadan kal- durumda her zaman daha diigtiktiir, minimum ma-
dirmak icin alinabilecek bazi adimlarin adlari ne- liyet icin kesme hizi veya maksimum iiretim hizi
lerdir? icin kesme hizi kagtir? Neden?

COKTAN SECMELI SINAV

Coktan segmeli sorular icin 14 dogru cevap bulunmaktadir (bazi sorularda birden fazla dogru cevap yer almaktadir).
Tam notu alabilmek igin tiim dogru cevaplar1 bulmaniz gerekmektedir. Her dogru cevap 1 puandir. Yanlig cevap veya
cevap verilmeyen soru ise toplam puandan 1 puan silmektedir. Ayrica, toplam dogru cevap sayisindan fazla her cevap
toplam puanimizi 1 puan eksiltmektedir. Yiizdelik quiz notunuz ise toplam dogru cevap sayisina dayanmaktadir.

22.1. Asagidaki kriterlerden hangisi genellikle iyi isle- planyalama, veya (e) testere ile kesme?
nebilirligi belirtmek i¢in tanimlanir ( en iyi dort 22.6. Siinek bir ig pargasi kesildiginde, kesme hizindaki
cevap): (ENNEESIEOSEEESE®. () yiksek artig genellikle (a) yiizey piiriizliiligiinde kotii-
kesme sicakligi, (c) yiiksek gii¢ gereksinimi, @ lesmeye yani R 'nin degerinde bir artisa veya @
yiiksek R_degeri- (e) uzun takim dmri (f) diisik
GRS . Vo (2) sifir kesme yiizey agis1?

22.2. iglenebilirligi test etmek icin kullanilan gesitli 22.7. Asagidaki islemlerden hangisi ile en iyi yiizey pii-

metodlarin en 6nemlisi asagidakilerden hangisi- riizliiliigiine ulagilir (R 'nin en diisiik degeri): (@
dir: (a) kesme kuvvetleri, (b) kesme sicakligi, (c) bosaltma, (b) delik delme, (c) ugtan frezeleme, (d)
islemde harcanan beygir giicii, (d) yiizey piiriiz- planyalama, veya (e) tornalama?

liligi, (SN, veya (f) takim aginmasi? 22.8. Ortalama isleme cevrim siiresindeki bilesenlerin-

22.3. Temel (baz) metalin islenebilirlik derecesi = 1.0 den hangileri kesme hizindan etkilenir (iki dog-
iken 1 den biiyiik bir iglenebilirlik derecesine sa- ru cevap vardir): (a) parga yiikleme ve bogaltma
hip malzeme i¢in (1) temel metalden daha kolay siiresi, (b) tezgahta kurulum siiresi, (NG
@EEISIENEED vcya (b) temel metale gore gercekte kesme yaptig: siire ve (N EENND
islemenin daha zor oldugunu sdyleyebiliriz. ortalama takim degistirme siiresi kactir?

22.4. Genel olarak, asagidaki malzemelerden hangisi en 22.9. Verilen bir talagl igleme i¢in hangi kesme hiz1 her
yiiksek islenebilirlik derecesine sahiptir: (G- zaman daha diisiiktiir: (a) maksimum tiretim hizi
@ . (b) dokme demir, (c) bakar, (d) diisiik kar- icin kesme hizi, veya @minimum maliyet i¢in
bonlu ¢elik, (e) paslanmaz gelik, (f) titanyum ala- kesme hiz1?
simlari, veya (g) sertlestirilmemis takim gelikleri? 22.10. Yiiksek takim maliyeti ve/veya takim degistirme

22.5. Asagidaki iglemlerden hangisi en dar tolerans siiresi en diigiik maliyetli kesme hizini @@lhzaltir,
arahiginda igleme yapma kabiliyetine sahiptir: @ (b) etkilemez, veya (c) artirir.

@RI (b) delik delme, (c) ugtan frezeleme, (d)

PROBLEMLER

islenebilirlik

22.1. Yeni bir malzemenin iglenebilirlik derecesi 60 dk’lik omrii dk’dir. Yeni malzeme igin parametre degerleri n
takim omriindeki kesme hiz1 kullamilarak belirlenecek- =0.21 ve C =400 olmusgtur. Bu sonuglar sinterlenmig
tir. Temel malzeme icin (B1112 celigi), Taylor denk- karbiir takimlar kullanilarak elde edilmistir. (a) Yeni
lem parametrelerindeki test veri sonuglari n = 0.29 ve malzeme igin iglenebilirlik derecesini hesaplayiniz.

C =500 olarak bulunmugtur. Burada iz m/dk ve takim (b) Mevcut kriter yerine iglenebilirlik kriteri olarak
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(10]

(11]

(12]

(13]

232,
23.3.

23.4.
23.5.

286,
23,7

DEGERLENDIRME SORULARI

23.1.

COKTAN SECMELI SINAV

Black, P. H. Theory of Metal Cutting. McGraw-Hill,
New York, 1961.

Boothroyd, G., and Knight, W. A. Fundamentals of
Metal Machining and Machine Tools. 3rd ed. CRC
Taylor and Francis, Boca Raton, Florida, 2006.
Boston, O. W. Metal Processing. 2nd ed. John Wiley
& Sons, New York, 1951.

Cook, N. H. Manufacturing Analysis. Addison-
Wesley, Inc., Reading, Massachusetts, 1966.
Drozda, T. J., and Wick, C. (eds.). Tool and Manu-

facturing Engineers Handbook. 4th ed. Vol. I,

Machining, Society of Manufacturing Engineers,
Dearborn, Michigan, 1983.
Eary, D. F, and Johnson, G. E. Process Engineering:

for Manufacturing. Prentice-Hall, Englewood Cliffs,

New Jersey, 1962.

Kaiser, R.*“The Facts about Grinding.” Manufactur-
ing Engineering. Vol. 125, No. 3, September 2000,
pp- 78-85.

Asindirma iglemleri teknolojik olarak ve ticari

olarak neden 6nemlidir?

Taglama taginin beg esas parametresi nedir?

Taglama taginda kullamlan ana agindirict malze-

melerden bazilari nelerdir?

Taglama taginda kullanilan ana baglayict malze-

melerden bazilari isimleri nelerdir?

Tas yapist nedir?

Tasg sertligi nedir?

Ozgiil enerji degerleri, taglamada frezeleme gibi

alisilmig talag kaldirma islemlerinden neden yiik-

sektir?

. Taglama yiiksek sicakliklar olusturur. Taglamada
sicaklik zarari nasildir?

. Taglama tag1 aginmasinin ti¢ mekanizmasi nedir?

. Taglama taginin bilenmesi nedir?

(14]

(15]
(16]

[17]

(18]

[19]

(20]

2311,
2312

23.13.
23.14.
2l
23°16.
el

23:18.
23:19.

23.20.

Coktan Se¢meli Smav 615

Krabacher, E. J.“Factors Influencing the Perform-
ance of Grinding Wheels.” Transactions ASME,
Series B, Vol. 81, No. 3, 1959, pp. 187-199.

Krar, S. E Grinding Technology. 2nd ed. Delmar
Publishers, Florence, Kentucky, 1995.

Machining Data Handbook. 31rd ed. Vol. 1. and II.
Metcut Research Associates, Cincinnati, Ohio, 1980.
Malkin, S. Grinding Technology: Theory and Appli-
cations of Machining with Abrasives. 2nd ed. Indus-
trial Press, New York, 2008.

Phillips, D.“Creeping Up.” Cutting Tool Engineer-
ing. Vol. 52, No. 3, March 2000, pp. 32-43.

Rowe, W. Principles of Modern Grinding Technol-
ogy, William Andrew, Elsevier Applied Science Pub-
lishers, New York, 2009.

Salmon, S.“Creep-Feed Grinding Is Surprisingly
Versatile.” Manufacturing Engineering, November
2004, pp. 59-64.

Taglama tas: diizeltme nedir?

Sinterlenmig karbiir kesme takimlarini bilemek
icin agindirict malzeme secimi nedir?

Bir taglama sivisinin fonksiyonu nedir?

Puntasiz taglama nedir?

Siiriinme ilerlemeli taglamanin konvansiyonel tas-
lamadan farki nasildir?

Asindiric kayis taslamanin konvansiyonel tagla-
madan farki nasildir?

Cok iyi yiizey bitirmeler elde etmek i¢in uygun
asindirma operasyonlarint yaziniz.

(Video) Tas yuvarlama testini agiklayiniz.
(Video) Taglama tag1 bilemenin iki amacini liste-
leyiniz.

(Video) Taglama igleminde sogutucu kullanilma-
sinin amaci nedir?

Asagidaki ¢oktan segmeli sorularda 16 tane dogru cevap bulunmaktadir (bazi sorularda birden fazla dogru cevap bu-
lunmaktadir). Miikemmel skor elde etmek igin tiim dogru cevaplar bilinmelidir. Her dogru cevap.1 puan degerindedir.
Her bos birakilan soru veya yanlig cevap skorunuzu 1 puan azaltir, ve dogru cevap sayisindan fazla verilen her cevap
skorunuzu bir puan azaltir. Testteki yiizdelik skorunuz dogru cevaplarimizin toplam sayisina goredir.

23.1. Asagidaki konvansiyonel talag kaldirma iglemle-

rinden hangisi taglamaya yakindir: (a) delme, @l
frezeleme, (c) planyalama, veya (d) tornalama?

23.2. Asagidaki agindirict malzemelerden hangisi daha

yiiksek sertlige sahiptir: (a) aliiminyum oksit, @l
kiibik bor nitriir, veya (c) silisyum karbiir?

23.3.

23.4.

Taglamada daha kiigiik tane biiyiikliigii (a) yiizey
diizgiinliigiinii azaltir, (b) yiizey diizgiinliigiine etkisi
yoktur, veya @@lyiizey diizgiinligtint gelistirir?
Asagidakilerden hangisi daha yiiksek talas kaldir-
ma hiz1 saglar: @ daha biiyiik tane buyiikligi,
veya (b) daha kiigiik tane buyukliga?
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23.5.

23.6.

237,

2311

23:2

23.3.

Asagidakilerden hangileri taglamada yiizey diiz-
giinliigiinii iyilestirecektir (ii¢ iyi yanit): @l daha
yogun tas yapis: @llJaha yiiksek tag hizi, (c) daha
yiiksek ig hizi, (d) daha yiiksek enine ilerleme, (e)
daha diigiik enine ilerleme, (f) daha diisiik tas hizi,
@ daha diisiik i hiz1, (h) gozenekli tas yapis1?
Asagidaki agindirici malzemelerden hangisi ¢elik
ve dokme demir taglamak i¢in ¢ok uygundur@iil)
G, (b) kiibik bor nitriir, (c) elmas,
veya(d) silikon karbiir?

Asagidaki agindirict malzemelerden hangisi sert-
legtirilmig takim celigi taglamak i¢in ¢ok uygun-
dur: (a) Aliiminyum oksit, {illlkiibik bor nitriir, (c)
elmas, veya (d) silikon karbiir?

. Asagidaki asindirici malzemelerden hangisi de-

mir dig1 metalleri taglamak icin ¢ok uygundur: (a)
Aliiminyum oksit, (b) kiibik bor nitriir, (c) elmas,
veya @ silikon karbiir?

T R

Bir yiizey taglama operasyonunda tag capr = 150
mm ve enine ilerleme = 0.07 mm. Tag hiz1 = 1450
m/dk ig hiz1 = 0.25 m/s, ve capraz ilerleme = 5
mm. Tag yiizey alani bagina aktif tane sayis1 =
0.75 tane/mm? (a) talag bagina ortalama uzunlu-
gunu, (b) metal kaldirma hizini, ve (c) tas isi kav-
radig1 zaman operasyon kismui i¢in birim zamanda
olusan talag sayisini hesaplayiniz?

Asagidaki kosullar ve ayarlamalar bir yiizey tas-
lama operasyonunda kullanilmaktadir: tas capi
= 15 cm, enine ilerleme = 0.0645 cm, tag hiz1 =
1425 m/dk ig hiz1 = 15 m/dk, ve capraz ilerleme
= 0.5 cm. Tag yiizeyinin cm? si bagina aktif tane
sayist = 80. (a) talag bagina ortalama uzunluk, (b)
metal kaldirma hizi, ve (c) tas isi kavradigi zaman
operasyon kismi i¢in birim zamanda olusan talag
sayisini hesaplayiniz?

I¢ silindirik taglama operasyonu 250 mm ilk gap-
tan 252.5 mm ¢apa bir i¢ deligin son bitirme is-
lemini yapmak i¢in kullanilmaktadir. Delik 125
mm uzunlugundadir. 150 mm ilk ¢apt ve 20 mm
genisliginde bir taglama tas1 kullanilir. Operasyon
sonrasi taglama cap1 149.75 mm ¢apa azalmistir.
Bu operasyonda taglama oranini hesaplayiniz?

. Sertlestirilmig sade karbonlu ¢elik tizerinde ya-

pilan bir yiizey taglama operasyonunda taslama
tagi 200 mm ¢ap ve 25 mm genislige sahiptir. Tag
2400 d/dk hizla donmekte, kesme deriligi (eni-
ne ilerleme) = 0.05 mm/paso ve ¢apraz ilerleme
= 3.50 mm’dir. Isin gidip-gelme hiz1 6 m/dk, ve

23.9,

23.10.

2311

28.5.

23.6.

Asagidakilerden hangisi taglamada is yiizeyine
1s11 zarar oranini azaltmaya yardim edecektir
(dort dogru yanit): (@ tasin sik olarak bilenmesi
veya diizeltilmesi, (b) daha yiiksek enine ilerle-
meler, (c) daha yiiksek tag hizlari, @ daha yiik-
sek ig hizlari, @ daha diisiik enine ilerlemeler,
D . Vcyo (f) daha diisiik
is hizlar1?

Asagidaki asindirict igslemlerden hangisi daha iyi
yiizey kalitesi elde eder: (a) puntasiz taglama, (b)
honlama, (c) lepleme, @lhassas bitirme iglemi?
Derin taglama terimi asagidakilerden hangisini
tamimlar: (a) siirinme ilerlemeli taslama i¢in al-
ternatif isim, @ dis silindirik siiriinme ilerlemeli
taglama, (c) bir delik dibinde yapilan taglama ope-
rasyonu, (d) cok biiyiik ¢apraz ilerleme kullanan
yiizey taglama, (e) biiyiik enine ilerleme kullanan
ylizey taglama?

operasyoh kuru yapilmaktadir. (a) is ile tag arasin-
da temas uzunlugunu ve (b) kaldirilan metal hac-
mini tayin ediniz. (c) Tas yiizeyi 64 aktif tane/cm?
sahipse, birim zaman i¢in olusan talas sayisini ta-
yin ediniz. (d) Talas basina ortalama hacim nedir?
(c) Is tizerindeki tegetsel kesme kuvveti = 25 N
ise, bu operasyonda 6zgiil enerjiyi hesaplayiniz?

20 cm ¢apinda ve 2.5 cm genigliginde bir tagla-
ma tasi, 1s1l islem gormiis 4340 celiginden diiz bir
parcanin {izerinde yapilan yiizey taglama iginde
kullanilmaktadir. Tag 1500 m/dk hizla, donmekte,
kesme derinligi (enine ilerleme) = 0.005 cm/paso,
ve capraz ilerleme = 0.375 cm’dir. Isin gidip-gel-
me hizi 6 m/dk ve operasyon kuru yapilmaktadir.
(a) is ve tag arasindaki temas uzunlugu nedir? (b)
kaldirilan talag hacmi nedir? (c) Tas ytizeyinde 48
aktif tane/cm? varsa birim zamanda olusan talag
sayisini tayin ediniz? (d) Talag bagina ortalama
hacim nedir? (e) Is iizerindeki tegetsel kuvvet =
32 N ise, bu is i¢in hesaplanan 6zgiil enerji nedir?
Bir yiizey taglama operasyonu 6150 ¢eliginden is
parcasi (tavlanmus, yaklagik 200 BHN) iizerinde
yapiliyor. Taglama tasinin gosterilimi C-24-D-
5-V DIR. Tas ¢ap1 = 17.5 cm ve genigligi = 2.5
cm’dir. Dénme hizi = 3000 d/dk derinlik(enine
ilerleme) = 0.005 cm/paso, ve c¢apraz ilerleme
= 1.25 cm. Ig hiz1 = 6 m/dk. Bu operasyon hata
kaynagi olugturdu ve yiizey piiriizliiliigii 0.4 pm
dan kotiidiir. Yiizeyde metalurjik hasar isaretleri
vardir. Ek olarak operasyon baglar baglamaz tas
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COKTAN SECMELI SINAV

Problemler 643

Asagidaki goktan segmeli sorularin 17 dogru cevabi vardir (bazi sorularin birden fazla dogru cevabi bulunmaktadir).
Teste mitkemmel sonug alabilmek icin, biitiin dogru cevaplar verilmelidir. Her bir dogru cevap 1 puan deZerindedir.
Her bir bog birakilan veya yanlig cevaplanan soru 1 puam diisiirmektedir. Dogru cevabin diginda verilen ekstra cevapta
1 puan diisiirmektedir. Testin yiizdelik puani toplam dogru sayisina goredir.

24.1.

24.3.

24.4.

24.5.

24.6.

24.7.

Asagidaki yontemlerden hangisi temel enerji ola-
rak mekanik enerjiyi kullanmaktadir? (ii¢ dogru
yanit); (a) Elektrokimyasal taglama, (b) lazer 1g1n1
ile igleme, @ Geleneksel frezeleme @il Ultraso-
nik islemc@illl Su jeti ile kesme, (f) Tel EDM¢

. Ultrasonik igleme hem metalik, hem de metalik

olmayan malzemeler i¢in kullanilabilir. (ElD0Z-
ru, (b) Yanls.
Elektron 1gin1 ile isleme uygulamalari i pargasi-
nin elektriksel iletkenligine ihtiya¢ duyuldugun-
dan metalik is parg¢asi malzemeleri ile siirhdir.
(a) Dogru, @ Yanlis.
Asagidakilerden hangisi plazma arki ile kesme
igleminde kullanilan sicakliga en yakin deger-
dir? (a) 2750°C (5773K), (b) 5500°C (3023K),
(c) 8300°C (8573K Ml 11,000°C (11273K), (e)
16,500°C (16773K)?
Kimyasal frezeleme asagidakilerden hangisinde
uygulamr (en iyi iki yant): (a) Yiiksek derinlik-
delik ¢ap orani delik delme islemlerinde, (b) Ince
metal levhalarda karmagik sekillerin yaptlmas (@il
icin me-
talin iglenmesi, @ Ucak kanat panellerinden meta-
lin iglenmesi, (e) Plastik plakalarin kesilmesi.
Agindirma faktorii kimyasal islemede asagidaki-
lerden hangisine esittir? (birden fazla) @ Anizot-
ropi, (b) CIt, (G (d) u/d; burada C = ozgiil
isleme degeri, d = kesme derinligi, I = akim, 7 =
zaman, ve u = yiizeyalt1 kesme.
Asagidaki hangi yontemlerden bir tanesini en

24.8.

24.9.

24.10.

24.11.

yiiksek malzeme igleme oranina sahip oldugunu
belirtiniz. a) Elektrerozyon ile isleme, (b) Elekt-
rokimyasal igleme, (c) lazer 1gin1 ile igleme, (d)
Oksijen ile kesme, @ @Plazma arki ile kesme, (f)
Ultasonik isleme, (g) Su jeti ile kesme.

Asagidaki yontemlerden hangisi gelik ig pargasin-
da 0.625 cm kenar uzunlugu ve 2.5 cm derinlikte
kare kesitli delik delmek i¢in uygundur? (a) Abra-
sif jeti ile isleme, (b) Kimyasal isleme, @ EDM,
(d) Lazer 1511 ile igleme, (e) Oksijen ile kesme, (f)
Su jeti ile kesme, (g) Tel EDM?

Asagidaki yontemlerden hangisi 0.94 cm kalinli-
ginda fiber takviyeli plastik levhanm 0.0875 cm
genigliginden daha az dar olugun kesilmesi igin
uygudur. (a) Agindirict jet ile isleme, (b) Kimya-
sal frezeleme, (c) EDM, @ Lazer 1511 ile igleme,
(€) Oksijen ile kesme, @ Su jeti ile kesme, (g) Tel
EDM?

Asagidaki yontemlerden hangisi 0.156 cm ka-
linliginda aliiminyum plakada 0.007 cm ¢apinda
deligin kesilmesi i¢in uygundur? (a) Asindirici jet
ile isleme, (b) Kimyasal frezeleme, (¢) EDM@
(ESENIENRIER:. (c) Oksijen ile kesme, (f) Su
jeti ile kesme, (g) Tel EDM.

Asagidaki yontemlerden hangisi 1.25 cm genisli-
ginde celik plakanin ikiye ayrilmasinda kullanila-
bilir? (en iyi iki yanit) (a) Asindirici jet ile igleme,
(b) Kimyasal isleme, (c¢) EDM, (d) lazer 1511 ile
isleme, @MOksijen ile kesme, (f) Su jeti ile kesme,
@ Tel EDM?

PROBLEMLER

Uygulama Problemleri

24.1.

Asagidaki uygulama igin, bir veya birden faz-
la kullanilabilecek geleneksel olmayan isleme
yontemini belirtiniz, sec¢iminizi desteklemek
icin gerekli kanitlarinizi ortaya koyunuz. Parca
geometrisi veya is pargasi malzemesi (veya her
ikisi) geleneksel talagli isleme yontemine uygun
oldugunu kabul ediniz. 0.1 mm ¢apinda delikler
3.2 mm kalinlikta sertlestirilmis takim ¢eligi pla-
kas1 malzemesine delinecektir. Kalip 75 x 125
mm boyutlarinda dikdértgen seklinde ve her bir

24.2.

delik diger deliklerle 1.6 mm aralikla her yonde
ayrilmig durumdadir.

Asagidaki uygulama igin, bir veya birden fazla ali-
gilmamig imalat yontemini belirtiniz, se¢iminizi
desteklemek gerekli kamitlarinizi ortaya koyunuz.
Parca geometrisi veya i parcasit malzemesi (veya
her ikisi) geleneksel talaglh igleme yontemine uy-
gun oldugunu kabul ediniz. Ofset baski makina-
sinda 275 x 350 mm poster basiminda kullanila-
cak olan aliiminyum bask1 plakasi islenecektir.
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25:8,

25.9.

25.10:

Celigin sertlestirilebilirligine biiyiik etkisi olan
elemanlardan birkaginin ismi nedir.

Celikteki sertlestirilebilirlik alasim elementlerinin
ZSD egrisini nasil etkiledigini gosteriniz.
Cokelme sertlesmesini tanimlayiniz.

Coktan Se¢meli Sinav 657

25.11. Karbiirleme nasil olugur?
25.12. Ozel yiizey sertlestirme yontemlerini belirtiniz.
25.13. (Video) Oda sicakhiginda ferritin 3 6zelligini be-

lirtiniz.

25.14. (Video) Ostenit, ferritten nasil farklidir?

COKTAN SECMELI SINAV

Asagidaki ¢oktan se¢meli sorularin 12 dogru cevabi vardir (bazi sorularin birden fazla dogru cevabr bulunmaktadir).
Teste miikemmel sonug alabilmek igin, biitiin dogru cevaplar verilmelidir. Her bir dogru cevap 1 puan degerindedir.
Her bir bos birakilan veya yanlig cevaplanan soru 1 puam diisiirmektedir. Dogru cevabin diginda verilen ekstra cevapta
1 puan diigiirmektedir. Testin yiizdelik puan1 toplam dogru sayisina goredir.

25ull;

252

253,

25.4.

Asgagidakilerden hangisi 1s1l islemin genel hedef-
leridir (en iyi ii¢ cevap): @ sertligi arttirmak, (b)
erime sicaklifini artirmak (c) yeniden kristallestir-
me sicakhigim artirmak (@ gevrekligi azaltmak, (e)
yogunlugu azaltmak ve @Reerilimleri gidermek?
Asagidaki su verme ortamlari arasinda, hangisi en
hizli sogutma tiretir? (a) hava, @ tuzlu su, (c) sivi
yag veya (d) saf su

Asagidaki metallerinin hangisi tizerinde ostenitle-
me olarak adlandirilan islem gergeklestirilebilir?
(a) aliminyum alagimlar (b) piring (c) bakir ala-
simlar @ celik

Asagidakilerden hangisinde martenzitin kirllgan-
liginin azaltildigy islem verilmistir: (a) yaslandir-
ma, (b) tavlama, (c) ostenitleme, (d) normalizas-
yon, (e) su verme, veya @lemperleme?

25.5.

25.6.

25.9,

25.8.

Jominy ugtan sertlestirme deneyi asagidakilerden
hangisini gostermek igin tasarlanmustir: (a) sogut-
ma hizi, (b) siineklik, (@ sertlestirilebilirlik, (@
sertlik, veya (e) mukavemet?

Cokelme sertlesmesinde, metalin sertlesmesi ve
mukavemetlenmesi asagidaki adimlardan hangi-
sinde olugur? @ yaslanma (b) su verme, veya (c)
¢oziinme iglemi

Asagidaki yiizey sertlestirme iglemlerinden hangi-
si en yaygindir? (a) Borlama (b) karbonitrasyon
@ arbiirleme (d) krom kaplama (e) nitrasyon
Asagidakilerden hangisi 6zel yiizey sertlestirme
yontemlerindendir (ii¢ dogru cevap)? (a) ostenit-
leme @ elektron 1g1nla 1sitma (c) akigkan yatakl
firnlar @) indiiksiyonla 1sitma @ lazer 1s1n1yla
1sitma (f) vakum firinlar
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DEGERLENDIRME SORULARI

Kisim Degerlendirme/Termal ve Mekanik Kaplama Islemleri

681

26.1.

26.2.

26.4.
26.5.
26.6.
26.7.
26.8.
2619
26.10.
26.11.

26.12.
26.13.

Imal edilen parcalarin neden temizlenmesi gerek-
liligine dair 6nemli sebepler nedir?

Temizlemeye ilave olarak ya da farkli sebeplerle
mekanik yiizey iglemleri siklikla uygulanir. Ne-
denleri nelerdir?

. Imalatta, metalik yiizeylerden temizlenmesi ge-

rekli olan kirletici maddelerin temel tipleri ne-
lerdir?

Onemli kimyasal temizleme metotlarindan bazila-
rin1 isimlendirin.

Yiizeysel temizlige ek olarak, bilyali yiizey dov-
menin temel fonksiyonu nedir?

Seri iiretim ile bitirme (ince igleme) terimi ne ifa-
de etmektedir?

Difiizyon ile iyon katkilama arasindaki fark
nedir?

Aliiminyulama nedir?

Metaller neden kaplanir?

En yaygin kaplama iglemlerini tanimlayiniz.
Korozyon korumasinin iki temel mekanizmasi
nedir?

En yaygin kaplanan alt katman metali nedir?
Elektrikle sekillendirmede mandrel tiplerinden bi-
risi kati mandreldir. Kati mandrelden parca nasil
cikartilir?

26.14.

26.15.
26.16.

26.17,
26.18.

26.19.

26.20.

20.21

26.22.

26.23.

26.24.

26.25.

26.26.

26,27,

Elektriksiz kaplama elektrokimyasal kaplamadan
nasil farkli olmaktadir?
Cevrimli kaplama nedir?
Anotlamanin diger ¢evrimli kaplamalardan farki
nasil olmaktadir?
Fiziksel buhar biriktirme nedir?
Fiziksel buhar biriktirme ile kimyasal buhar birik-
tirme arasindaki fark nedir?
Fiziksel buhar biriktirme (PVD)’nin bazi uygula-
malart nelerdir?

Kesme takimlar iizerine PVD ile biriktirilen en
yaygin kaplama malzemeleri nelerdir?
Kimyasal buhar biriktirmenin bazi avantajlari ne-
lerdir?
Kimyasal buhar biriktirme ile kesme takimlarinda
kaplanilan en yaygin iki titanyum bilesigi nelerdir?
Organik kaplamalardaki dort ana bilesen tipini
belirtiniz.
Organik kaplama teknolojisindeki transfer verimi
terimi ne demektir?
Bir yiizeye organik kaplama yapilmasinda kulla-
nilan baglica metotlar1 agiklayiniz.

Kiirleme ve kurutma terimleri farkli anlamlara
gelmektedir. Farklilig1 gosteriniz.
Porselen sirlamada firit nedir?

COKTAN SECMELI SINAV

Asagidaki ¢oktan se¢meli sorularda 20 tane dogru cevap bulunmaktadir (bazi sorularda birden fazla dogru cevap bu-
lunmaktadir). Mitkemmel skor elde etmek icin tiim dogru cevaplar bilinmelidir. Her dogru cevap 1 puan degerindedir.
Her bog birakilan soru veya yanlis cevap skorunuzu 1 puan azaltir, ve dogru cevap sayisindan fazla verilen her cevap
skorunuzu bir puan azaltir. Testteki yiizdelik skorunuz dogru cevaplarinizin toplam sayisina goredir.

261

262,

Endiistride is pargalarinin temizlenmesinin ne-
denleri asagidakilerden hangileridir (dort en iyi
cevap): (a) hava kirliliginden ka¢inmak igin, (b)
su kirliliginden kaginmak i¢in, @) goriiniimii ge-
listirmek igin, (d) yiizeyin mekanik 6zelliklerini
geligtirmek i¢in, (@ calisanlarin hijyenik kogul-
larint iyilestirmek icin, (f) daha temiz bir yiizey
elde etmek icin, @@onraki islemler i¢in yiizeyi
hazirlamak i¢in, ve @ yiizeye kimyasal atak ya-
pabilecek kirletici maddeleri uzaklagtirmak.
Alkalin temizleme ile ilgili olan kimyasallar aga-
gidakilerden hangileridir (iki dogru cevap): (@
boraks, (b) hidroklorik asit (¢) propan, @sodyum
hidkroksit, (e) siilfiirik asit, ve (f) trikloretilen.

3. Kum piiskiirtmede, asagidaki ortamlardan hangisi

kullamilir: (a) ALO,, (b) ezilmig findik kabuklar,
(c) naylon boncuklar, (d) SiC, veya @) SiO,.

26.4.

20.5.

26.6.

26.7.

26.8.

Asagidaki iglemlerden hangisi emdirilmis ytizey-
de atomlarin daha fazla igeri girmesini saglar: @
diftizyon veya (b) iyon katkilama.
Altiminyumlama iglemi agagidaki yiizey islemle-
rinden hangisi ile aynidir: @) aliiminyum kapla-
ma, (b) doping, (c) sicak kum piiskiirtme, veya (d)
silisyumlama.

Asagidaki kaplama metallerden hangisi metalik alt
katman yiizeyinde en sert ylizeyi saglar: (a) kadmi-
yum, @ krom, (c) bakir, (d) nikel, veya (e) kalay.
Galvanizleme terimi ile ilgili olan kaplama metali
hangisidir: (a) demir, (b) kursun, (c) ¢elik, (d) ka-
lay, veya @ ¢inko.

Asagidaki iglemlerden hangileri elektrokimyasal
tepkimeler igerir (iki dogru cevap): @ anotla-
ma, (b) kromat kaplama, (c) elektriksiz kaplama,
@ [cktrikli kaplama, ve (e) fosfat kaplamalar.
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682 Boliim 26/Elektronik Montaj ve Paketleme

26.9,

26.10.

26.11.

26.12,

Asagidaki metallerden hangisi anotlama ile en ¢ok
ilgilidir (bir cevap): (NSNS (b) magnez-
yum, (c) gelik, (d) titanyum, veya (€) ¢inko.
Piiskiirtme asagidakilerden hangisinin bir tiiriidiir:
(a) kimyasal buhar biriktirme, (b) ark kaynaginda
hata, (c) difiizyon, (d) iyon kaplama veya (GRS
sel buhar biriktirme.

Piiskiirtme ve iyon kaplamada en ¢ok kullanilan
gaz asagida verilen gazlardan hangisidir: (D
@ (b) klor, (c) neon, (d) azot veya (e) oksijen.
Toz kaplamada uygulanan temel metotlar asagi-
dakilerden hangileridir (iki en iyi cevap): (a) fir-

PROBLEMLER

20:13.

26.14.

calama, (ICISRIESSEED piskirtme, (EIENSEED
@EE (d) daldirma ve (e) merdaneleme.

Porselen sirlama yiizeye asagidaki bigimlerden
hangisi seklinde uygulanir: (a) s1v1 emiilsiyon, (b)
sivi gozelti, (c) erimis siv1 veya (NN

Sert kaplama asagidaki temel iglemlerden hangi-
sini kullanir: (GHESESESEEEE . (b) sert lehimleme,
(c) daldirmali kaplama, (d) elektrikli kaplama
veya (e) mekanik deformasyon ile yiizeyi sert-
lestirmek.

26.1,

26.2.

26.4.

26.5.

Katodik is pargasina 10 amper akim 1 saat uygu-
lanirsa, ne kadar hacimde (cm?®) ve agirlikta (gr)
¢inko biriktirilir?

100 cm? yiizey alani olan sag ¢elik levha ig pargasi
cinko ile kaplanacaktir. Klorit elektrolit ¢ozeltisi-
ne 12 dakika boyunca 15 amper uygulanirsa orta-
lama kaplama kalinhig: ne kadar olur?

3. 93.75 cm? yiizey alanina sahip sag gelik ig pargasi

krom kaplanacaktir. Kromik asit-siilfat banyosun-
da 10 dakika boyunca 15 amper uygulanirsa orta-
lama kaplama kalinhig1 ne kadar olur?

Her birinin yiizey alani 3.125 cm?® olan 25 adet
miicevher parcasi tek seferde bir parti olarak al-
tinla kaplanacaktir. (a) Bir siyaniir banyosunda
10 dakika boyunca 8 amper akim uygulanirsa or-
talama kaplama kalinlig1 ne olur? (b) 1 ons altin
(28.35gr) 900 $ ise her bir parcaya kaplanacak
altinin degeri ne kadardir? Altinin yogunlugu =
0.019kg/m? olarak aliniz.

Celik sac ig parcast nikel kaplanacaktir. Kalinlig
0.075 cm olan ig parg¢asinin yiizeyi diiz dikdort-
gen seklinde ve kenar uzunluklari 14 cm ve 19
cm’dir. Kaplama iglemi asit siilfat elektrolitte,
20 amper akim ve 30 dakika boyunca olacaktir.

26.6.

26.7.

26.8.

2619

Islem sonunda elde edilen kaplamanin kalinlig
nedir?

Bir celik sag is pargasinin 225 cm? toplam yiizey
alan1 bulunmaktadir. Yiizeyde kalinligi 0.002 olan
bakir kaplama (degerligi +1 olarak kabul edin) bi-
rikmesi i¢in 15 amper akim uygulanirsa ne kadar
stire gereklidir?

Bir is pargasi yiizeyine elektrokaplama iglemi sira-
sinda I = 12.0 + 0.2t esitligine gore artan akim uy-
gulanmaktadir. Esitlikte, I = akim, amper ve t = siire,
dakikadir. Kaplama metali krom ve parca 20 dakika
kaplama gozeltisine daldinlmaktadir. islemde, is
parcasi iizerinde ne kadar hacim kaplama birikir?
100 pargalik bir parti tambur igerisinde nikel
kaplama yapilacaktir. Parcalar A = 48.75cm” lik
yiizey alani olan birbirinin aynidir. Kaplama igle-
minde, 120 amper akim 40 dakika boyunca uy-
gulanmaktadir. Ortalama kaplama kalinligini be-
lirleyiniz.

40 birbirinin aym parcaya krom kaplama uygula-
nacaktir. Her bir parcamin yiizey alan1 22.7 cm?* dir.
Eger her bir par¢ada 0.010 mm kaplama kalinlig
istenirse, 80 amper akim uygulandiginda toplam
kaplama iglemi ne kadar siirer?
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696 Boliim 27/Kaynagin Temel Prensipleri

her bir dogru sik ya da yanlis isaretlenmis her bir secenek, dogru sik sayisindan fazla sikkin isaretlenmesi gibi 1 puan
gotiiriir. Siavda yiizde skor dogru segenek sayisi toplamu ile belirlenir.

21

i i

275

27.4.

24,

27.6,

211

Kaynak sadece ayni erime noktasina sahip metal-
lere uygulanir, aksi takdirde diger metal hala kati
halde iken daha diisiik erime dereceli metal erir.
Bu ifade: (a) dogru veya@i yanlis.

Doldurma kaynagi asagidaki kaynak baglantila-
rindan hangisinde kullanilir? (Ug¢ dogru segenek
bulunmaktadir). (a) alin, @) kose, (c) kenar, @
bindirme ve (GllD

Bir doldurma kaynaginin kesitinin sekli yaklagik
olarak agsagidakilerden hangisidir? (a) dikdortgen,
(b) daire, (c) kare veya @ iicgen.

Oluklu alin kaynaklar1 agsagidaki baglant: tiplerin-
den hangisi ile en yakindan alakalidir? @alin, (b)
kose, (c) kenar, (d) bindirme veya (e) T.

Flang kaynagi asagidaki baglant: tiplerinden han-
gisi ile en yakindan alakalidir? (a) alin, (b) kose,
@ kenar, (d) bindirme veya (e) T.

Metalurjik nedenlerden dolay, bir kaynak metali-
ni minimum 1s1 girdisi ile eritmek arzu edilir. Bu
amaca asagidaki 1s1 kaynaklarindan hangisi en uy-
gundur? (a) yiiksek giic@l yiiksek gii¢ yogunlu-
gu, (c) diisiik gii¢ veya (d) diisiik gii¢c yogunlugu.
Belirli hacimdeki bir metali eritmek i¢in gerek-
li 1s1 miktar1 asagidaki 6zelliklerden hangilerine

PROBLEMLER

278,

27.9;

27,10,

daha fazla baglhidir? (En dogru 3 segenegi isaret-
leyiniz). (a) 1s1l genlesme katsayisi, @ erime de-
recesi, (D (clastisite) modiilii, (d) 6zgiil
151 ve (SRS

Asagidaki 1s1 transferi faktorii tanimlarindan han-
gisi dogrudur? (a) parga yiizeyine ulagan 1sinin
eritme i¢in kullanilan kismi, @ 1s1 kaynag tara-
findan iiretilen toplam 1sinin parga yiizeyine ula-
san kismi, (c) 1s1 kaynag tarafindan iiretilen top-
lam 1s1nin eritme i¢in kullanilan kismu veya (d) 1s1
kaynagi tarafindan iiretilen toplam 1sinin kaynak
icin kullanilan kismi.

Asagidaki eritme faktorii tanimlarindan hangisi
dogrudur? @ parca yiizeyine ulasan 1sinin erit-
me i¢in kullanilan kismi, (b) 181 kaynag tarafin-
dan iiretilen toplam 1sinin parg¢a yiizeyine ulagan
kismu, (c) 1s1 kaynag: tarafindan iiretilen toplam
isinin eritme i¢in kullanilan kismi veya (d) 1s1
kaynag tarafindan iiretilen toplam 1sinin kaynak
icin kullanilan kisma.

Kaynakli baglantilarda kirilma, kaynak esnasinda
metalin ‘eridigi, erime bolgesinde gergeklesir. Bu
ifade: (a) dogru vey@illllly anlis

Gii¢ Yogunlugu

2

2T

2755

Bir 1s1 kaynagindan par¢a yiizeyine 3500 J/s’lik
enerji aktarilmaktadir. Isitilan bolge daireseldir
ve 181 yogunlugu yaricap arttik¢a azalmaktadir.
Isinin %701 3.75 mm ¢apindaki bir dairede yo-
gunlastifina gore 1s1 yogunlugunun metali erit-
mek i¢in yeterli olup olmadigin1 bulunuz.

Bir lazer kaynagi uygulamasinda, 1s1 0.2 mm ca-
pinda bir dairede yogunlasiyor ise malzemeye
aktarilan birim zamandaki 1s1 miktar1 nedir? Is1
yogunlugunu Tablo 27.1’den aliniz.

Bir kaynak sistemi bir metal parca yiizeyine 160
kJ/dk enerji aktarma kapasitesine sahiptir. Isitilan

Birim Eritme Enerjisi

27.4.

27.3:

27.6.

Birim eritme enerjilerini: (a) aliiminyum ve (b)
sade diigiik karbonlu g¢elik i¢cim hesaplayiniz.
Birim eritme enerjilerini: (a) bakir ve (b) titanyum
icin hesaplayiniz.

Sicakliga bagli olarak birim eritme enerjisinin na-
sil degistigini hesaplayimz ve daha sonra dogrusal
6lgekli bir diyagramda sicaklik-birim eritme ener-

bolge yaklagik olarak daireseldir ve 1s1 yogunlugu
yarigap arttik¢a azalmaktadir. Isinin %50’si 0.25
cm ¢apindaki bir dairede ve %751 de ilk daire ile
es eksenli ve cap1 0.625 cm olan bir dairede yo-
gunlagtifina gore, sunlart hesaplayimniz: (a) 0.25
cm ¢apindaki i¢ dairedeki gii¢ yogunlugunu, (b)
i¢ dairenin diginda bulunan 0.625 cm c¢apindaki
daire halkasindaki gii¢ yogunlugunu ve (c¢) bu gii¢
yogunluklarinin metali eritmeye yeterli olup ol-
madigini.

jisi iligkisini bir egri ¢izerek gosteriniz. Bu hesap-
lamalarda; 200, 400, 600, 800, 1000, 1200, 1400,
1600, 1800 ve 2000°C sicakliklarin1 kullaniniz.
Bu diyagram (egri) iizerinde Tablo 27.2’deki
bazi metalleri isaretleyiniz. Hesaplamalar i¢in bir
program kullaniniz.
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734 Boliim 28/Kaynak Yontemleri

28.3,
28.4.
28.5:

28.6.
28.7.

28.8.

28.9.
28.10.
28.11.
28:12:
28.13.
28.14.
28.15.
28.16.
28.17,

28.18.
28.19.

COKTAN SECMELI SINAV

Elektrik arkini tanimlayimiz.

Ark siiresi ne demektir?

Ark kaynaginda kullamlan elektrotlar iki gruba
ayrilmaktadir. Bu iki grubun adim yazip agikla-
yiniz.

Arki korumanin iki temel metodu nedir?
Tiiketilir elektrot ile yapilan ark kaynag: islemle-
rindeki 1s1 transferi faktorii tiiketilmeyen elektrot
kullanilan yontemlerden neden daha yiiksektir?
Ortiilii elektrot ark kaynagini anlatiniz.

Ortiilii elektrot ark kaynagimin otomasyonu nigin
giictiir?

Tozalt1 ark kaynagini anlatiniz.

Plazma ark kaynaZinda olusan sicakliklar nigin
diger ark kaynag: yontemlerinden ¢ok daha yiik-
sektir?

Elektrik direng¢ kaynagini anlatiniz.

Tyi direng kayna@: kabiliyeti gosteren bir metalin
hangi 6zelliklere sahip olmasi istenir?

Diren¢ nokta kaynagi uygulamasimdaki iglem ba-
samaklarini anlatiniz.

Direng projeksiyon kaynagi nedir?

Capraz tel kaynagini anlatiniz.

Oksi-asetilen gaz kaynagi nigin diger gaz kaynak-
larna tercih edilmektedir?

Basingh gaz kaynagini anlatiniz.

Elektron kaynaginin seri iiretimde 6nemli bir de-
zavantaji bulunmaktadir. Bu dezavantaji nedir?

28.20.

28.21.

2822

28235,

28.24.
28.25.

28.26.
28.27.

28.28.
28.29.

28.30.

Elektron ve lazer kaynaklar her ikisi de ¢ok yiik-
sek gii¢c yogunluklu kaynak yontemleri oldugun-
dan sik sik kargilastirilirlar. Lazer kaynaginin
elektron kaynagina gore bazi avantajlar1 vardir.
Bu avantajlar nelerdir?

Doévme kaynaginin bazi modern tiirleri bulunmak-
tadir. Bu uygulamalarin adlarim yaziniz.
Siirtiinme kaynaginin baglica iki temel uygulama-
s1 vardir. Bu uygulamalar anlatimiz ve aralarinda-
ki farklar1 yazinz.

Siirtiinme karigtirma kaynagi nedir? Siirtiinme
kaynagindan farki nedir?

Ultrasonik kaynaginda sonotrot nedir?
Distorsiyon (carpilma) eritme kaynaginda, 6zel-
likle de ark kaynaginda, ciddi bir sorundur. Dis-
torsiyonun olugmasini ve derecesini azaltmak igin
alinabilecek onlemlerden bazilar1 nelerdir?
Onemli kaynak hatalarindan bazilar1 nelerdir?
Kaynakli baglantilarda kullanilan ii¢ temel kont-
rol ve test metotlar kategorileri nelerdir? Her bir
gruptaki bazi kontrol ve/veya testlerin adlarini ya-
zimz.

Kaynak kabiliyetini etkileyen faktorler nelerdir?
Ark kaynag: ile iiretilecek kayakh baglantilardaki
tasarim kriterlerinin bazilari nelerdir?

(Video) Videoya gore, direng nokta kaynagindaki
elektrotlarin dort muhtemel fonksiyonu nedir?

Asagidaki sorularin yanit seceneklerinden 23 tanesi dogrudur (bazi sorularin birden fazla dogru yanit1 vardir). Bu si-
navda ¢ok iyi bir not almak i¢in tiim dogru segenekler isaretlenmelidir. Her bir dogru yanit 1 puandir. Eksik ya da yanlg
isaretlenmis her bir segenek ve dogru gik haricinde isaretlenmis her bir fazla segenek toplam puandan 1’er puan gotiiriir.
Sinavda yiizde skor dogru segenek sayisi toplamu ile belirlenir.

2811

28.2.

28,3

Eritme kaynaZini kati hal kaynagindan ayiran
dzellik, eritme kaynaginda esas metal parcalarinin
temas yiizeylerinde erime olmasi, kat1 hal kayna-
ginda olmamasidir. Bu ifade: @ dogru veya (b)
yanlis.

Asagidaki yontemlerden hangileri eritme kaynagi
olarak siniflandirihr? (Ug dogru segenek bulun-
maktadir). @ elektro-gaz kaynagi, @ elektron
kaynag, (c) patlamali kaynak, (d) dovme kaynagi,
@ 1azer kaynag ve (f) ultrasonik kaynagi.
Asagidaki yontemlerden hangileri eritme kaynagi
olarak siniflandirhir? (iki dogru segenek bulun-
maktadir). (a) difiizyon kaynagi, (b) siirtiinme
kaynag: @l basingli gaz kaynag:, @ direng kay-
nag1 ve (e) hadde kaynagi.

. Asagidaki yontemlerden hangileri kati hal kaynagi

olarak siiflandirihir? (U- dogru segenek bulunmak-
tadir). @ Mifiizyon kaynag @il siirtiinme karistirma

28.6.

28.7.

28.8.

2819

kaynagt, (c) direng nokta kaynag:, (SR REISIENNES .
(e) termit kaynag: ve (f) basinch alin kaynagi.

. Elektrik arki, bir elektrik devresindeki bir aralik-

tan akimin atlamasidir (desarj olmasidir). Bir ark
kaynagindaki arkin kararliligi elektrot ile parga
arasindaki araliktan sivi metal transferi ile sagla-
nir. Bu ifade: (a) dogru vey@ilil) yanls.

Asagidaki ark kaynagi yontemlerinden hangisin-
de tiiketilmeyen elektrot kullanilmaktadir? (a)
OTAK, (b) GMAK@@ GTAK veya (d) OMAK.
Asagidaki yontemlerden hangisine bazen MIG
kaynagi da denmektedir? (a) OTAK, @ GMAK,
(c) GTAK veya (d) OMAK.

Asagidaki yontemlerden hangisine bazen ‘elektrot
kaynagi’ da denmektedir? (a) OTAK, (b) GMAK,
(¢) GTAK vcya.C)MAK.

Asagidaki ark kaynagi yontemlerinden hangisinde
ici ciiruf yapici ve diger katki maddeleri ile dolu
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28.10.

28.11.

28.12.

28.13.

stirekli boru seklinde tiiketilir tel elektrot kullanil-
maktadir? @) OTAK, (b) GMAK, (c) GTAK veya
(d) OMAK.

Asagidaki ark kaynagi yontemlerinden hangisinde
en yiiksek 1s1 olugsmaktadir? (a) KAK, @ PAK,
(c) TAK veya (d) TIG kaynagi.

Direng¢ kaynagi yontemlerinde birlestirilecek par-
calarin eritilmesi i¢in elektrik direncinden aciga
¢ikan 1s1 kullanilmaktadir. Yontemde herhangi bir
basing veya dolgu metali kullanilmaz. Bu ifade:
(a) dogru veya (@ yanlis

Diisiik elektrik direnci elektrik akiminin iletilme-
sini (akisini) kolaylastirdig: i¢in elektrik direnci
diisiik olan metallerin diren¢ kaynagi daha kolay-
dir. Bu ifade: (a) dogru veya@@yanlis

Asetilenin esit miktarda oksijen ile karigimi diger
yanici gazlarin karigimdan daha yiiksek sicaklik
olugturdugu i¢in oksi-asetilen gaz kaynagi en yay-

PROBLEMLER

28.14.

28.15.

28.16.

2817

Problemler 735
gin kullanilan gaz kaynagi yontemidir. Bu ifade:
@B ogru veya (b) yanhs

‘Lazer’ kisaltmasi Ingilizce ‘light actuated system
for effective reflection’ (etkili yansima i¢in uya-
rilmig 151k sistemi) kelimelerinin bag harflerinden
gelmektedir. Bu ifade: (a) dogru veya (@ yanlig
Asagidaki kati hal kaynak yontemlerinden han-
gisinde 1s1 bir dig kaynaktan verilmektedir? (En
dogru iki secenegi isaretleyiniz). @ difiizyon
kaynag:, @ dovme kaynagi, (c) siirtiinme kaynagi
ve (d) ultrasonik kaynagi.

Kaynak kabiliyeti ifadesi, sadece bir kaynak igle-
mindeki kolaylig1 degil ayn1 zamanda elde edilen
kaynagin kalitesini de icerir. Bu ifade: (@llogru
veya (b) yanlig

Bakir, 1s1 iletkenligi yiiksek oldugu i¢in kaynagi
oldukc¢a kolay bir metaldir. Bu ifade: (a) dogru
veya (@ yanlis

Ark Kaynagi

28.1.

28.2.

Bir ortiilii metal ark kaynagi (OMAK) islemi bir
kaynak¢r ve montajci tarafindan bir kaynak kabi-
ninde gerceklestirilmektedir. Montajc1, kaynak
isleminin baglangicinda kaynak edilecek parcala-
r1 kaynak fikstiiriine 5.5 dakikada yerlestiriyor ve
kaynak sonrasi kaynak edilmig parcalart 2.5 daki-
kada fikstiirden aliyor. Yapilacak birka¢ kaynak
dikisinin toplam uzunlugu 2000 mm ve kaynakgi-
nin uyguladig1 kaynak hizi ortalama dakikada 400
mm’dir. Kaynak esnasinda her 750 mm’de bir kay-
nak elektrotu degistirilmelidir ve bu elektrot degis-
tirme isi 0.8 dakika siirmektedir. Montajc1 ¢aligir-
ken kaynakg1 beklemektedir, aym sekilde kaynakgi
caligirken montajci dinlenmektedir. (a) Bu kaynak
iglemi siirecindeki ortalama ark siiresini bulunuz.
(b) Kaynak¢inin bu kaynak iglemini manuel 6zlii
tel ark kaynag1 (OTAK) yontemi ile yapmast duru-
munda, eger 6zlii tel makarasi (bobini) her beg kay-
nakta bir degistiriliyor ve her makara degistirme 5.0
dakika siiriiyorsa, ark siiresindeki artig ne olacaktir?
(c) Bu iki kaynak islemindeki iiretim hiz1 (saat basi-
na kaynak edilen uzunluk) nedir?

Onceki problemdeki kaynak iglemini yapmak igin
kaynakei yerine robot kullanildigini farz edelim.
Bu durumdaki kaynak hiicresi robot (ortiilii metal
ark kaynag: veya o6zlii tel ark kaynag: yerine gaz
metal ark kaynagi kullanarak), iki kaynak fikstiirii
ve bir montajcidan olusuyor. iki kaynak fikstiirii
ile, robot bir fikstiirde kaynak ederken montajci
diger fikstiirdeki kaynakli pargayi alip yerine yeni
kaynaklanacak pargalari koyarak fikstiirii hazirla-
digindan, montajci ve robot ayni anda caligabili-
yor. Her bir kaynak sonrasi robot ile montajci yer
degistiriyor. Tel elektrot makarasi her bes parcada

28.3.

28.4.

28.5.

28.6.

bir. degistirilmelidir ve montajct degistirme isini
5.0 dakikada yapiyor. (a) Ark siiresini bulunuz.
(b) bu islemdeki tiretim hizin1 hesaplayiniz.

Bir ortiili metal ark kaynag: isleminde celik bir
par¢a 30 V’luk bir gerilim ve 225 A’lik bir akim
kullanilarak kaynak edilmektedir. Is1 transferi fak-
torti 0.85 ve eritme faktorii de 0.75’tir. Celigin bi-
rim eritme enerjisi 10.2 J/mm? olduguna gore: (a)
kaynak islemindeki 1s1 tiretim hiz1 ve (b) birim za-
manda kaynak edilen metal hacmini hesaplayiniz.
Birim eritme enerjisi 10.3 J/mm? olan diisiik kar-
bonlu bir ¢elik GTAK yontemi ile kaynak edil-
mektedir. Kaynak gerilimi 22 V ve akimi da 135
A’dir. Ist transferi faktorii 0.7 ve eritme faktorii
de 0.65’tir. islemde 3.5 mm capinda dolgu metali
kullaniliyor ve bunun sonucu kaynak metali hac-
minin %60’1 dolgu metali ve %40’1 da esas me-
talden olusuyor. Islemde kullamilan kaynak hizi 5
mm/s ise: (a) kaynak dikisinin kesit alan1 ve (b)
dolgu metalinin beslenmesi gereken hizi (mm/s
cinsinden) hesaplayiniz.

Iki paslanmaz celik parcaya ozlii tel ark kaynag:
ile alin birlestirme iglemi uygulanmaktadir. Kay-
nak gerilimi 21 V ve akimi da 185 A’dir. Kay-
nak dikiginin kesit alani 75 mm?’dir. Paslanmaz
celigin eritme faktoriinti 0.60 farz edelim. Boliim
27 ile 28’deki esitlikleri ve tablolari kullanarak bu -
islemdeki muhtemel kaynak hizini hesaplayiniz.
Diisiik alagimli iki ¢elik parca, 6zlii tel ark kayna-
g1 ile aralarinda 90°’1ik bir ac1 olacak sekilde dig
taraftan doldurma kaynag ile birlestirilmektedir.
Celik levhalarin kalinligi 1.25 cm’dir. Kaynak
dikisi %55 elektrot metali ve %45 esas metal-
den olusuyor. Celigin eritme faktorii 0.65 ve 1s1
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Boliim 29/Sert Lehimleme, Yumugak Lehimleme ve Yapistirma
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(1]

DEGERLENDIRME SORULARI

29.1. Sert ve yumusak lehimlemenin eritme kaynakla- ~ 29.13. Manuel yumusak lehimlemede kullanilan havya-
rindan farki nedir? nin bakir ucunun fonksiyonlart nelerdir?
29.2. Sert ve yumugak lehimlemenin kati hal kaynakla- ~ 29.14. Dalgali yumusak lehimleme nedir?
rindan farki nedir? 29.15. Endiistriyel bir birlestirme iglemi olarak yumu-
29.3. Sert ve yumusak lehimleme arasindaki fark teknik sak lehimlemeye genel olarak atfedilen avantaj-
olarak nedir? lart listeleyiniz.
29.4. Hangi sartlarda sert veya yumugak lehimleme 29.16. Yumusak lehimlemenin dezavantaj ve sakincalari
kaynaga tercih edilir? nelerdir?
29.5. Sert lehimlemede en yaygin olarak kullanilan iki ~ 29.17. Yapisal yapistirict neyi ifade nedir?
baglanti tipi nedir? 29.18. Yapistiricin bag yapabilmesi i¢in sertlesmesi ge-
29.6. Genellikle sert lehim baglantilarin mukavemetini rekir. Sertlesme neyi ifade eder?
artirmak igin baglanti geometrisinde bazi degisik-  29.19. Yapistiricilara uygulanan sertlestirme metotlarin-
likler yapilmaktadir. Bu degisikliklerden bazilari dan bazilar1 nelerdir?
nelerdir? 29.20. Ticari yapistiricilarin temel ii¢ kategorisinin adini
29.7. Sert lehimlemede erimis dolgu metali baglanti bo- yaziniz.
yunca kapiler etki ile dagilmaktadir. Kapiler etki ~ 29.21. Bir yapistirma igleminin basarili olmasinin en
nedir? onemli onkosulu nedir?
29.8. Bir sert lehim dekapanindan istenen 6zellikler ne-  29.22. Endiistriyel tiretim iglemlerinde kullanilan yapis-
lerdir? tirict uygulama metotlarindan bazilari nelerdir?
29.9. Daldirma sert lehimleme nedir? 29.23. Yapigtirmanin diger birlestirme yontemlerine olan
29.10. Sert lehim kaynagini tanimlayiniz. bazi avantajlarini belirtiniz.
29.11. Sert lehimlemenin avantaj ve dezavantajlarindan ~ 29.24. Yapistirmanin bazi kisitlamalar nelerdir?
bazilari nelerdir?
29.12. Yumusak lehim alagimlarinda en yaygin bulunan

iki element nedir?

COKTAN SECMELI SINAV

Asagidaki sorularin yanit seceneklerinden 20 tanesi dogrudur (bazi sorularin birden fazla dogru yaniti vardir). Bu si-
navda ¢ok iyi bir not almak i¢in tiim dogru se¢enekler isaretlenmelidir. Her bir dogru yanit 1 puandir. Eksik ya da yanhg
isaretlenmis her bir se¢enek ve dogru sik haricinde isaretlenmis her bir fazla secenek toplam puandan 1’er puan gotiiriir.
Sinavda yiizde skor dogru secenek sayisi toplamu ile belirlenir.

29.1. Yumusgak lehimlemede esas metal pargalari 450°C da aralarinda sivi dolgu metali bulunan iki parca-
(723 K)’nin altindaki sicakliklarda erirken, sert le- nin bir kilif ile sarilmas1 anlatilmaktadir. Bu ifade:
himlemede 450°C (723 K)’nin {izerindeki sicaklik- (a) dogru veya@ yanhs?
larda erir. Bu ifade: (a) dogru veya@lyanlis? 29.4. Sert lehimlemede en uygun parcalar arasi arahik

29.2. Bir sert lehim baglantinin mukavemeti islemde agagidakilerden hangisidir? (a) 0.0025-0.025 mm,
kullanilan sert lehim metalinin mukavemetine @ 0.025-0.25 mm, (c) 0.25-2.50 mm veya (d)
gore nasildir? (a) esittir, @ daha yiiksektir ve (c) 2.5-5.0 mm.
daha diigtiktiir. 29.5. Asagidakilerden hangisi sert lehimlemenin bir

29.3. Sert lehimleme ile alin birlestirmede yiizeylerin avantajidir? (endogru3secenekisaretlenecektir) (a)

egimli yapilmas: ifadesi ile 1sitma iglemi esnasin-

islemin bir yan etkisi olarak esas metal pargalarinin
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tavlanmasi, @@ farkli metalle birlestirilebilir, @l
eritme kaynagina nazaran daha diisiik 1s1 ve enerji
gereklidir, (d) esas metal parcalarinda metalurjik
olarak iyilestirmeler saglanir, @ ¢ok sayida sert
lehim baglanti aym anda yapilabilir, (f) pargalar
kolaylikla ayrilabilir ve (g) kaynaktan daha muka-
vemetli baglantilar elde edilir.

. Asagidaki yumusak lehimleme yontemlerinden

hangileri sert lehimlemede kullanilmaz? (iki dog-
ru secenek vardir). (a) daldirma yumusak lehimle-
me, (b) infrared yumusak lehimleme, @havya ile
yumusak lehimleme, (d) iifleg ile yumusak lehim-
leme vl dalgal: yumusak lehimleme.

. Asagidakilerden hangisi sert veya yumusak le-

himlemede kullanilan dekapanin fonksiyonla-
rindan biri degildir? @ olgu metalinin daha iyi
yapisabilmesi igin gerekli piiriizleri olusturmak
amaciyla ylizeyleri daglar, (b) yiizeylerin islatilma
ozelligini artirir, (¢) iglem esnasinda temas ytizey-
lerini korur veya (d) oksit filmlerini uzaklagtirir
veya olugmasini 6nler.

. Asagidaki metallerden hangileri yumusak lehim

alagimlarinda bulunur? (dort dogru secenek var-
dir). (a) aliiminyum, @ antimuan, (c) altin, (d)
demir, @ kursun, (f) nikel. @) giimiis, @ kalay
ve (i) titanyum.

299,

29.10.

29.11.

2012

29.13.

Coktan Se¢meli Smav 755

Bir yumusak lehim tabancasi baglant1 bolgesine
sivi yumusak lehim metalini enjekte etme ka-
pasitesine sahiptir. Bu ifade: (a) dogru veya @il
yanlig?

Asagidaki ifadelerden hangisi yapistirma iglemin-
deki yapistirilan parcalart anlatmak icin kullani-
Lir? @ yapistirilan parga, (b) yapisms, (¢) yapisti-
ric1, (d) yapistirmak ve (e) sonsuz.

Kaynakli yapigtirma, yapigtiriciyr eritmek igin
1isinin kullamldig1 bir yapistirma metodudur. Bu
ifade: (a) dogru veya(@yanhs?

Yapistirma baglantilar hangi gerilme sartlarinda
en dayanikhdir? (iki en dogru segenegi isaretle-
yiniz). (a) ayrilma, (b) soyma, @ kesme ve @
Yapistirmada temas yiizeylerinin piiriizlii hale ge-
tirilmesi agagidakilerden hangisine yol acar? @

@EEED (b) baglantimin etkili olan yiizey alanini
artirdig1 ve mekanik kilitlenme sagladig1 icin ya-
pistirma baglantilarin mukavemetini artirir ve (c)
baglantinin etkili olan yiizey alanim artirdifi ve
mekanik kilitlenme saZladig i¢in yapistirma bag-
lantilarin mukavemetini diigiiriir.
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DEGERLENDIRME SORULARI

Coktan Se¢meli Sinav 773

30.1.

30:2.

30,3,
30.4.
o0.5;
30.6.

30.7.

Mekanik birlestirmenin 6nceki boliimlerde tartigi-
lan kaynak ve sert lehimleme gibi diger birlestir-
me yontemlerinden fark: nedir?

Bazi durumlarda montajin ¢6ziilmesini gerektiren
nedenlerden bazilari nelerdir?

Vida ile civata arasindaki teknik fark nedir?
Vidali baglant1 tiirlerinden olan saplama nedir?
Tork-¢evirme ile stkma nedir?

Vidali1 baglanti elemanlarinin elastik (akma) sini-
rin1 tanimlayiniz.

Vidali baglanti elemanin sikigtirilmasi esnasinda
gergeklesen ti¢ kirtlma sekli nedir?

30.8.
30.9.

30.10.

30.11.

S0 12
30.13,

30.14.

Perg¢in nedir?

Sicak (biiziilmeli) ve soguk (genlesmeli) siki geg-
me birlestirmeler arasindaki fark nedir?
Kavramali siki ge¢me birlestirmenin avantajlari
nelerdir?

Endiistriyel tel ile baglama ve zimbalama arasin-
daki fark nedir?

Entegre baglanti elemanlari nedir?

Montaj tasariminda kullanilan genel kurallar ve
prensipleri belirtiniz.

Otomatik montaj tasarimina 6zel genel kurallar ve
prensipleri yaziniz.

COKTAN SECMELIi SINAV

Asagidaki sorularin yanit segeneklerinden 16 tanesi dogrudur (bazi sorularin birden fazla dogru yaniti vardir). Bu si-
navda miikemmel not almak igin tiim dogru secenekler isaretlenmelidir. Her bir dogru yamit 1 puandir. Isaretlenmemis
her dogru ik, yanhs isaretlenmis her bir secenek veya dogru sik sayisindan fazla gikkin igaretlenmesi 1 puan gotiiriir.

Testin yiizde sonucu toplam dogru yanit sayisiyla belirlenir.

30.1.

B0

50.5:

Asagidakilerden hangileri mekanik birlestirmenin
diger sekillendirme iglemlerine tercih edilmesinin
nedenlerindendir? (en dogru iki secenegi isaretle-
yiniz) @) montaj kolaylig1, @ demontaj kolayligr,
(c) olcek ekonomisi, (d) esas pargalarin erimesi,
(e) pargalarda 1sidan etkilenen bolge (IEB) olug-
mamast ve (f) uzmanlik gerektirmesi.

Dig yiizeyi vidah (dig digli) baglanti elemanlar
asagidaki yontemlerden hangisi ile iiretilir? (a)
dis kesme, (b) freze ile dis agma, (c) kilavuzla dig
acma, @ haddeleme ile veya (e) torna ile.

Vidali bir baglant1 elemaninda arzu edilen onyii-
kii elde etmek i¢in asagidaki yontem ve aletlerden
hangileri kullanilir? (en dogru ii¢ secenegi isaret-
leyiniz) (a) cendere, (b) dnyiikleme metodu, @
operatoriin algis1 ile, (d) kavramali siki gegme,
@ durdurma motorlu tork anahtarlan ile, @ tork
anahtarlar ile ve (g) kilit pulu kullanimu ile.

. Asagidakilerden hangileri sikistirma esnasinda

vidali baglanti elemaninin yaygin kirilma gekil-
lerindendir? (en dogru iki segenegi isaretleyiniz)
(a) sikistirma aparati tarafindan uygulanan kuvvet
nedeniyle baglanti elemaninin kafasinda agir1 bas-
ma kuvvetleri olugmasi, (b) baglanti elemaninin
govdesinde asir1 basma kuvvetleri, (¢) baglanti
elemaninin govdesinde agirt kesme kuvvetleri,
(d) stkistirma aparati tarafindan uygulanan kuvvet
nedeniyle baglant: elemaninin kafasinda agir gek-
me kuvvetleri olugmasi, @ baglanti elemaninin
govdesinde asimn ¢ekme kuvvetleri ve @ic ve dig
dislerin siyrilmasi.

30.5.

30.6.

30.9:

Sicak (biiziilmeli) ve soguk (genlegmeli) siki geg-
me uygulamalar arasindaki fark, sicak siki geg-
mede i¢ parca ebatinin montaj i¢in kii¢iilmesi i¢in
yeteri kadar sogutulur iken soguk siki gegmede
dis parca ebatinin biiyiimesi i¢in yeteri kadar 1s1t1-
lir: (a) dogru ve@l yanhs?

Asagidakilerden hangileri kavramali siki gegme
montajin avantajlarindandir? (en dogru ii¢ segene-
gi isaretleyiniz) (a) pargalar birbirine daha uyumlu
olacak ozelliklerde tasarlanabilir, (b) sokme ko-
laylig1, (c) 1sidan etkilen bolge (IEB) olmamast,
@5-c! aletler gerektirmemesi, @@@arcalarin hiz-
Ir takilabilmesi ve (f) diger montaj yontemlerinin
¢ogundan daha dayanikli baglanti elde edilmesi.

. Endiistriyel telle baglama ile zzmbalama arasinda-

ki fark, U-sekilli zimba teli telle baglama iglemin-
de islem esnasinda sekillendirilirken zimbalamada
onceden sekillendirilmig zimba kullanilmasidir:
@ dogru ve (b) yanhs?

. Montaj maliyeti agisindan, gerilmelerin daha ho-

mojen dagilmast i¢in birkag biiyiik ebatl vidali
baglant1 elemam kullanmak yerine bir¢ok kiigiik
vidali baglant1 eleman1 kullanmak tercih edilir: (a)
dogru ve @ yanhs?

Asagidakilerden hangileri otomatik montaj iglem- -
leri igin iyi {irlin tasarimi olarak kabul edilir? (en
dogruiki segenegi isaretleyiniz) @ montajin miim-
kiin olan en az pargali olarak tasarlanmasi, (b) mon-
tajin sokiilebilmesi icin civata ve somunlarla birles-
tirilecek sekilde tasarlanmasi, (c) yiiksek tasarim
esnekligi icin parcada farkli baglanti elemanlar
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774 Boliim 30/Mekanik Birlestirme

kullaniminin tasarlanmasi, (d) diger montaj par-
calarinin, asimetrik dzellikleri olan parcalara kolay
takilabilmesi icin, ters asimetrik ozelliklere sahip

PROBLEMLER

olacak sekilde tasarlanmas: ve @ana pargaya ekle-
necek parcalarin takilabilecegi yon sayisimin diisiik
tutulmast.

Vidali Baglanti Elemanlan

30.1.

S0 2

30.3.

30.4.

30.5.

30.6.

5 mm ¢apinda bir civata 250 N’luk bir 6n yiik olus-
turulacak sikilacaktir. Tork katsayisi 0.23 olduguna
gore uygulanmasi gerekli torku hesaplayiniz.
9.4 x 1.05’lik metrik bir civata ve somun (¢ap =
9.4 mm ve dis hatvesi (p) = 1.05 mm’dir) iist iiste
konulmus iki celik levhadaki deliklere takilacak-
tir. Civata ve somun 4.5kN’luk bir yiik uygulana-
cak kadar sikilmistir. Tork faktorii 0.20 olduguna
gore: (a) civata ve somunu stkmak igin gerekli
tork nedir? (b) stkma sonrasi civatada olusan ge-
rilme nedir?

10 x 1.5°lik metrik alagimh celikten bir vida (¢ap
= 10 mm ve dig adimi (p) = 1.5 mm’dir) dis agil-
mug bir delige takilacak ve akma simrinin yarisina
kadar sikilacaktir. Tablo 30.2°ye gore akma sinir
830 MPa’dir. Tork katsayist 0.18 olduguna gore
kullanilmas1 gerekli maksimum torku hesaplayiniz.
16 x 2’lik metrik bir civata (¢ap = 16 mm ve dis
hatvesi = 2mm’dir) montaj esnasinda 15 N-m’lik
bir torka maruz kalmaktadir. Tork faktorii 0.24 ise
civatadaki ¢ekme gerilmesini bulunuz.

1/2-13’lik bir vida 4.5 kN’luk bir ¢ekme kuvveti
olusacak sekilde on yiiklenmektedir. Tork katsa-
yis1 0.22 olduguna gore civatayi stkmak igin kul-
lanilmas1 gereken torku hesaplayiniz.
Birgok standartta kaba ve hassas adimli olmak
iizere degisik vidali metrik baglanti elemanlar:
bulunmaktadir (Tablo 30.1). Hassas vidalar ¢ok
derin degildir ve bunun sonucu ayni ¢apta daha
yiiksek gekme gerilmesi bolgesine sahiptir. (a) 12
mm’lik bir civatada kaba ve hassas adimh digler
i¢in maksimum n yiikii bulunuz. (b) Kaba diglere
oranla hassas diglerdeki 6n yiikiin artig yiizdesi-
ni hesaplayiniz. Kaba adim = 1.75 mm ve hassas
adim = 1.25 mm’dir. Her iki civatanin akma sini-
rim da 600 MPa kabul ediniz.

Siki Gegme Baglantilar

3015

Elastikiyet modiilii 209000 MPa olan hassas si-
lindirik celik bir pim, gelik bir burca presle siki
gecme yapilacaktir. Pimin nominal ¢ap1 16 mm ve
burcun dig ¢ap1 27 mm’dir. (a) Saftin dig gapu ile
burcun i¢ ¢api arasindaki siki gegme orani 0.03
ise radyal basing ve maksimum etkin gerilmeyi
hesaplayiniz, (b) burcun dis ¢apinin 39 mm’ye
artirllmasinin radyal basing ve maksimum etkin
gerilmeye etkisini belirleyiniz.

30.9.

30.10.

30.2,

. Otomobil son montaj hattinda metrik 20 x 2.5’lik

bir civatayr sikmak igin tork anahtari kullanilmak-
tadir. Bu anahtar ile 95 N-m’lik bir tork elde edi-
liyor. Tork faktorii 0.17 ise civatada olugan cekme
gerilmesini bulunuz.

. Tasarimci, belirli bir uygulamada kullanilan met-

rik 9.5 x 1.5’lik diisiik karbonlu bir civatanin (no-
minal cap = 9.5 mm ve dig adimi, p = 1.5 mm)
akma sinir1 olan 228 MPa’lik (Tablo 30.2) bir ge-
rilmeye zorlanacagim tanimlamugtir. Tork katsa-
yist (C;) 0.25 ise uygulanmas gerekli maksimum
torku hesaplayiniz.

20 x 2.5’lik metrik bir civatayr stkmak igin 300
mm uzunlugunda bir Ingiliz anahtar1 kullanil-
maktadir. Civatanin imal edildigi alagimin akma
sinirt 380 MPa’dir. Tork faktorii 0.21°dir. Ci-
vatanin kalici deformasyona ugramamasi igin
anahtar ucuna uygulanabilecek maksimum kuv-
veti hesaplayiniz.

Belirli bir uygulama igin, 25 x 3’liik metrik bir kar-
bon ¢eliginden iiretilmis civata (¢ap = 2.5 cm ve dig
hatvesi (p) = 3 mm’dir) kullanimu planlanmigtir. Bu
uygulamada civata 228 MPa olan akma sinirimn
(Tablo 30.2) %75’ ine kadar 6n yiiklenmektedir. Fa-
kat, bu civata birlestirilen pargalarin ebati i¢in ¢ok
biiyiiktiir ve daha yiiksek mukavemetli, daha kiigiik
bir civatanin tercihen kullanilmasi daha uygundur.
(a) sirketin halihazirda kullandigi standart metrik
olciilerdeki 6.25 x 1.25, 8 x 1.4, 9.5 x 1.5, 12.5 x
2,15 x 2.2 ve 18 x 2.5’lik alasiml ¢elik civatalar-
dan ayni 6n yiikleme elde etmek igin uygun olan en
kiiciik nominal ebattaki civatay: belirleyiniz ve (b)
eger tork Katsayist 0.20 ise, orijinal 2.5 cm ¢apin-
daki civata ve (a) sikkinda segilen alasimli gelik c1-
vatada arzu edilen 6nyiikii elde etmek i¢in gereken
torklart karsilagtiriniz.

Alagimli gelik bir pim, biiyiik bir makinenin ta-
baninda agilmug bir delige presle siki ge¢me ya-
pilacakur. Pim ¢apt 6.25 cm ve delik gap1 6.24
cm’dir. Makinenin tabani 1.2 x 2.4 m’dir. Makine
tabani ve pimin elastikiyet modiilii 205 GPa, akma
mukavemeti 585 MPa ve ¢ekme mukavemeti 828
MPa’dur. (a) pim ile taban arasindaki radyal basin-
c1 ve (b) arayiizeydeki maksimum etkin gerilmeyi
bulunuz.
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