DUZLEMSEL HAREKETTE
DOGAL KOORDINATLAR

‘l‘ormal ve Tegetsel Koordinatlar (n-t)




Egrisel harekette ¢ok sik kullanilan tanimlardan biri de
yorunge degiskenlerini icerir.

Bunlar, hareketin her bir ani icin ele alinan biri
yorungeye teget, digeri ona dik iki koordinat eksenidir.

Egrisel hareketin dogal bir tanimidirlar ve parcacikla
beraber hareket ederler. Bu nedenle konum vektorune
gerek duyulmaz.




Hiz herhangi harekette daima yorungeye tegettir.

lvme de genellikle yoriingeye ne teget ne de tegete diktir. Dogal
koordinatlarda genel olarak herhangi bir yonde olan pargacigin
ivmesi biri o noktadaki teget dogrultusunda (a,=ivmenin tegetsel
bileseni) digeri de ayni noktada tegete, yani hiza dik (a,=ivmenin
normal bileseni) olmak Uzere iki bilesene ayirarak incelenir.




Daima hiz dogrultusunda olan ivmenin tegetsel bileseni,
hiz artiyorsa (+), azaliyorsa (—) alinir.

Tegetsel bilesen hizin siddetindeki degisimin _sonucudur.
Normal bilesen ise so0z konusu noktada yorungeye en iyi
uyan cemberin merkezine yoOneliktir. Ivmenin normal
bileseninin yonu merkeze yonelik (+) alinir.
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Diferansiyel yol
ds=pdf3 B : radyan cinsiden
p'daki degisim ihmal edilir.




lvme hizdaki degisimdir; hizin hem
siddeti hem de yonundeki degisim
goz onunde bulundurulmalidir.
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ét 'yi bulmak icin parcacik A'dan A’ noktasina hareket ederken él birim
vektorundeki diferansiyc/el degisime inceleyelim.
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Eger yoringe denklemi y=f(x) seklinde verilmisse egrilik yarigapi
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ile hesaplanir. Paydadaki mutlak deger egrilik yaricapinin pozitif olmasini saglar.



v a, her zaman egrilik yaricapinin merkezine yoneliktir.
v'Buna karsin a, hizin artip azalmasina bagl olarak (+)
veya (-) t yonunde olabillir.
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a, nin p’ ya bagl degisimi dizaynda kesinlikle
goz onune alinmasi gereken onemli bir
parametredir.

Dizaynda ani yol degisimlerinden kacginiimasi
gerekKir.

Ucak kanatlarinin profillerinde, demiryolu
kurbalarinda ve yurek vya da kam
mekanizmalarinda bu ilkeye uyulur.




Pateaeiin Dairese Harekedinin Dogal Koordnalara Uyarlan
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PROBLEMLER

1. Hizi ileri dogru ydnlenmis araba igin Alt1 ivme vektord sekilde
gorilmektedir. Her ivme durumu igin arabanin anlik hareketini
agtklayiniz.




PROBLEMLER

2. Bir tren 100 km/h hizla yatay egrisel bir yola girmekte ve hizi 12
saniye iginde sabit yavaslama ivmesi ile 50 km/h'e dismektedir.
Trene monte edilmis ivmemetre tren egrisel yola girdikten 6 saniye
sonra 2 m/s? degerini kaydetmistir. Bu an igin yolun p egrilik
yarigapini hesaplayiniz.




PROBLEMLER

3. Dort silindirli bir otomobil motorunun kam mili tahrik sisteminin
tasarimi sekilde gorilmektedir. Motor hizini artirirken, iki saniyelik
bir zaman araliginda kayisin v hizi from 3 m/s'den 6 m/s'ye diizgiin
bir sekilde degismektedir. Bu zaman araliginin ortasinda P; ve P,
noktalarinin ivmelerinin siddetlerini hesaplayiniz.
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PROBLEMLER

4. Bir top, 50 m'lik ugurumun tepesinden yatay olarak 15 m/s hiz ile
atilmakta ve C noktasina dismektedir. Kuvvetli riizgar nedeniyle,
top negatif x-yoninde sabit bir ivmeye sahiptir. Yériinge egrisinin
yatayla 45° agi yaptigi B noktasinda topun izledigi yolun p egrilik
yarigapini belirleyiniz. Diusey dogrultudaki herhangi bir hava direnci
etkisini ihmal ediniz.




@R@IEM&ER

pimi, birbirine dik olarak hareket eden iki kanalli kilavuz
|ger'|smde harekete zorlanmaktadir. Gérilen anda, A saga dogru 0.2
m/s hiza sahip olup bu hiz her saniye 0.75 m/s oraninda
azalmaktadir. Ayni anda, B asagi dogru 0.15 m/s hizla hareket
etmekte ve bu hizi her saniye 0.5 m/s oraninda azalmaktadir. Bu an
igin P'nin izledigi yoriingenin p egrilik yarigapini hesaplayiniz.




PROBLEMLER

6. PO kranki iizerindeki P pimi C kilavuzundaki yatay kanal iginde
kalarak kilavuzun sabit disey saft lzerindeki hareketini kontrol
etmektedir. & agisinin verilen bir degeri igin C kilavuzunun y  hizini
ve ¥ ivmesini hesaplayiniz.
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(b) Eger 0 =0ve 6=a




